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परम मान्य गुरु ३० केरो लक्ष्मण छत्रे देकन कॉलेजा-
तील गणितशास्त्राचे माजी'. प्रोफेसर त्यांनीं विद्येच्या प्रसारानं
आवश्यक झाल्यावरून ज्या सुधारणा आरंभिल्या, आणि राव-
साहेब सीताराम विश्वनाथ पटवर्धन एज्युकेशनल इन्स्पे-

कर दक्षिण भाग ह्यानी पूना वेनिंग कॉलेजाचे प्रित्सिपाल अ-
सतेवेळीं त्या शेवटास नेण्याचे काम मजकडे सो।विल्यावरून
मीं त्याले नजरेखाली वीढविल्या, त्या सुधारणा ह्यौस्तूरवृत्तीत

बऱ्याच अशी शेवटास पोंचविल्या- आहेत.
कै' ह्या पुस्तकांत अंकुगणितांतील लक्षणे यथायोग्यु विचारानं
दिली आहेत, लदयलधणाची फोड जेवल्या तेथेंकरून दारच-
विली आहे, आणि ह्यांतील प्रत्येक रीतीची उपपत्ति अगर

- रेसिद्धसा ही मूलतत्त्वांच्याआधांरानें सांगितली आहे. सारांश अं-
कगणित हें शाखू आहे अशा दृष्टीने ह्या विषयाचे प्रतिपादन
पूर्णपागे करण्याचा प्रयत्न ह्या पुस्तकांत केला आहे.

अंकगणित ही कला आहे अशा दृष्टीने त्यांतील रीति सिद्ध-
-चतु घेऊन त्यांचा उपयोगच विद्यार्थ्यांकडून करविला, तर तो
गणिती बनतो, पपा सांगकाम्याच्या योग्यतेचा बनतो, विचार-

' शील अगर चौकस बनत नाहीं. पण अंकगणित हें शास्त्र आहे
अशा दृष्टीने त्याच रीतीची अगर नियमाची उपर्पात्ते त्याला
शिकवू लागा, ह्मणजे त्याला त्या विषयाकडे चित्ताची एका-
अत करावी लागते, त्यांतील मुद्दे सूक्ष्म विचाराने तपासावे
लागतात, त्यांचे आकलन ज्याने होईल असें एक अनुमान
तुली सांगता तसेंच दुसरें अनुमान त्यालाही बांधावेंसें वाटतें,
आणि तें प्रत्येक अनुमान त्याच्या आधारांशी ताडून पाहून जें
खरें ठरेल तेंच अनुमान त्या रीतीच्या अगर भूमाच्या रूपाने'
स्वीकारावें लागतें. अशा रीतीनें विद्यार्थ्याला विचार करण्याचा
ग!. लागला, हाणजे तो सहजच विचारशील निपजतो तसेंच
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प्रत्येक विचाराची साधकबाधक पाहण्याची संवय झाली, हाणजे
सहजच तो विचक्षण किंवा चौकस निपजतो. अशा सुशि-,
क्षित विद्यार्थ्यांला जर एकाद्या रीतीचा विसर पडला, तर उप.
पत्तीच्या आधाराने ती रीति त्याला ताबडतोब शोधून काढत
येते. सारांश अंकगणिताचा अभ्यास सोपपत्तिक करविला, त-
रच विद्यार्थ्यांच्या बुद्धीचा पूर्णपणें विकास होतो. हाणून कोण-
तीही रीति अगर नियम असो, त्याची उपपत्ति पूर्ण विचाराने
सांगावी असा प्रयत्न ह्या पुस्तकांत मुख्यत्वेकरून केला आहे..

ह्या ३९कांत अंकगणिताच्या व्यावहारिक उपयोगाकडेही
भरपूर-१ पुरविली आहे. गणिताची उदाहरणे तपाझागाराला
सहज समजत जावी, ह्याकरितां प्रथम थोडक्यांत सूचना देऊन
मग कृति करावी, ह्या प्रकारच्या समंजस रीतीनें तीं विद्या-
स्वांना सोडविता आली पाहिजेत. त्या हेतूनें ह्या पुस्तकाच्या
प्रत्येक प्रकरणांत वेगळाल्या प्रन्कारची उदाहरणे नवीन देऊन
तीं त्या प्रकरणाला अनुरूप अशी समंजस रीतीनें सोडवू- दा-
खविलीं आहेत. प्रत्येक प्रकरणाच्या शेवटीं जी था-मयासाक-
रिता उदाहरणे दिली आहेत त्यांत देखील निवडक उदाहर-
णांची पुष्कळ भर घातली आहे, त्यामुळें ह्या पुस्तकांतला उदा-
हरणसंग्रह देखील ह्याच्या उपपत्तीच्या अंगाप्रमाणेंच) पुष्कळ
मोठा झाला आहे. ह्या दुसऱ्याचे, भागांतली उदाहरणे मो-
जलीं तर सोडवून दाखविलेली सुमारें ३ । । शें भरतील व अ-,
भ्यासाकरितां दिलेली सुमारें. २ हजार भरतील. जी अंकगणितें
त्यांतील उदाहरणांकरितांच शिक्षक लोक वापरीत असतात,
त्यांशीं ह्या पुस्तकांतला' उदाहरणसंग्रह ताडून पाहिला, ( तर - व्य-
वहारोपयोगित्व, काठिण्य, विस्तार, अशा प्रत्येक'' गुणांत हा
उदाहरणसंग्रह भरपूर आहे. असें दिसून येल.

ह्या पुस्तकांत आणीकही कांहीं सुधारणा केलेल्या आहेत, उ-
७ रुपयेदाहरणार्थ ७२७ष असल्या भाज्यभाजकांचा भागाकार प्रत्यक्ष

न करितां, तो ७ द्वितीयांश रुपये असा त्याच. संख्यांच्या तोड-



जोडीच्या वाचगीने दाखविला, हाणजे त्या भागाकाराला अणु-
र्णांक हाणत असतात. तथापि एका वस्तूचे सारखे सारखे असे
पाहिजे' तिले भाग घेणे त्यास अपूर्णांक लपतात, असें अपूर्णी-
काचे लक्षण देत असतात. एथें एक वस्तु किंवा भाज्यांतील
एकं जे रुपये त्यांचे भाजक्राइतकाले दोन दोन हिस्से करावे,
व ते हिस्से भाल्याइतके ७ घ्यावे, झणजे ते हिस्से ३ ।। रुपये हा भा-
गाकारदाखवितात, हीच वरील वाचगीची खरी तोडजोड आहे.
ही तोडजोड वरच्या लक्षणानें शिकविता येत नसल्यामुळें तें निरु-
पयोगी ठरतें. रगणूनही तोडजोड शिकविता यावी तिसे अधू-
णौकाचें लक्षण बनवून कें ह्या पुस्तकांत दिलें आहे? व्यवहारी
अपूणीकाचें स्वरूप स्पष्टपणे कळण्यासाठी त्याचे वडद दर्श-

विले आहेत, आणि व्यवहारी अपूर्णांक व पूर्णांक ह्यांचें सादृश्य
उघड करून दाखविलंआहे.. ''

दशांश अपूर्णाकांची मूळकलें जी बेरीज, वजाबाकी, गुणा-
कार न भागाकार, तीं जर देवघेवीची परिमाणें देणाऱ्या द-
शांश स्थळापावेतोंच संक्षिप्त रीतींनी केली, तरच त्याची उत्तरे

५व्या श्रमाने कीहिता येतात. ही सोय होण्यासाठीं संक्षिप्त

कृत्यांच्या रीति सुबोध करून. सांगितल्या आहेत. तसेंच वरिष्ट
गणितांत जे नानाप्रकारचे .धलेख उत्पन्न होत .असतात ते सो-
डवून त्यापासून इच्छिल्या स्थलापावेतो दशांश संख्या उत्पन्न

करण्याच्या तोडजोडी सांगितल्या आहेत.
दशांशानंतर व्यावहारिक गणिताला किंवा मानगणिताला

आरंभ केला आहे ह्या गणितांत मध्यममानाचा उपयोग जागो-
जाग करावा लागतो, हाणून त्याची मादिती प्रथम दिली-आहे.

इन्सद 'प्र:हूस वगैरे सुधारलेल्या देशांत प्रमाणगणितचि?
कामे एकमानर्गणितानें करण्याचा प्रचार पडून तो दिवसानु-
दिवस वाढत चार्लंला आहे. ह्या सोप्या गणिताची गोडी आ-
पल्याही मुलांना लागली पाहिजे, खणून ह्या गणिताचे प्रश्न-

राग मध्यममानचिवा पुढें नवीन घालून, ह्या गणिताचा उप-
योग पुष्कळ उदाहरागांनी सदरवार करून दाखविला आहे.



४ प्रस्तावना.
व्यावहारिक गणिताचे. जबरदस्त हत्यार हाटलें झणजे प्र-

माणगणित आहे, लगृऽन ह्या गणितासंबंधी माहिती ह्या पुस्त-
कांत पूर्णपणें दिली आहे. दोन गुणोत्तरांचा समहदस्तपणा सा
गण्याला, किंवा दोन महत्त्वांची बदलागूरक सांगण्याला, इंग्रजी
भाषेत ठरलेली शास्त्रीय परिभापा आहे. त्याच नमुन्याने म-
राठीमध्ये परिभापा योजून तिचा उपयोग पुष्कळ प्रमाणांशी
करून दाखविला .आहे. साध्या प्रमाणातल्या साध्या राशींच्या
जागी सावयव राशि मांडले, झागजे एकाच त्रैराशिकाने बहु-
राशिक स.ःडविता येतें. ह्मा युक्तीचा उपयोग कितीएक उदाह-
रागांत क्त-र्न दाखविला आहे. अशा रीतीनें सामान्य व्यवहा-
राची माहिती साधेप्रमाण, .संयुक्तप्रमाण, व प्रमलाभाग, ह्या

तीन प्रकरणांनीं दिली आहे.
अडत, देलाली, नफातोटा, व्याज:, कसर, विभाज्य, इत्या-

दिकांचीं जी माने तीं व्यापारी लोक दरशेंकड्यावर पहात अ-
सतात. तशींच देशांतील लोकांची वाढ, स्त्रीपुरुषांच्या संख्या
वेगळाले धंदे करणाऱ्या लोकांच्या संख्या, असली देशस्थिति-
रीतीची दर्शक जी माने तीही शोधन विद्वानंदेशातील एकंदर
लोकसंख्येच्या दरशेकड्यावरच पहात असतात. हाणून ह्मा ए-
कदर प्रकरणांचा समावेश शतमान गणितात केला आहे.' ह्या

गणितांत त्यांतील प्रत्येक प्रकरणाची माहिती पूर्गपागे दिली आहे,
आणि त्यासंबंधी उदाहरणेही परोपरीचे उपयोग दाखविणठीं.,
अशीं चांगली निवडक दिली आहेत.

घातप्रकरण व मूलप्रकरागाखा दोहोंत बरीच उपयोगी मा-
हिती घालून तीं प्रकरणे: पू'र्गपणे व्यवहारोपयोगी केली आहेत.

आकारमापनाच्या प्रकरणांत काटकोनचौकोन, समातरमुज
चौकोन, त्रिकोण, व नियमित वहुकोण, ह्यांच्या क्षेत्रफळांचे
नियम सिद्ध करून त्यांचे उपयोग करून दाखविले आहेत. व-
हुळसंबंधी बोनांचा सिद्धांत ( ग) ह्याचा उपयोग करून
दाखवून त्यापासून वर्तुळाची परिघमिति उत्पन्न करून दाख-
विली आहे, आणि काटकोनचौकोनी भरीवाच्या घनफळाचा



० प्रस्तावना ५
नियम सुमजावून त्याचाही उपयोग दाखविला आहे. ह्याप्रमाग
क्षेत्रफळ, रेखाफळ, व घनफळ, ह्या तिहीची अत्यंत उपयोगाची
माहिती 'दिल्थनंतरू ह्या प्रकरणांत जागोजाग उपयोगी पडणाऱ्या
द्वादशांश गुणाकारांची माहिती दिली आहे. अशा रीतीनें हे
पुस्तक उपयोगाचे करण्यासाठ्री ह्यांत अनेक प्रकारच्या सुधारणा
केल्याआहेत..ह्या सुधारणा करण्यांत कॉर्नवेल आणि फिच, जे. ब्रूकस्मिथ,
जे. हाव्लिन स्मिथ, आणि गर्दलस्तोन, ह्यांच्या अंकगणितांची
आणि चार्लस देव्हिसं ह्यांच्या पुमितीची अशी मर्यी घेतली
आहे. ष; मदतीबद्दल मले ह्या ग्रंथकारांचे आभार तो.,

ह्या पुस्तकांत कोणाला कांहीं दोष आढळल्यास ते व को-
पाला कांहीं सुधारणाफकरणे योग्य वाटल्यास त्या त्याळी कृपा क-
रून लिहून पाठवाव्या. त्यांचा आभारपूर्वक स्वीकार करून वि-
चार करण्यांत येईल.

७.

९

पुणे, तारीख ७ जून
सन-१ ८९१.

८ई

मोरो बल्लाळ धारप
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:ल्प;ध्य,-
अंकगणित'

????भाग २ रा
० व्यवहारी अपूर्णाक.

एकच्या एकें, दोनें, त्रीक, चोक, इत्यादि पुऱ्या पटीला र्ण

( पूर्ण परिमाण) लग्न, त्या पूर्णांच्या संख्येली पूर्णाक (हेसंख्या) संतात; तसेंचएकच्या प्रथम, द्वितीय तृतीय, च-
तुर्थ, इत्यादि अंशाला किंवा अपुऱ्या पटीला अपूर्ण ( अपूर्ण

० परिमाण) ह्मागून, त्यी अपूर्णांच्या संख्येला अपूर्णाक ( अपूर्ण

संख्यी) ह्मणतात.
संख्या उत्पन्न होण्याची इले वाटणी व मोजणी अशीं दोन

आहेत. हीच दोन कृत्ये भाज्याच्या जातीचा भागाकार आणि
भाववाचक भागाकार ह्या दोन रूपाना दाखविली जातात.

उदाहरणार्थ ६ केळ्यांची. २ मुलांमधली वाटणी काढून
दाखविणेअसते, तेव्हां ती. भागाकाराच्या पहिल्या. रूपाने दाख-
विली जाते .जशी-६ केळी ' '-२ च्च ३ केळी. ०

केळ्यांची .३ केळ्यांच्या मापाने मोजणी काढून सांगागे
असतें, तेव्हां ती भागाकाराच्या दुसऱ्या रूपाने दाखविली जाते.

जशी-Z'''ई केळी
-रा-४- ?? २' ३ केळी

वाटागी दाखविणांरा पहिल्या रूपाचा भागाकार हा नेहमी
भाव्याच्या व्हतीचा असतो, आणि मोजणी दारगीणारा दुसऱ्या.
रूपाचा भागाकार हा नेहमी सामान्य. संख्या असतो तते
त्याच्या भाज्यभाजकाना ३. ही. नि ० ६ अंन्वये साधारण



अंकगणित
परिमाणाने भागिले ह्मागजे मोजणी दाखविणाराही भागाकार
भाज्याच्या जातीचा हाणता येतो. जसा -६.२भागाकाराच्या जातीचा भाज्या- भागाकाराच्या जा-
तीचा जो वाटणीतला भाजू, किंवा साधारण परिमाणाने भागून
आलेला जो मोजणीतला भाऊ, त्याला भागाकाराच्या जा-
तीचा भाज्य ह्मणावे. भा ० जातीच्या भाज्याचा भाजक हा
नेहमी सामान्यसंख्या असावयाचा हें वर व्यक्त झालेंच आहे.

आतां वामगीच्या कृत्यातली संख्या ३ ही केळ्यांची किंवा १

केळ्याची १ पट ह्या पूर्णीची संख्या आहे. तशीच मोजणीच्या
कुत्यातली संख्या २ ही एकड्यांची किंवा १ ची १ पट खो पूर्णांची
संख्या आहे. ह्याच कारणानें ह्यांना पूर्ण संख्या किंवा पूर्णाक
खणतात. ९ एकच्या पटींच्या संख्या किंग पूर्ण संख्या ह्या मु-
ख्यत्वेकरून पूर्वीच्या भागी विचारांत घेतल्या. तशाच एक्यच्या
अंशांच्या संख्या किंवा अपूर्ण संख्या ह्या मुख्यत्वेकरून ह्या

भागी विचारांत घेणे आहेत. पूर्ण संख्या ह्या प्रत्यक्ष भागाकार
रानें उत्पन्न कराव्या लागतात. पण अपूर्ण संख्या ह्या भागाका-
सच्या जातीचा भाज्य व त्याचा सामान्यसंख्यारूपी भाजक ह्यांच्या

विशेत प्रकारच्या वाचणीवरूनच मनांत आणावयाच्या असतात.
हा प्रकार कळण्यासाठीं पुढील लक्षणें पहा.

अंश व छेद.- एकचे ( अगर सख्गेचे) कांहीं समान
भाग कल्पिले ह्मणजे त्यांतील एका भागाला, त्या एकचा (अगर
संख्येचा) त्या भागसंख्ये इतक्यावा अंश (भाग, हिस्सा किंवा
वाटा : सणातात, आणि त्या भागसंख्येला किंवा भाजकसंख्येला
छेद खणतात.'अंशाचे लेखन व्यवहारी किंवा सामान्य- ज्याचा
अंश लिहावयाचा तैं ओळीवर मांडून त्याच्याखालीं छेद मांड-
तात. जसे.- १चे २ समान भाग कल्पून त्यांतील १ भाग
लिहिणें असला; खागजे तो ते-- असा लिहितात. १ छकडीचे

हें लेखन १ भागिले २ असें वाचावे, किंवा १ .छेद २ असे वालवें,



व्यवहारी अपणाक.
३ समान भाग कल्पून त्यांतील १ भाग लिहिणें असला, तर तो

६ असा लिहितात. तसेंच १ रुपहाच्या ४ समान भागांपैकी
२ भागलिक्यिष्टागे असला, तर लपू असा लिहितात.

अंशाचे वाचने- वरील अंश हे एक द्वितीयांश १ एकं १,
ढतीयांशछकडी, व १ चतुर्थाशरुपया, ह्या रीतीनें वाच-

तात. किंवा १ चा द्वितीय अंश, १ छकडीचा ३ श भाग, व
१ रुपयाचा ४ था हिस्सा, ह्या रीतीनें वाचतात.

' अपूर्ण- एकच्या अंशाला अपूर्ण ( अपूर्ण परिमाण)
हाणाव. वरील उदाहरणे पहा.

अपूणे .ही त्यांच्या छेद्यइतकींच १ एकमध असावयाची.
०उदाहरणार्थ १ केळ्यांत ५६ ह्या एवढालीं अपूर्ण २ असाव-

यांची,१ ह्या एवत।ःर्ला अपूर्ण ३ असावयाची हें उघड आहे.

१ व ५६ ह्या अपूई?र्ण परिमाणांत पहिल्यापेक्षां दुसरे
लहान आहे, असें छेदावरून किवा भागसख्पांवरून ठरतें.

सावरू एकाच नावाच्या अपूर्ण परिमाणांत ज्याचा छेद
लहान तें अपूर्ण परिमाण मोठे, ज्याचा छेद मोठा त अपूर्ण
परिमाण लहान, व ज्यांचे छेद समान तींच अपूर्ण परिमगगे
समान असतील, असें प्रत्यक्ष आढळते अर्थात् छेद हा अपूर्ण

परिमाणाचा महत्वदर्शक असतो;
सूचना- ई ह्यांचा भागाकार मनांत आणण्यासाठी- ६

ह्या भागाकाराच्या जातीच्या भाज्यातील प्रत्येक एकचा द्विती-
यांश (छेदाइतक्याक अंश) एकेक घेतलेला कल्पिला, तर ते
अंश मिळून ६ द्वितीयांशएकं ( ६ वर्धेएक) ही संख्या
बनते किवी ६ चा द्वितीयांश एक बनतो. ह्या उदाहरणा-
वरून पुढचे अपूर्गाकाचे लक्षण मनांत आणा.

अपूर्णाक - भागाकाराच्या जातीच्या भाज्यांतील प्रत्येक

एकचा छेदाइतक्यावा एकेक अंश मिळून जी ट्रसख्या बनते
तिला, किंवा त्या भाज्याच्या त्या छेदाइतक्याव्या एका अंशाला,
अपूर्णाक किवा भाग हाणतात.



४ ड अंकगणित..
लेखन.- व्यवहारातृओळीवर भाज्य व खालीं भाजक मांडून

त्यांच्या संबंधानं अपूर्गाक किंवा भाग दाखवितात. जसे.--
६ २ छ. ' ' रू.२ -डू आणि२..एकरवार्ला छेद मांडला, ह्मणजे त्यानें त्या? एकचा त्या छे-

दाइतक्यावा एकच अंश दाखविला जातो. तसाच ६ इ०
भाज्याखाली २ इ० भावसंख्यारूपी भाजक ( ख० छेद) मां-
डला, ह्मणजे त्यानें त्या भाज्यांतील प्रत्येक एकचा त्या छेदाइत-
कावा एकेकच अंश दाखविला जातो. त्यामुळें ह्या मांडणीत
भाज्यांतील एकची संख्या जी. ६ ती द्वितीयांशएकं ह्यांची सं-
ख्या होते, छकड्यांची संख्या जी २ अई तृतीयांशचेकहा ह्यांची
संख्या होते, आणि रुपयांची संख्या जी ३ ती चतुर्थॉशरुपये'
ह्यांची संख्या होते. ह्याप्रमाणे भाज्याखाली भाजक मांडल्याने
भाज्यातील एकची जी संख्या ती. ह्मा अंशांची ( आसू-

भाजकणांची) संख्या होते, आणून ह्या मांडणीत भाज्यांतील एकची
जी संख्या ( ६ इ.) तिला अपूर्णांक. ( ह. अपूर्णाची संख्यी)
असें ह्मणतात. तसेंच भाज्यांतील प्रत्येक एकंचा भाजकाइतक्यावा
एकेक भाग घेतला ह्मणजे त्या भाज्याच्या त्या भाजकाइतच्या
समान भागांपैकी एक भाग मिळतो. हा भाग भाज्यभाजुकाचा
भागाकार दाखवितो, जगून् ह्या' ' मांडणीला किंवा' अपूर्ण-
काला भागही ह्मणतात. त्याप्रमाणें प्रत्येक अपूर्णांक हा अंशांची
संख्या दाखवितो, आणि सख्येचा अंशही दाखवितो. सएन,

वाचनाचे २ प्रकार.- वरील अपूर्णांक? हे ६ द्वितीयांश

१ एकं १, २ ढतीयांशछकड्या, आणि ३ चतुर्थाशरुपये, असे
अंशाच्या संख्या समजून वाचतात; आणि ६ चा द्वितीयांश,
२ छकड्यांचा तृतीयांश, आणि ३ रुपयांचा चतुर्थांश असे
संख्यांचे अंश समजूनही वाचतात.

पहिल्या वाचणीवरून लक्षांत येईल कीं, वरील अपूर्णांकांत
जेनुकमे द्वितीयांश ( एकं ते, ढतीयांशछकड्या, व चतुर्थांश-
रुपये हा अपूर्ण परिमाणे आहेत, आणि ६१२७ व .३ ह्या त्यांच्या
संख्या आहेत. हाणून '

६,
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फल १ तें- अपूर्णांक हे पूर्णाकांच्याच नमुन्यानं अपूर्ण

परिमाणांच्या संख्या अगर राशि दारवीवेतात.
७ सरेव्यापरिमाणे.- अर्पूर्गाक हे अपूर्ण परिमाणांचे राशि

दारत्रवितात,' खपजि अपूर्ण परिमाणे ही त्या रार्शाची मोजणीची
परिमाणं दाखवितात. वरच्या अपूर्णाकांत ही मोजणीची परि-

मा त्यांतील Z:कंच्यो १ द्वितीयांश पट, १ तृतीयांश पट, व
१ चतुर्थाश पट, अशी अनुक्रमे आहेत. अर्थात् १ द्वितीयांश
इत्यादि अपूर्ण पटींना संख्यापरिमागो हें नांव अपूर्णाकांत किंवा
अपूर्ण राशीत येतें

अवप्रव.- एकं, द्याची अपूर्ण पट दाखविणार संख्याप-
० त्रिमाण, वै त्याची पट दाखविणारी, संख्या, असे तीन अवयव
अपूर्णाकांत असतात; आणि एकं, व संख्यापरिमाण, असे दोन

० अवयव अपूर्ण परिमाणींत असतात.
दुसऱ्या वाचागीत पूर्णसंख्या व संख्यापरिमागा ह्या दोन अ-

वयक-मध्ये चकार योजिला आहे. ह्याच रीतीनें अपूर्णाकाचे प-
हिल्या वाचणींत दिसणारे तिन्ही अवयव त्यांच्यामध्यें चकार
योजून मांडावे, ह्मागजे ती मांडणी त्या अपूर्णाकांचा पहिल्या वा-
चणीचा अर्थ दाखविते. जसा.-

०८, फु. छ १. च्या ज्ञे चे ६ गुण किंवा मोजे.

३,-३ र छ ० च्या ३ चे२,,४८ -र रु० च्या हे चे ३,'वरच्या पहिल्या वाचणीच्या अर्थात पहिले एकं, त्या पुढची
संस्थापरिमाणें, व त्या पुढच्या संख्या, हे अवयव .च्या, चे इ०
चशरांहीं वेगळे झाले आहेत, आणि ह्यांतले पहिले दोन अव-
यव अपूर्णपरिसाणाचे आहेंत. हे अवयव मूळच्या अपूणीकांतच
मनांत आणून वाचा.

ह्या पहिल्या वाचणीच्या मांडींत संख्यापरिमाण व संख्या
हे पटी दाखविणारे अवयव आहेत, असें त्यांच्या(मागच्या चका-
रानी दाखविले जातें. ह्या प्रमाणें चकाराचा उपयोग पटी व
अवयव दाखविण्यांत होतो हें लक्षांत 'ठेवा.



६ ' अंकगणित
- मुख्य अवयव- मोजणीत संख्यापरिमारग हें एकंशीं जो-
डरने जाऊन त्या जोडाला परिमाण हें नांव येतें, ह्या दृष्टीनं अ-
पूर्णाकाचे मुख्य अवयव अगर्णूर्पारैमाण व-. संख्या हे दोनऽहोतात.
तसेंच गुणाकारांत संख्यापरिमाण हें सख्येशी'जाळ जातें, ह्यी
दृष्टीने अपूर्णाकाचे मुख्य अवयव एकं व अपूर्ण संख्या हे दोन
होतात. जसे.-

हे ट्य १ चे ६ पट; तसेंच १०१ चे ई पट.
३६ छ २६ पु३ -इं -३- चे २ ३ छ ३३,,व ३४म -र १ चे ३,, व १ -र रु ०चे हे,,

हे मुख्य अवयव मूळच्या असारर्गाक्ततच मनांत आणून याचा.
सूचना - अपूर्णाकांचा अवयवांच्या शेवटीं गुण किंवा

मोजे व पद हे शब्द वर लिहिले आहेत, हे तेथें मनांत समज-
तात, प्रत्यक्ष लिहीत नसतात.

एने अपूर्णाकाचे लक्षण, उदाहरणं, व वाचण्या, ही पुन्हा
पहा, झागजे लक्षांत येईल कीं,. भाज्याचे भाजकाइतके .समान
भाग करून त्यांतल्या एका भागाला आपण भागाकार ह्मागतो,
ह्याच कल्पित भागाकाराला येथें अपरर्गाक लाटेले आहे. आता
भाज्याचे भाजकाएवढाले भाग केले, तर ला भागांच्या संख्ये-
लाही आपण भागाकार हाणतो हा कल्पित भागाकार एथें
कसा दाखविला जातो ही गोष्ट स्वतंत्रपणें विचारात घेण्यासाठी

१४१ हे भाज्यभाजक घ्या. आंब्यांची जोडीही एका आर्व्यांत

३ (झागजे अर्धी) राहते, तर त्या जोड्या दोन आंब्यांत ई राहे-
तील आणि सहा आध्यात ३ राहतील. ह्यावरून ८?- १ हा

भागाकार येईल हें उघड आहे. झागृऽन,

फल ४५ रे.- भाज्य ओळीवर लिहून तिच्याखालीं भाजक
लिहावा, हे दोन्ही परिमाणसंख्या असले तर त्यांची समान प-

१०२. टाकाची, म्हणजे तो अपूर्णाक त्यांचा भागाकार
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भाज्य भावसंख्या व भाजक परिमाणसंख्या असणें संभवत

नाहीं,वर रां४ असला -मपूर्गाकही संभवत नाहीं.

पदे.- असपुरर्र्गाकांतील ओळीवरच्या संख्येला अंश ह्मणतात
आणि अंश व छेद ह्यांना अपूर्णाकाची पदे ह्मणतात. जसे:-
६ ह्यांत ३ रु. ह्या पदाला अंश ह्मणतात आणि ४ ऱ्ह्या पदाला
छेद हातात

अपूर्णांकाच्या पहिल्या वाचणांत अंश शव्दाने अपूर्ण परि-
माण दर्शविले जातें, दुसऱ्या वाचणींत अंश शब्दाने संख्येचा
१ भाग हा. भागाकार) दर्शविला जातो, आणि अपूर्गाकाची

.पदे सांगण्यांत अंश शब्दाने भाऊ जातीचा भाज्य ( ओळीवरचा
राशि) दर्शविला जातो हे अर्थभेद लक्षांत ठेविले प्राहिजेत.

- अपूर्ण परिमाणाची पदं एकं व छेद हीं आहेत.
भागाकाराला भाजकानें गुणिले ह्मणजे भाज्य येतो. येथें

उापूााष्ठंr व अपूर्ण परिमाण हीं भागाकार दाखवितात, सणून
फल ३ रे-अपूर्गाकाला त्याच्या छेदाने गुणिले तर त्याचा

अंश ( ओळीवरची संख्या) येईल, तसेंच अपूर्ण परिमाणाला
त्याच्या. छेदाने गुणिले तत् त्याचा, एकं येईल.

उ ० हे४ ० ३; -४८ ब्र रु.
व्युत्क्रम-अपूर्गाकाच्या .पदांची अदलाबदल केल्याने - जी

सख्या होते, तिला त्या अपूर्णाकाचा व्युत्क्रम झागतात. जसा:-
३ चा व्युत्क्रम -७३ आहे, है चा व्युत्क्रम ३ आहे, किंवा७ आहे, इ.

अपूर्णांकाचे प्रकार ६ कल्पितात ते असे-ज्या अँपूर्णक्राचा अंश छेदापेक्षा लहान असतो, त्याला सम
(.वास्तविक) अपूर्णांक ह्मागतात. उदा पी.

ज्या अपूर्गाकाचा अंश छेदापेक्षां लहान नसतो, त्याला
विषम ( दिसाक) अपूर्णाक ह्यागतात. उ० ई, १ इ०

पूर्णांक व अपूर्णाक हे दोन्ही दाखविणाऱ्या भागाकाराला
पूर्णाकयुक्त अपूर्णाक, भागानुवंत पूर्णाक, व उभयविध



अंकगणित.
संख्या, ही नावे येतात. उ० २८, -६ किंवा १ रुपयाचे
४८-, इ०

ज्या आगगीकाचा एकं पूर्णांक असतो, त्याला भागंजाति
( हा ० पूर्णांचे भाग ह्या जातीचा) अपूर्णाक हाणतात. उ ० व,
३३-, ह इ० अपूर्णाकांचे अर्थ १चे ३, १चे ई, १चे ३ इ ० हो-
तात, लणून हे भागजाति अपूर्गाक होत.

ज्या अपूर्णांकाचा एकं अपूर्णांक (हा ० भाग) असतो, त्याला
प्रभागजाति ( भागांचे भाग ह्या जातीचा) अपूर्णांक हाण-
तात ह्मणजे अपूर्णाकाचा अपारर्गाक हाणतात.

३०१. चे रं,! १ रु', च्या हे चे १ इ.ज्या अपूर्णांकांचा आरं,छेद, अगर हे दोन्ही अपूर्णाक अ.
सतात त्याला मिश्र अपूर्णाक ह्मागतातु. किंवा प्रमितिभाग-
जाति ( मौजदातीचा भागजाति) असे हाणतात

' ते ३ २ -२ ४ भु
उच्च- -द, रं.ईअ? इ ०

भेद.-पूगीकाचे भेद स्थानिक ( स्थलसंख्यांची परिमागो
दाखविणारे किंवा चिन्हसंख्येच्या घातांची पोरेमाणें दाखविणारे
आणि व्यवहारी (पाड्यातली किंवा विविधसंख्यांचीं परिमाणे
दाखविणारे) असे दोन आहेत. उदाहरणार्थ न्ऽईं३४ पे आणि रु.
२८३४ ( ह्मणजे २ एकशेव्याण्णर्वा पई, ३ वारी पै, ४ एके!
पै) ह्या संख्या ताडून पदा. त्यांपैकी शत, दक्ष, आणि ए,ही पूर्ण १० च्या पद्धर्तातर्ला किंवा १० चे घात ह्या नेमक्या
पटीचीं आहेत, हाणून त्यांची महत्त्व ही स्थलांनी दाखविली
जातात. परंतु पैची एकशेव्याणगवी किंवा रुपये, पैची बारी
किंवा आणे व पैची एकी किंवा पै, हा पूर्ण. नेमक्या पर्वींची
नाहींत, झागुरनू ह्यांची महत्वे पाड्यांतल्या संख्यानी व नांवांनी
दाखवावी लागतात. ह्याच नमुन्याचे अपूर्गाकाचे भेद स्थानिक
अ-पूर्णाक आणि व्यवहारी अपूर्णाक असे दोन आहेत.

स्थानिक अपूर्णाकर-बी अपूर्ण परिमाणें .एकपासून ने-
क्या पटीनी घटत जातात, त्याची नावे व महत्व ही दाखविणारे
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छेद हे स्थलांनी दाखवून तेथें त्यांच्या सख्या मात्र लिहिल्या झणजे
त्यांना म्युनिक अपूर्णाक हें नांव येतें.. उदाहरणार्थ ४ । ।- ।. ही
वढर्थाश संख्या आणि ४५६७ ही दशांश संख्या पहा.

वरची पहिली सख्या ४ पूर्णाक, ३ चतुर्थांश, २ पोडशाश
व १ चौसष्टाश अशी वाचतात, आणि दुसरी संख्या, ४ पू-
णर्ल्रु, ५ दशांश, ६ शतांश व ७ सहखांश, अशी वाचतात.
ह्या वाचणीवरून लक्षांत येईल कीं, पहिल्या संत १ एकचे
चतुर्थांश ४, १ चतुर्थाशाचे पोडशाश ४, अशीं एकपासून च-
वथ्या हिश्शानें घटणारी परिमाणे कल्पिली आहेत. ह्या परिमा-
णांची नार्वे,. व' महत्वें दारवधीगारे छेद ४, १६, ६४ इ ० हे
एकं पुढच्या १ ल्या, दुसऱ्या, इत्याद्रि स्थलानी दाखवून तेथें
त्यांच्या संख्या दाखविणाऱ्या रेघा मात्र लिहिल्या आहेत, हाणून
ही चतुर्थांश संख्या स्थांनक अपूर्णाकांची संख्या आर्हे तसेंच
दुसऱ्या सख्येत १ एकचे दशांश १०, १ दशांशाचे शतांश १०
अशीं लगव्या हिश्शानें घटणारी अपूर्ण परिमाणे कल्पिली आ-
हेत. ह्याची नावे व महल दाखावीगारे छेद १०, '१ ००, १०००,
-२० हे एकच्या स्थलींच्या दशांशचिन्हापुढच्या १ ल्या, २ ऱ्या,
इत्यादि स्थलानी दाखवून तेथें त्यांच्या संख्यांचे अंक मात्र मांडिले
आहेत, अधून ही दशांश संख्यास्थानिक अपूर्णाकाची संख्या आहे,

व्यवहारी अपूर्णाक-ज्याच्या अपूर्ण परिमाणांची महत्त्व

किं. व्यवहारातल्या विविध परिमाणांची नावे ही एकच्या प्रत्यक्ष

छेदाने दाखविली असतात; त्यांना व्यवहारी किंवा सामान्य
अपूर्णांक झागतात.

पुढच्श्व उदाहरणांत स्थानिक अपूर्णीकडे व विविध पूर्णाक- हे
व्यवहारी अपूर्णाकांत मांडून दाखविले आहेत, ते तपासून पहा.
.।. रर वृश्र. । ।. ज बुद्ध र ८-?. ८ ०२४८।. -र केले; ८। । ।. -र देतेत; ४१-९;३. ५०४- -६-.

४।! १ - १ -इं ४१ है १२१८४८१
.५ ६७ -इं ४१२१८५ p?र्न्न;



अंकगणित.
२ रु ० ३ आ०४३ च् २४-पसं६४८६१

किंवा,, क्य (रले-४५८६३रे रु ०.
५ दिवस ६ तास-५दि-? ० -८७ दिवस.

६किंवा ५ह्य दिवस.
अम्यासाकरिता उदाहरणे. अ.

१ ३ ६ ईल व. ले ह्या प्रत्येक जोडींत भा ०
जातीचा भाज्य कोणता? त्याचा भाजक किंवा छेद कोणता?
आणि भाज्यभाजकांचा अशक्य संबंध कोणता?

२ भा- जातीचा भाज्य १२ एकडे ह्यांचा एकेक १७ वा
अंश घेतला आणि १००१ पकडे ह्यांचा एकेक १०००० या
अंश घेतला, तर कोणते अणूऽर्गाक होतील? स्त २

एक पंचमांश, एक पाव, नऊ अर्धुके, तेवीस स
वाटे पंचविसांचा एकूणपन्नासाचा हिस्सा, आणि पाचशे नव-
दांचा प्रयुतांश, हे अंकानी मांडा.

४ प४ू केलेहे २-६ ६ इष्ट व १; हे अपृ'ऽर्गीक

पहिले प्रकाराने किंवा अंशांच्या संख्या समजून वाचा.
५ वरीत्ठ अपूर्णांक हे पहिल्या वाचणीच्या अर्थाप्रमाणे व-

वयचांत विभागून मांडा, आणि त्या अवयवांची नावे सांग१ .५
६. वरील अपूर्णाक हे अपूर्ण परिमाण, व संख्या, ह्या रन

अवयवांत विभागून मांडा; आणि त्या अपूर्णपरिमाणांच्या ?ऋ छ-
दाना उजळणींतलीं अगर विविधांतलीं त्याची कोणती नावे दा-
खविलीं जातात तीं सांगा.

७. वरील टापूर्णाक हे एकं व अपूर्णसंख्या ह्या दोन ६.वयवांत विभागून मांडा, आणि त्या एकला त्या अपूर्गसंख्यँ-
तील अंश व छेद त्यांतून गुणक कोण आहे व भाजक कोण आहे
तें सांगून, त्यांच्या किंमती काढा.

८. वरीअरर अपूर्णाक हे दुसऱ्या प्रकाराने किंवा. संख्येचे अंश
समजून वाचा, त्यातील अंश व छेद ही पदं दाखवा, आणि
अंशांना छेदार्ना भागून त्यांच्या किंमती काढा.



.व्यवहारी अपूर्णांक. ' b?? ११

१., ३१, ७, ८२, २ व ५rं५;
ह्या प्रत्येक अपूर्णांकाचा प्रकार कोणता तो लक्षागावरून सांगा.

०३ २. ३२ ४८उ चे ८४ ६.
इ '-, -५;??२ । । मागांचे १, १चे ७२, ए २. ' ८चे.

ह्या अद्दागोठात एकचे भाग कोणते, अपूणांचे भाग कोणते,
व भागांच्या मोजदाति कोणत्या, तें पाहून ह्मांचे प्रकार सांगा.

१.. ००६४,.८०४९, .। । च । ।, ०९० । । । २ हे स्थानिक
अपूर्णाक व्यवहारी अपूर्णांकींच्या रांगांत मांडा.

१२. -७. तोळे, ७५हे पेन्स, ६३ माग, १ई चिती १३
- घटिका, ज्ए वर्पे, -६r०ं अपने, ह्या संयुक्त व अपूर्ण संख्यांचे अर्थ

विविध परिमाणांच्या संख्याना सांगा.
पूर्णांकाखाली छेद १ लिहिला झागजे त्यास अपूर्णांकाचे

रूप येतें. हें रूप प्रथमांश दाखविते..'
६

-. ( उ. १; बू इ०.)
व्यवहारी अपूर्णांकाचे रूपांतर.

पहिल्या परिमाणसंख्येच्यां बरोबरीची जी दुसरी परिमाण-
संख्या येते, तिला पहिलीचे रूपांतर खणतात, व दुसऱ्या परि-
मताचे रूप हाणतात. जसे-२ रुपयांचे पावले किंवा चतुर्थांश
केले, ह्मणजे २ रुपयांना पावल्यांचें किंवा चतुर्थाशांचे रूप
दिलें असें लागतात, आणि २ रुपयाचे रूपांतर ८ पावले किंवा
८ रु- आहेत असें ह्मागतात. ह्या रूपांतरांचा उपयोग अपूगिन्

कांची मिळवग्गी, वजाबाकी, इत्यादि कृत्यांत करावा लागतो.
प्रकार पहिला. पूर्गाकास इच्छिलेला अंक छेदस्थळीं येई

असें हलक्या परिमाणाचे रूप द्यावयाचा.,
रीति-इंच्छिलेले छेदाने पूर्गाकास गुणून ' तो गुणाकार

अशस्थळी लिहावा, व इच्छिलेला छेद छेदस्थर्ळा लिहावा.



रे २ अंकगणित.

उदाहरण. छेदस्थळी ६ येतील असें ५ खां प्रार्गाकास अ-
पूर्णांकाचे रूप दे
रीतीप्रमाणें. ५०२६ स्थ्य ६ हें उत्तर.

उपपत्ति- एका रुपयांत अधेल्या २ राहतात, पावले ४ रा-
हतात, व चवल ८ राहतात, तसेंच' १ मध्ये द्वितीयांश दोन,
तृतीयांश ३, चतुर्थांश ४, इ० राहतात. अशा रीतीनें को-
णत्याही छेदाची परिमाण त्या छेदाइतकींच १ मध्ये राहतात,
आणून ह्या अपूर्ण परिमाणांची नावे त्यांच्या छेदानी दाखविली
जातात. ह्या विचार पाहता ६ हा छेद है या परिमाणाला
असावयाचा, लणून वरच्या उदाहरणाचा अर्थ ५ या.p।र्गाकाचे
पष्ठांश करणें असा होतो. ' १ मध्ये पडाश ६ राहतात तेव्हां
५ मध्ये ३० राहतील. येथें -१६ हे परिमा:। व ३० ही संख्या
आहे. ही गुण्यगुणकाप्रमाणे जोडली ह्मणजे २ असें रूप येतें.
यांत दिलेला पूर्णांक व छेद यांचा गुणाकार अंशस्थळी आला
आहे. व दिलेला छेद छेदस्थळीं आला आहे. याप्रत्राणेच
कोणत्याही उदाहरणांत येईल, लणून हीच कृति वरील रीतींत
सांगितली आहे

विविधांत भारी परिमाणाचे संचेला हलक्या परिमाणाचे
रूप देतो त्याच नमुन्याचा हा प्रकार आहे.

- अभ्यासाकरितां उदाहरणे.क..१.८ आणि २७ ह्यास प्रत्येकी ५ आणि २७ हे छेद येतील
अशी अपूर्णाकरूपे दे
२.३४ आणि १३५ ह्यास प्रत्येकी ११ आणि १७ हे छेद

येतील अशी अपूर्णाकरूपेंदे.'३. दै, ९, १२ आणि २० ह्यांच्या अपूर्णाकरूपांत सर्वास

१५ छेद येती; असें कर.

४.२५,२०, १७, १११ त्यांस ३४ हे छेद येतील अशीं
भापुर्णाकरूपे दे



व्यवहारी अपूर्णाक, १३
प्रकार दुसरा. भागानुवंध पूगीकास विषम अपूर्णांकाचे रूप

द्यावयाचा.

रीते- पूर्गाकास अपूर्णाकांच्या छेदाने गुणून त्या गुणाकारांत
अंश मिळवावा आणि त्या वेरजेखालीं अपूर्णांकाचा छेद लिहावा.

उदा. १ ले- ७१ त्यांस विपम अपूर्णांकाचे रूप दे.
रीतीप्रमाणे. ७ ई च्च ६४२ ध्य ९६७ च् ३६ हें उत्तर.

उपपत्ति.- ७१ त्यांस विषम अपूर्णांकाचे रूप देणे ह्याचा अर्थ

७ पूर्णाक व ई मिळून एक अपूर्णाक करणें असा आहे. सजाती-
य व समान अंशांच्या संख्येला अपूर्णाक खणतात. या लक्षणावरून
७ या पूर्णाकांचे तृतीयांश करावे तेव्हां त्यांत ही मिळून एक अप्र-

' णंाrन्उ होईल हें उघडआहे. पहिल्या प्रकाराप्रमाणें ७ ना ततीयांशा-
चे रूप देता -६३ ' असें येतें. या बरोबरीत ई मिळविले झागजे-
- ७ -२ ८३ फ बु - -२३३ -३ ३ - ३

हें इच्छिले रूप येतें. येथें जी कृति केली तीच असल्या
कोणअडही उदाहरणांत केली पाहिजे, ह्मणुन हीच कृति वरील
रीतींत सांगितली आहे.

हा प्रकार विविधांतल्या उतरत्या भांजणी सारखाच हुवेहूव
आहे.?
उदो २ रे - २ । । ह्यास विषम अपूर्गाकाचे रूप दे.

रतीप्रमाणे २ । । २३०८६रू६० तै हें उत्तर.,
अम्यासाकरितां उदाहरणे. ख.

खालीं दिलेल्या संख्यांस विषम अपूर्णांकांची खूर्पे दे.
१. ३३3 ८. - १०९-७५ ' ९४. २ ।.

.२ १०६२ ९. १२८१८ १६. ३ । ।.

३ २२१२ १०. ३७३ १७. ४ ।) ।.

४ १३१ ११. २००६ १८. ५८-
०५ ३ऊ २१. १२. १२५३ ९. १ ७--
६ २००१ १ रे र ५१४ २०. ८ ८!.

.७, ७१२ १४. १०,१ १स्ते ४५?.. ९८। । ।.



१४ - अंकगणित.
प्रकार तिसरा. विषसु अपूर्णाकास पूर्णाकाचे, अथवा भा-

गानुबंध पूर्णाकाचे रूप द्यावयाचा.
रीति.- अशास छेदाने भागून भागाकार येईल ते पूंर्णाक

समजावा. बाकी राहिल्यास तो पूर्णाक व ८ हौ अपूर्णाक मि-

खून भागानुबंध पूर्णांक समजावा.
उ. १ तें- ९७ क्य ०५. उ. २ रे.- -११-१५३ ट्य ७.उ. ३ रे.- ३ ८१ ।. उ. ८ थे- -७२ ब्र ३ ।।.

उपपत्ति.- विषम अपूर्णाकांत अंशापेक्षा छेद नेहेमी कमी
असतो हाणून त्याचा त्यास भाग बरोबर जातो किंवा. काही एकं
शोर उतरतात. शेष राहून त्याचा भाग पूर्णाकास जोडावा.
लागतो तेव्हां भागानुबंध पूर्णांकहोतो..अम्यासाकरितां उदाहरणे. ग.
खालीं दिले विपम अपूर्णाकांत भागानुबंध पूर्णांकांची रूपे दे.

१. ६
??'।

८ -३२० १५. २८६
१

!! ९. २ १६. ४६७१-१३३ ' १०. ३१६ १७. ४९४२
?ऊ

४ २४५
ा?

२१ पै २र०-रर२३र १८. ८१त्र्रे६२

५. -१२-७ : २ -३७४२० १९. २३.-० ३ से १ r ' १३ ६०:५० २० ?rrईइDंrए

७. ६; १६४- -बेले- - २. -६१
प्रकार चवथा. अपूगीकास प्रार्गाकाने गुणावयाचा.
रीति ९ ..ली.- दिलेल्या पूर्णाकाने अंशास गुणाचें.

-. अथवा
रीति २ री.- दिलेल्या पूर्गाकानें छेदाला भाग तुटल्यास

भागावे ८

उदाहरण रे ले.- हे ह्यास २ त्यांनीं गुण.
रीति १ ली प्रा. हे भ २ च्च २८? टे हें उत्तर.
रीति २ री प्र. टे प्र २ ध २५ ब्द ई हैं उत्तर.

उपपत्ति.- एका भाज्यराशीचे कांहीं समान भाग केले
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आहेत अशी कल्पना करा. आतां सागसंख्या काईम ठेवून
भाज्य दुप्पट अगर तिप्पट केला तर प्रत्येक भाग दुप्पट अगर
तिप्पट होईल, आणि भाज्यं कायम ठेवून भागसंख्या निमे
अगर तृतीयांश केली तरी प्रत्येक भाग दुप्पट अगर तिप्पटच
होईल, ही गोष्ट थोड्या विचारांने कळणारी आहे. भाज्य, भा-
गसंख्या, व एक भाग, ह्यांनाच अंश, छेद, व अपूर्णांक, हा
नावे दिलेनी आहेत ह्यावरून

अपूर्णाकाचा नियम ४. ला.- छेद कायम ठेवून अंश
गुणला, किंवा अंश कायम ठेवून छेद भागला, तर अपूर्णांक
गुणला जाईल

- ह्याचे कृति, वरील रीतीत सांगितल्या आहेत ह्मणून त्या

शुद्ध आहेत
उपपत्ति २ रे- एक ह्या राशीचे कांहीं समान भाग

केलेले कल्या. आतां एक हा राशि कायम ठेवून भागसंख्या

२अगर तृतीयांश केली तर प्रत्येक भाग दुप्पट अगर ति-
पट मोठाला होईल, आणि भागसंख्या दुप्पट अगर तिप्पट
केली तर, प्रत्येक. भाग निमे अगर तृतीयांश होईल. भागसंख्या
व एक भाग ह्यांना छेद व अपूर्गपरिमाण ही नावे आपण देतो.
त्यावरून,

अपूर्णपरिमाणाचा नियम.- एकं कायम ठेवून छेद
भ्र्रागला तर अपारर्गपरिमागाची तितकी पट होईल, व छेद गु-
णला तर अपूर्णपरिमाणाचा तितक्यावा हिस्सा होईल.

अपूर्णपरिमाणाच्-या संख्येने अपूर्णाक दाखविला जातो, ह्या-

वरून संख्या व अपूर्णपरिमाग त्यांतून कोणाचीही पट 'केल्याने
अपूर्णाची पट होईल हें उघड आहे-

उदाहरणार्थ ८३ या अपूर्णाकांत ३ ही संख्या न है हें प-
रिमाण आहे, म्हणून ३ ची दुप्पट करून ती ५ या परिमाणाला
जोडावी, अगर है या परिमाणाची दुप्पट रुजू ती ३ या सं-
ख्येला जोडावी, हाणजे हे ची २ पट होईल. आतां अपूर्णप-
रिमा;गाच्या नियमाप्रमागो परिमाणाच्या छेदास पूर्णकानें भागिले ०



अंकगणित.
असतां त त्या पूर्गाका इतके पट होतें. हाणून हे प्र २ छ ८६-

व प्रेच अशीं दोन रूपे येतात. ह्याच कृति, हरएक उदाहरणांत
केल्या. पाहिजेत झाग्ध्यान वरील रीति खऱ्या आहेत.
उ४५ रे जे प्र ९-८-५३; उ. डे पै. २ भ ९ -इं ९-४१.उ. ३ रे. त्यम् ४३६- १३; उ. ०५ ले. १ द्र ६-९- ३ है.

प्रकार पांचवा. अपूरगीकास पूर्णकानें भागावयाचा.
रीति १ ली.- दिलेल्या पूर्णकानें छेदाला गुणाचें..

अथवा
रीति २ री.- दिलेल्या पूर्णीकानें अंशात भाग तुटल्यास

भागावे.
उदा. ९ ले.- ६ यारा २ नी भाग.

रीति १ ली प्र. जे -६ २ -ईद -ई हें उर.रीति २ री प्र. फॅ -६ २ -३- -३ 'हें उत्तर.
उपपत्ति.- पूर्वीचा भाज्य राशि कायम ठेवून भाग संख्या

दुप्पट अगर तिप्पट केली तर प्रत्येक भाग निमे अगर हती-यांश
होईल, आणि भाग संख्या कायम ठेवून भाज्य राशि निमे
अगर तृतीयांश केला तरी प्रत्येक भाग निमे अंगर तृतीयांशच
होईल. ह्मागून पूर्वीचे नामनिर्देशाबरून,

अपूर्णाकाचा नियम २ रा-अश कायम ठेवून छेद
गुणला, किंवा छेद कायम ठेवून अंश भागला तर अपूर्णाक
भागली जाइल.

ह्याच दोन कृति, वरील. रीतींत सांगितल्या आहेत, हाणून
त्या शुद्ध आहेत.

उपपत्ति २ री.- ही चवथ्या प्रकाराच्या २ ऱ्या उपवृत्तीऱ्येसा
आधारे विद्यार्थानीसांगावी.००उ. २ रे ८. अ ६ -स्कू३४ -२. उ ४ थे २.. २ ब्र ६८३८३उ. ३ रे. १. ५२-४. उ. ५ वे. लै२.५ क८६.व अम्यासाकरिता उदाहरणे घ.१. डेरे ह्यांत ९,१२,१८२५ त्यांनीं गुण व ५७८१२ त्यांनीं भाग.

७ ह्यास ७८८९, १६ सांनींसून व ५८१२२५ त्यांनीं भाग:,

२७
२-. -
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हेते त्यांस २, उ४९८७ त्यांनीं गुण व १ -५ त्यांनीं भाग.

४. २rंद्वे९rZं त्यांस ७८,९,१०, ११ त्यांनीं -माग व उ४ त्यांनीं गुण.

.५ प्रकार सहावा. अपूर्णांकाला नेमलेल्या छेदाचे किंवा अं-

शा रूप देण्याचा
रीति.- अंश व छेद ह्या दोहोंस एकाच संख्येने गुणिले किंवा

भागिले तर त्या अपूणीकाची किंमत बदलत नाहीं. ह्या निय-
माचे आधारे नेमलेल्या स्थली नेमलेला अंक आणावा.
उदा- ७ ह्या अपूर्णांकाला छेद १४ येईल असें रूप ऐ,

आणि ई च्या बरोबरीचा व १८ ह्या अंशाचा अपूर्णांक उ-
त्पन्न कर.

- नेमलेला छेद १४ हा ७ चे २ट आहे, आणि अंश १८
हा ३६ चा २ रा -हिस्सा आहे. ह्याहून रीतीप्रमाणें.

७ए -२. -६१ टे- ईल; ६ -८ र १उपपत्ति.- इष्ट संख्येने अंश गुणट्टा,झागजे अपूर्णांकाची
तिक पट होते (४ री. १ ). रकू संख्येने छेद गुणला
झागजे त्या पटीचा तितक्यावाच हिस्सा होतो ( प्र. ५ री. १ ).
अपूर्णाकाची कांहीं पट करून त्या पटीचा तितक्यावाच हिस्सा
काढिल्रा, तर ह्या विरुद्ध कृत्यानी मूळचाच अपूर्णाक आला
पाहिजे हें उघड आहे. अशाच रीतीनें प्रथम अंश भागून मग
त्याच भाजकानें छेद भागिला असतां अपूर्णौकाचा प्रथम हिस्सा
जेऊन नंतर त्या हिश्शाची तितकीच पट होते, ह्मणून ह्याही
विरुद्ध कृत्यानी अपूर्णांकाची किंमत पूर्ववत राहते हें सिद्ध

आहे. ह्यावरून अपूर्णांकाचे अशछेदास एकाच संख्येने गुणिले
असर पुरागिले, तर त्याची किंमत बदलणार नाहीं हें उघडं आहे.

उ ३ रे .. रेडे, ह्ये व ई ह्या अपूर्णांकांना ४३२ हा छेद
आणा.
आतां ४३२ -६- १२? ३६ ह्मणून ई ० ल्यईऐं७टू३३ ई १;तसेंच ४३२ ६- १६ ज्य २७,, :-ष्ट्रें ८-- ३६: -इं हर;
.व. ४३२२.२७ च् '१६,, -इ -इं उढले? -इं ५.



८८ अंकगणित.

उ. ४ थे. ३२ ची. ४ पट आणि १२ चा ७ वा हिस्सा
ह्यांच्या किंमती काढा.
३१४४ -र २४४? ३ टर १५३४१२ -६. ७ -९.अम्यासाकरितां उदाहरणे. ड.
४.. जे, ७. व १२ ह्या अपूर्णांकांना ८४ छेद येईल अशीं

त्यांच्या वरोवरीची रूपे द्या. ( प्रकार १० सूचना २ री पहा.)
२ ७२,७२, व १५ ह्या अपूर्णाकांचा असा रूपभेद करा

कीं, त्यांना ३२५ हा साधारण छेद यावा.
३ ऱु४, ई, १, व १ ह्यांना ७५६ हा सधारण अंश

येईल असे त्यांच्या बरोवरीचे अपूर्णाल उत्पन्न करा. ' ( प्रकार
१० सूचना ३ री पहा.).

है. १ -२१, १३१, व ३ ई हें १ ह्यांना अनुक्रमे १३, २१, व
२० हे छेद येतील अशीं रूपं द्या. :

७५. १७ ते. २६, व १३१ ह्याना साधारण छेद १८ येईल
अशीं विषम असारर्गौडांची रूपे द्या

ते.. ४१ हे, २३ई, ७३. व ९८ द्या सर्वांना २४०
छेद येईल अशीं भागजाति अपूर्णाकांची रू५ द्या.

पुढील अपूर्णाकांच्या किमती काढा.
७. १२ प्र ८; १ प्र १ हु; ' ले ४ १२; ५ई ४७;

९दि भ १७; ६५४ भ १०१.

८. ६२२६९; २ -६ ७; १४१२७१३; ७२६११;
७२ २६- १२; ९ ईले -५ रे ५

प्रकार साता, अपूर्णीकांस संक्षेपरूपें द्यावयाचा. ०

रीति १ ली.- अपूर्णाकाचा अंश व छेद ह्यास जो साधारण
भाजक असेल त्यानें भागावे जो नवा अपूर्गार्क येईल त्याचे
अंश व छेद ह्यास पुन्हा साधारण भाजकाने भागावे. खाप्रमॉगि
साधारण माज? आढळेनासा होई तोपर्यंत भागीत आने झणजे
अपूर्णाकाला सक्षपरूप येतें

उपागरी.- अंश व छेद ह्या दोहींत एकाच संख्येने भातले

'.
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असतां त्या अपूर्णाकाची किंमत बदलत नाहीं, हें सहावे प्रका-

रावरून लक्षांत आलंच असेल. ह्यागुन वर सांगितलेल्या री-
सखीप्रमाणे केलें झणजे दिलेल्या अंपृर्ग्गाकाची किंमत न वदलता
त्याला अतिसंक्षेपरूंपही देता येतें.

उ. २३७4३ ह्यास अतिसक्ष्रेपरूप द्यावयाचें.
३२७र७५० -र २३२२३ -२६ ब्र ३६३ धर्र हैं उत्तर.

रीति ०५ री.-अंश व छेद ह्यांचा दृढभाजक ( साधारण
अवयवांचा गुणाकार) काढून त्यानें ते भागून एकदम अतिमं.
क्षेपरूप द्यावे.'ह्या रीतीनें कृत्य फार लाव पडते, झागृरन लोक दृढभाजक
काढण्याच्या खटपटींत बहुधा पडतूर नाहींत. परंतु एकाद्या
-झपार्गाकास अतिसंक्षेपरूपच द्यावयाचे असलें ह्मागजे, तेथें दृढ-
भध्यकाचाच उपयोग करितात उदाहरण कले ह्याचे अंश
व छेद ह्यास ११३ त्यांनीं भागूनई हें अतिसंक्षेपरूप येतें,
परंतु ही भाजक संख्या दृढभाजक्र काढल्यावाचृन समजणं क-
ठीण लाणून अशा ठिकाणीं दृढभाजकच'काढावा लागतो.

उ. २ रे. ९६ ह्यास अतिसंक्षेपरूप द्यावयाचें.
आतां ४११७ आणि ९४८७. ह्यांचा दृढभाजक १७९ आहे.
हाणून १७९) ८६-६ उभं.

उ. ३ रे. ई? ह्यास अतिसंक्षेपरूप द्यांवयाचें.

- अंश व छेद ह्यांचा दृढभाजके तर ६४ आहे. म्हणून

५६४) १)३१८-३१ हें उत्तर.
अम्यासाकरिता उदाहरणे. च..

एऐ पुढील अपूर्णाकांस संक्षेपरूपे दे?ँ
६ १ई; ट्यँr-र्दू; ३ई; १,१७९१ १८; १.; ११७र२३८रद?.

३ १८ .८ २ ९९० ३००. व ५९२३.१६ : पृउर३२५३ ' दल;४.,७ ७९. ह ई ५२; ते)१८.५. ६३१३ ४. शिं७;; २र२३र२र१र३-;pD.



अंकगणित

पुढील अपूर्णाकास अतिसक्षेपस्:पें दे.
३२१ ४? ० ३५७उल्य; र ४५.१;, १८, तेलेंट८. २लेंलेरे.; १६, ३ ईदि३ं.

९. १२१; १., १७६.प्रकार आठवा. प्रभागजाति असार्गाकास भागजाति आणू-

णौकाचें रूप द्यावयाचा.
रीति.- सर्व अंशांचा गुणाकार जशस्थर्ला लिहावा, आणि

छेदांचा गुणाकार छेदस्थलीं लिहावा, हाणजे इच्छिले रूप येईल.
उ. १ तें- पुन्ने चे ३ ह्या प्रभागजाति अपूर्णकासंभागजाति

अपूर्ग्गानगचे रुप दे
-२ ३४ - ८ हें उर३ ५ - १

-०?उपपत्ति.- ३ चे ई ०मवयाचे हाणजे ई ह्यांची ४५ पट
घ्यावयाची, हाणजे हे ह्यांच्या ४. पटीचा ५ वा हिस्सा घ्यावयाचा.
आतां, चवथे प्रकाराप्रमाणे, जितकी पट करायाची तितेक्यांनीं
अंशास गुणावें असें आहे, आणि पांचवे प्रकाराप्रमाणैं जितक्या-
वा हिस्सा घ्यावयाचा तितके पट छेद वाढवावा असें आहे, ख-
एन वरची रीति अंशांनी अंश ग्रु।गावे आणि छेदानी छेद गुणावे
अशी निघाली. अथवा ई चे ३ याचा अर्थ ई चे पंचमांश
५८ असा होतो. ह्मणजे ३ ह्या अपूर्ण एकला ५ नी -भागावे
आणि भागाकाराची ४ पट करावी असा होतो. हीच कृति व-
रील रीतींत सांगितली आहे.

सूचना १ ली.- चा, चे यांनी जोडलेल्या अवयवांत भा-
गाठवं-पूर्णक अगर नुसते पूर्णाक असले, तर त्यांस प्रथम वि-
पम अपूर्णाकांची रूपे द्यावी, आणि मग वरील रीति लावावी.

(ड. २ रे. रट्टे चे ०५ चे ३३. हा प्रभागजाति असाऽर्गाकास

भागजाति अपूर्णांकाचे रूप दे.
सू. प्र. २३ चे तर चे ३३ च्च ६ चे ज्ञे चे १ १- ७२५१-

१ ३४ - १ ..- -न च् ४८-८ हे उत्तर.'
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सूचना २ री.- प्रभागजाति अशांकांत कोणताही अंश

व कोणताही छेद त्यांस संक्षेप गेल्यास द्यावा झागजे वतिसपुरे-

-रूप येईल. '
उ. रे २: हे थे ई चे २. ह्यास भागजातीचें रूप द्या.

२
सू प्र. ३. चे ळइं चे २? -३ चा २. चे ३.रु? येई

र३-३ अ १ई हैं उत्तर.
उ. ४ थे. २ । । चा. ।. चे ४हं- ह्या प्रभागजाति अपूर्ण

कास भागजाति अपूर्गाकाचें रूप दे.
हा प्रभीगजाति व्यवहारी अपूर्गाकरूपाने लिहिता

ई चा ३ चे पे नं र १६५६२प्र२६ न

-र २६? २७४ हें उत्तूर.

'टीप १ ली- २३ चे ३याचा अर्थ ई ची ३ पट असा होतो.
कोणत्याही प्रभागजातीचा असाच अर्थ व्हावयाचा. ह्यावरून
प्रभागजीतीचा एक अवयव परिमाण किंवा गुप. दाखवितो, टु-
सरा अवयव संख्या किंवा गुणक दाखवितो, आणि चा, चे, हे
वर्ण प्र ह्या गणन चिन्हाचे कार्य करितात, असें खटले पाहिजे.

'टी.२ री- परिमा।गपरिमा।गांचा गुणाकार संभवत नाहीं,
ह्यावरून प्रभागजातीमध्यें एकंच अवयव परिमाणव्राचक संभवेल.
अर्थात् वरच्या चवथ्या उदाहरणांत १. । । हे रुपये असले तर्र. ।.
दर४८- हे भावसंख्या दाखविणारे असले पाहिजेत.

अम्यासाक्:रितां उदाहरणे. छ.

९६??::: ऊ:१.-
१उभईर?उ८४३५v?उv?ऊ

:?२ई ाrंंते४३४:-.
५४६ जे ७ऋउर२६१४

ऽ;इमश्पृर्ध्यंरह१े? -हे: २६ ट्रेई१:?हे
१ए६ऋंऐरहे -
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७. पेव चे १ -२९ चे ५३ चा ४१ १३ चे २ की चे ३ हे चे ४६.

४ चे रट्टे चे टे चे वर्द; ७, चे २१ चे है चे १०१.
२ । । चे ३ । । । चे २ हे चे ७; ७. । । चे ३० चे २चे चे ७.
१३ । अ चे अन् चे. । अ चे ५; .।।. चा ०- च ( .।. चा ८-.

११. ५८।. चे ३ चे ७।।; ८- चा ठ- चा ८- चे ५। ।.

प्रकार नववा. मिश्र अपूर्गाकरित्र भागजाति अपूर्णाकाचे

रुप द्यावयाचा

रीत- अंशाचे अंश आणि छेदाचे छेद यांचा गुणाकार
अमस्थानी लिहावा, आणि अंशाचे छेद आणि छेदाचे अंश
यांना गुणाकार छेदस्थानीं लिहावा, ह्मणजे मिश्र अरपू'र्गाडकास

भागजाति अपूणीकांचें रूप येतें. जसे.-
२उदा. २ ले ६-? १६ च् ७.०' १ हें उत्तर.

उपपत्ति.- या उदाहरणाचा अर्थ ई ह्यास वॅ त्यांनीं भा-
गावयाचें असा आहे. आतां ३ चे ५ पट ४ आहेत ह्यावरून
हें स्पष्ट आहे कीं ई ह्यास ४ च्या पंचमांशांनीं भागण्यांबद्दल
नुसत्या ४ नीच जर भागले तर भाजक ५ ह्या छेदाद्रुतके पट मोठा
घेतला जाईल लाणून भागाकार यावा त्याच्या पांचव्या हिश्शा-
इतका लहान येईल ( भा. प्र: २) लणून पहिल्यानंच १४चीतर पट केली आणि' नंतर त्यास ४. नी भागले ह्मणजे अपूर्णींकाचे
किंमतींत फरक पडणार नाहीं.
सूचना.- सातवे प्रकारावरून असेही लक्षांत येईल कीं

मिश्र अपूर्गाक्राचे अंश व छेद यांत अंशाअंशांत व छेदाछे-
दात संक्षेप गेला असता बेलाशक द्यावा

५ २७- - ३
उदा. ४५ १ -८ -इंडू -इं हे इंइंटै.''व १

उदा. ३ ऐ. ३? -इं २ -इr कुदकेले -इं १२.
?ं??

' -क ३
'प्र ३२ १ २उदा. ९८ थे -२. त३ -इं र-ू३-३४-१.' प २ ' २ ते.
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प्रकार दाहावा. आगगाकास समच्छेदरूपे देण्याचा, खागजे
दिलेल्या अपूणीकांची परिमाणे सारखी करण्याचा.
.'' रीति.- झतिसंक्षेपरूपी अपूगाकास लघुतम समच्छेदरूपे
देणे असली तर त्या सर्वांच्या छेदांचा ल. सा. भा. अवयव-
रूपांत काढावा, त्या अवयवांहून प्रत्येकाच्या छेदाचे अवयव
वगळून बाकी अवयव ज्याच्या त्याच्या अंशछेदांना गुणक द्यावे,
hm'गेजे सवाळ्या छेदस्थळी तो ल. सा.भा. येऊन ते छेद समान
होतील.

उदा. हे, ३. ई. व १६ ह्यांना लघुतम समच्छेदरूपं दे.
छंद.

५८ प्र ३ ई १२२११... छे. लैसा. भा. ब्द ४. ३. २.५. .७
त्यांतून ८ चे अवयव- ४. २ हे वगळता ३. ५. ७ ब्र १०७९ हा

पाहिल्या अपूर्णाकाच्या अंशछेदांना गुणक आला. ह्याप्रमागे

दुसऱ्याच्या अशछेदाचा गुणक २ '५. ७ ७० आला, तिसऱ्या-
च्याचा ४ :२ .७ ०५६आला,आणि चवथ्याच्यांचा ४. २.५ ब्र ४ के

आला हाणून रूपांतर प्रकार ६ प्रमाणें.
.-८३ ० -सदम् .३ -र ८३३,

ब्र ७४२६. ४८९,
८ प भइ-पुरद द्र२६ च् ई;न १ १? द्र -४४ - -र६.उपपत्ति.- दिलेल्या अपूर्णाकांस लघुतम समछेदरूपे देणे,

ह्याचा अर्थ त्या अपूर्णाकांच्या किंमती पूर्ववतू राखून. व त्यांचे
छेद राखतील तितके लहान राखून सम (एंकसारखे) करणें,
असा आहे. सपीजे ते अपूर्णांक लघुत्तम सम ( साधारण)
छेदाचे करणें असा आरे. दिलेले अपूर्णांक हे वरच्याप्रमागे
अतिसंक्षेपरूपी असले झागजे त्यांच्या अंशच्छेझना एकाच
संख्येने भागता येत नाहीं, गुणता मात्र येतें.

अपुर्त्णार्काचा अंश व छेद त्या दोहोंस एकाच सख्येने गणले
' ७ '
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तर त्या अपूर्णाकाची -किंमत न वदलता त्याचा छेद बदलतो.
ह्यावरून ह्याच रीतीनें वेगळाल्या अपूर्णाकांच्या अंशच्छेदांस वे-
गळाले गुणक देऊन, त्यांना मूळच्याच किमतीची लघुतम सार
च्छेदरूपें देता येतील हें उघड आहे. त्या रूपांतील लघुतम
समच्छेद हा प्रत्येकाच्या छेदाची लघुतमपट असावयाचा, त्या
अर्थी तो सर्वींच्या छेदांचा लसाभा. असला पाहिजे. आणून
दिलेल्या अर्फ्गाकांच्या छेदांचा ल. सा. भा. काढण्यास वरील
रीतींत सांगितलें आहे.

दुसरें, ह्या ल. सा. भाज्याच्या अवयवांतून एका अपूर्णाकाच्या
छेदाचे अवयव वजा केले ह्मणजे जे अवयव बाकी गहतात, ते
त्या छेदाच्या कितीपट हा ल. सा. भा. आहे हें दाखवितात.
ह्मणन ह्या अवयवांच्या संख्येने त्या अपूर्णाकाचे अंशच्छेद गुणले
असतां त्याची किंमत पृर्ववलू राबून, त्याच्या छेदस्थळीं हा
ल. सा. भा. येईल. हीच कृति दिलेल्या प्रत्येक अमृणूंप्रंक्तशी करून
त्यांचे छेदस्थळीं हाच ल. सा. या. आणण्यास वरील रीतींत सा-
गितल आहे, लपून ती शुद्ध आहे.

तिसरे, उदाहरणांतील आत्तीक जर अतिसक्षेपरू:प दिलेले
नसले तर त्यांच्या अंशच्छेदांतले जे साधारण अवयव ते छेदांच्या
ल. सा. भाज्यांत राहतील, ह्यामुळे त्यांना लघुतम सभच्छेदरूपें
येणार नाहींत, नुसती समच्छेदरूपें येतील. ह्मणजे त्यांच्या छे-
दस्थळी त्यांच्या अतिसक्षेपरूपल्या लघुतम समच्छेदाची त्या

साधारण अवयवाइतकी पट येईल. उदाहरणार्थ २ व ई हे
अपूर्णाक, आणि १ व हे ही त्यांची अतिसक्षेपरूपें ह्यांनी व-
रीलरीतीने समच्छेदरूपें देऊन, त्यांना येणारे छेद तपासून पहा.
असा प्रकार हरएक उदाहरणांत घडावयाचा, लणून लघुतम स-
मकेधंदरूपे देण्याला अतिसंक्षेपरूपी अपूर्णाक घ्यावे असें वरील
रीतींत सुचविले आहे.

सूचना १ ली- पहिल्या अपूर्णौकाला छेद येईल तोच
पुढील अपूणकांना मांडीत जावा, झणजे बरेच 'गुणाकार कK?ंाए

टळतील.'
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सूचना ४५ री.- आगुगाकाचे छेद' सारखे झाले लाणजे

एकंहदे ह अपूर्ण परिमागे किंवा अंश एकसारखे होतात, झागृऽन

ज्याची अंशसरूंग 'मोठी तो अपूर्ण राशि मोठा, व ज्याची
अंश्वसंख्या लहान तो अपूर्ण राशि लहान, असा अंशांच्या सं-
ख्यावरून अपूर्गा-काच्या राशीचा लहानमोठेपणा कळतो. वरील
अपूर्णाक हे प्रथम लहान व पुढें मोठा असे मांडले तर

८९, ई, ई, व ६;ह्मागजे टेप, ईद, १, व ७;असा त्यांचा क्रम येतो. ह्यावरून हे हा सर्वात लहान, व १हा सर्वांत सोळा, असें ठरतें. ०

सूचना ३ री.-- आतां हे व हे हे समान अंशांचेअपूर्णांक
पह,. ह्या दोहोंच्या संख्या समान आहेत तरी पहिल्याच्या
द्वितीयांश ह्या परिमाणापेक्षा दुसऱ्याने चतुर्थांश हें परिमाण
लहान आहे, असून पहिला मोठा .व दुसरा लहान आहे. ह्या-

वरून अपूर्णाकाचे अंश सारखे केले तर ज्याचा छेद लहान तो
अपूर्णांक मोठा, व ज्याचा छेद मोठा तो अपूर्णांक लहान, ह्या

धोरणाने तेही क्रमाने मांडता येतील.
रीतिट-२ री.- प्रत्येक अपूर्णांकांच्या अशछेदाना त्याखेरीज

अपूर्णाकांच्या छेदानी गुणाचें, ह्मणजे सर्वींना समच्छेदरूपें येतील.
उदा. ई, ५४ ' व जे, ह्यांनी समच्छेदरू:प देणे.
ह्यांना सर्वांच्या छेदांचा गुणाकार हा साधारण छेद आण-

ण्याचें ठरवून, प्रत्येकाच्या अशछेदाना इतरांच्या छेदांचा गुणक
दिला, तर्र रूपांतर प्रकार ६ प्रम्रागों असें ५क्तैंं कीं,-

०१ -र -२३ ४ ३ -इं रेईलर '
४ ३१ई - ६ प्र २-१ -एं कच्छ६

व ७६ ब्द हे ४ -११५५ -र २४.सूचना- दिलेल्या अपूर्णाकाच्या छेदांना सापारण अवयव
नसला तरच? ह्या रीतीनें त्यांना ल स.रूपें येतील, पण
त्यांनासाधाराग अवयव असला तर त्या अपूर्णांकांना नुसती स-

३



भाक्;गाणेत.

मच्छेदरूपें येतील. हगगजे छेदाच्या ल. सा. भाज्याची पट हा
सर्वीच्या छेदस्थळी येईल.

अभ्यासाकरिती उदाहरणे. जू.
पुढील अपूर्णाकांस समच्छेदरूंपै द्या.

१. २?, १, प्रश्, है;. हु, ७४, ई, २.२.३२, ४३, -हे, हे; ते, ऐ ' _yaद्दँ, २.३. ३ ' हे ' २, २; १, टे, दै, ३.पुढील अपूर्गाकास लघुतम समच्छेदरूपे द्या.
१. ७४, १, २, १, १७६.

५ १, ४५, १८ ' ५ ' ३४३ '
इ. ई, च्ये, ऽ ' हेपै ' हेचं ई१.१, १, रे., १, १२.
८. ३, ई., ल्ये, १., ३, १..
९. ३, ३, - क, १ ' २६इ.
१०. ३१२, -३१, हे, ७४१, ८ ।।., ९०-..२१. ३ ।., ५ऊ-, ५-, ३३; ६८-, २१-
२.२३, ३ स्तू८, २३६, .७। ।, ५।-, ४४५३

हे. अपूर्गाक मोठा कोणता २ का १?१५ - ५ 'व -१-९ का १-६?
१४. पुढील संख्या मोठेपणाचे क्रमाने मांडा.

५ ' ईद. व फ्लंकन्; ७, २२७ व एक७२ '

इ, ई ' टे, क्यूँ, व. १लें२रले.९६. पुढच्या संस्थांतील सर्वात लहान व सर्वांत मोठी ह्मी

संख्या सांगा.
४ ' २ ३उजू २-१३ १दे ' इन् ' वृद्ध ' १७'३१, -हे, ७बूाँ, १२ '

१ व ७६ ज्ञांच्या मधोमध किंमतीचा व ८४ ह्या



व्यवहारी अपूर्णांक. ' २७
दाचा अपूर्णांक काढा; आणि नौ व ३ ह्यांच्या मधोमध किम-
तीचे सातशेंविसांश किती ते दाखविणारा अपूर्णाक काढा.

१७. ँrई! ५, व १६ त्यांपैकीं मध्यम किंमतीचा
अपूर्णाक कोणता?'.

२८. दै ' १ '?' १ ' १, ह्या अपूर्गानगना लघुतम
समान अशांची रूपे देऊन तीं मोठेपणाचे क्रमाने जुळा.

व्यवहारी अपूर्णाकांची मिळवणी.
परिमाणांची बेरीज किंवा वजाबाकी करितां येण्याला त्या

परिमाणांत साम्य असावें लागतें. चार रुपयांत दोन पावले मि-
लवून त्यांची बेरीज साहा रुपये किंवा साहा पावले हाणता येत
नाहीं. चार? रुपयांचे १६ पावले करून नंतर त्यांत २ पावले
ग्निळवावे, तेव्हां १८ पावले ही त्यांची बेरीज येते.

व्यवहारी अपूर्णांकांत अंशांची ह्मणजे तुकड्यांची बेरीज
किंवा वजाबाकी करणें असते. ते तुकडे एका जातीचे व एका
मानाचे असले पाहिजेत. एका रुपयाचे ४ तुकडे करून त्यांतून
दोन घेतले, आणि ८ तुकडे करून त्यांतून दोन घेतले, तर हे
दोन प्रकारचे तुकडे -सारख्या मानाचे नाहींत. तुकडे सारख्या
मानाचे असण्यास त्यांचे छेद एकसारिरवे पाहिजेत.

३ सरामांश आणि ४ सतमाश यांची बेरीज ७ खसमांश असें
झपाता येईल. परंतु ३ सतमाश आणि ४ नवमांश यांची बेरीज
७ कांहीं तरी अंश, या बोलण्यांत कांहीं अर्थ नाहीं झागून:-..
रीति.- दिलेल्या अपूर्णौकांस समच्छेदरूप द्यावे, नंतर अं-

शांची बेरीज करून ती अंशस्थानीं लिहावी, आणि तिच्या
खाली समच्छेद लिहावा ह्मणजे ती मिळवणी होते.

उ०१ ले, दे आणि ३ ह्यांची बेरीज करा.
ह्या उदाहरणांत दिले अपूर्णाकाचे छेद सम आहेत' खणून

दै १ ने? ३ हें उत्तर.
उ० २ रे, ई ९ हे आणि ई ह्यांची बेरीज करा.

१ के ३ कं ग्रॅ च्१७९ क १६ ९६ पूर हें उत्तर,
सूचना ९ ली.-.- उदाहरणांत काहीं भागानुवंध पूर्णांक व



२८ अंकगणित
काही पूर्णांक असले, तर पूर्णाक व अपूर्णांक ह्यांच्या बेरजा वेग-
ळाल्या करून मग त्या दोन बेरा एकत्र कराव्या.

उ, ३ रे. २३ कं ३इ १ असे क ४'
च् २ क ३४१५५४१.३ ' ७. ' २,ऽ१८०१७ध्य १ हें क पूर. -इं १४ ' ११ब्र १प हें उत्तर.

सूचना २ री.- उदाहरणांत विषम अपूर्णाक असल्यास
त्यांस भागानुवंध पूर्णांकांचे रूप द्याचे; व प्रभागजाति अपूर्णाक
असले तर त्यांस भागजाति अपूर्णाकांचे रूप द्यावे, ;न्गागि मग
समच्छेद करून मिळवणी .अथवा वजावाकी करावी.

उ० ४ थे. ५३ क ई चे ६८ क २३ चे २९३६ चे टे क ५.
' ३ट्य १ ४८- कं ई कं ३४ क ५

च् १४९३ फ ५९१३. न '-

८३४च् २२ फ२१-इं २२ क ११२
द्ध २३२ हें उत्तर

सूचना ३ री.- उदाहरणांत कांहीं रेघांचे अपूर्णाक अस-
त्यात अवश्य असेल तर त्यांस व्यवहारी अपूर्णांकांचे रूप द्यावे.

उ. ५ वे. २ । । क ३ ब्द २? फ ३ च् २ क ३ फ ३
उच्च हें उत्तर.

वरील उदाहरणांत अंशांची मिळवणी करून तिच्या खालीं
समच्छेद लिहीत आलो, ह्मणजे प्ररिमाणसंख्यांची मिळवणी क-
रून तिला साधारण परिमाण गुण्य जोडीत आले. प्रभागजातीं-
तील अपूर्णाक हे संख्या व परिमाण हेच अवयव दाखवीत अ-
सतात ( प्रकार ८ टीप पहा ). ह्यास्तव

सूचना ४ थी.- प्रभागजाति अपूर्णीकांची-मिळवणी कर-
??णे असून त्यांत साधारण अवयव असला, तर असाधारण अवय-
वाची मिळवणी करून तिला, तो साधारण अवयव गण्य जोडावा.



उ. १ चे ६ आणि ई चे ३ ह्यांची मिळवणी करा.
ह्या उदाहरणांत १ हा अवयव साधारण आहे हाणून

३२ चे ई ९१ चे १ ब्र ई ( ई क ३)
-र १ ( १६ क २-र १४२ -र १६
-इं १ बदलेचे हें उत्तर.

अम्यासाकरिता उदाहरणे. झ,
पुढील अपूर्णाक मिळवा

१. हें रं हे १ ले न खें १ ले '

२. १ के २१? ४१ वे२इं ठे रे
ई? है. है

३. ३१२१२ न१ ऽ -त्र? १- ११११ २३ऽ.
ऐ. ११३१इ १ न. १हे : केले १३१ कै १ ई.
पुढील बेरजा अपूर्गाक व. पूर्णांक हे वेगळाले मिळवून करा.
५. ३ छेदेत १ कैहै १३ रं कै १.३१ हे १ ई १३११४है १ '५.

६. ३हे न१ ३१ ७६- १३१३ २१ न- ६ न ४१५१.
७. १ हू ४१११२१२३३ ३चे ४११११ ६३- १२ प्रएे १न.
८. २ न ७५ न ३ई न३ ई ३ प्ररे -१- ३लै३ न १११११ :.
९. १७३६१३१६ १- १ ब्रँच ३ हे चे १ डे ४१३ चे १ इरत.

१०. रेरेकी -श्??५p?-ँ१६-क्य?२१९७८३. १७.२१२५२३६४-बईले.
पुढील बेरजा भागानपबंध पूर्णांकांत विषम अपू।र्गाकांची रूपे

देऊन करा. ५

५३ न दे चे २३ १: दले है ३१ -रे नकू६में३ चे १०३.
१ २'. २? चे १ढे;.११२ऐ चे,है चे १ हेतू.१ चेरे. चे रे है पै १ बे.
१३. २ । चे ३ । । न- ५३- ४१७३ चे ३१११५.
१४.. ।. चा ४- १३हे १७२१६.
१५. ५ । १२ ।? १३हे न१ ३१. ''
पुढील बेरजा असाधारण अवयव कंसांत मिळवून करा.
६. जे चे ई, जे चे१, व ले चे हे; १चे ५४ चे ई, व१ देंचेर्टे



३० ' अंकगणित
१७. ५४ चे १, ५७० चा १, व ५६चे १; १२इचे ४५ ' व १ २६टै.
१८. ५ सपाचे व्हे ' ५ सर्काचे १, व ५ सफ; ७ चे १, ७ चे ऐ '

७ चे रे, व ७
पुढील उल्लेख सरळ रूपे देऊन सोडवा:

१.प. १२३ चे इकदूं ९ ६ च १ -३; फ ७.९२.२०. तूंकर? फ ईलें फलेंई फ संई?.
२१ हे- ९ -टेपुढे क?.३ चे२९ पुढे४२०२४.

२ -१८-१ चा १५१ २.चा १ ले ऐ चेपेहै १३ चे १२७.
एका मनुप्याने एका दुकानाचे ३, है, ई ' व २.असे वेगळाच्या वेळीं घेतले, तर त्या दुकानाचे किती कितवे

हिस्ते त्यांपाशीं जमले?
व्यवहारी अपूर्णाकांची वजावाकी.

रीति.- मिळवणीत सांगितल्याप्रमाणें दिलेले अपूर्णांक सम-
च्छेद करावे, आणि मग शोध्य अंशांत शोधक अंश वजा करून
वाकी राहील तिच्या खालीं समच्छेद लिहावा.

सूचना- मिळवणीत रिलेच्या सूचना येथेही लागू कराव्या.
उ. १ ले. ई आणि ३ ह्यांची वजाबाकी करावयाची,

रीती प्र. ई - च्ये ० जे हें .उत्तर.
उ. -८५ रे. क्यूँ - ३६ ध्य १६ - १ १ हें उत्तर.
उ. ३ रे. ०९ -नंरर - २१० ( ५ - २ चं ( १ - ३

-र १ फ ५६ च्च ३ १२.???
-इं ३ है हें उत्तर...

उ. पंडे थे. ५३ - २ हे ० ( ५ - २) ९ ( है - १)-र ३९८-३ - -८४ ०३ फ -

आतां ३ क्षांतून ४ वजा जात नाहीत झागणून पूर्णकापैकी
एक पूर्गाक झागजे ई अपूर्णाकांत नेले. तेव्हां,.

३ -४ ६८ ब्द २९८ ब्र २है हैं उत्तर.



व्यवहारी अपूर्णांक, ' ३१
ड. ५ व. ६ - ४३ २ - ७ .) ७.
उ. दे वे. ५१ चे २३ चे १ ते. - .१ डे चे ५३०८ - ७६

ब्र ७६ - ७ - ई ३ हें उत्तर.
उ. ७ वे. ४ ह्यातून ५ व १६ ह्यांची बेरीज वजा कर.

-९६१ - २६ - ई क्य १६ ब्र ई हें उत्तर.
उ. ८ वे.- ओसरीच्या जमीनीपासून तक्तपोशी ९३ फूट

उंच आहे, आणि अंगणाची जमीन -रट्टे फुर खोल आहे, ह्या-

वरून अंगणाची जमीन व तक्तपोशी त्यांमध्यें अंतर केवढे आहे?
एथें उंची व खोली ह्या, एकमेकींना नाहीशा करणाऱ्या ह्मइगजे

विरुद्ध संख्या आहेत. ह्यागून उंची फ चिन्हाने दाखविली, तर
खोली - चिन्हाने दाखविली पाहिजे: अथवा ओसरीच्या जमि-
नीची उंची खोली शून्य कल्पून तेधून ह्या विरुद्ध मोजदाती
केल्या आहेत, ह्यापून ह्यांचे अर्थ ०९९३ फूट, व ० - २३ फूट
असे होतात. ज्या संस्थेपासून अंतरं काढावेयाचे किंवा मोजा-
वयाचे तिला शोधक हें नांव येते' ( वजावाकीचे लक्षण पहा ते,
ह्मागून उंची ही शोधूक खटली तर वजाबाकी प्रकार २ राप्रमाणें,
शोधकाची चिन्हे बदलल्यानें,

( ० - २है फू.) - ( ०९९३ फू) ०० - २३ पृ. - ०

- ९ ट्रे फू. ० - १२ एट.
असें येते. एथें उण्या चिन्हानं खोली दाखविली आहे, व तक्त-

पोशीची उंची वजा केली आहे, झागून ह्या उत्तराचा अर्थ त-
क्तपोशीपासून अंगण खोल १२ एट आहे असा होतो. एन
अंगणाची खोली ही शोधक झडली तर वजाबाकी प्रकार ३ रा
सूचना १, ली प्रमाणें,

( ० फ ९३ न?.) - ( ० - २३ फू.) ब्र ० फ ९४३ फू. - ०

पृ. छ १२ फूट
असें येतें एथें वगळलेल्या ९ चिन्हाने उंची दाखविली आहे, आणि
अंगणाची खोली वजा केली आहे, झण-न ह्या उत्तराचा अर्थ

अंगणाच्या जमीनीपातनू तtt:पोशी उंच १२ फूट आहे ससा
होतो. झागन
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सूचना २ री.-. धन व कण ही चिव्हें संख्यांच्या ज्या
विरुद्ध प्रकाराची दर्शक ठरविलेली असतील, त्यांच्याच धो-
रणानें त्यांचे अर्थ लावावे.

सूचना रे री.- दिलेल्या संत धन अगर करण जी
सख्या वजा करणें असेल, अगर जीपासून अंतर शोध असेल,
तिचे चिन्ह बदलून त्या सर्वाची सचिन्ह मिळवणी करावी, ख-
णजे उत्तर येईल.

मजपाशीं आज ३ हजारांची इस्टेट आहे, माझें २ हजार
लोकांकडे योगे आहेत, व मला १ हजार देणे आहेत, मिळून
( किंवा एकंदरींत) मी आज ४ हजारांचा मालक आहे. असली
वाक्यें आपल्या बोलण्यांत वारंवार येतात. त्यांमध्यें मिखून किंवा
एकंदरींत ह्या शब्दाने जी मिळवणी दर्शविली जाते तीच मिळू-
वागी वरील रचनेत सचिन्ह मिळवणी याशब्दाने दर्शविली ओरे

अम्ऱ्गसातिरुर्ता लदाहरणे. व
पुढील वजाबाक्या करा.

१.. ६ - ई; ७. - १ ' रुंद - हे. ' १-१
- १ प्रा; ३ हे - रट्टे; ५ - २७६; १० च्ये - ४.दै. १ई - डे; ९ - ३कॅ; ९७३१ - ४८ 2६; ५रे,- २३.४. ३ केले-३३६४श्?)- ३च्ये; ३१-३,;२४-९१७,.

५. १ इ६र -ई १७१ -बॅ; ४३ -व; इ - ५१चेके.
६. १ ई चे २१ - ३ई; ५३ चे ४३ - ३ है चे ३३.
पुढील वजाबाक्या? शोध्याच्या पूर्णांकांतून भर घेण्याच्या

युक्तीनं प्रथम. करा आणि मग शोध्यांत वैशोधकात समान
हातचे मिळविण्याच्याही युक्तीनेकरा'- १२४ २५६ १ थेंर्हच ५६ २२हवे १०१६ ६ल७ैइं

है ८२१३?५- ८४दे ८?.१२.अंकगणिताच्या पहिल्या भागांत. उलेख व .कस ह्या प्रकर-
णांत दिलेल्या नियमांच्या आधाराने पुढच्या उछेरवातल्या बेरजा
व वजाबाक्या करा



व्यवहारी अपूर्णांक. ३
है क ४३ - ५३९१६८ - ७३ न १० - १४१.

९. ५वे २ रट्टे - ३ क्यूँ क ६ - १६३९३६ क ८-९१.

१०. ५। - २३'; ८३२ - ७ ळ-; या- - ३.१. ५। । चे ई क ४ -.२ । ।। चे वॅ क ३ - २ड.
२२.३२१ - २३ क १३ चे ३ चे १०.
१३. ८३ - ३१२. क २६ चे हे चे ४३ - ५१; - रर्र्टं)

११ ५२३१४ (-) न ( ' '१२ ' ६ पे ' ३ '
( क्?श्? रे १) - ( ३ न- ३ हे १ कं ( १ - फॅ) ९१
६ह चे २३ - ( ६२ - ईरे)२११३ ११ १ -०० २ इ चे ल्ल चे ३४ - उडू १ उर.

१ई ७- चे २३. २ च्या १३. ३ ई चे २ -प

८-२ चे ८८४. --r.है चे २र्ल्हन् ७६ चा १ है, ३ चे ४३ चे ३३१३

पुढील प्रश्न उल्हेखांच्या. रूपांत मांडून त्यांची उत्तरे काढा.
१७.२,, इ., २. ' व देले त्यांपैकीं महत्तम व लघुतम

अँपूंर्गाकांची बेरीज ही राहिलेल्या अपूर्णाकांच्या वजावाकीपेक्षां
किती मोठी आहे?
१८.?, ट्यँ, व ई. ह्यांच्या वेरजेंत कोणता लघुत्तम

अपूर्गाक मिळवावा ह्मणजे बेरीज पूर्णांक होईल?
९.२५३ व १६ ह्यांच्या बेरजेंत १०१ व ५१३

ह्यांचें अंतर वजा करा.
२०. ई चे च्ये चे ६ हे सु चे ५३ त्यांतून वजाकरा; आणि

१ चेट्येचे १०८९ हे ई चे २, चे ४१४० । । क्षांतून वजा करा.

२. ह्ये .३ ०१हे, त्ये व ७ ह्यांची बेरीज ४३ त्यांतून

वजा करा.
२२.३ ७४- ९९३ - ५३ ही संख्या -२, चे २१- ह्या संख्ये-

पेक्षां केवड्याने -ले आहे?
व्यवहारी अपूर्णाकांचा गुणाकार.

गुणणें ह्याचा अर्थ आवृत्तीची मिळवणी उत्पन्न करणें असा
आहे, हाणजे गुण्याच्या गुणकाइतक्या आवृत्तीची बेरीज आणणें



२४ अंकगणित.
असा आहे. उदाहरणार्थ. ३ ना ने नी गुणणें ह्याचा अर्थ हे च्या
ने आवृत्तीची मिळवणी उत्पन्न करणें असा होतो. ह्या वरून ७२ प्र ३
याचा अर्थ ७२ चे ३ काढणें असा होतो. प्र्रेंरदृचे ३ हें रूप प्रभा-
गजाति अपूर्णौकाचें आहे. ह्या वरून दिलेल्या गुगुणकांचा गु-
णाकार करणें याचा अर्थ ते गुण्यगुगक जो प्रभागजाति अपूर्गाक
दाखवितात, त्याला भागजाति अपूर्णाकाचे रूप देणे असा होतो. झ-
एन ८ व्या प्रकारांत जी रीति दिलीआहे तीच येथेही दिली पाहिजे.

उप० २ री.- जे या गुण्याला गुणकाची ५प्रट जे ३ त्यांनीं
गुणले तर गुणाकार ५ येतो. गुण्य कायम ठेवून गुणक ७५ पट घेतला
तर गुणाकार ५ पट यावयाचा ( गू. प्र. १ ). अर्थात ५ ह्या ५ पट
गुणाकाराला ५ नी भागून च्ये हा खरा गुणाकार येतो. ह्या कृत्यांत
अंशांचा गुणाकार अशेस्थर्ळीं व छेदांचॉ गुणाकार छेदस्थळीं
आला आहे. ह्याच मुक्तीने हरएक गुणाकार यावयाचा हाणून-
रीति.- अंशांअंशांचा गुणाकार करून तो अंशस्थानीं लि-

हाया व छेदाछेदांचा गुणाकार छेदस्थानीं लिहावा.
सूचना.- उदाहरणांत भागानुवंध पूर्णाक किंवा नुसते पू-

णंाrक असल्यास त्यांचे विषम अपूर्णांक - करावे; अशछेदास
संक्षेप गेल्यास द्यावा, आणि मग गुणाकार करावा.

उ. १. तें. २३४३३४१३ चे ई- चे १० हा:- ग. करा.
च्ये- ' २रीतीप्र. २४३४ ई ४ -२३ ४५ -र ५४ -७१ ४३२४२

?इं ५६ च्च १०२२३ हें उत्तर.
उ. २१. ७४१ प्र ४३ ( ७५- २ ' ' ३' '' ३ ' १२ -इं ३२२३१ हें उत्तर.
ड. ३ रे. ७ ई द्र ५ ५४- - (८३२ - ६२४२५२९३ इ ची ते १

इ.
ब्र३४६ -९- प्र६ कं ६४१ऐ ३
रर२.? -२३ ४२ क ' ''( पे ३२ क-र-४३०४३१ - ४३ फ ४३-४ ३ क -९. - -१८ फ -१-३

३०३०३०च् ४३ हें उत्तर.



व्यवहारा अपूणाक,

पुढच्या क्रमिक२२२.
७

००

४
५३ व १५

गै८: :ऽ गुणाकार करा

हे ४ ४३ चे १२६४२
७-

७
पुढील

२ । । प्र

ए

ई ४ २।।;
१च्छ ६!

सोडवा

३ ४ ३
४ ४

४

२ । । । ४४५१४

हे ४

४

इ ४ ' पे मे इ ' इन्पुढच्या उदाहरणातली कार्य
उत्तरे काढा.

रु३. १३ ह्यांना०३ २
ह्यांना ९९९ त्यांनीं गणा, आणि

प्र ३३

१३३

उलेखरूपानें

में

५ ४ है

४
४ २।।
३४ प्र ई

मांडून त्याची

ह्यांनी गुणा; ०

मध्ये १२६ मिळवून



३६ अंकगणित
त्या मिळवणीच्या ६ आणिकांची मते्यमदान काढा. ( वर सोड-
बले दुसरें उदाहरण पहा.) ०

४९२ ह्यांना ५०२. नी गुणून .त्यांत -बर्च मिळवा.
१५. १६१ आणि ई चा १ ह्यांच्या वेरजेला ईद- आणि ३

त्याच्या अंतराच्या पावणेदोन पटीनें गुणा.
९६. ११इ क्षांतून २३, ३ ई व ४ हे ह्यांची बेरीज वजा

करा; आणि त्या वाकीला २३ चे १६ चे ६ । । त्यांनीं गुणा.
१७. ३ ट्रे व ४३ त्यांच्या वेरजेला ४६ व ५१ ह्यांची वजा-

वाकी मिळवा, आणि त्या बेरजेला ११२ ह्यांनी गुणा.
व्यवहारी अपूणकांचा भागाकार.

भागाकार करण्याची कृउनइत गुणाकाराच्या उलट अ।हे. खणून :-शीत- भाज्याला भाजकाच्या व्युत्क्रमाने गुणाचें, ह्मणजे
इच्छिलेला भागाकार येईल.

उदाहरण. ३ ह्यास ५ ह्यानी भागा.
हे 'र ३ रर हे .-४ ३ -र ई -र -२२१ ब्र १इ हें उत्तर.

उपपत्ति.- ३ ह्या भाज्याला ३ ह्या भाजकाची ७ पट
जे ५ त्यांनीं भागले, तर भागाकार क्ये येतो. भाज्य कायम
ठेवून भाजनगचे जागी त्याची पट घेतली तर भागाकार तित-
कावा हिस्सा यावयाचा (भा. प्र. २१ पहा ). ह्या प्रत्यक्षप्रमाणाअन्वये

वरील भागाकाराची ७ पट जे हे. ते खरा भागाकार दाखवि-
तील. न हे भाजकाच्या व्युत्क्रमाने भाज्य गुणून येतात. ह्या

विचारा प्रमाणें अशीच कृति सर्वत्र व्हावयाची झागून वरील
रीति खरी आहे.
सूचना.-. प्रभांगजाति अपूर्णाक भागानुवध पूर्गाक,

किंवा रेघांचे अपूर्णांक हे उदाहरणांत असल्यास, भागाकार
करण्यापूर्वी त्यांस भागजाति अपूर्णाव्यंचीं .रूपे द्यावी.

उ. २ .रे. रट्टे २६७३ -४३ घ्य ई -९७ -१४५ च् ८? ४७ क्य -४२चे हें उ.
उ. ३ .रे. २ई चे ३४३ -१ ४३ चे २ चे हलै३.

आतां. २ हे भ ३४३ -र १०, ४१ ४३४ ई -र है.
' १ पे - दे ०१४ ई- १४ -७१ च् २ ३५ हें उत्तर.



व्यवहारी

सांगितलेले भागाकार

३चे २ -१ ४३ चे ई चे
मांडले भागाकार करा

९

पुढील उदाहरागातील
उत्तरे काढा.

मांडले उलेख सोडवा

पुढील उदाहरणांत प्रथम

काढा, आणि नंतर

७

-पिंक

४

रूपाना माडन त्याची

उसर
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५ ४ ४ ३६१ ३ १
- ' - - १ - - रं - - २ -४ ' ५ ५. ४. ५ इ १० ५१२ - -- इं - र-.४ ३ ४ ५ ' १ १ ३ ३

'??'?? १ ' ' ' १ '३ ४ ३ ४४ ५ ४ ५
: ११ मुं ११ १ : ई १ हे १ ई १. ते ई ५
'

- -- - - --.११ ' १ १ ' १ १ १ १
१ - २१ ' ते - ई १ - - २ - ' ई '४ ' प ८ ' ५४ ' ५ ८५पुढील उदाहरागातील कृत्ये उलेखाने मांडून त्यांची उत्तरे काढा.

१६.१, १३, आणि १ ह्यांचे बेरजेला कॅप, आणि रेटे. ह्यांचे
वजाबाकीने गुणन, त्या गुणाकाराला १ चे १३६ त्यांनीं मागा.

२५. इरे ह्ये २३ ' ३चे चे. ३ ई, आणि २.३४३ ह्यांतील
लहान मोठ्या अपूर्णार्काच्या वेरजेला मधल्या अपूर्गाकाने भागा.

रद्द. ई चे ३ ह्यांशी ३ चे २६ मिळवून, त्या बेरजेला
( १ चे १) २६. ( १९३) ह्याने गुणा.

१७. रट्टे : ३ ट्रे व प? ह्यांच्यामिळवणीला६ व ८६ ह्यांच्या मि-
ळवणीनें भागून, त्या भागाकारांत १० २चेच८ ह्यांचें अंतर मिळवा.
१८.१ व ऐ ह्यांच्या मिळवणीला ७३ त्यांनीं भागून, तो

भागाकार ३ है चे ४१; ह्यांत वजा करा.
१९. २३ व ३ ई ह्यांच्या बेरजेंत ४३ व ५ई ह्यांची वजाबाकी

मिळवा, आणि त्या मिळवणीची ७७६ -६ ६५६ इतकी पट करा.

.ऽ २५ मिश्र अपूर्णांक आणि उल्लेख सोडविता

ले. ऐ. सें. हं आणि२५ हे मिश्र अरुप सोडवा.
पहिल्या अपूग्?ांाrकाच्या अशछेदास ८ नी गुपितां

१ ?? १०२३
दुसऱ्यांच्या अंशछेदांतील छेदांचा लख सा भा ० १२, येतो

त्यानें त्यांच्या अंशछेदांस गुंता
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२ ४१ ३ ऐ १२९३ टें? ६१इकंव्यवहारी अपूर्णाकाचा रूपभेद किंवा

विविधाशी संबंध.
ह्याच्या संवंधानें व्यवहारांत नानाप्रकारचे प्रश्न येत असतींत,

त्यांचा समावेश ज्यात करितां येतो ते प्रकार योगेप्रमाणे.-
प्रकार १६ ला.- एकच्या किंमतविरून अपूर्गाकाची हलक्या

परिमाणांत किंमत काढण्याचा आणि भागानुबंध कृऽर्गाकाला
हलक्या परिमाणाचे रूप .देण्याचा.

रीति.- अपूर्णांक किंवा भागानुवंध पूर्णांक ह्यांतील एकच्या
जागी त्याच्या बरोबरीची हलक्या परिमाणाची संख्या ठेवावी.
ह्या संख्येला --शाने गुणून छेदाने भागले ह्मणजे त्या अपूर्णाकाची
त्या परिमाणांत किंमत येईल, ' व ह्या संख्येला पूर्णाकानैंही गुणून
त्यांत ती किंमत मिळविली ह्मणजे ह्या एकंदर संख्येला त्या ह-
लक्या परिमाणाचें रूपयेईल.'उदाहरण. ४३ तें.- एका रुपयाचे ई त्यांचे. पावले करा.

एक रुपयाचे ४ पावले लपून,
१ द्ये. ८१ रु ४ पा. ६ पा'. च् ३ पा. हें उत्तर.
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उदाहरण. २ १.- एका खंडीचे ३ खास पायलीचे रूप द्या.

१ खं. ब्द २० माग, व १ म. १२ पा. झागून,
डे घे, च् जे प्र २० म.? ६८- म. ०६४१२ पा.

कं -७५२० पा. च् १४४ पा. हें उत्तर.

सूचना.- दिलेले अपूर्णाकाची किंमत काढा असें खटत्ठे
असेल तेव्हां अपूर्गाकास हलके परिमाणांत नेतांना भागानुवंध-
पूर्णांक उत्पन्न करावा, नंतर त्यांतील पूर्णाक तसेच ठेवून
अपूर्गाकास मात्र आणखी खालचे परिमाणांत त्याचें, याप्रमाणे
शेवटपर्यंतकरावे.'उदाहरणं. ३ ते.- एका रुपयाचे ३ ची हलके परिमाणांत
किंमत काढा..

१ रु. ब्द ४ पा., १ पा ०४ आ., व १ आ. च् १२ पै म्हणून.

३३ १२ २'' क्यु रु. ० न ४४ पा. -प पा. ०२५ पा.
यांतील २ पावले तसेच ठेवून राहिलेले

३ पा. ०५२ .४ ४ आ. ६ आ. ब्द १ ने आ.
यांतील एक आण तसाच ठेवून राहिलेले.

३ आ. च् ५३ प्र १२ पै. ० -३५६ पै. छ ७५१. पै.
च्ये रु. ध २ पा. १ आ. ७५१. पै. हें उत्तर.

रीति दुसरी- विविधाची.
रु. पा. आ. ' पै.
१

३
३

-०, २ १ ७३. हें उत्तर.
रीति तिसरी- रेघांचे अपूर्गाकांची.

१ रु
प्र ३,

-५) ३
-ग।-।। १६ हें उत्तर.
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उदाहरण. ४ थे.- ४ खंडींचे २३ यांस वारुळे मापाने हलके
परिमाणांत आणा

४ खं. चे २३ १ खं. च् २शे खं.
पुनः ई त्वं. च् ई प्र २० म. ब्द६ त. च् ' १३ ई म.
पुनः -३१ म. च् १४१२ पा. घ ५ पा. च् ४ पायली.

उत्तर. २ खं. १३ म. ४ पा.
रीति दुसरी- विविधाची.

खं. म. पा.
४

प्र २

-३८७??२ १३ ४ ६ उत्तर
रीति तिसरी- रेघांचे अपूर्णांकाची.

४
२
ड खं.
२।। ३ । १ खं. हें उत्तर.

उ.५ वे.- ३ खं. ४ म. यांचे ज्ञे यांची हलके परिमाणांत
किंमत। काढा.

३ खं. ४ म. यांचे ३०३२ खं. चे ज्ञे

ब्र ३३ खं. चे ३? ६ खं चे ४३.
खं. चे ३ क्य ६. खं च् २७२ खं.

४२.पुनः पी खं. ५२४२० म. च् ६ म. ०८ म.
' उत्तर २ ख म

दुसरी रीति. तिसरी रीति.
ख. म. खं. ३४४ प्र ३

??

४ ३ ४) ५। । ३

ए-उर१२ रे
। ३ ख. हें उत्तर,

टू हें उत्तूर ''
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उ. दे वे.- में ह्यांना दशांश, शतांश, इ. स्थलपरिमाणाचें

रूप ४ स्थळापावेतों दे.

२ ए त्ये ४१० दशांश ० ते? दशांश.
क २६ दशांश.

पुनः द दशांश ब्द २४१० शतांश ० र्र्च्य शतांश.
अ ७त्त्वैथरीतांश.

२नः. रे शतांश च्रे ४१० सहस्रांश-२१ सहस्रांश.
... उत्तर ने श्र २ दशांश ७ शतांश २ सहखाश -त

दशसहस्तश
अम्यासाकरितां उदाहरणे. ढ.

'०१. ७ खंडींचे च्ये ह्यांची किंमत काढा.
१० गुंठे १२ णे यांचे ई काय दाखवितील?

३. एका दिवसाचे डे चें ३ चे ३ यांस हलके परिमाणांत न्या.

८.५ रु. १३ आ. यांचे २ ह्यांची किंमत काय?
५. एका पौडाच्या अष्टमांशाच्या सात पटीची किंमतकाय?
ई एका गिनीचे बे आणि एका कौनाचे है यांची बेरीज व

वजाबाकी काढा.
७. एका मैलाचे २ ' एक फर्लांगाचे टे, आणि एक पो-

लाचे ह्ये ' यांची बेरीज सांगा..
८ १ । ।।. रु. चे २३, आणि या- चे टे, यांची वजाबाकी

काय होईल?
९ उडे १- घ.यार्ड, आणि ८ घ.फूट, यांच्या बेरर्जेत. घन

इंच किती? '

-३ हा १६ दि. २ अ. २२ मि. ० यांचा
१०. .र९३- अपूर्गाक आहे. यांची हलके परिमाणांत

३१२२ बं किमत. काढा.
११ ३ त्वं. ७ म. ही संख्या कोणत्या संख्येच्या १ शां

बरोबर आहे ई
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पुढील अपूर्णाकाच्या पूर्णांकांत किंमती काढा.

१२.१५ टन; ट्यँ एकर; १ क्:र्लागाचे ५२ :

.मैलाचे राईर '

१३. ई दिवस; ३६ एकर; १ हं. वे. चे २३
एल.

चे क हे

रे१४. ३६५ दिवसांचे ८३;- टन;

१९३८२०३३

-आठवडे४ २५.२. ' २१ ह्ये ज्या. चे - ' ?rंँrंपर्चचे जे.
- १ १ १ १

५- -५-न-ष२३ २३ ३ इ ४-२
पुढील उल्लेखांच्या पूर्णांकांत किंमती काढा.
१६. उट्टे पो. कं ५६ शि. ९६-४३ पे. : ३ है पी. ९७४शि. ९४-४३.

ई हं. वे. फ २ पौ. ९३६. औ. टनाचे दै क हं.
वे. चे टे कं पौं. चे १.
१८३ र्त्र्यई मैल - -६- क. फ ३ -७६ पो; २ चौ.

मै. कं ७. एकर क टे रूड
१९. च्ये- आठवड्याचे फ ई दिवसाचे फ ३ तासाचे क १

मिनिताचे.
प्रकार २ रा.-एक मानिलेल्या संख्येच्या कोगित्या अणू-

।र्गाकाने ( किती कितव्या हिश्शानीं) तसलीच दिलेली संख्या
दाखविता येईल तो शोधण्याचा.

उदाहरणार्थ ८ च्या कोणत्या अपूणींकानें ५ दाखविले जा-
तात? हा प्रश्न विचारांत घ्या. अपूर्णाकाचे लक्षणाप्रमाणें पा-
हतां ८ चे टे ब्द ५ येतात. ह्यावरून २ हें ह्याचे उत्तर. होतें,



व्हारा अपूण ' ४९
तसेंच १ रुपयाचे ७६ ब्र १ आ. ६ पै.' येतात. ह्यावरून १

रुपयाचा कोणता अपूर्णाक १ औ. ६ पै. दाखवितो? ह्मा
प्रश्नाचें उत्तर ७ हें होतें. आर्जमितीस १ शिलिंगाची किंमत
सुमारें ११ आणे झाडगमुळे १ पोदाची किंमत सुमारें १३ रु.
१२ आ. होते ह्यावरून १३ रु. १२ आ. ह्या किम-'
तीच्या नाण्याचा कोणता अपूर्गाक १ रुपया दाखवितो? या
प्रश्राचे उत्तर ७६ हें होतें.
ए ह्यावरून लक्षांत येईल. कीं, विविधांत ज्याला चढती भांजणी
हाणतात, किंवा हलक्या परिमाणाच्या संख्येला भारी परिमाणाचे
रूप देणे हाणूनात, तोच हा प्रकार आहे. वरील प्रश्नांचे अर्थ
दुसऱ्याही रीतीनी सांगतां येतात, ते असे. ५ मध्यें लकडे किती
राहुतील तें अपूर्णाकांत सांगा. १ आ. ६ पै. ह्यांना अपूर्णाकात
रुपयाचे रूप द्या. १३ रु. १२ आ. किमतीचे १ नाणे खटले,
तर त्या नाण्याचे किती कितवे दिले १ रुपयांत राहतील?

ह्या प्रश्नांचा उद्देश पाहिला, तर दिलेल्या एकचे संख्येमध्ये
मानलेल्या एकची संख्या केवढी राहील तें- शोधावे किंवा मो.
जावे हा असतो झापून,

रीति १ ली - दिलेल्या एकचे जागी मानलेल्या एकच्या
नांवाची त्याची किंमत ठेवावी. अथवा २ री. दोन्ही सं-
ख्यांच्या एका परिमाणांत किंमती. .काढाव्या, आणि दिलेल्या
संख्येच्या किंमतीला मानलेल्या एकच्यारूकिमतीने भागावे. झू-
णजे मानिलेल्या एकची मोजदाद येईल.
उदा १ ले '७९ पर्यांना आण्याचे रूप द्या.

१ पै च्ये आणा झागून

१ पया ००६ ४५४ आ. च्२ आ. हें उत्तर.
उदा २ रे. ३ आणे २ पै यांस रुपयाचे रूप द्या. '

३ आ २ पै ३१ आ. ब्र २ आ.
क ३.४२ रु. छ १७. हें उत्तर.

उदा ३ रे ६१ दिवस यांस वर्षाचे रूप द्या.
हे रे ५! दि ब्द ६१ दि. ४१ वर्ष.



५० अक.व ६३ दि. -र -दै दि
०० -८ द.ह्मागृऽन ६३ दि. ची वर्षे च्-८ ?इं ३४? '३.-१४४६-१ दि.

-९?४८. थे. च् .२ई. व. हें उत्तर.
उदा. ४ थे. ११. ।। आणे आणि २०९। पावले यांची वे-

रजि व वजाबाकी यांस रुपयांची रूपे द्या.
२७६।. पा- १०१ आ.

लागून बेरीज. वजाबाकी
११५ ।।. आ. ११५ ।।; आ
१० पृ आ. .१ ०१ आ.
२१ ६।।. आ. १४ ।। आ

व २१६! १ आ. श्र २६ रु. ब्द १३२ रु. बेरीज.
तसेंच १४ । ।. आ. ० दूर रु. ८२,१ रु. वजा.

उदा. ५ वे. एक गुंज ही ४।। तोळ्यांचा कितवा अंश आहे
११. ब्द स्व तोळा

... तेई -र६ -र २,४५२० पर्ज- हें उत्तर.

उदा. ६ वे.- ६८ माग १४ शेर ह्यांचे है हे १ खंडी ८ माग
ह्यांचे. ( सुमारे १ टनाचे) ७, ह्या रूपाने मांडा.
री. २ य. इष्ट अपूर्णाक र८-२८३१ ळ है१ हे

१ खं. ८ म. २८ मण

- न २मचे ऊ इ- म

- -२१८मण -हू. -इं ३४:ऽ:

एथें १ खं. ८ म. ह्यांचे ३६ ४ म. १४ शे. ह्यांचे -ई आहेत.
... ६- हा इच्छिलेला अपूर्णाक हें उत्तर.
उदा. ७ वे. ३ गिनीच्ग ७-६ च्या ई चा कोणता भागजाति

१५ शि. ९ पे. ह्यांच्या ६ चे ३ दाखवील?'



४

इष्टअत्ताक

व्यवहारी अपूर्णांक.

ध्यै ४

३ दाखवील?

४७

७

४६

२ ३४

अवादुपाइजचा कोणता
मिळविला. तर बेरीज



५६ अंकगणित.
( १११ - ..आतां ११ ओ. १० पे.बे. ०११ ता. ध्य -७८ पो. वा.

० - अ ते पी त्रा

वृद्ध..... १ पो. ११ओ. १०पे.वे. च् १है पोत्रा. क १ ई-५० ६० ग्रेन

आणि रुप. १०-९! क्यईपौअवाई. ब्द २७४७०००४.
... इसअपूर्गाक ध्य-एइrँँंrएँrंंंएr?rं५ऱ्च्यॅँ४र्गप्र७एएrं०r--०rं च्१५ट क ७०० के प्रे.

अम्यासाकरितां उदाहरणे. ण.
१. १ ते पौंड हा २ईन गिनींचा कितवा अंश आहे?
२. एका मैलाचे ८४- -उ हे एका यार्डाचे कोणते अश होतील?
३. अर्ध्या कौनाचे ३ चे क्यूँ हे ९ पौंडांचा कोणता असू-

गांक होतील?
४. एका मागाचे ई यांची जर ०५७ ।. पट एका खंडींत वजा

केली तर वाकी काय येईल?
५.४अ. १५ पेवे. १५ येन ह्यांना त्रायपौंडांचे रूप अपूर्ण-

कांत द्या, आणि मग अव:र्डुपाईज पौंडांचेही रूप अपूर्णाकांत द्या.

६. १५ हवे. ३ का. १७ प. ८ औंस ह्यांना हंड्रेडचे-
टाचे व टनाचे अशीं दोन अपूर्गाकरूपे द्या.

७.५ वुशील ३ पेक १ ग्यालन ह्यांना कार्टराचे रूप द्या.

८.३ का. २७ पो. ९ औ. १२६ द्राम ह्यांना हड्रेडवे-
??टाचे अ० रू० द्या.

९.३ फर्लांग २९ पोल ४ यार्ड १ पूर ९ इंच ह्यांना
एका मैलाचे ल- रू० द्या

१०. ४ पो. १. ८ येथें. १५३. त्यांचे कर्ती कितवे
अंश रे १ पा. १ ओ ९ पे.वे. १७५ ग्रे. दाखवितील?

१९ -ऋ २ ।। यार्डाचे माप घेतलें तर २ ।। फूटांची मोजदात
काय येईल? उ

'६२. मोजागीचे माप ५ इंचाचे असलें तर. .३ २, मैलाच!
मोजदात काय येईल?''''त



व्यवहारी अपूर्णांक.

११. २ एकर ३७ पो. ह्यांचा कोणता अपूर्णांक ३ एकर
२ रूड १ पोल हे दाखवील.

प्रकार २ रा. एका देशांतील परिमाणास दुसऱ्या देशा-
तील परिमाणांत नेण्याचा.

रीति.- सांगितले परिमाणाचे जातीकेर्की जें परिमाण इ-

बिले परिमाणाचे जातीच्याशी ताडले असेल त्या परिमाणांत
पहिल्याने .दिलेल्या परिमाणाचे रूपांतर करावे. नंतर त्यास

इच्छिलेल्या जातीच्या ताडलेल्या परिमाणांत त्याचें, नंतर त्या

सख्येचे इच्छिलेले परिमाणांत रूपांतर करावे.
एका देशांतील परिगाणास दुसऱ्या देशातील परिमाणांत

नेणें झालें, तर त्यास ताडले पडप्रेमाणांचे वाटेनेच न्यावे
लागेल हें स्पष्ट आहे.
'उदा. १ ले. १४ रु. १२ आ. त्यांस इंग्लिश चलनी पौंड

शिलिंग यांत त्या
१ रु. ७ पौंड.

क्रगुन १४ रु. १२ स.- १४३ रु. ब्द ६ रु.
च् २ प्र २ प. ब्र १५. पो.

० ० १ पो. ९ शि. ६ पे. हें उत्तर.

उदा. २ रे. ५ तो. ३ मा. २ गुंजा, इतक्या वजनाचा
एक सोन्याचा दागिना आहे. तर त्याचें इंग्लिश मानाप्रमाणे
काय वजन होईल?

१ तोळा - १८८ त्राय येन.तू तो. ३ मा. २ गु ०२३१ तो.
० - ह्ये -न-३तो.'??२-2५-३८२.१८ वा ग्रे

- २५-४७ त्रा ग्रे.व्यअ८०
१)९९० - वा. ग्रे.
१२च् २ अ. १ पे. ६३ ग्रे. हें उत्तर.



५.४ अंकगणित

उदा. ३ रे. २ दिवस ४ अ. १२ मि. ह्यांत १ दि.
१५ घ. १२ प. वजा करून वाकीला दिवसांचे रूप द्या.

१ अवर च् २ । । घटिका.
लणून २ दि. ४ अ. १२ मि. च् २ -दिं. १० घ. ३० प.

यांत वजा १ १५ १२
च्छा.-बाकी ० ' ५५ १८

५०५. घ. १८ प. ब्र५ घ. च् ५५ ईरे. ४८ दि.
र १६५९ दि

पण३.२ दि. हें उत्तर
अम्ऱ्गसाकरिता उदाहरणे. त.

१. एका हौदांत दरनासास ४९० ग्यालन पाणी येतें, तर
एका दिवसाचे १ इतक्या वेळांत त्या हौदांत किती हांडे पापी१
येईल ते सांग. १ हांडा ब्र ७ ग्याl)न.

२. १२० सिकिनच्या नोहरा करा.
३. २२० ग्वालनाचे ३ चे फरे करा.
४. १२ । । २ । । खंडी धान्याचे वुशेल किती होतील? ४ पु-

ण्याच्या पायली ५ ज्या.

५. एक लक्ष क्रेंचमिटर, एका कोसाचे किती पट होतील?.
दे. एका विध्याचे १७ ह्यास एकराचे रूप द्या.

७. वारुळे मापाच्या खं. १५८३ यांचा १ ' व सोळुले मा-
पाच्या खं. तू८२, यांची वजाबाकी सोळुले मापांत सांगा.

प्रकार ८ या- अपूर्णाकांच्या किमतीपासून तो ज्या

एकचा अपूर्णांक आहे तो एकं काढण्याचा.
उदा. ४६ ले. ज्या संख्येचे ले. -२ ३० येतात, ती संख्या-कोणती?
५ एकचा ७ वा हिस्सा ब्द ३० आहेत, तर ५ एकं ३०

सत्ते २ '१ ० येतील. तसेंच ५ एकं ०२ .१ ० आहेत, तर एकं
च् २३८ ब्द४२ येतील. हे सरळ रूपभेद पुढील पद्धतीने मांडतात.

४ एक क ३०
५ एक ब्द ३०२७? २१०
एकं २८३६ ४२ हें उत्तर.



व्यवहारी अपूर्गाक. ५
रीति.- अपूर्णाकाच्या किंमतीला त्याच्या छेदानं या

अशाने भागावे, झणजे त्याचा एकं येईल.
उदाहरण २ रे. अशी संख्या सांगा कीं तिचे ११-७ घे

तले तर ५ शिलिंग ६ पेन्स येतील.

पद्धतीने.! विविधानं.
१ढे एक च् ५ शि. ६पे.; ५ शि. ६ पे.

-. .. १० एकं च् ९३ शि. ६ पे. '

१) ९३लाळगे,१ पे

.. एकं च् ९ शि. ४३ पे. उंत्तर;, ९ शि. ४३४. उत्तर.
- अम्यासाकरिता उदाहरणे. थ

१. कोणत्या कालाच्या दे नी ३ ता. २० मिं? दाखविता
येतील? कोणत्या कोलाच्या ३ नी ३ दिवस दाखविले जातील?

२. कोणत्या रकमेचे २ ब्द ३ शि. ६ पे. आहेत? को-
णत्या रकमेचे ऐ ७ पौ. १२ शि. ६ पे. आहेत?

३. अशा संख्या सांगा कीं एकीचे १ क्य २५ यार्ड यावे,
आणि दुसरीचे ७. श्र ७ फूट यावे.

८. २ औंस ३ पेनिवेट हे कोणत्या वजनाचे तीन सत्रांश

आहेत?.
५. १७ पौं. २ अ. हे ७२ नी दाखविण्याला एकं केवढा

पू!? १५३ हंडेरडवेट हे २. नी दाखविण्याला एकं केवढा

६. १७ हे ज्याचे २६ आहेत, असा एक सांगा. तसेंच
५३ हे ज्याचे १ आहेत असा एकं सांगा.

७. ५ प. .१ २ शि. ६ पे हे ते होण्याला पूर्ण किंवा एक
केवढा पाहिजे?

८ एका जमीनींत १७ जणांचे सारखे वाटे आहेत. त्यांतील
५ वाड्याची जमीन २ रूढ २० पर्च भरली, तर 'एकंदर जमीन
केवढी भरेल?

'९ केवड्या काळाचे हे हे २३ चांद्रमास होतील?
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दशांश अपूर्णाक
स्श्ग्लसंकेत- पूर्गाकांतले प्रत्येक स्थलपरिमाग हें त्यांच्या

डावीकडच्या स्थलपरिमाणाचा १० वा हिस्सा असतें. ह्याच सके-
ताने एकच्या माध्यींशी दशांशचिन्ह नांवाचा विदु किंवा आ-
लय ( अळें) करून त्यापुढे अर्क मांडीत गेलें, तर त्या अंकानी
पूर्णाकाच्याच पद्धतीने दशांशपरिमाणांच्या संख्या दाखविल्या
जातील. उदाहरणार्थ ३४५६७८९१ किंवा २४६७८९१त्या संख्येत ५ हे एकं दाखवितील, त्यापुढचे ६ हे दशांश
दाखवितील, त्यापुढचे ७ हे शतांश दाखवितील, त्यापुढचे
८ हे सहखाश दाखवितील, अशा रीतीनें, पूर्णाक व दशांश
ह्या दोन्ही. भागांतील अंकांची परिमाणे त्यांच्या स्थलानी
दाखविलीं जातील. आतां ह्या स्थलसंकेलाप्रमाणें पूर्गाकांतील
एकं हा पूर्ण व अपूर्ण ह्या दोन्ही जातींच्या परिमाणांना साधा-
रण असल्यामुळें ह्याच्या डावीकडचा १ ला अंक दशक दारच-
वितो, तसाच दशांशचिन्हाच्या उजवीकडचा १ ला अंक द-
शांश दाखवितो. एकच्या डावीकडचा २ रा अंक शतक दा-
खवितो, तसाच दशांशचिन्हाच्या उजवीकडचा २ रा अंक
शतांश दाखवितो. ह्याप्रमाणें एकच्या डावीकडची परिमाणे
दसपटीने मोठी होत जातांत, तशींच दशांश चिन्हाच्या उज-
वीकडचीं परिमाणे १० व्या स्थिअशाने लहान होत जातात,
ह्यणुऊन ह्या परिमाणांना दशकपरिमाणें व दशांशपरिमाणें
अशीं नार्वे येतात. एथें १०, १००, १००० इ. अंक- हे १०
चा ११२१३ इ. घात दाखवितात. ह्यावरून दशांशाचे लक्षण
ठरतें-तें असें.--

दशांश अपूर्णाक- ज्या संख्यांना १०, १००, १०००
इत्यादि १० चे घात छेद असून, ते दशांश चिन्हापुढच्या

' दोन सर-मंचा गुणाकार दाखविणे असला, तर तो ५६ असाही
केव्हा लिहितात. ह्या गुणनविदूद्दन दशांशविदु वेगळा दर्शविण्या-

साठीं, दशांशविंदु हा माध्याशी देतात, आणि गुणनविंदु हा. मध्य-
भागी देतात
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स्थलानी दाखविले असतात, त्यांना दशांश किंवा दशांशअपू-
र्णींक ह्मणतात

उदाहरणार्थ २३४५६७८९१ ह्या संस्थेतील दशांश चिन्हा-
पुढचे अंक पहा. ' हे अंक -२., २२, -र८- इ. अपूर्णांक
दाखवीतअसू ह्या अपूपीकांचे ३४० दॅर्शंांंशींचेrnंर्हंार्पुंढच्या १ ल्या,

२ या, ३ ऱ्या, इ० स्थळांनी दाखविले आहेत. झागृरन हे
दशांशअपूर्गाक होत.

वाचन- दशांशांची संख्या स्थळपरिमाणांच्या नांवांनी वा-
चतात, अथवा एकचे स्थान दशांशचिन्हानें दर्शवून नुसतीही
वाचतात. अशी.- २४५ पूर्णांक ६ दशांश ७ शतांश ८ सह.
खांश ९ दशसहंखांश .व हा लक्षांश. ० अथवा २४७५, दशांश-
चिन्ह, सहा, सात, आठ, नऊ, व एक.
दशांशविंदूपुढें जितक्याच्या स्थली अंक असेल तितक्यावा

१० चा घात हा त्याला छेद असतो, व तो त्या विंदूपुढच्या
प्रत्येक अंकाच्या स्थलाने दाखविला जातो. ह्यावरून दशाशांक
हे पूर्णकांप्रमाणेच स्थलपरिमाणें दाखवितात हें लक्षांत येईल

वरील प्रकारच्या दशांश अपूर्गाकांच्या रांगा ह्या पूगीका-
च्याच पद्धतीने उत्पन्न होतात, ह्यास्तव पूर्णाकासवधी एकंदर
नियम खा रांगांना लागू असले पाहिजेत.

पूर्ण संख्येतील वेगळाले अंक वेगळालीं स्थलपरिमाणें दाख-
वितात, पण ते अंक जुळून वाचिले झणजे ती संख्या त्या रागे-
तील लघुतम परिमाणें दाखविते. जशी-. २४ ह्या अंकपंक्तीची
वाचणी चोवीस ही एकने- दाखविते. हा नियम 'दशाशातील
अकानार्हो लागला प्राहिजे. खणून.-'

नियम १ ला.- पूर्गाकयुक्त दशांश हे पूर्ण ए आणि
लघुत्तम अंश ह्या दोन नावांनी जुळून वाचले, तर त्यांच्या बरा-
बरीचा भागानुवध पूर्णाक दाखवितात; आणि हे लघुतम अशा-
च्याच नांवानें जुळून वाचले, तर त्याच्या वरावरीचा विपम आणू
णंाrक दाखवितात..
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पडताळा. २४.३७५ क्य २४९ रेले. फ ८ -र ९१२२..
३००-इं २४ ' १ -उर फ ८१० फ ७२ज्ज्ञ '

छ २४६ -र ये१ई-;.
आतां बेरजांच्या संख्या ३७५ व २४३७७५ ह्यांना १० चा

३ घात हा छेद असून तो मूळच्या. संस्थेत दशांश चिन्हापुढच्या
३ स्थलांनीं दाखविला जातो, यास्तव. ३७५ व २४.३७५ ह्या
संख्यांनाही वरील लक्षणाप्रमाणे दशांश अपूर्णांक खटले पाहिजे
हे उघड आहे. झगारन २४.३७५ ही संख्या चोवीस पूर्णांक
तीनशे पंचाहत्तर सहस्रांश अशी भागानुबंध पूर्णाकाप्रमाणेही
वाचतात, आणि चोवीस हजार तीनशे पंचाहत्तर सहखांश अशी
विषम अपूर्णाकाप्रमा(र्गेही वाचतात.

ह्यावरून लक्षांत येईल कीं, दशांश अपूर्गाकाच्या रांगेचे सम-
.छेद करून तिला भागानुबंध पूर्णांकाचे रूप देणे, व दशांशांतील
भागानुवंध पूर्णांकाला विपम अपूर्णांकाचे रूप दोगें, ही कामे
दशांशांत प्रत्यक्ष करावी लागत नाहींत, नुसत्या वाचणानेंच दर्श-
वितां येतात. ही ह्मा अपूर्गाकामध्यें मोठी सोईची गोष्ट आहे.
लेखन.- दशांशसंख्येत काही स्थली अंक नसले अगर .एकं

नसले, तर त्यास्थलीं कून्ये मांडतात. उदाहरणार्थ ०. ००३०४०२
ही संख्या पहा

पूर्णांक दशांशरू:पात मांडणें झालें, तर त्यांचे माथी दशांश-
ऱ्विन्हकरूनदशांशस्थली इटयेमाडतात. उदाहरणार्थ ३४५.०००
ही संख्या पहा

व्यवहारी.अपूर्णांकाला १० चा घात छेद असून, तो अधू-
(र्गाक दशांशांत मांडणे असला, तर तो छेद १० चार. जो घात
असेल ( ह्मणजे त्यांत १ वर जितकी शून्ये' असतील) तितके
अंशावरचे अंक मोजून त्यांच्या डावीकडे दशांशचिन्ह करितात.
अंशांत तितके अंक नसले, तर त्यांच्या मागें शून्ये देऊन अंक पुरे
करतात, आणि त्यांच्या डावीकडे दशांश चिन्ह करितात. जसे.-

र स्थ्य ३ '४७ र १. क्य ०. ०१३.
१? २.१२५ र .२. ' ०. ००३७
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ह्यावरून दशांश अपूर्णांक व्यवहारी अपूर्णाकांत मांडणं

झाला, तर,
रीति.- दशांश संख्या ही दशांशचिन्हावांचून अंशस्थलीं

मांडावी, आणि थशांशस्थलांइतका १० चा घात ( दशांश
स्थलांइतकीं एकावर इएथे देऊन तो) तिला छेद मांडावा.

उदाहरणे
१. २. ०३ रनले. अथवा २६.
२.. ३७९२५ रेडे९८.९ -९.-९-? ०.
३. ४२.०३७ क्य ४५८६ अथवा४.४. ००२९ -इं -२९. '
५. १५ ' ००१ ब्र १५रडे- अथवा २८.६. १३ '७५? १३८ ब्र १३ प्रे अथवा १३ । । ।.

७. २३ ' ०६२५ २३१३. ट्य २३२. क्य २३ ८-'
पूर्ण संख्येला १० नी गुणणें असलें तर त्या संख्येवर आपण

एक शून्य देऊन त्या संख्येतलें .एकचे स्थान एक स्थळ उजवे-
कडे:. सारतो तसेंच पूर्ण संख्येला १० नी भागणे असलें तर
आपण त्या संख्येवरचें एक शून्य कापून त्या संख्येतले एकचे
स्थान एक स्थळ डावेकडे सारतो. दशांशांची परिमा।गेही एकं
किंवा दशांशबिंदु ह्यांवर अवलंबून असतात. झरगून,

नियम २ रा.- दशांश संख्येला १०, १००, १०००,
इत्यादि १० च्या घाताने गुणणें असले, तर तींतील दशांश-
चिन्ह त्या घाताईतकीं स्थलें उजवेकडे सारावें, आणि भाग
असलें तूर तींतील दशांशचिन्ह त्या घाताइतकीं 'स्थळे डावीकडे
सारावें.

उ. १ ले. २४६८ प्र १०० क्य २४६ .८.
कारण दशांशचिन्ह २ स्थलें पुढें नेल्याने ८ सहस्रांशांची

१०० पट होऊन ते दशांश झाले, ६ शतांशांची १०० एक
होऊन ते एक झाले, ४ दशांशांची १०० पट होऊन ते दशक
झाले, आणि २ एकची १०० पट होऊन ते शत झाले. ह्याप्र-
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माणें प्रत्येक परिमाण १०० पट झाल्याने प्रत्येक अंकाची
१०० पट झाली, लणून एकंदर संख्येची .१ ०० पट झाली हें
उघड आहे. परिमाणांच्या दसपटीचा संबंध दर एक दशा-
शांत असावयाचा लणून हा नियम कोणत्याही दशांशसंख्येला
लागू झाला पाहिजे.

उ. ५ रे. २४६८२१००० क्य. ००२४६८.
कारण दशांश चिन्ह तीन स्थळे मागें सारल्याने २ एकं

होते ते सहस्रांश झाले, ४ दशांश होते ते दशसहखांश झाले,
६ शतांश होते ते लक्षांश झाले, आणि ८ सहस्रांश होते ते
दशलक्षांश झाले. ह्याप्रमाणे प्रत्येक अंकाच्या परिमाणाचा
सहखांश झाल्याने त्या प्रत्येक अंकाचा सहखांश झाला, हागून
ह्या एकंदर संख्येचा सहसाश झाला हें उघड आहे. परिमा-
णांच्या दसपटीचा संबंध हरएक दशांशांत असावयाचा, खणून
हाही नियम कोणत्याही दशांश सख्पेंला लागू झाला पाहिजे.

उ. ३ रे. २४' ६८ ४ १००० २४६८०.
उ. ४ थे. २४. दै८८१००० य ' ०२४६८.
पूर्ण संख्येच्या डावीकडे' शून्ये घेतल्याने तीतील अंकांच्या

परिमाणांत बद्दल होत नाहीं, खणून त्या संख्येची किंमत वद-
लत नाही. ह्यावरून,

नियम ३ रा.- दशांशसंख्येचे पुढें कितीही शून्ये मां-
डिलीं तरी त्या संख्येची किंमत बदलत नाहीं.
उ..२७५०९७? २. . २५०
कारण दशांशावर शून्य दिलें असतां त्या अंशाची दसपट

होते-पाग त्याचू शून्याने त्या दशांशाचे स्थळही वाढले जाऊन
त्याच्या छेदाचीही दसपट. होते, त्यामुळें किंमतटंबदलत नाहीं.
हाणून ज्या संख्यांत दशांशस्थळें कमी असतील त्याचे उजवे
वाजरूर शून्ये देऊन सर्वीची दंशांशस्थळें सारखी केली खणते
सर्वीचे समच्छेद होतात. जसे-. २९ व, .५ याची समच्-छेद

रूपे. २७६ व .५ ० ही आहेत
दशांश अपूर्णाकाचे उजपे वाजूस कितीही शून्ये दिला तरी



दशांश करणं
(त्या२ : ७५ २?. परंतु जर डावेकडे शून्ये

२होतें. ठ?इंधवन पुढेच -गेले -ऽहाग
३.ब स्तू. '. ळ३ ३० ३ हू ०३ क -हे.

१३०० ६?२.. ०० व ३७२९ .९३,.र-zं?ई

- - अम्ऱ्गसाकरिता उदाहरणे. द
पुढील संख्या दशांशांत मांडा.

१. तीनु, आणि सात दशांश; पांच, आणि त्रेचाळीस शतांश.
ओठ हजार पाचशे दोन, चार दशांश, सात शतांश, सहा सह-
खांश, पांच दशसहसांश, तीन कोड्याश, नऊ दशकोड्यांश, व
दोन खव?श; एकशेंपंचवीस, आठ दशांश, पांच सहखांश, चार
कोड्याश, व सहा अर्बुदाश; चारशे, पाच शतांश, व सहा लक्षांश.

२. अडावीस पूर्णाक, पंचवीस सत्यायशीं दशसहखांश; पन्नास
पूर्णाक, चार हजार सहा दशसहसांश; सातशे नऊ कोड्यांश; आठ
लक्ष सहाशे दहा अऱ्जाश; चार हजार सहाशे आठ दशलक्षाश

३. आठ हजार चारशे तीन शतांश; चार कोटी सत्तेचाळी-
सशे पंधरा सहस्रांश; अडावीसशे चार दशांश; सात हजार चार
शतांश; नव्वदशें आठ सहखाश.

८. चार, सात, दशांश टिव, आठ, पांच, एक व चार; सहा,
द. चि., ३एय, चार, आठ, शून्य, शून्य, पांच व दोन;

पुढील दशांश प्रथम स्थानसंख्यांच्या रागांनी वाचा, नंतर
लघुतम परिमाणाच्या नांवानें भागानुबंध पूर्णौकाप्रमाणें वचा,
नंतर लघुतम परिमाणाच्या नांवानें विषम अपूर्गाकाप्रमाणे
वाचा, आणि नंतर अंकांच्या रागेप्रमाणे वाचा.

५. ५. ३७;. ००२५; .५६७८९;. ००२४०५.
९ '८७६५४३२१; ३५ ' ०००००४५६७६५.

पुढील गुणाकार व भागाकार द.चिचा. स्थानभेद करून
मांडा



६२ अंकगणित.

७ ८' ००३०५६ ह्यास १०० नी, १०००० नी, आणि
१००००००० ह्यानी, गुणा..

८. ' ०१७२८ ह्यास १० नी व १००० नी गुणा, आणि
००५२३६ ह्यास १०००००००० नीं गुणा.

९.७३५६ ह्यांना १० नी वु १००० नी भागा, व
३ .७ १६०६ ह्यांना १०० नी व १०००० नी भोगा.
१०.५७३२४ ह्यांना १००००००० त्यांनीं, १ ला १००

नी, आणि. ००१ ह्याला १००० नी भोगा.
पुढील अपूर्णांक दशांश, शतांश, इ. व्यवहारी अपूर्णाक-

रूपाच्या दशांशपंक्तींनीं मांडा, आणि मग व्यवहारी अपूर्ण-
काच्या रूपार्ना मांडून त्याची अतिसंक्षेपरूपें काढा.
२. ४५; .८ १२५४ २७८७५; २३ .०४०९६..१२.. ०००६८७५; ५.००९६८७५;.२४६४.पुढील संख्या भागानुवधपूगोकाच्या रूपांनी व्यवहारी

अपूर्णाकांत मांडून, त्यांतील अपूर्गभागांना अतिसंक्षेपरूपें द्या.

१३.१३. ० ६०५; ९२१ ८७५; २३. ००६८७५.
७२; १२.०८०५६६४०६२२५..

पुढील व्यवहारी अपूर्णाकास दशांश अपूर्णाकांच्या रूपांत
मांडा.

१५. क्यूँ; १७; ७. र १२.१६ ८. ऽ २९ : १९ : .-९८र्जु

१०००दशांश क ३ शतांश फ ३७ दशलक्षाश.

४८. ११ दशांश ९ ११ सहखांश क ११ लक्षांश.

९९. १३९३ सहखांश २- ५ दशलक्षाश.
२.,. १०१ दशांश ९ १० सहखांश ९१०१ दशलक्षांश.
पुढील दशांश अपूर्णाकासव्यवहारीअपूर्णाकाच्यारूपांत मांडा.
१. ' '०३७ ०००२ '२५; '३७५
५. ०५१ १२५१ १८७५ १२५.

०००६८७५ ०००९३७५ २३०३०२५.
०९३३७५१ ४०४६१२५-



दशांश अपूर्णाक, ६३
दशांश अपूर्णाकांची मिळवणी व वजाबाकी.
रीति- दिलेल्या संख्यांचीरुशांशचिन्हेउम्या रांगत येतील

अशा संख्या मांडून, त्यांवरच्या रिकाम्या स्थळी शून्ये कल्पावीं
ह्मणजे एकेकाच नांवाचे अंक प्रत्येक जम्या रागेत येतील, अ-
थवा सर्व संख्यांचे समच्छेद होतील.

नंतर पू;र्गाकाप्रमाणे एकेकाच नांवाच्या अंकांची' मिळवणी
किंवा वजाबाकी करून, ते अंक त्यळपाच अकाखार्ला मांडीत

जातें,नंतर दशांश चिन्हाखालीच दशांश चिन्ह करावे.
उदाहरण १ ले २८१४६, .६३८ ८, ८७५,

ह्यांची बेरीज करा.
उदाहरण २ रे. २४१८० आणि १२२३४ ह्यांची

वजाबाकी करा.
उदाहरण. ३ रे. ०४६८१६४, १ ०.० ०८९४८२३

आणि .६ ह्यांची बेरीज ३३७२४ क्षांतून वजा करा.
उदा १ ले ' उदा २ रे. उदा. ३ रे

२०४६ २४० ३७२४-६२३८ १२२३४ ५ ००४६८
१,४६ ९६४०

१०९.४०७ ??

३ र०६ ८. ६०१७
अम्यासारितां? डदाहरणें. धे. ०.

१ ११२८५१३४१३२. न '००४१४१.०००११२३ ' ००१.
२ ३२१.४११२-भूंरे १.६१५४१ '०११२ ई१४१ -rंाऊं६२.

३.००१२१३१४५३१३१२३४००१२११४१००५६.४ १. ००००१२०९१३१ ' ११११७ ' १५४१२३४३ -९८ न.०००२,
३२. ००१ - १२ ९'९९ : ३.४५ -. ०००९८.६ २३. १४१५ - २. ०० ?उम्ईं १ ३४१ रे - २.९८७.

७. २२. ०००१ जे २. ९९९९१ व २४१५.६ - २४१४.५८७.
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८.. ००१ - '०००९७६२४. ००४ - ९८७५१६५.
१०३४२ - ३७४१३०५४ - .३ ०५४.

.० १२३ -. -५०४-० ३ .३ ३ - २८७६५.
ऐ१' ७१४३२७ - ३७९३०६ चं १०६२९.-०९१ '३४५'
१२.१६९४१९ - २९-३८७ - ०६७३५ - .०००७९९५३१०.१३. २७ दशांश ३४५ शतांश १७ सहखांश आणि ४२५ दै

दशलक्षांश ह्यांची .बेरीज करा.
१४. ३४७ दशसहखांश आणि ३४७ दशलक्षाश ह्या संख्या

दशांशांत मांडून पहिलीत दुसरी वजा करा.
१५. वर्तुलाचा व्यास .एकं सरला तर वर्तुळाचा परिघ

३. १४१५९२६५३०४ येतो ह्या मानाचे जागी ३. १४१५
व ३. १४१६ त्यांतून कोणतें स्पूलमान घेण्यांत चुकी
कमी होईल तें सकारण सांगा.

दशांश अपूर्णाकांचा गुणाकार.
रीति..-- गुण्य व गुणक हे पूर्णांक कल्पून त्यांचा गुणाकार

करावी.
नंतर ह्या दोहोंतील दशांशस्थळांच्या बेरजेइतकी अंकस्थळें

गुणाकारावरची मोजून त्यांच्या मागें दशांश चिन्ह करावे.
ह्या बेरजेपेक्षां गुणाकारातील अंकस्थळें कमी असली, तर

त्यांच्या डावीकडे तितकी शून्ये देऊन, त्यांच्या मागें दशांश-
चिन्ह करावे.

उदाहरण पहिलें. १. ००२५ ह्यास २५ त्यांनीं गुण.
१ .० ०२ प२५-रू'५ ०१२५- २००५. '

उ।ग्पीत्त.- वर दिलेल्या दशांशगुण्यांतील द. चि. ४
स्थले उजवेकडे सारावें आणि बुशांशगुणकांतील द. चि. १

स्थल उजवेकडे सारावें तेव्हां ते गुण्यगुणक पूर्णांक कल्पिता
येतील. या स्थलांवरून पहातां पूर्णांक कल्पिलेला गुण्य दशांश-
गुण्याचे १० ००० पट मोठा असला पाहिजे व पूर्णांक करिप-
लेला गुणक दशांशगणकाचे १० पट मोठा असला पाहिजे,



दशांश खट्टूर्गीक. हं५
आतां ३. प्र. प्र. दशांशगुण्याचीच १० ००० पट केली तर
तो गुणाकार दशांशगुशाकाराचे .१ ०८०० पट मोठा येईल
आणि १. प्र. प्र. दशांशगुणकाचीही १० पट केली तर तो
गुणाकार दशांश गुणाकाराच्या १० ००० पटीचे १० पट
मोठा येईल. ह्यावरून ह्या पूर्नाकी गुणाकाराला १० ०००४१०
हा छेद दिला तर तो इच्छिला दशास्त्रगुणाकत दाखवील.
आतां ह्या गुणाकाराला १० ००० प्र १० हा छेद देण्यासाठी
ह्या छेदांतील शून्यांच्या ( ह्मणजे गुण्यगुणकांतील दशांश स्व-

लाच्या) बेरजेइतकीं स्थलें मोजून गुणाकारांत दशांश चिन्ह
केलें पाहिजे., ह्यावरून वरील रीति सिद्ध आहे.

उपपत्ति २ री.- हा गुणाकार व्यवहारी अपूर्णांकाचे
आधारे असा येतो की,

१७ प्र २ -र १२०२५०६२५.ह्यांत गुण्य व गुणूक हे पूर्णांक असल्याप्रमाणेंच त्यांचा गुच्छ

णाकार येतो, आणि गुण्यगु।गकातील दशांशस्थळांच्या बेरजे-
इतकी शून्ये १ वर हा त्याला ' छेद येतो. किंवा त्या बेरजेइ-
तक्या स्थळांच्या मागें दशांश चिन्ह होतें, लणून ह्याच कृति
करण्यास वरील रीतींत सांगितलें आहे,

उदाहरण २ रे. ००४८ ह्यास. ००००१२ ह्यांनी गुणा,
आणि १. ००५४. ००७५४. ००६४ हा गुणाकार करा.

१००४८ १ '० ०५
.००५

:०००व.००कइहें उत्तर '० ०५०२५

-क-पु ९ २०१००

वैउत्तर'
अम्यासाकरिता उदाहरणे. न.

१. २५ प्र ३२.१६; ४४१४३३ .२१.
२. .०००१४. ००१; १२१ प्र २३१.
३. .० ०३२ प्र २३ .४५; ५ ०९४,३ .० १.
१: २५४४४०२४१००३8 .० १४५०००००.
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५. २७४ .२७ प्र .०२७ प्र २७०.
.२ ४. .०४ प्र .००८ प्र ५६४०००.
.१ .१ प्र .० ११४१ .०१ ४ .० १०१.

८. .० १३ प्र १ .६ ४ .००७ प्र ३ '०५.
०.. ३२०५ दशांशांस ५४७ दशलक्षांशांनीं गुणा, आणि

१२८ दशसहखांशांस ७८१२५ कोट्यांशांनीं गुणा.
पुढील उलेखांच्या किंमती काढा

१०. ( ३४१-१९०८) ४ .७०३; ३७.१ - १९.०८४ .७०३;
'०५ ९ .०२५ १०००२५
.४ ४ '०'५ ४०२४ .०० ०७ प्र ८०००००; ४५४ .०० १७

'०९ ४१००००.
दशांश अपूर्णाकाचा भागाकार.

रीति.- भाज्य व भाजक हे पूर्णांक कल्पून त्यांचा भागा-
कार करावा.

नंतर भाज्यांतील दशांशस्थळांत भाजकांतील दशांशस्थळें
वजा करून, त्या यामुठीइतकी भागाकारावरची अंकस्थळें डा-
वीकडे मोडून, त्याच्यामागे दशांशचिन्ह करावे
सूचना.- भाज्यांतील दशांशस्थळें भाजकांतल्याहून कमी

असली, तर तितकी त्यांवर शून्ये देऊन, मग भागण्यास लागावे.
उदाहरण अ' तें- ०. ८०५ ह्यास २.३ त्यांनीं भागा.
२.३) ०. ८०५८०. ३५ हें उत्तर.

६९ उपपत्ति.- येथें भाज्य पूर्णाक क-
न १२५ ल्पिल्यानें त्याची १००० पट होते
११५ आणि भाजक पूर्णाक कल्पिल्याने त्याची
???००० १० पट होते. आतां भारचच: १०००

पट मोडा घेतला हाणून हा भागाकार १०००५२ मोठा असला
पाहिजे ( भा. प्र. १ ले ). तसेंच भाजक १० पट मोठा घेतला
आणून हा भागाकार १० वा हिस्सा लहानही असला पाहिजे
( भा. प्र. २२ ). ह्यावरून ३५ ह्या भागाकाराला १००० नी
भागून. १० नी गुणले झागजे खरा भागाकार येईल.
दशांशांतील नि. २ प्रमाणे ३५ ना १; ०० नी मागावेवाचे



दशांश -भागूर्गाक.! ६ '७

हाणजे त्यावरील दशांशचिन्ह भाज्यातल्या दशांशस्थळाडतर्का
स्थळे डावीकडे सारावयाचें ( असे. ०३५ ते, आणि ह्या भागा-
काराला १० नी गुणावयाचे झणजे तें दशांशचिन्ह भाजकांतल्या
दशांशस्थळाइतर्की स्थळे तेथून उजवीकडे सारावयाचें ( जसे
० ' ३५ ). येथें भाज्य व भाज्ञक हे पूर्णांक कल्पून भागाकार
केला, आणि त्यावरचे दशांशचिन्ह भाज्यातील द. स्था - भा-
जकांतील द स्व. इतकी स्थळे डावीकडे सारल्याने खरा भागा-

-कार आला, लपून हीच कृति करण्यास वरील रीतींत सांगितलें
आहे.

उ(ग्पीत्त: २- री. .८ ०५ -६ २.३ ब्र.८. ऊ १-इं ६४,७. ब्र ३५ ४ सु-rn-र्ज;

र इ. क्य. ३५. हें उत्तर.
ह्या व्यवहारी अपूर्णाकाच्या रीतींत आपण भाज्य वे भाजफ

ह्यांचा भागाकार ( ३५ हा) पूर्णीकाप्रमाच उत्पन्न केला.
नंतर भाज्यांतील दशांशस्थलांइतक्या १०-०० ह्या मधल्या २.
त्यांतून भाजकांतील दशांशस्थलांइतकीं १० मधली शून्ये वजा
दिली आणि वाकी ( २) इतके अंक भागाकारांत ( ह्मणजे
३ तर त) मोडून त्यांच्या मागें दशांश चिन्ह केलें हीच कृति हरएक
उदाहरणांत यावयाची झावून रीति खरी आहे.

उदाहरण २ रे ८. ०५ ह्यास. २३ आणि. ००२३ त्यांनीं

.वेगळालें भागून कारण सांगा.

६-नं च् ३५ व -५८१ ३५०६.
कारण ६४१५ -रई २६ ८२र ध्य ५ प्र ५- ८ फु ८३५.' २३तसेच ई हे १ न १८०५४ -६ उईले- -इं १.जे ' इ५२-

२४ प्र १०० च् ३५००.
सूचना-

1 भागाकार करतांना जेव्हां भाग बरोबर तुटत
नाहीं तेव्हां भांज्यांकांवर आणखी शून्ये द्यावी, व तीं भाज्या-
कांतीले दशांश स्थळातलीच वाहेत असें माना, भागाकार



६८ अंकगणित.

पुरा करतेवेळी भाजफाच्या निमेपेक्षां अधिक वाकी राहिली।,
तर तो भाग एकाने वाढवावा हाणजे कसर कमी जाईल.

उदाहरण ३ रे २.५ ह्यास. ३२ त्यांनीं भाग, आणि
१ ह्यास. ०१३ त्यांनीं भाग.
३२) २५०००००१७८१२५.०१३) १. ००००००० ( ७६ .९२३ ०

.९८२. वाकीबद्दल १
चे ई. .रडे??? इडर७२२उरrं १- १७

३ '६४ र६
४३९..टर- १

उत्तर. ७.८१२५.... उत्तर. ७६. ९२३१.
रीति २ री- भाजकांतल्या डावीकडच्या ज्या अंकाने भाग

बसविणें असतील त्याचेपुढें दरच. सारून तो अंक एकं
करावा. ह्या कृतीत जिकडे जितकी स्थळे भाजकांतलें दशांश-
चिन्ह सारिलें असेल, तिकडे तितकीच स्थळे भाज्यांतलें दचि.
सारावें. नंतर ह्या एकने भाज्यांतल्या ज्या परिमाणांकाला पहिला
माग बसेल त्याच परिमाणाचा तो भाग समजावा. जगजे
आरंभापासूनच प्रत्येक भागाचें स्थळपरिमाण समजत जातें.

उदाहरण. ?ं ०१५९५ ह्यांत. २७५ त्यांनीं भागा.
.२ '७५). ० ' १५९५० ( ०५६

उपपत्ति. भाजफाचे द.चि. एक
२रे स्थळ उजवेकडे सारल्याने त्यांतला डावी-
०००० कडचा अंक एकं होतो. झगारन दिलेला

भाज्य व भाजंक ह्या दोहोंचीह्य द. चि. एक एक स्?ःळ 'उजवे-
कडे सारून ते समान पट मौठे केलेले भाज्या भाजक घेतले.
भाज्या व भाजक या दोहोंच्या समान एटी केल्या तर भागाकार
बदलत नाहीं. (भा. नि. ६ वा पहा.) लणून बाजूचा भागाकार
हा इच्छिलेल्या भागाकारॉइतकाच येईल.

आतां २ या एकने १५ या शतांशांना भागिले तर ५ हा
शतांशांचाच भाग लागेल., कारण २ एक हा गरगक व ५
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' दरा गुण्य यांचा गुणाकार १ '९ शतांशांत वजा होण्यासाठी शतांश

दाखविणारा आला पाहिजे. गुपक एकं असला तर गुणाकार
गुण्याच्या जातीचा यावयाचा झागृन ५ हे शतांशच असले
पाहिजेत. यावरून एलेने ज्या परिमाणाला भागाव त्याच परि
माणाचा भागाकार यावयाचाअसा वहिवाटीचा नियम निघतो.
ह्या नियमाप्रमाणें ५ हे शतांशांचे स्थळी मांडून भागाकार पुढें
चालविला तेव्हां ५८ सहखांश हें उत्तर आलें.

अम्यासाकरिता उदाहरणे. प.
१ १५१५ २- २१ ०१५२५८२५.

१५१४५- ०२५ १५६२५ -८६ २५०००
१०१-३ -६ ०००३७ १७१९९ ०- २७३.

४ ९०६५ -२- ०४; .०३ - .००१
५ ८ चं '००९ ६७५ चं ७६८.

१५ २- २५१ १-२८ ' '०१४४.
'०० १२६ - '१९ १०४५९२ फ ०३४.
०२? ०६३ ' '४ न ०४१५,९ ११ .१ २- २६; ०१३३ -२- ३२१.
२.११७ -२- ००७३; ०३ स् २.१३७.

१ ला. ०१ नं भागा;. ०१००१ ह्मांना. ००१ नं
भागा; ९२७ ह्यांना. ०६ त्यांनीं भागा; आणि ९९ ना. ०००९
ह्यांनी भागा.

१२. .२ १३४१९५९६ ह्यांना .० १००१०३ ह्यांनी भाग।;
२ उ६ .२ ७५ ह्याला. ०२५ ह्याने भागा आणि '० ०१ ह्याला. १००१

त्यांनीं मागा.
११. ९ व २२ शतांश आणि ७५? दशसहखांश ह्या संख्यी

दशांशांत माडीअणि पहिलीला दुसरीने भागून भागाकार काढा.
पुढील भागाकार सांगितलेल्या स्थळांपावेतों करा
१४ .७ ६५४३९ ५ ३७५९२१ द.स्थ. प ५; .५ -६

७६ .९ १३४२ इस्थ. ६.
०४६२. ००७६२०८९ दरथ. ४; .३ २१६५ ऐ

' ००१५२४१६ दस्थ: ३.



अकगाणत

५६.. ०१३८५४६१. ३७२६२७७ ३८३३३३६२६
९९ ४२० .८ ).

१. ३९९४ ' के ०७ चं ' ००००१९; २.०हे ४२.२४

१५.८४६२९ ३. ६८९ -९ ६७२४ द.स्थ. ६.
.५ ६ -६ १८७२४. ००१ द. स्थ. ५.

३१९ ००८५२ '१-; ४७९४; : चे- २४१६८२५७

ह्यांना सरळ रूपे द्या.
२०. १ .४ ६०५. ००९५ ३७.१ तू २८. ४१..७ आत्यी

१६. १६८५ ह्यांच्या बेरडेला. ०२९६ त्यांनीं भागा.

२. ३०. ३३ आणि. ०३३७ ह्यांची. बेरीज, वजाबाकी,
गुणाकार, व उलट सुलट दोन भागाकार, हे करून ह्या सर्वांची
बेरीजसांगा..२.१ प्र २३-३४५ ह्मांच्या सरळ रूपाला. ००१२टू
ह्यांनी भागा
व्यवहारी अपणूर्णाकास दशांश अपूर्णीकाचें रूप देणे.
गीति.- व्यवहारी अपूर्णाकाचे अंशावर पहिले, दुसरें,

इत्यादि शून्ये .घेत जाऊन येणाऱ्या भागाकाराला, किंवा एकदम
कांहीं शून्ये घेऊन येणाऱ्या भागाकाराला, त्या शून्याइतक्या-
वाच दहाचा घात छेद जोडावा. ह्या कृत्यांत भाग तुटला
तर उत्तर खरें येईल, नाहीं तर आणिलेल्या एका स्थलपरि-
माणापावेतींच उत्तर खरें येईल.

उदाहरण ४६ ले.-- २ ह्यांना दशांशांचे रूप द्यी..

६२९१! उपपत्ति. १५ एकवर पहिलें शून्य घेतले,
झागजे १५ एकचे दशांश १५० होतात- ह्मा दशांशांना १६
प्रकनी ९ दशांशांचा भाग लागतो, आणि बाकी ६ ही दशा-
द्यांची उरते. ह्या वाकीवर दुसरें .इटय घेतलें, -खणजे ६ दशा-
शांचे ६० शतांश होतात. ह्यांना १ हु एकंनीं २ शतांशांचा
भाग लागतो, आणि वाकी ' १२ शतांश' राहाते. ह्यार्भमाणें
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पहिलें शून्य घेऊन लावलेल्या भागाला १० चा १ घात हा
छेद येतो, दुसरें शून्य घेऊन लावलेल्या भागाला १० ची २
घात हा छेद येतो, इत्यादि ह्मणणें खरे ठरते.
३४१५ वरण एकर्दभ ४ शून्ये घेऊन त्यांचे दशसहखांश

केलेले कल्पिले तर ह्या दशसहखांशांना १६ एकंनीं ९३७५
दशसहखांशांचा भाग लागला असें झटले पाहिजे आणि ह्या

भागाकाराला १० चा त्या शून्याइतका ४ घात हा छेद जोडिला
पाहिजे.

अथन्ना अपूर्णाकाचे अशछेदाना १० च्या समान घातानी
गुणले तर त्या अफूर्गाकाची किंमत बदलणार नाहीं लपून,

२?? ५ -ल्वे ?? १२ ?? ९३७५.
ह्याही विचोर वरील कृत्याची उपसे जुळते.

ह्या कृत्यांत अपूर्णाकाला जो छेद असतो तोच छेद त्याचे
प्रत्येक स्थळींच्या बाकीला असतो हाणून त्या वाकीची किंमत
तेथल्या एका स्थलपरिमाणापेक्षा कमी असते. उदाहरणार्थ
वरील कृत्य २ दशशिस्थलांपावेतोच केलें तर १?.९३२येतात, व भाग तुरे तोपावेतो केलें तर २६?. ९३७५येतात. द्यांत शतांशस्थळींची वाकी जी १२ तिची किंमत
१ शतांश असती, तर ३ चे जागी ४ हा भाग लागला असता.
परंतु हिची किमत शताशापेक्षां कमी आहे, शगूरन पुढील झ-'
त्यांत ह्या वाकीचे जागी. ००७५ आले आहेत. ह्याप्रमाग
कोणत्याही स्थलींच्या बाकीबरोबर त्या स्थलावरची. एकंदर
दशांशपंक्ति असावयाची. शगून,.'नियम १ ला- कोणत्याही स्थलींच्या बाकीची किंवा:
स्थलांवरच्या दशांशपंक्तीची किंमत ही त्या स्थलीच्या १ परि-
माणापेक्षा कमी असावयाची.

ह्यावरून २ .चे जागी. ९३ ही किंमत घेतली ' तर १.पेक्षां कमी कसर जाईल, व. १३७ ही किंमत घेतलीकपेक्षां वमी कसर जाईलाप्रमाणे वरील रीति सर्वाशी खरी आहे.



७२
उदाहरण २ रे.

किंमतीचे दशांशरूप द्या.

अंकगणित.
३४ ह्यांना दशसहखाशापावेतो खऱ्या

१५१ १ -३.ह्ये ब्र३४६ ब्र इन्डन्टज्ज्ञ -र. ०४६८४३.
ह्यांतील ३ ची किंमत वरील नियमाप्रमाणें १ दशसहखां-

शापेक्षां कमी आहे, हान. ०४६८ हें तें चे इच्छले रूप
आहे. हाणजे दशसहखांशापावेतों खऱ्या किंमतीचे रूप आहे.

वरील रीतीचा अर्थ हा आहे कीं, दिलेल्या आ?ऽर्गाकल्या

अंशछेदांना १० चे समान घात गुणक जोडावे, नंतर अधूगी-
काचा छेद आणि अंशस्थलींचा त ० चा घात ह्यांना संक्षेप जाऊन
ल्या छेदस्थलीं १ राहिला तर दशांशरूपाचा शेवट होईल,
आणि छेदस्थर्ला दुसरा अंक राहिला तर तेथें दशांशरूपाचा
शेवट होणार नाहीं.

आतां १० चे अवयव २४५ हे आहेत, ह्मणून १० च्या
कोणत्याही घाताचे अवयव २ चा तेवढा घात .भ ०५ चा तेवढा
घात हे असावयाचे. ह्यावरून अपूर्गाकला अतिसंक्षेपरूप दिले
असले, व त्याच्या छेदांत २ व ०६ ह्यांचेच घात अवयवरूपाने
असले, तर त्यांचा संक्षेप जाऊन छेदस्थळी १ राहील झागृन्,

नियम २ रा.- अतिसंक्षेपरूप दिलेल्या अपूर्णाकाच्या
छेदस्थळ? २ व तू ह्यांचेच घात अवयवरूपानें असले, तर
त्यांतील मोठ्या घाता इतक्याच्या स्थळी त्याचें दशाश्क्रए संपेल.

उदाहरण ३. -दरे ह्या अपूर्णाकाचे दशांशरूप
कितव्या स्थळी संपेल तें सांगून, त्याला दशांशरूप द्या.

??ह्या अपूp'ल्हिकाच्या छेदाचे अवयव तू ४२ हे आहेत; ह्या-
पैकी अवयव अंशांत नाहीं, लगून ह्याच्या दशांशरूपाचा शे-
वट. ५ व्या स्थळा होईल. जसा,



दशांश अपृर्णाक.

५ ''५४२४ उ
७२

२५ २१ १००००० २११२पे ' दर ' -१-०००० -इं?? ५४
२१ १००० २१ २ 'ए ??३२५., ००००० १ ५

८ जे ६ '-गू १र -इंर - ' ००१६८नियम ३ रा.- अतिसंक्षेपरूपी अपूर्णांकाच्या छेदस्थळी
२ व ५ ह्यांच्या घाताखेरीज अंक असला, तर त्याचें दशांश-
रूप कोठेही संपणार नाहीं, आणि त्या रूपात त्या अंकापेक्षा
कमी स्थळांची अंकपंक्ति पुनः पुनः येतं जाईल.

उदाहरणार्थ हून हा अपूर्णाक घ्या. ह्याचे छेदस्थळीं

२७ हे अवयव. आहेत, आणून क्रमिक ० भागाकारानें दशांश-
रूप देता येतें. पुढचे कृत्य. पहा.

४३००--उर ३ ना १ rंएं न भागता हा भागा-
१०७१४२८५७१ कार नि. २ प्रमाणें २ दशांश

स्थळे येऊन संपावयाचा. परंतु ह्या भागाकीराला ७ नी भागू
लागलें? असतां १० मध्ये ७ हा अवयव नसल्यामुळें प्रत्येक

भागापुढें ७ ह्या छेदाची बाकी रहात जावयाची, ह्यापून ह्या

भागाकाराच' शेवट कोठेही होणार नाहीं.
दुसरें ७ नीं भागतांना प्रत्येक वेळची वाकी ७ पेक्षां कमी

रहावयाची, आणून फार तर ६ वेळ वेगळाच्या बाक्या राहतील..
वरच्या भागाकारांत १, ३, २,६, ४,५, ह्या क्रमिक वाक्या
राहतात ह्मा तपासून पहा. ह्या पुढें पूर्वीची बाकी पुन्हा राहून
तिची पूर्वी प्रमाणेच १० पट व्हाव्याची, झागून तिला पूर्वेचाच
भाग पुनः लागेल, व त्यापुढे पूर्वीचीच दुसरी बाकी पुनः
येईल, हागूरन असल्यी अनंत अकापावेतो चालणाऱ्या भागा-
कारामध्ये फिरत्या भोंवऱ्यावरच्या अंकवलयाप्रमाणें एकदा आले-
लीच अकपक्ति इन: पुनः येत जाईल हें उघडक्तआहे. ह्या-
प्रमाणें वर दिलेला आवर्त दशांशाचा उत्पादक नियम सर्वाशी
खरा आहे. '



७४ अंकगणित.
आवर्त दशांश

आवर्त दशांश. ज्या अपूर्गाकामध्ये नेमलेच अंक तशाच
क्रमाने पुनः पुनः येतात, त्याला आवर्त दशांश (भोवऱ्गचे
दशांश) लपतात, आणि त्या नेमलेल्या अंकांना आवर्ताक
किंवा आवर्तपंक्ति ह्मणतात.

लेखनसंकेत. आवर्त दशांश मांडगे असला, हाणजे
त्यांतल्या आवर्तीकावर किंवा आवर्तपंक्तीच्या आद्यंतींच्या
अंकांवर टिंबे देतात. ह्या संकेताने हे दशांश अनंत स्थळांपावेतो
मांडले जातात

उदाहरणार्थ पुढील अपूर्णाकांच्या बरोबरीचे दशांश व
त्यांतील आवर्ताक किंवा आवर्तपंक्ति पहा.

१ए घ्य. १ क्क द्ध. ०५
'' नइ ट्य '४५ ग ध. २२७

७- २४२८५७१ ३६ क. १०७१४२८-
२०० ०९२५९२शुद्ध आवर्त दशांश.- ज्या अवई दशांशांत दशांशचि-

म्हाशीच आवर्तपंक्तीला आरंभ होतो, त्याला शुद्ध आवर्त दशांश
खणतात. उदाहरणार्थ वर दिलेले डाव्या वाच्ये दशांश पहा

मिश्र आवर्त दशांश.- ज्यात दशांशचिन्हापुढे कांहीं
दशांशांक आल्यावर आवर्तपंक्तीला आरंभ होतो, त्याला मिश्र
आवर्त दशांश खणतात, आणि चिन्हाजवळच्या दशांशांकांना
अनावर्ताक किंवा अनावर्तपंक्ति शमतात. उदाहरणार्थ
वरती उजव्या बाजूस दिलेले मिश्र दशांश आहेत आणि त्यांतील
०, २, व १०, हे अनावर्ताक किंवा अनावर्तपंक्ति आहेत,

सूचना १ ली.-. वरची उदाहरणे व दशांशरूपाचा नि
२ रा व ३ रा त्यांवरून लक्ष्यात येईल कीं, छेदस्थळीं २ व
५ ह्याखेरीज अंक असला तर आवर्तपंक्ति येते तशीच २ह्यांपैकींही कोणाचा घात छेदँस्थळी असला तर त्या बो:
इतक्या अंकांची अनावर्तपक्ति येते. दुसरें १० चा यात अशा



आवर्त दशांश अपूर्णाक,
मध्ये अवयव रूपाने असला, तर आवर्तपंकीचा आरंभ
पूर्णाकांतच होतो ( शेवटची संख्या,पहा ). तरी आवर्तपंक्तीचा
आरंभ कोठेही कल्पिता येतो, खणून तो आपण दशांश चिन्हा-
पासून कल्पित

सूचना २ री.- एकाची पट कोणतीही संख्या असते.
ह्या धोरणाने जर अंशस्थळीं १ घेऊन त्या अपूर्णांकाला थोडेसे
दशांशरूप दिलें आणि त्या दशांशरूपांतली वाकी त्यावर आणू;
णांक रूपाने मांडली, तर त्या दशांशरूपाची पट करून तें रूप
पाहिजे तितके वाढविता येतें.

उदाहरण.-- केले. ह्यास दशांशरूप द्यावयाचें.
आतां १? क्य. ०५२६३ल्ये.
... २ ब्द. १०९७८५२.
व ७४ ब्द. ०५२६३१५७८९३.

.चे९ इंइं '७३६८४२१ -२..झागनू २०. ०५२६३१५७८९४७३६८४२१०५१.त्याप्रमाणें पुढें करीत गेलें असतां दर खेपेस अंक दुपटीने
वाढत जातात

वरच्या उदाहरणांत १८ स्थळांपलीऊकडे फिरून तेच ते अंक
येऊ लागले, खणून भागाकारांत आवर्तपंक्तीच्या खुणा खालीं
दाखविल्याप्रमाणें कराव्या.

७. ?इं ४५२६३१५७८९४७३६८४२१
अम्यासाकरितां उदाहरणे. फ.

पुढच्याप्रत्येक अर्त्ताकाचे दशांशरूप कोणत्या स्थळी खपेल
तें प्रथम ठरख,द्यनूतर त्यांस दशशिरूपे द्या.

१. दै; ६; -४२; ३२.२ १२; ११ क्रईर्र; ९४;; ख ५४.३. - ३?; ८.० ११ -मीरे. '
४दू. वर्तर ' ७९१४ ४- उरेरे-.



७६ अंकगणित.

१५३११--१६ - चे -रऽ६२२१ १७३ स्वr-र्न्ध्य; १ ट्यँ चे १ ढेर चे ३.
पुढच्या प्रत्येक अपूर्णांकाच्या दशांशरूपांत अनावर्तपंक्ति

किती स्थलांची येईल, व आवर्तपंकींत कोणापेक्षा कमी अंक
येतील तें ठरवून, त्यांना दशांशरूपें द्या.

६ १८; १८१; -३; १६..७. ७; ५; २९.; २७२१.
८. एर्रऐष ं' १; १७६; ३४३१२.
९. ८२; ३४; ६; स्त्रृपृसपरेश्रू.

१०. पुढे; शे; २. ऽ हो.
पुढील अपूर्गाकांना आवर्तदशाशरूपे .द्या, आणि त्यांच्या

छेदस्थळींचा १ अंकाची पंक्ति देणारा अंक ९ मध्ये २ अंकांची
पंक्ति देणारा अंक ९९ त, ३ अंकांची पीक देणारा अंक ९९९
त, अशा क्रमाने आढळतात कीं नाही तें तपासा.

२. ३. ईट ?ऊ दूर; -८३४ : -१३८.

१२ -२; -९-; -१९; -१-.१ उ २११ ५, १ १ए

१३. -२ : -५; २; -२५.३७?०१४१ २७३
हे टू -

ते -१७ स ३ ३ .१ १ ११ .३ ७
आवर्त दशांशास व्यवहारी अपूर्णाकाचे रूप

देण्याचा प्रकार
उदाहरणार्थ. २५७ ह्या. शुद्ध आवर्त दशांशाला व्यवहारी

अपूर्णकाचें रूप देणं आहे असें कल्पा आतां,
अपूर्णाक च् .'३५७ ३५७३ तर७ इ

... १७०० अपूर्णाक ध ३५७.३५७१५७३५७,वजाबाकीने ९९९ अपूर्णांक ब ३५७'.ऽ, अपूर्णांक ब्द हे४?



आवर्त दशांश अपूर्णाक.
ह्या उदाहरणांत आवर्तपंक्ति ३ अंकांची होती, खणून अ-

पूर्णांकाची १००० पट करून कक आवर्तपक्ति पूर्णांक केली,
लागून वजाबाकीत तीच पंक्ति शिलक राहून तिला ३ दांच ९ छे-
दस्थळीं आले आहेत! ह्या कृतीने केवढ्याही आवर्तपंक्तीला
व्यवहारी अपूर्गाकाचे रूप देता येईल. लागून,

रीती.- शुद्ध आवर्त दशांशास व्यवहारी अकृऽगंतिचे रूप
द्यावयाचे झाल्यास ते आवर्ताक अंशस्थानीं लिहून त्यांच्या

स्थलसंख्येइतके ९ छेदस्थानीं लिहावे.
उदाहरणे

३७८३७८ -इं ९-९-५ .७
.३ ??३७८ ?? ६५' ३७८.० ००३७८ -दर.सूचना १ ली.- शुद्ध आवर्त दशांशाचे शेजारी दशांश

चिन्हाच्या आलीकडे एकादा. पूर्णांक असला, तर तो भागानु-
बंध पूर्णकाप्रमाणे मांडावा.

उदाहरणे
३ '४? ३इ;! ५४३ च् ५६.

सूचना २ री.- दिलेले सर्व अंक उणा दशांश चि-
म्हाच्या आलीकडचा पूर्गीक, हे अंशस्थानीं लिहून छेदस्थानीं
आवर्ताक स्थळांइतके ९ लिहावे.

उदाहरणे
३जे? ६ ९७ ६? ३६.
'४ ३ ली६ -र १६ -र ५६.

ह्या रीतीची उपपत्ति पुढील लिहिण्यावरून साजेल.
३१ -उ ३-२-८ -र०८ -र-८- -र६०.५६४-२६- ए-एऋं'१२२ ९५-४८-६ट



७८ अंकगणित.
मिश्र आवर्त दशांशास व्यवहारी अपपूर्णाकाचे

रूप देण्याचा प्रकार.
उदाहरणार्थ. १४.८७३ ह्या मिश्र अपूर्णाकाला व्यव-

हारी अपूर्णाकाचे रूप देणे आहे असें च्यी. ए,
अपूर्गीक २ ' १४८७२७२७२७२ इ.

... १३.०० अपूर्णाक ळ्य १४८७२७२७२७२७२७ इ.
व १० अपूर्णांक २ १४८७२७२७२७२७ इ.
वजावाकीनें ९९० अपूर्णाक स्थ्य १४८७२- १४८
.. अपूर्णाक ब्द ४६१६--ए१६ उत्तर.
एथें एक आवर्तपंक्ति पूर्णाक व्हावी असा प्रथम गुणक घे-

तला, आणि अनावर्तपंक्ति पूर्णाक व्हावी असा मागून गुणक
घेतला, त्यामुळें ह्मांच्या वजाबाकीत अंशस्थळी पूर्णांक येऊन
छेदस्थळी आवर्तपंक्तीतील अकाइतके ९ आले, आणि .चूपांवर
अनावर्तपंक्तीतील अंकांइतकीं इटये आली. ही कृति हरएक
उदाहरणाला लागू होणारी आहे. लागून,

रीति.- पूर्णाक, अनावर्त, व आव, ह्या तीन पंक्तीच्या
सख्येतून पूर्णाक व अनावर्त ह्या दोन पंक्तीची संख्या वजा
द्यावी, आणि तिला आवर्तौकांइतक्या नवांवर अनावर्ताका इतकी
क्एथें चढवून तो छेद द्यावा, ह्मणजे तो इष्ट अपूर्णांक होईल.

उदाहरणे
३२ -र -३९४३ -र १' ०३२ द्ध६ - इ..५४३? ५१- -र २६ -र १२. ज ऋऋ

००५४३ ळ ४६- -र -२६२४६ ब्र ६-० ट्य ९ क्य ६३ च् २१.
अम्यासाकरितां उदाहरणे. व.

९. .३; '०५; .५४; ७२९ऽ

२४१ '०४३२; ३००६७५; २०३२



आवत दशांश अपूर्णाक. ७९
३.३४८; ०४३; ११४५ ०४९.४६५३१; २९५१ ०९३१८.

-प.; १ ०४२८५७१.
६.२६४२-५०६; ५.१९३ १८; ११२८.

आवर्त दशांशांची विनकसर ऊरत्ये.

वर जी आवर्त दशांश अपूर्गाकास व्यवहारी अपूर्ग्गाकाचे

रुप देण्याची रीत सांगितली तीवरून असें येतें कीं, जर आव-
तक. ९ हा आहे तर दै च् १ होईल. आतां ह्याच्या उलट कृति
केल्याने १ ध.. ९९९९ इ० आणतां येत नाहींत हें खरें; परंतु
थोडेसे लक्ष दिलें तर. ९९९ इ. पुष्कळुर आवर्ताक घेतले तर
त्यापासून जो दंशांशांक येईल त्यांत आणि १ ह्यांत जें अंतर
पडणार तें लक्षांत आणण्याजोगे नसतें, झणजे फारच थोडे
असतें. पहा,

१ -. ९ ध्य. १ क्य ७.१ -. ९९ . ० ते रद्देचे..

१८,९९९?. ००१ क्य ८९..१ की९९६९- ००००००००० १--९.ह्यावरून स्पष्ट लक्षांत येईल कीं, ९ जितके जितके अधिक
घ्यावे तितकी तितकी कसर कमी होत जाते. तेव्हां हें उघड
आहे कीं, ९ अनंता पावेतो घेत गेले ह्मणजे शेवटीं कसर शून्य

किं शेवटीं कसर शून्य होते झागून १ द्र '९ कारण '९

या आवर्तालाने. ९९९ इ० अनंत अनांची पंक्ति सूचित होते.
खाचप्रमागे कोणताही आवर्ताक आणि कोणताही व्यवहारी अ-
पूर्णांक यांच्यामधील कर्सर शून्य होत आहे तर तो अपूर्णाक
त्या आवर्त दशांशाबरोवर आहे असें झणता येईल; प कारण आ-
वर्ताक पाहिजे तितके वेळां घेऊन कसर हवी तितकी कमी क-
रिता येते. ह्मागून

सूचना.- दशांशांत ९ हा आवर्ताक येतो तेव्हां तो पुसून



८० अंकगणित.
टाकून मागच्या अंकांत १ मिळविण्यास चिंता नाहीं. जसे-
.४ ९९९९-९० ब्द.५. हे रीतीप्रमाणें करून पाहिले तरी येतील.

४९००-६? ६७? -ऊऋंं१५ च्च.५.
दशांशाचे हिशेन करतांना वाकी सोडावी लागते तेव्हां उत्तर

बिनकसर मिळत नाहीं, परंतु आवर्तपंक्ति सापडली असतां
उत्तर दिनकसर मिळतें.

उदाहरण १ ले. १३२; २०२५ र १११. ०००४; ३. १४१५६;
२०२४; ह्यांची बेरीज बरोबर येई अशी करा.

: १.हे१३,१भू;ते) समजुत ए ह्या बेरजेच्या
२३. १०४२१८३४६ '५३ ' - रेकमांत मोठी ' अनावर्तपंक्ति7? तीन अंकांची आहे तेव्हां ह्य

-२६८६२४२८६.४८ र च्या
वेरजेत दशांश चिन्हापुढें ३ अंक .अनावर्त येतील. ह्या रक-
मात, १, २ ' व ३ अंकांच्या आवर्तपंक्ति असून त्या जंकांचा
लसाभा. ६ येतो, तेव्हां ६ अंकांच्या रागेत एक अंकाच्या
पंक्ति ६, दोन अंकांच्या पंक्ति सु, व तीन अंकांच्या पंक्ति २
राहून ६ वे स्थळी ह्या एकंदर पंक्ति पूर्ण होतील. अर्थात
त्यांच्या वेरजेंत ६ अंकांच्या आवर्तपंक्ति येतील. ह्यावरून ३९

नी ६ ब्द नऊ अंकांपावेतों बेरीज खरी आली पाहिजे. ह्या बे-
रजेत रकमा थोड्या आहेत, यासाठीं ३ अंक फाजील घेतल्याने
ही बेरीज विनचकू येईल, खणूरन १२ अकापावेतों बेरीज केली.
ह्या वेरजेंत तीन अनावर्ताकापुढें सहा अंकांची आवर्तपंक्ति समग्र

मिळाली आहे, हिने ही बेरीज अनंत अकापावेतो विनचक

'दाखविलो नाईल हें उघड आहे. आणून १३१ .७४ तूं८६८१४८
हें उत्तर.

आवर्तपंक्ति मोठी येत असली, तर जितके दशांशस्थळापर्यत
बेरीज बरोबर पाहिजे त्यापेक्षा दोन किंवा तीन स्थळे वाढवावी
ह्मणजे बेरीज तितक्या स्थलांपावेतों विनचूक येईल

उदाहरण २ रे. १. ०२३५८१ क्षांतून. ६२८ हे वजा क.
रून वाकी स्वरी आणा.



८१दशांश अपूर्णांकाची संक्षितT:त्यें.
३ .६०२२८३४१३४५ ई
-७५दईतर१६ क्षत्रत्तर .३ ९४५२-

आवर्त दशांशांचा गुणाकार किंवा भागाकार करणें झाल्यास,
त्यांस व्यवहारी पफरपूर्र्णाकांची रूपे देऊन त्यांत गुणाकार किंवा
भागाकार करावा, आणि तदनतर पाहिजे तर त्यांस दशांश अणू-
णौकांत त्याचें. जसे.-

उ. १ तें..२५४.३६. १२४६३-९६ -र६ -र.०९रे.
उ. २ रे.'. १६ -. ००३७. क्य१ -६ द१ईत ०५७६ ब्द ०५१.;.

अभ्यासाकरिता उदाहरणे. भ.
पुढच्या कृत्यांची उत्तरे ७ दशांशस्थळांपर्यत बरोबर पाहिजेत.

१.. १३८ फ. १४२८५७९२४१२ कं २०६ न ४२१.६३१
००८४९-५१३३.

२. ३४२३ क .२ ६ के ४०६५१ '२९७ १३ '९७३ न -इं १ '? कै १
कै ३२४१.

३. .३ -. ०९ आणि.४-, ००३०५९२३८.७ - ६. १ ४२८५८. आणि ' -४३ -. ०३६.
०६. ३७.२३४. २६ आणि ७७२४.२४७.

३ .९७३ ४८ आणि .७४.०३६७४२.७४,
३ -. ०९ आणि.४ - .6 ५९२३व.

८. ७ -६.. १४२८५८ आणि.०४२ -६ .० ३६.
संक्षितरूरत्ये

बेरीज वगैरे कृत्यांत कितीही दशांशस्थळें उत्पन्न होत अ-
सलीं, तरी. देवघेवीची जी लघुतम परिमाणे तीं दोन चार
स्थळापर्यतच्याच - अंकांनीं दाखविली जातात, ह्याहून तितकेच
अंक उपयोगास लागून त्-गवरील अंक सोडून द्यावे लागतात.
उदाहरणार्थ तूप, गूळ वगैरे पदार्थांचा दर शेरा)वर ठरतो,
तेव्हां ह्या प्रदार्थाचे वजन १ पैसाभार किंवा २, शेर ह्यापावे-
तोंच देतात घेतात, आणि ह्या पदार्थीचा दर पश्यावर ठरतो
तेव्हां ह्यांचें वजन पावशेर किंवा ८?- पण्या ह्यापावेतों देतात



७४ अंकगणित.
आवर्त दशांश

आवर्त दशांश.. ज्या अपूर्णाकामध्ये नेमलेच अंक तशाच
क्रमाने पुनः पुनः येतात, त्यीला आवर्त दशांश (भोंवऱ्याचे
दशांश खणतात, आणि त्या नेमलेल्या. अहाना आवर्ताक
किंवा आवर्तपंक्ति खणतात.

लेखनसंकेत. आवर्त दशांश मांडगे असला, हाणणे
त्यांतल्या आवर्ताकावर किंवा आवर्तपंक्तीच्या आद्यंतींच्या
अंकांवर टिंबे देतात. ह्या संकेताने हे दशांश अनंत- स्थळांपावेतों
मांडले जातात

उदाहरणार्थ पुढील अपूर्णाकांच्या बरोबरीचे दशांश व
त्यांतील आवर्ताक किंवा आवर्तपंक्ति पहा.

९५ क्य. १ इट०. ०५ने ?इं '४५. गे ब्द.२७
७-? ४२८२७१ ३ च्. १०७१४२८९

२.५ रे
शुद्ध आवर्त दशांश.- ज्या अवर्त दशांशांत दशांशचि-

म्हाशीच आवर्तपंक्तीला आरंभ होतो, त्याला शुद्ध आवर्त दशांश
खणतात. उदाहरणार्थवर दिलेले डाव्या बाजूचे दशांश पहा.

मिश्र आवर्त दशांश.- ज्यात दशांशचिन्हापुढें कांहीं
दृशांशांक आल्यावर आवर्तपंक्तीला आरंभ होतो, त्याला मिश्र
आवर्त दशांश लपतात, आणि चिन्हाजवळच्या दशांशांकांना
अनावर्ताक किंवा अनावर्तपंक्ति सणतात. उदाहरणार्थ
वरती उजव्या बाजूस दिलेले मिश्र दशांश आहेत आणि त्यांतील
०१२, व १०, हे अनावर्ताक किंवा अनावर्तपंक्ति .हेत.

सूचना १ ली.-. वरची उदाहरणे क दशांशरूपाचा नि.
२ रा व ३ रा त्यांवरून लक्ष्यात येईल' कीं, छेदस्थळीं २ व
५ ह्याखेरीजल अंक असला तर आवर्तपंक्ति येते, तशीच २ व
५ ह्यांपैकींही कोणाचा घात छेदैस्थळी असला तर त्या घाता-
इतक्या अंकांची अगवर्तपक्ति येते. दुसरें १० चा घात अशा-



आवर्त दशांश अपूर्णाक, ४५
मध्ये अवयव रूपाने असला, तर आवर्तपंक्तीचा आरंभ
पूर्णांकांतच होतो ( शेवटची संख्यापहा ). तरी आवर्तपंक्तीचा
आरंभ कोठेही कल्पिता येतो, झागून तो आपण दशांश चिन्हा-
पासून कल्पितो

सूचना २ री.- एकाची पट कोणतीही संख्या असते.
ह्या धोरणाने जर अंशस्थळीं १ घेऊन त्या अपूर्गाकाला थोडेसे
दशांशरूप दिलें आणि त्या दशांशरूपांतली वाकी त्यावर अधू-

- र्णाक रूपाने मांडली, तर त्या दशांशरूपाची पट करून तें रूप
पाहिजे तितके वाढविता येतें.

उदाहरण.-- लै. ह्यास दशांशरूप द्यावयाचें.
आतां २ ब्र.०५२६३... ३६. .१५७८६.व ७.०. ०५२६३१५७८९८६.... रे -र .४७ ३६८४२१ -१ '
लणून २. ध. ०७५२६३१५७८९४७३६८४२१० ०९च्.

त्याप्रमाणें पुढें करीत गेलें असतां दर खेपेस अंक दुपटीने
वाढत जातात

वरच्या उदाहरणांत १८ स्थळापली:कडे फिरून तेच ते अंक
येऊ लागले, खणून भागाकारांत आवर्तपंक्तीच्या खुणा खालीं
दाखविल्याप्रमाणे कराव्या.

कदर -इं ४५२६३१५७८९४७३६०४१
अम्यासाकरितां उदाहरणे. फ.

पुढच्यमप्रत्येक अपूर्णाकाचे दशाशरूप कोणत्या स्थळी संपेल
तें प्रथम ठरवूनानंतर त्यांस दशशिरूपे द्या.

१. दू; १५; ६ ' १६३६ '

२. १२; ११ ा२एँन् : २ ' ० ५४२४ '
३. -६? -११८७८; तर.; ११अरकैदेत.
८१४ उर्तईर ' १७६. ७; उदे-.



७६ अंकगणित.

१५३११८४ चे -१; ७।। चे ८६.; १ हे. चे १ -रा चे ३.१६ ६२३-
पुढच्या प्रत्येक अर्त्तोकाच्या दशांशरूपांत अनावर्तपंक्ति

किती स्थलांची येईल, व आवर्तपंकींत कोणापेक्षा कमी अंक
येतील तें ठरवून, त्यांना दशांशरू? द्या.

६. ६८; १८१; -३; ट्युसवून.

७. जेंव्हे; पूर; -व.; २३३५५२३.
८. ण-र्र्स्त्यंद्य; १; १७६;?; ७१८९.
९. ७६; ३४६८; ६; ४६.१०. केले.; पहे ' इ- ' २.पुढील अपूर्णाकांना आवर्तदशांशरूपे द्या, आणि त्यांच्या

छेदस्थळींचा १ अंकाची पक्ति देणारा अंक ९ मध्ये, २ अंकांची
पंक्ति देणारा अंक ९९ त, ३ अंकांची पंक्ति देणारा अंक ९९९
त, अशा क्रमाने आढळतात कीं नाहीं तें तपासा.

१२. ३; १; रुर; -८३४; दूर.
१२ २; ९२.; -३ळे;?-२-.

३१ २ऽ१५ १ ५३ १ श्एं

ऊ३ -२; -क्र; १२. २५' इज७३?.८. २. ?ं -५-५-री-;-.७ पृ ३ ३ .१ ३ ११. ३७आवर्त दशांशास व्यवहारी अपूर्णाकाचे रूप
- देण्याचा प्रकार

उदाहरणार्थ. ३५७ ह्या, शुद्ध: आवर्त दशांशाला व्यवहारी
अपूर्ग्हकाचे रूप देणे आहे असें कल्पा आता,

अपूर्णांक च् ५५७ २५७३५७ इ
... १००० अर्त्ताक द्ध २५७. ३५७ २५७ ३५७ इ

वजाबाकीने ९९९ अपूर्णांक ण ३५७
.. अपूर्णांक ब्द ३६



आवर्त दशांश अपूर्णाक. ७७
ह्या उदाहरणांत आवर्तपंक्ति ३ अंकांची होती, झागुन् अ-

पूर्णांकाची १००० पट करून कक आवर्तपंक्ति पूर्णांक केली,
लागून वजावाकीत तीच पीक शिलक राहून तिला ३ दांच ९ छे-
दस्थळीं आलेआहे: ह्या कृतीने केवड्याही आवर्तपंक्तीला
व्यवहारी अपूर्गाकाचे रूप देता येईल. खावून,

रीती.- शुद्ध आवर्त दशांशास व्यवहारी अपूर्णाकाचे रूप
द्यावयाचे झाल्यास ते आवर्ताक अंशस्थानीं लिहून त्यांच्या

स्थलसंख्येइतके ९ छेदस्थानीं लिहावे

२७
४०१४ रंलक '

सूचना १ ली.- शुद्ध आवर्त दशांशाचे शेजारी दशांश
चिन्हाच्या आलीकडे एकादा पूर्णांक असला., तर तो भागानु-
बंध पूर्णांकाप्रमाणे मांडावा.

उदाहरणे
३ '४? ३१;! ५ '४ ३ क्य ५६.

सूचना २ री.- दिलेले सर्व अंक उणा दशांश चि-
म्हाच्या आलीकडचा पूर्णांक, हे अशस्थानीं लिहून छेदस्थानीं
आवर्ताक स्थळांइतके ९ लिहावे.

उदाहरणे
६रं? ३-४९३ ९२ ६? ३ -४९.

५४३ चणी४६ -र १६४६ -र ५९.
ह्या रीतीची उपपत्ति पुढील लिहिण्यावरून समजेल.

३बॅ ?इं ३ rं नंrए?घाने -इr०७ -इं १६८६.
५३- ४९४३ -२७६७न-४८-६७



७८ अंकगणित.
मिश्र आवर्त दशांशास व्यवहारी अपपूर्णाकाचे

रूप देण्याचा प्रकार.
उदाहरणार्थ. १८७२ ह्या मिश्र अपूर्णाकाला व्यव-

हारी अपूर्णाकाचे रूप देणे आहे असें घ्या. एथें,
अपूर्गाक? ' १४८७२७२७२७२ इ.

... १ छे ०० अपूर्णाक? १४८७२७२७२७२७२७ इ.
व १० अपूर्गाक २ १४८ .७२७२७२७२७ इ.
वजावाकीनें ९९० अपूर्णाक च् १४८७२-१४८
... अपूर्णांक ध्य ७६११-६ध ५२१५ उत्तर.

एथें एक आवर्तपंक्ति पूर्णाक व्हावी असा प्रथम गुणक घे-
तला, आणि अनावर्तपक्ति पूर्णाक व्हावी असा मागून गुणक
घेतला, त्यामुळें ह्यांच्या वजाबाकीत .अशस्थळी पूर्णांक येऊन
छेदस्थळी आवर्तपंक्तीतील अकाइतके ९ आले आणि त्यांवर
अनावर्तपंकीतील अकॉइतकी शून्ये आली. ही कृति हरएक
उदाहरणाला लागू होणारी आहे. लणून,

रीति.- पूर्णांक, अनावर्त, व आर्य?, ह्या तीन पंक्तीच्या
संस्थेतून पूर्णांक व अनावर्त ह्या दोन पंक्तीची संख्या वजा
द्यावी, आणि तिला आवर्ताकांइतक्या नवांवर अनावर्ताका इतकी
इरन्ये चढवून तो छेद द्यावा, ह्मणजे तो इष्ट अपूर्णाक होईल.

उदाहरणे
३४ रू६ रर १ण -३४३ र ३२.९००ट्य५- -र २६ -र ४२१३९५. ८.००५४३ द्ध १६- -र -२६२४ हं च् ६-० र -ददेे-२ र २ ७एं २ र २ई.अम्यासाकरितां उदाहरणे. व

१. .३; .०५; .५४; .७२९
२,०२४८ ४३२३ ऐ०६०५; २०४२.



आवर्त दशांश अपूर्गाक? ७९
३. ३४८; ०२३; १४; '०'४४९.-६३१; २९१५१, ०१३१८.

-४०सूपडे; १ -०४२७५७१.
६.२६४२८५-१; ५९३ १८: ११२८७.

आवर्त दशांशांची विनकसर ऊरत्ये.

वर जी आवर्त दशांश अपूर्गाकास व्यवहारी अपूर्णौकाचें
रूप देण्याची रीत सांगितली तीवरून असें येतें कीं, जर आव-
तोक. ९ हा आहे तर दै ०१ होईल. आतां ह्याच्या उलट कृति
केल्याने १ क्य.. ९९९९ इ० आणता येत नाहींत हें खरें; परंतु
थोडेसे लक्ष दिलें तर. ९९९ इ० पुष्कळुर आवर्ताक घेतले तर
त्यापासून जो दंशांशांक येईल त्यांत आणि १ ह्यांत जें अंतर
पडणार तैं लक्षांत आणण्याजोगे नसतें, ह्मणजे फारच थोडे
असतें. पहा,

१ -.९?. १? तू..
१ -. ९९ छ. ०१ ब्द न?..
१ -.९९९?. ००१ क्य उडे-.१ -९९६५९६९६०००००००००१ --ला.ह्यावरून स्पष्ट लक्षांत येईल कीं, ९ जितके जितके अधिक

घ्यावे तितकी तितकी कसर कमी होत जाते. तेव्हा हें उघड
आहे कीं, ९ अनंता पावेतो घेत गेलें ह्मणजे शेवटीं कसर शून्य

ह्याप्रमाणे शेवटीं कसर शून्य होते झागून १ -र .९ कारण '९
या आवर्ताकानें. ९९९ इ. अनंत अरकाची पंक्ति सूचित होते.
ह्याचप्रमाणे कोणताही आवर्ताक आणि कोणताही व्यवहारी अ-
पूर्णांक यांच्यामधील कर्सर शून्य होत आहे तर तो अपूर्णांक
त्या आवर्त दशांशाबरोबर आहे असें ह्मणता येईल; श् कारण आ-
वर्ताक पाहिजे तितके वेळां घेऊन कसर हवी तितकी कमी क-
रिता येते. आणून

सूचना.- दशांशांत ९ हा आवर्ताक येतो तेव्हां तो पुसून



८० अंकगणित.
टाकून मागच्या अंकांत १ मिळविण्यास चिंता नाहीं. जसे-
.४ ९९९९-२० ब्द .०५. हे रीतीप्रमाणें करून पाहिले तरी येतील.

४९ -र ०६-६? १७? ३? क्र.५.
दशांशाचे हिशेब करतांना वाकी सोडावी लागते तेव्हां उत्तर

विनकसर मिळत नाहीं, परंतु आवर्तपंक्ति सापडली असतां
उत्तर दिनकसर मिळतें.

उदाहरण रे ले. १३ .५; २.०२५ र १११. ०००४; ३. १४१५६१
: ह्यांची बेरीज बरोबर येई अशी करा.
११.:?:भू४२भू:) समजुत- ह्या बेरजेच्या
२ - ०२४ईर?ःंं३४ईग्२३४१३३३! रेकमात मोठी ' अनावर्तपंक्ति

-२६८६४८६५.७४ G ८ G ८१४८६६ तीन अंकांचीआहे, तेव्हां ह्यांच्या
वेरजेंत दशांश चिन्हापुढें ३ अंक अनावर्त येतील. ह्या रक-
मात, १, २, व ३ अंकांच्या आवर्तपंक्ति असून त्या जंकांचा
लसाभा. ६ येतो, तेव्हां ६ अंकांच्या रागेत एक अंकाच्या
पंक्ति ६, दोन अंकांच्या पंक्ति ३, व तीन अंकांच्या पंक्ति २
राहून ६ वे स्थळी ह्या एकंदर पंक्ति पूर्ण होतील. अर्थात
ह्यांच्या वेरजेंत ६ अंकांच्या आवर्तपंक्ति येतील. ह्यावरून ३
नी ६ ध नऊ अंकांपावेतों बेरीज स्वरी आली पाहिजे. ह्या वे-
रजेत रकमा थोड्या आहेत, यासाठीं ३ अंक फाजील घेतल्यानं
ही बेरीज विनचकू येईल, झागृऽन १२ अंकांपावेतों बेरीज केली.
ह्या वेरजेंत तीन अनावर्तौकांपुढें सहा अंकांची आवर्तपंक्ति समग्र

मिळाली आहे, हिनें ही बेरीज अनंत अंकांपावेतों विनचक
९दाखविलो जाईल हें उघड आहे. खणून १३१ .७४ द्र८६८१४०

हें उत्तर.
आवर्तपंक्ति मोठी येत असली, तर जितके दशांशस्थळापर्यत

बेरीज बरोबर पाहिजे त्यांपेक्षा दोन किंवा तीन स्थळे वाढवावीं
झणजे घेरीला तितक्या स्थलांपावेतों विनचूक येईल

टूमए ३हे, १ ' ०२२४ तें ओतनू.६२ ८' हे वजा क



दशांश अपूणीकाची संक्षितझत्ये. ८१
ईहे ३३ हे ??

-ऋ??इrr६६८; उत्तर.३९४५३.
आवर्त दशांशांचा गुणाकार किंवा भागाकार करणें झाल्यास,

त्यांस व्यवहारी वपूर्गाठांची रूपे देऊन त्यांत गुणाकार किंवा
भागाकार करावा, आणि तदनंतर पाहिजे तर त्यांस दशांश अणू-
णौकांत त्याचें. जसे:-

उ. १ ले..२९४. रे २:. ० -१२४१ -र क -र.०९२.
उ. २ रे.. १६ -२-. ००२७.? ६२६. दत्तेत च् ५६ च् इ १. १.

अभ्यासाकरिता उदाहरणे. भ.
पुढच्या कुत्र्यांची उत्तरे ७ दशांशस्थळापर्यत बरोबर पाहिजेत.

१.. १३८ फ. १४२८५७ क २४३८ ४१. २' ०६ कै ४२'६३१
००८४९७१३३.

२. ३७.२३९ .२ ६ फ ७.४३ फ 'ई९७१३ '६७३१ -इं १ '?११
न १२४१

उर..३ -. ०९ आणि.०८०. ००३६९२३८.
७ - ६. १४२५५८ आणि. ०४२ -.०३६.

५. ३७.२३४. २६ आणि ७ .७२ ४. ३९6.
३.४३४८ आणि ४. ०३६७ प्र २.अरं.

७.. ३ -. ०९ आणि.२४ -.७१९२३ व.

८. ७ चं. १४२४५७ आणि. ०४२ -६-.०३६.
संक्षितकुरत्ये

बेरीज वगैरे कृत्यांत कितीही दशांशस्थळें उत्पन्न होत अ-
सलीं, तरी. देवघेवीची जी लघुत्तम परिमाणे तीं दोन चार
रेथळांपर्यतच्याच. अंकांनीं दाखविली जातात, लागून तितकेच
अंक उपयोगास लागून?गवरील अंक सोडून द्यावे लागतात.
उदाहरणार्थ तूप, गूळ वगैरे पदार्थांचा दर शेरावर ठरतो,
तेव्हां ह्या पदावतन वजन १ पैसाभार किंवा २४ गैर ह्यापावे-
तोच देतात घेतात, आणि ह्या पदार्थीचा दर पल्यावर ठरतो
तेव्हां ह्यांचें वजन पावशेर किवा ८६; पल्ला ह्यापावेतों देतात
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घेतात. रुपयाची देवघेव १ पै किंवा -६५३ रुपया ह्यापावेतोंच
होते. तशीच पौंदाची देज्जेव १ फार्दिंग किंवा १. पौंद
ह्यापावेतोंच करितां येते. ह्यावरून लक्षांत येईल कीं, उत्त-
राचा एकं जर तूप गूळ वगैरे पदार्थाचा: 'शेर असला तर उत्तर
शताशापावेतो पुरे होईल. उत्तराचा एकं जर तूप, गूळ, वगैरे
पदार्थीचा. पल्ला असला, किंवा रुपया अगर पौंद असला, तर
तें उत्तर सहखांशापावेतों पुरे होईल. तसेंच उत्तराचा एकं टन
असला, व तें उत्तर १ पौद किंवा २३४- टन ह्यापावेतो वा-
रकाव्यानें पाहिजे असलें, तर त्या उत्तरांत चार दशांशस्थळें
घेतली झणजे पुरे होतील. अर्थात असल्या हरएक उदाहरणांत
ह्या आवश्यक स्थलांवरची संख्याही निरुपयोगी खणून् सोडून
दिली पाहिजे.

कसर- आवश्यक स्थलावरील संख्येचा पहिला अंक
जर ४ किंवा त्याहून लहान असला, तर त्या संख्येची किंमत
आवश्यक स्थलपरिमाणाच्या अर्धापेक्षां कमी असते, लागून ती
संख्या कसर ( श्रयलकं) हाणून सोडून देतात. परंतु आवश्यक
स्थलावरील संख्येचा पहिला अंक जर ५ किंवा त्याहून मोठा
असला, तर त्या संख्येची किंमत आवश्यक स्थलपरिमाणल्या
अर्धापेप्रता अधिक असते. अर्धाहून अधिक किंमत' सोडल्या-
पेक्षा अर्धांहून कमी किंमत फाजील घेण्यांत चूक कमी होते,
हाणून त्या संख्येबद्दल. १ हातचा कसरेचा लपून आवश्यक
स्थली मिळवून मग ती संख्या सोडून देतात. उदाहरणार्थ-
२.६०१५१ ही संख्या शेरांची असली, तर २.६८ शेर हें
उत्तर समजतात. परंतु ही संख्या जर पले, रुपये किंवा पौद
दाखविणारी असली, तर २.६८५ पले, रुपये, किंवा पोर,
हे उत्तर समजतात. एथें आवश्यक स्थलपरिमाणाच्या अर्धा-
पेक्षा कमी संख्या पहिल्या उदाहरणांत सोडून दिली आहे व
तुल्यप्रांत फाजील घेतली आद्ये. ह्या घोडून दिलेल्या व पब
जलि घेतलेल्या संख्येला कसर ह्मणतात.

ह्यावरून संक्षिप्त कृत्याचे लक्षण असें होतें कीं - जरूर न
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सलेल्या स्थलातून हातचे व कसरेचा हे अंक घेऊन जरूर अ-
सलेल्या स्थलापावेतोंच खरें कृत्य करतात, तेव्हां ह्या कामा
पुरत्या कृत्याला संक्षिप्तकृत्य खणतात.

संक्षिप्त वेरीज व वजावाकी.
रीति.- दिलेल्या संख्या दशांशाखाली दशांश, शतांशा-

खालीं शतांश, अशा मांडून त्यांच्या खालीं आडवी रेव का-
दावी, आणि त्यांतील आवश्यक स्थलांपुढें उभी रेघ काढावी.

ह्या उम्या रेघेपुढच्या एक दोन स्थलींच्या अंकांची बेरीज
अगर वजाबाकी करून, तींतून हातचे व कसरेचा अंक घ्यावा,
आणि मग रेघेच्या डावीकडे वहिवाटीप्रमाणे कृत्य करून त्या-
तील ते अंक मांडीत जावे. उदाहरणार्थ पुढील कृत्ये पहा.

बेरीज. ' वजाबाकी
२ दशांश स्थलांपावेतो. ४ दशांश स्थलांपावेतो.

१९७१ ५२३४५६३४
७६६६६६६
६७९०

-०६२६२८
संक्षिप्त गुणाकार

रीति.- प्रथम गुण्य मांडावा. गुणाकारांत जितकी द-
शांश स्थळे पाहिजे असतील तितकी स्थळे गुण्यांत चिन्हापासून
उजवीकडे मोजून त्या अंकावर खूण करावी.

ह्या खुणेच्या अंकाखाली गुणकातील एकं येईल, अशा वे-
ताने गुश्यांकांखाली गु।गकाक उलट मांडावे. गुणकातले जावी-
कडील पूर्णाक गुण्यांकापुढे वाढले.,. तर त्या गुण्यांकांवर शून्ये
द्यावी, आणि शेवटच्या गुणकांकापुढें उभी रेघ काढावी.

नंतर प्रत्येक गुणकांकानें त्यावरच्याच्या वनचीपूर्वीच तेढ्या
अंकास गुणून, त्या गुणाकारावरचा अंक रेघेपुढे मांडावा, आणि
त्यांतील हातचे घेऊन त्यावरील अंकांपासूनचा गुणाकार रेघेच्या
डावीकडे मांडावा.



अंकगणित
सर्व गुणाकार मांडले ह्मणजे संक्षिप्त बेरजेच्या रीतीनें त्याची

बेरीज घ्यावी, आणि इच्छिर्ड्येदवा स्थळी दशांश चिन्ह करावे
सूचना.- गुणाकार तंतोतंत पाहिजे असला, तर ते-

ड्याच्या गुणाकारांत त्या पलीकडून हातचे आपर्गून ते मिळवीत
जावे, अथवा गुणाकारांत एक स्थळ जास्ती उत्पन्न करावे.
उदाहरण.- ९६४७२५३ ह्या संख्येला ६२८९४२ह्या संख्येने गुणून्, तो गुणाकार २ दशांश स्थलांपावेतो खरा

आणा.
ह्या उदाहरणांतील वहिवाटींतल्या रीतीचा संपूर्ण गुणाकार

क. खालीं दिला आहे, आणि वरील रीतीचा कामापुरता किंवा
संक्षिप्त गुणाकार ख. खालीं दिला आहे. हे दोन गुणाकार प-
रस्परांच्या तुलने पहा.

क.. .खु.
६४७२५३ .९६४ ०२५३

२४९८३६

-५७' ८३५४८ ९६१२:७१. ६८०१६२५२७ ८६
४

--रऽ ६१६२
उपपत्ति.- गुण्याला गुणकानें त्याखालच्या भारीपरिमा-

णाच्या अंकापासून गुणिले, तर ते गुणाकार एकेक अंक पुढें
सरतसे मांडले पाहिजेत. ह्याप्रमाणे केलेला गुणाकार क खालीं
दिलाआहे.?गुणकातील अंक उलट मांडले, तर ते अंक डाव्या क्रमाने
घेऊन त्यांचे गुणाकार क. येथील नमुन्यानंच एकाखाली एक
मांडता येतील, लागून ख. येथील संक्षिस कृतीत गुण्याखाली
गुणक उलट करून मांडला आहे.

क. खालीं २ दशांश स्थळापुढे दिलेली उभी रेघ पण
ला रेघेच्या उजवीकडून प्रत्येक गुणाकारांतले हातचे -४४
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बेरर्जेतले हातचे, व येईल तर कसरेबद्दल हातचा, हे कामापुरते
अंक घेऊन रेघेमागचें संपूर्ण कृत्य' केले पाहिजे. हाणून इतक्या
पुरतेच अंक ख. खालच्या संक्षिप्त कृत्यांत उत्पन्न करून मांडले
आहेत. ते असें- '

एकने ज्या स्थलपरिमाणास गुणावे त्याच स्थलपरिमाणाचा
गुणाकार यावयाचा. लागून इष्टस्थलाखालीं एकं ( ३) मां-
इन, त्यानें त्यावरच्या ( ६) ह्या इष्टस्थलांकापासून मागें अंक
गुणीत जाऊन, तो गुणाकार उम्या रेषेच्या डावीकडे दुसऱ्या
रांगत मांडला आहे.

गुरण्यगुणकातून एकाची पट घेऊन दुसऱ्याचा तितकाच
हिस्सा घेतला, तर गुणाकारांत बदलू व्हावयाचा नाहीं.-
ह्यावरून इष्टस्थलाचा १० वा हिस्सा जे सहखांश त्यांना एकचे
१० पट जे दहं त्यांनीं गुणिले, तर तो गुणाकार इष्टस्थलींचे
शतांशच दाखवील. खणून इष्टस्थला पुढच्या सहखांशास्त्रालीं दहं
मांडून, त्यानें त्यावरच्या ( ४) पासून डावीकडचे अंक गुणनू,
तो गुणाकार ऊम्यारेघेपासून डावीकडे पहिल्या रांगत मांडला
आहे. ह्याच रीतीनें राहिलेले अंकानी गुणून त्यांचे गुणाकार
दुसरी, तिसरी, इ. रांगत मांडले आहेत.

इष्टस्थलीं त्यापुढील अंकांच्या गुणाकारांतले हातचे मिळाले
पाहिजेत, खणून तेढ्यापुढचा अंक गुणून त्यांतून हातचे घ्या-
वयाचे असें सांगितलें आहे. इष्टस्थलापुढच्या ( ह्मणजे उभ्या
रेघेपुढच्या) दुसऱ्या स्थळाच्या बेरजेतलेही हातचे इष्टस्थळी
येत असतात, खणून तेढ्यापुढील अंकाच्या गुणाकारांतून कसरे-
सुद्धा सतावे घेण्यास सांगितलें आहे. ह्याप्रमाणें ही संसित-
रीति जरूरी पुरतेच काम करण्याला सुरेख आहे. गुणाकार
तंतोतंत पाहिजे असला:. तर हें कृत्य उम्या रेघेपुढे आणखी
१ अंक मांडून करावे ह्मणजे झालें.

संक्षिप्त भागाकार
रीति १ ली.- भाजकारुवालच्या अंकाने इतज्वारवालच्या

णेकार: भाग वसवून, त्या अंकांच्या स्थलपरिमाणांच्या भागाका-
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सवरून त्या पहिल्या भागाचे स्थलपरिमाण शोधावे. नंतर ह्या

पहिल्या भागाच्या स्थलपरिमाणीपासून इच्छिलेल्या स्थलपरिमा-
णापावेतो जितके अंक भरतील, तितके अंक भाजकाखालचे
ठेवून त्यावरील अंक कापून टाकावे. अथवा भाजकांत अंक
कमी असले, तर त्यांवर शून्ये चढवून पुरे करावे. नंतर ह्या
भाजकानें पहिला भाग वसवून, शिलक राहिलेले भाज्यावरचे
अंक कापून टाकावे, व कमी आल्यास शून्ये देऊन पुरे करावे.

अथवा.-
रीति २ री.- भाजकातले दशांश चिन्ह सारून त्याखा-

लचा भाग बसविण्याचा अंक एकं करावा. ह्या करण्यांत भाज-
कातलें- दशांश चिन्ह जिकडे जितकी स्थळे सारावें लागलें
असेल, तिकडे तितकी स्थळें भाज्यांतलें दशांश चिन्ह साराचे.
नंतर भाज्यांतल्या ह्या चिन्हापुढें इच्छिलेल्या दशांशस्थलाइतकीं
स्थलें मोजून, त्या स्थलांकावर खूप करावी. स्थले कमी अस-
त्यास शून्ये देऊनपुरी करावी. ह्या खुणेपावेतो भाज्याला
भाग बसविण्याला जेवढा भाजक पाहिजे असेल, तेवढा भाजक
कापून घेऊन त्यानें पहिला भाग बसवावा, आणि भाजक अपुरा
असत्य तर बाकीवर खुणेचा अंक घेतला जाईल तोपावेतो भाग
बसवावे.

उपरांत वाकीवरती राज्यावरील एक अंक घेऊन भाग व-
सविण्यावद्दल भाजकावरील एक अंक कापून भाग बसवावा,
आणि त्या भागाने कापलेला अंक गुणून त्या गुणाकारांतील वासरे-
सुद्धाहातचं पुढील गुणाकारांत मिळवून तो गुणाकार. वजा क-
रावा. ह्याप्रमाणें शेवटापावेतो करीत जावे

शेवटचा अंक कापतेवेळची शेवटची बाकी त्या अंकाच्या अ-
धीपेक्षा अधिक असली, तर शेवटील भाग १ ने वाढवावा, आणि
इच्छिलेलीं दशांशस्थळे मोजून त्या मागें दशांश चिन्ह करावे

उदा. ६१ .६४ ह्या संख्येला ९६४७२५३ ह्या संख्येनं
भागून भागाकार ३ दशांशस्थळापावेतो आणा '
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९. '६ ४७२५३) ६१. डे-- '४० ०. ( ३ '८९४

एथें ९ ह्या दशांशानी ६१ '. ९७७२.
ह्या एकना इचार भाग लागतो. ६फूक? २- -र २ ध्यसकार९.दशांश ' .९०उच्च '५
यास्तव ६ हा पहिला भाग दश- -६ऽ
काचा लागतो. ह्मा भागाकारांत ६
पूर्णांक २ स्थले व दशांश ३ स्थलें मिळून तू स्थलें आणिलीं
पाहिजेत, खा-गन भाजक ५ अंकी कापून घेतला. त्याला पुरा
पडण्यासाठीं भाज्य ६ अंकी पुरा करून घेतला, आणि पहिला
भाग ६ दशकांचा बसविला. अथवा-२ ऱ्या रतिप्रिममणे।- ९ हे एकं करण्यासाठीं भाजकांतलें
दशांश चिन्ह एक स्थळ उजवीकडे सारून, भाज्यांतलेंही दशांश
चिन्ह एक स्थळ उजवीकडे सारिलें. त्यापुढे इच्छिलेची ३ द-
शांश स्थळे करून घेतली. ह्या ६ अंकी भाज्याला भाग बसवि-
ण्याला भाजक ५ अंकी कापून घेतला, आणि त्यानें पहिला भाग
६ दशकांचा बसविला.

उपरांत भाग ६ व कापलेला अंक ५ ह्यांच्या गुणाकारांतून
कसरेसुद्धां हातचे घेऊन, खालच्या संख्येचा गुणाकार केला
आणि तो भाज्यांतून वजा. दिला. वाकी ३७५६५ आली हि-
जबर नवा अंक घेण्याबद्दल भाजकावरचा एक अंक. कापला
आणि त्या भाजकानें दुसरा भाग ३ चा बसविला. असा वरील
रीतीनेंच हा संक्षिप्त भागाकार केला.

साक्षेत गुणाकारांत जे पोटगुणाकार एका क्रमाने उत्पन्न क-
रून मिळविले होते, त्याच रकमा वरील भागाकारांत त्याच कमानें
उत्पन्न करून वजा केल्या आहेत, झागृऽन ही कृति व हिची
उपपत्ति ही संक्षिप्त गुणाकाराच्या धोरणाने कळून येतील.

अभ्यासाकरितां उदाहरणे. म.
१. २७.०३०५०३५, १ .७६७६,. २५९६५९६, अणि
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.० ०३४७९, ह्यांची बेरीज शताशापावेतो खरी आणा. आणि
३१५८५७१४२ व ४७.९०५०३७५ ह्मांची वजाबाकी शतां-
शापावेतों खरी आणा.

२. सहखाशापावेतो खरी येईल अशा वेताने. ०७९५,
.० ८३९१, व २५८०८०८०, ह्यांची

बेरीज करा, आणि ३. १८३५४६ व .९३ ६८१ ह्यांची वजा-
वाकी करा.

३. ३८५३८५, १९७७, .० 6९, व
१०८९७८९७, ह्यांची बेरीज आणि २३३४५३४५३४ व

७८ ह्यांची वजाबाकी ह्या ०९ दशाश्द्वथळापावेतो
खऱ्या आणा..४. ४८०.१४९३६ ह्यास २७२५१६ ह्यांनी गुणा असें
कीं गुणाकारांत दशांशस्थळें ४ येतील.

५. २४९० .३ ०४८ ह्यास ०५७३२८६ त्यांनीं गुणा; अशा
रीतीनें की गुणाकारांत दशांशस्थळें ५ येतील.

६. ३२५७०१४२८ ह्यास .७२१ ८३१९३ ह्यांनी गुणा;
गुणाकारांत दशांशस्थळें ३ पुरे आहेत.

७. १४५४२१३ ह्यांत २.१८१३ ह्यांनी गुणा;. असें की
गुणाकारांत दशांशस्थळें २ येतील.

८ २८२३. १०३ ह्यास ३५६७४ ह्यांनी गुणा; असें कीं
गुणाकारांत १ दशाशस्थळ येईल.

९. १११२३७८ ह्यास १२-२५३८९७ ह्यानी गुणा गु-
णाकारांत दैशांशस्थळ मुळींच नको. दू?

१०. १ .२३ ४५३४ ह्या गुणाकारांत दशांशस्थळ १ पुरे.
२९. ०९३४४८७३४; .रु २३४ ४ ७८५४;

०.००१ ४. ०००९८ : १ .९९९९४. ९९९९ : ह्या गुणा-
कारांत दशशिर्स्क्यळ एक पुरे आहे.

९२. ७८.१३ भ. ०००९७; १०० प्र. ००० १; ह्यांत २
दशांशस्थळें आली ह्मणजे पुरे आहेत.
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पुढील भागाकारांत ३ दशांशस्थळें येतील असें करा.

१५-०३८ -२६ ७९६१८; २१८१४ न. ७२९; २४०६ -२- १८७२९.
पुढील भागाकारांत दोन दशांशस्थळें येतील असें करा.

७४१०३६ म्ह २१६;. ३२०६ -२६ ६८४५४७ १३ .७२ -८९-४१६.
पुढील भागाकारांत तीन दशांशस्थळें आणा.

१४७२३ -२- ६१८; २०२८ -२६. ६२५०२; १४०३ - २१९८.
पुढील भागाकारांत दोन दशांशस्थळें आणा.

००७१२६१३७१०१२०३ -२७ १२३ ८९; ५१ .२४७ म्ह .८ १३७६५
पुढील भागाकार एक दशांशस्थळापावेतों करा.

१५६९ -६. २७३२; .०१ ६५४१ म्ह ७१६१३१२७५ -२६- .६ ८५५४.
पुढील उत्तरे ( अगर किंमती) त्यांत सांगितलेल्या दशांशस्थ-

ळांपावेतों खरी आणा..
१८. १. ००५०६२५रे १. ०५०६२५; १. ००५०६२५६

हीं प्रत्येक ४ दशांशस्थळांपावेतों आणा
१९. १. ०३७९' आणि ९८७.६२५ ४ १. ०३७५६ ही

कृत्ये ०६ दशांशस्थळांपावेतों 'करा
२०. १. ०४२५५ आणि ३ ०५७'६२१. ०४२०५ईं ह्यांची

उत्तरे ४, दशांशस्थळांपावेतों खर्री आणा.
३२५७५ १ ३२५७५ १

-.-. - -- १ --,.०४५ १०४५. ०४५ १ .० ४५८
ही ५ दशांशस्थळांपावेतों खर्री आणा.

साधारण प्रश्न

२र १(६ ज्ञे क २३२ - ३) ह्या उल्लेखाला दशांशाचे रूप द्या.

आणि .७ क येते चे .८ २५ क ४.१३ ह्याला व्यवहारी अणू-
णौकाचें रूप द्या

२३ ( ह्ये चे २४५ - १. चे.०२) -१ १००० हा
उल्लेख दशांशांत मांडा.

२७. पुढच्या उलेखांतील लघुतम कोणता व महत्तम को
पता तें सांगा



९० ' अंकगणित
( १) ही क हे; (२)१ .४ १४२१; (३) ई क ३९३.

२५. १०. ०१ आणि. ० हे ९१ ह्यांची बेरीज, वजाबाकी,
गुणाकार, व उलटसुलट दोन भागाकार, यांची बेरीज सांगा.

२६. डू २२९.१६४ १. ०७५० ह्यांची सहस्रांशापर्यंत
खरी किंमत काढा.

०५७. पुढील संख्या महत्त्वाच्या क्रमाने मांडा.
० यु

३१ई हे (२)३ फ -; (३)३. १४१५९२६.' २,१३५३. ६ आणि २३१४८१ २१७५ आणि
११३. ९; ३६७९५ आणि ५७ .९ ८; व ३७६. १ढे ३४ आणि
१०८१; ह्यांचे दृढभाजक काढा.
सूचना:- दिलेल्या संख्यांची दशांश स्थळे समान करावी

(नि. ३१, नंतर त्या संख्या पूर्णांक समजून त्यांचा दृढभाजक
काढावा, आणि त्यांत तितकी दशांश स्थळे मोडून दशांश चिन्ह
करावे कारण दोन संख्याचे जें परिमाण असेल, तेंच परिमाण
त्यांच्या दृढभाजकाचेंही असावयाचे

२९. पुढच्या उलेखाला सहा स्थळापावेतो दशांशरूप द्या.

ऐ. २.५ -३ फ २. फ .२. '...'५ ५५ न''सूचना:- पहिलें पद दशांशरूप देऊन मांडावे नंतर
त्याला ५ नी भागून ती संख्या त्याचेच खालीं मांडावी अशा
क्रमाने इच्छिल्या स्थळांपावेतों खरी किंमत काढावी.

२ २. कं ८९- ५२ ' -ते न' ' ' ७ ।

३. रे ४! १- टेरे फ ई.ररे-ई ' सेइ '

एथें कंसातील प्रत्येक पदाला दशांश रूप क्रमाने देत जावे
४. १ फ रं: १ -रे: 'उ 'र४५ ''' '

एरे पहिल्या पदाला २ नी भागून २ रे पद, त्याला ३ नी
भागून ३ रे पद, अशा क्रमाने संख्या उत्पन्न कराव्या
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३ कं रं. रे कं ई. देर कं १. २- क रं ४ न्हेपक -२०

प्रथम १ ' -कृग्, २, इ० ह्यांची दत्ताशरूपे क्रमानं उत्पन्न

करावी, नंतर त्यांच्यापासून इच्छिलेल्या पदाची रूपे उत्पन्न करून
मिळवावी.

६.१६४ २ - -rं३. उरेने २. ६-३.३ '... १ ' ३६ईले 'प्रथमतः कंसातील १ तें, ३ रं, ७९ वै, अशा विपम पदांना
दशांशरूपे देऊन तीं मिळवावी; नंतर २ रे, ४ थे ६ वे इत्यादि
सम पदांना दशांशरूपें देऊन तीं भिळवावीं. नंतर ह्यांच्या अं-
तराला १६ मी गुणावें, आणि शेवटीं ३६ याचे दशांशरूप
त्यांतून वजा करावे.
दशांश अपूर्णाकाचा रूपभेद किंवा विविधाशी संबंध.

पूर्वी जे व्यवहारी अपूर्णाकाच्या रूपभेदाचे नियम सांगितले,
तेच दशांशाला लागू होतात. फरक मिळून इतकाच की, व्य-

वहारी अपूर्णाकाचे छेद प्रत्यक्ष असतात, आणि दशांश अधू-
चौकाचे छेद दशांशचिन्हानें दर्शविलेले असतात.

प्रकार १ ला.- दशांशाची हलक्या परिमाणांत किंमत
काढण्याचा, आणि त्याला हलक्या परिमा(गाचे सूप देण्याचा.

रीति.- एकच्या जागी त्याच्या बरोबरीची हलक्या परि-
माणांची संख्या ठेवावी.

ह्या संख्येने नुसते दशांश गुणून द० चिन्ह केलें, तर त्या

दशांशाची पूर्णाकांत किंमत येईल. नंतर त्या सख्पेने पुढचे
पूर्णकही म्हणून त्यांत ती किंमत मिळविली, तर त्यी एकंदर
संख्येला त्या हलक्या परिमाणाचे 'रूप येईल.

उदाहरण व. ले.-. १ रुपयाचे. ७७५ ह्यांचे पावले करा.
.७५ रु.?. ७७५ ४४ पा. ए ३. ०० पा. हें उत्तर.

उदाहरुण २इं रे.- २.६6५४ खंडी ह्यांच्यी पायली करा.
आणि १ दिवसाचे .५४ ९६७५ ह्मांचे तास, :मिनिते आणि
सेकंद. करा.
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उदाहरण १ ले. उदाहरण २ रे. रु

२.६५४ खं. ' .०५४ ९६७०५ दि.
२० २४
०८. मण. १३. १९२२. .. तास.

१२. ६०

-६३६.९६. पा. हें उत्तर. ७९१ .५३२... मिनितें.
६० ०

९२.... सेकंद हें उत्तर.

उदाहरण ३ १.- १ रुपयाचे. इआणि ४ खंडींचे '७
ह्यांच्या हलक्या परिमाणांत किंमती काय? खंडी बारुळी समजा.

' ६'६ रु.? ए रु. 'र .७
रर ३ प्र १-६ आरस्व३ ३. १ खं.
?? १० इ आ२ व २९दु आ.? ३- ४ १२ पै. २ म.

८ पै. १२

उत्तरे ६ रु.-?
४ खं. चे

१० ओ. ८ पै. अंrंाएइर्रं?

.७ २३ खं. २ म. २६ पा
३ खं. ४ म. ह्मांचे .७५ ह्यांची पूर्णाकांतउदा. ८ ४.-किंमत काढा.

३ खं. २ म. यांचे .७७ क ३. २ खं. चे ७५ ट्य २४ ख
-व .४ खं. ब्र .४ ४२० म. च् ८. ० म.

३ ख. ४ म. ह्याच .७५ क्य २ ख. ८ म. ह उत्तर.

क आवर्त अंकावर तेच अंक जरूरी पुरते कल्पावे, आणि त्यांपा-
सून हातचे व मांडण्याचे आवर्त अंक हे खरेउल करून ध्याते.
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जेला स्पष्ट संख्या किती आहेत हे दाखविणाऱ्या संख्येने भागावे,
झणजे तो भागाकार त्या सर्वाचेर मध्यममान किंवा सरासरी
दाखवील.

उदाहरण रे ले- एका सहाव्या इयत्तेच्या वर्गात एक
मुलगा २० वर्षांचा आहे, ४ मुलगे १८ वर्षांचे आहेत, ८ मु-
लगे १ ७।। वर्षांचे आहेत, आणि १२ मुलगे १६ वर्षांचे आहेत;
तर त्या सर्वाचं मध्यम वय काय?
या वर्गीत एकंदर २५ मुलगे आहेत. लागून त्यांचे

२० एक कं १८ चोक क १४५ अत्रे ९ .१ ६ वारीमध्यम वय?- २५
२० क ७२ क १४०९१९२ ४२४ए - -ए.- च् १६ .९ ६'५ २५उदाहरण २ रे.- एका रेलवेस्टेशनाचें माहेवार उत्पन्न

खालीं दिलें आहे, त्यावरून त्या स्टेशनाचे दरमहाचें .सरासरी
उत्पन्न काढा

ज्यानेवारी २४५०१४४६फेब्रुवारी २०१८१२८४मार्च २८५८११८९
एप्रिल ३०७९०२ ०११
मे ३४६०३ ८जन: ४०० द्ध ठ

६ । १७८-५ 'प १२७११
उदाहरण ३. रे.- एका कुरणांतलें गवत कापण्यास १२

मनुध्यें लाविलीं होतीं. पैकी ७ जणांनी दाट जागेतले गवत
६३० पेंढ्या एका दिवसांत कापले, ४ जणांनी तुरळक जागेतले
गवत २१० पेंढ्या एका दिवसांत काप, आणि एका जागाने



मध्यममान किंवा सरासरी. १ ०- १
त्या सर्वावर मुकादमी करून त्यापासून काम घेतलें. ह्यावरून
प्रत्येक मनुष्य दररोज किती गवत सरासरीने कापतो.

७ जणांच्या पेंढ्या ६३०.
४ ' ,, ० ,, २१०

मुकादमाच्या १,
जणांच्या ,, ८४०

... प्रत्येकृत्यया सरासरी ,, ७० हें उत्तर.
अम्यासाकरिता उदाहरणे,. र.

१. १४, २६, ९, १८, १३, २४, २७, ३ ९;
ह्यांचें मध्यमाच काढा.

२. १६० ०., २७६,९७४, ०,३३६, ८४०६, १२३ ९;
ह्यांचें मध्यममान काय येईल?

२. तीन शहरांतील लोकांच्या संख्या अनुक्रमे ३४७२९,
४६२३८, आणि ८७२९६, अशा आहेत, तर ह्या प्रत्येक

शहरांत सरासरी वस्ती काय आहे?
४. १ तर।।', ३ इ।।।., १७६, ०, १०८-३, ७४३,, २८।.

आणि '३ ३ ह्या स्पष्ट संख्यांची मध्यम संख्या सांगा.
५. १२३ ' - २१, ४९-४३ ' .० ३४, ३ '

२४।। आणि १२१. ह्यांची सरासरी काढा.
६. एका शाळेत सोमवारापासून अनुक्रमे ८०, ९०, ९५,

ह्याप्रमाणें मुले हजर होतो, तर त्यांची आठ-
वड्याची सरासरी हाजरी सांगा.

एकमानगणित
हें एकीच्या आधाराचे गणित आहे. ह्याने साधे प्रमाण व

संयुक्त प्रमाण ( त्रैराशिक व बहुराशिक) ही न शिकता हरएक
प्रकारचे हिशेब करितां येतात. ह्या कारणानें अलीकडे खलद,
काल, वगैरे विद्येच्या शिखरास चढलेल्या देशांतील लोक प्र-

माणगणिताचे जागी ह्या एकमान गणिताचाच उपयोग मुख्य-

करून करूं लागले आहेत. ह्यांच्या नमुन्याने ह्या गणिताचा
प्रचारआपल्याही लोकांत वाढला पाहिजे, आणि ३ ऱ्या इव-



१०२ अंकगणित.
त्तेपासून ६ व्या इयत्तेपावेतों हें गणित सरास वापरता आलें
पाहिजे, ह्याकरितां हें प्रकरण ह्या पुस्तकांत प्रमाण गणिताचे
पूर्वी नवीन घालून ह्यात पुष्कळ प्रकारचीं उदाहरणे शिस्तवार
सोडवून दाखविली आहेत. ह्याकडे शिक्षकानी 'व विद्यार्थ्यानीही
अवश्यमेव लक्ष्य पुरवावे.

कोणत्याही प्रश्रांत मान व त्याचें फल हे संबंधी राशि जो-
डीनें दिलेले असतात. तिसऱ्या दिलेल्या राशीला इच्छाराशि
ह्मणतात, आणि त्याचें संबंधी फल मागितलेले असतें त्याला

इच्छाफल ह्मणतात. ह्यांतील इच्छाराशि हा मानराशीची पट
दाखविणारा असतो, तसेंच इच्छाफल हें फलाची, तीच पट दा-
खविणारे असतें, आणून ह्यांना त्या त्या राशींचे इच्छित बदल
ह्मणतात किंवा इच्छित विकार ह्मणतात.

मानराशीच्या फलापासून एक? मानाचे फल शोधावे, एका
मानाच्या फलापासून अनेक मानांचे फल शोधावे, ह्या एकाच्या
आधाराच्या गणिताला येथें एकमानगणित झटले आहे. ह्यांत

सम आणि व्यस्त असे दोन प्रकारूया संबंधांचे प्रश्न येतात.

सम.- मानाची पट केली कीं. फेलाची तितकीच पट
व्हावी, आणि मानाचा हिस्सा केला कीं फलाचातितकाच हिस्सा
व्हावा, असल्या एकमार्गी नात्याला किंवा एकमार्गी ' नात्याच्या
प्रश्नाला सम ह्मणतात.

प्रश्न १ ला.- १२ बैलांना ५४० रुपये पडतात, तर
एका बैलाला काय पडेल?
आतां १२ बैल. स्थ्य ५४० रु.
... - १ बैल. क्य ३८ रु? ४५ रु. हें उत्तर र-

ह्या प्रश्नांत १२ बैल हें मोन व ५४० रु हें त्याचें फल
आहे. १ बैल हा इच्छाराशि मानराशीचा बदल ( हिस्सा)
आहे आणि त्याची किंमत ( रुपयाचा बदल) मागितला आहे.
ह्यांत मानाचा १२ वा हिल्या करतांच फलाचा तितक्यावाच
हिस्सा झाला, झग्गृन् हा संबंध सम होय.

व्यस्त.- मानाची पट केली कीं फलाचा तितकाच हिस्ता



एकमानगणित. १०३
व्हावा, आणि मानाचा हिस्सा केला की फलाची तितकीच पट
व्हावी, असल्या विरुद्ध नात्याला किंवा विरुद्ध नात्याच्या प्रश्नाला

व्यस्त झणतात.
प्रश्न २ रा-? काही काम ७ मनुध्यें १२ दिवसांत कर-

तात, तर १ मनुष्य किती दिवसांत करील?
एथें ७ मनुष्यांची १२ दिवसांची मेहनत ध्य १ काय.-
... १ मनुष्याची ८४,, ,,? १ काम.

ह्या प्रश्नांत ७ मनुध्यें हें मान, १२ दिवस हें फल, आणि
१ मनुष्य हा मानाचा बदल आहे. ह्यांत मान व फल ह्यांचा
संबंध काम खाच्याशीर्शी गुण्यगुणकाप्रमाणें किंवा अवयवाप्रमणे
आहे. ह्यामुळे .मानाचा ससमाश केल्याने फलाची ७ पट होते,
लागून हा प्रश्न किंवा हा मानफलांचा संबंध व्यस्त आहे.

लखालचे चार प्रश्न सोडवा
सूचना ग ली.-. एका प्रश्नांत प्रथम भागाकार व नंतर

गुणाकार करणें आला, तर प्रथमतः भाजक ० छेदस्थर्ळा मांडून
संक्षेप द्यावा, आणि गुणाकार केल्यानंतर भागाकार करावा,
झणजे कृत्य सोईने होतें.

प्रश्र ३ रा - तुपाचा पल्ला किंवा १२० शेर ह्यांना ८०
रुपये पडतात, तर २५ शेरांना काय पडेल?

१२० शेर ट ८० रुपये.
समाप्रमापो १ शेर? बईचे रु.? -२३ रु.
तसेंच २५ शेर? ई रु. ४२५ क्य ५ रुपये.

१६ रु. १० आ. ८ पै. हें उत्तर.
ह्या अर्धात १२० शेर हें मान, ८० रु. हें फल, आणि ५शेर ही इच्छा ( माताचा इच्छित बदल) आहे. ह्या राशींच्या

संबंधांत मानाचे -ई- ची २५ पट इच्छा असल्यानें फलाचे
२३- ची २५ पटच इच्छाफल येतें. अथवा मानाचे २४पट इच्छा राशि आहे, तर फलाचे घेई पटच इच्छाफल येतें,
आणून हा संबंध सम आहे.

प्रश्न ८ या - २५ कोसांवर पत्र पोचवून त्याचा जबाब



१०४ ' अंकगणित.

४ थे दिवशीं ( त्वरेने) आणिल्यास १ । रुपया देण्याचा करार
आहे. हा जवाब ३ ऱ्या दिवशीं आणिल्यास काय द्यावे?

जयाच जलद आणण्यांत मेहनत वाढते व कामही अधिक
चांगले मानले जातें, ह्याकरितां मजूरात वांढली०पाहिजे. झागून,

जयाच ४ दिवसांनीं आणणें च् १ । रु.
तर व्यस्ताकप्रृ '' १ दिवसाने :, च् १ रु. ४४तसेंच ', ३ दिवसांनीं '' ब्द रकूछ १ । च् ।। २ हें उत्तर

ह्या प्रश्नांत ४ दिवस हें मान असून १ । रु. हें फल आहे,
व ३ दिवस ही इच्छा आहे. मानाचे ३ पट -इच्छा नामक
राशि दिल्याने, पालाचे हे पट इच्छाफल येतें, अर्थात हा
संबंध व्यस्त आहे.

सूचना ०५ री.- मान व इच्छा ह्या एका जातीच्या रा-
ज्ञींमध्ये अनेक परिमा।गसंख्या असल्या, तर त्या उतरत्या अ-
गर चढत्या भाजागीने एकाच नांवाच्या कराव्या; आणि कृत्य

विविधांत करणें नसलें, तर फलातल्याही परिमा;ग्।संख्या एका
नांवाच्या कराव्या. जशा.-

प्रश्न ५ वा.- १२ पले ५ पायली तुरीना ८५ रुपये
८ आणे ९ पै पडतात, तर १ पह्या १० पायली तुरीना काय
पडेल?

ह्या प्रश्नांत १२ प. ५ पा. हें मान व ८५ रु. ८ आ. ९ पै.
हें फल असून ह्यांचा संबंध सम आहे लपून,

१२ पले ०६ पायली च् ८५ रु. ८ आ. ९ पै.
झणते ३६५ पायली क १६४२तर पै. ०
.'. १ पा. - श्र -१६-४२ पृ. ० -र५ दे.

ये ६ ए'
व ४० पा. ध ४७६ पै ४४० श्र १८०० पै.

१७५० आणे.
च् ९ रु. ६ आ. हें उत्तर.

प्रश्न ६ वा.- १०० रुपयांचे १ वर्षाचे १२ रुपये व्याज
येतें, तर ७५७९० रुपयांचे ३ वर्षीचे व्याज 'काय येईल?,
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ह्मा प्रश्नांत १०० रु. चे १ वर्ग ह्या संयुक्त (दुहेरी) मानाचा

संबंध १२ रु. व्या. ह्या फलाशी सम आहे. लपून,
१०० रुपयाचे १ वर्षाचेंव्याज १२ रु.

तर १ रुपयीचें १ धर्पाचेव्याज २ रु.
... ०५५० रुपयाचे १,, क्र क्र ०५५० ४२ रु. च् ६६ रु.
... क्ष ० रुपयांचे ३ वर्षाचं :, ध दै ६रु. ४३ -ची९८०६ उ.

प्रश्न ७ .वा.- एकाचे ६२५ रुपये ८ महिने मजकडे
होते, तर ह्याचे वदला किती मुदतीपावेतों ५०० रु. मीं
त्याकडे ठेवावे?

ह्या प्रश्नांत ६२०९ रु. चे ८ म. ह्या संयुक्त राशीपैकीं
६२५ रु. हे मान व ८ म. हे फल झाले आहेत. यास्तव ह्या

मानफलाचा संबंध गुण्यगुग्गकाप्रमाणे व्यस्त आहे. खणून,
६२५ रु. चे ८ म. चे. व्याज.

च् १ रु. चे ६२५४८ म. चे. व्याज.

ध ७९०० रु. चं २४ म: चे व्याज.
ब्र ७९०० रु. चे १० म. चे. व्याज हें उत्तर.

टीप- हे संबंध वहिवाटीने मनांत भरले असल्यामुळें
इच्छाफले. आपोआप यथायोग्य निघतात, लागून हे पुढील
प्रश्नांत दर्शविले नाहींत; तथापि कोणत्या संबंधाप्रमाणें प्रश्न सु-
टतो तें बोलून दाखविता आलें पाहिजे, खणून पुढच्या प्रत्येक
प्रश्नांत प्रश्न ३ व ४ प्रमाणें त्यांतल्या प्रत्येक पायरीस, किंवा
प्रश्न तर, ६, व ७, ह्याप्रमागे प्रश्नाचे आरभीं हे संबंध विद्या-
३र्र्यानीं मळंत आणावे.

प्रभे ८ वा.- एका दिवाळं काढणाराला ४२८८ रु.
कर्ज असून, तो दरे रुपयास १० आणे देतो आहे, तर त्याची
जिनगी केवढी आहे?

१ रुपयाचे फेडींत २ रु. देतो,
तर २ रुपयांचे,, २ प्र २६ रु. देईल.

१व. ४२८८,,,;१ ५८२८८ अं ७. रु. देईल.
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ह्यावरून त्याची जिनगी। २६.८४१० झागजे २६८० रु.

किंमतीची आहे
प्रअ ९ वा- दरे रुपयास ४ पै प्रमर्ण इन्कमटाकस

( प्रासीवरील कर) देऊन एका मनुष्यांला ४५१२ रु. मिळ-
तात, तर त्याचें मूळचे वार्षिक उत्पन्न काय?

१८८'पै. मिळण्याला प्राति १९२ पै.
' पै.,,,, ७६ 'र ल्ल४८??. -र हर७द्ध८४हैदर
१९२ पै.झ ०१रु.,,,, ५७ प्र १ रु. च् ६ रु.
४५१२ रु.,,,, ५७रु. ४४५१२ज४ु६०८ हें उत्तर.
लरवालचे ४ पुढचे प्रअ सोडव१.

अपूर्णाकाचे प्रक्ष

प्र. १० वा- एका वस्तूच्या फेंच ची१ किंमत १५०० रु
अहे, तर त्या वस्तूच्या ६ ची किंमत काय होईल?

३.वस्तूची किंमत - १५०० रु.
२. १५००' ' ७ ', '' ब्र -३ रु.

१,,,, च्च ५६ रु ४७?३५ '०० रु
१ वस्तूचे ई ची,, ध ३०५०० रु. चे ५४-२८०० रु

प्र. रे१ वा- ६४३ पौंद रुप्याला २५८ पौंद' ९ शिलिंग
४ । । पे-स पडतत, तर. ३ पौंद ९ औंस १२ पेनिवेट रुप्याला
काय पडेल?

२४. ९शि. ४। पे. च्च २४ पां. ९हे शि? २र; प
घ्य २४३ पी. ७६ ग

२पौ. ९औं. १ २पे.वे. च् ३ पौ. ९चे औ ब्द १३ प
० ३५४ प.? ६ पौ

आतां. ६?८३पौं. रुत्याची किं.ळ ७-३-८२३ पी
... १ प. रु. ,, -र हेzf३२?- : ' - ६२१३प्र ४७ के
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१' १ एं पो रु कि ईटर स्थलपा? १ उ पूर)खें

ट्य १३ पो. ' १ ५शि. ६५. हें उत्तर.
प्र. १२ व.- एका छावणीत ३००० मनुध्यें असून

त्यांना ६४ दिवस पुरेसे अन्न आहे. १०६ दिवसांनीं त्यांतून

१००० मनुष्ये दुसऱ्या छावणीत धाडली, आणि राहिलेल्या
प्रत्येक मनुष्याला प्रतिदिवशीं ८? अन्न दिलें, तर त्यांना तें अन्न

किती दिवस पुरेल?
१ तू दिवसांनंतर ३००० 'म. चे. ४९ दि. अन्न होतें.

झणजे,,-,, १००० म. चे. ४९४३,' म

२००० म., चे. ८२ '' ''
आतां पूर्गदराने २०० -० म. ना. ८२ दिव. अन्न पुरते.
तर हें,' २००० म: ना. ०७६१८,, ,, पुरेल.
व हे,, २००० म. ना. ५९८ ,,,,,,.. ७ दराने २००० म. ना. ८४ दिवसे अन्न पुरेल हें उत्तर.

प्र. रे३ वा.- एका दाणेवाल्यानें १४ रु. दराचे १२
पळे, व १० रु. दराचे ८ पले, असे तांदूळ एकत्र करून
वर पेड्याचे ६ पले तांदूळ १५ च्या दराने विकले. ह्या व्यापारांत
१० रु. नफा होण्यासाठीं, बाकीचे तांदूळ त्यानें कोणत्या दराने
पळा विकावे?

१४ रु. दराच्या १२ पक्ष्यांची किंमत क्य १६८ रु.
१० रु.,, ८,',,? ८० रु.
' एकंदर २० '',, - २४८ रु.

१ फ रु. दराच्या ६. '' ''? ९० रु.
बाकी १४,,,,? १५८ रु.

ह्या मिश्रापासून बाकी १५८ व नफा १० मिळून १६८
उत्पन्न व्हावयाचें आहे. लपून,

१-४ पट्ट्यांची किम.? १६८ रु.
तर १ पह्याची किं. च् ७६? १२ रु. हें उत्तर.
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प्र. १७ वा.- एका व्यापाऱ्यानें इंग्लंदाहून माल आण-

विला. त्याच्या किंमतीबद्दल ३००० पद आणि बांधणावळीचा
व रवानगीच्या खर्च ६० पोद लिहून आला. पैसा देतांना
१ शि. १० । । पेन्सांस १ रु. प्रमाणें पैसा चुकवावा लागला. ह्या-
पैकी ३ माल त्यानें दररुपयास १ आणा नफा घेऊन विकला
आहे. ह्मा एकंदर मालावर त्याला ३०९७० रु. नफा करणें
आहे, तर वाकीचा माल त्यानें दर रुपयास काय नफा घेऊन
विकावा?

१ शि. १० । । पे. किंवा२ शि २.१ रु.८
... १ शि.? ६ ग्रू.

१ पौ.? ६ रु.? ३ रु.
सर्व मालाचे ३०६० पौ. च् ३ रु. ४३०६०

३२६४० रु.
व मालाचा ३ ची किं. ट्य ८१६० रु.
तसेंच १ रु. त्वा नफा क्य १ आणा.
... ८१६० रु. चा नफा क्य ८१६० ५-इमाणे स्थ्य ५१० रु.

हे मालाची किंमत. ०३२६४० रु. चे हे? २४४८० रु.
च २४४८ ०रु. वरील नफा-३०५७०२-५१ -४-३ ०६०

३०६० रु. ११ रु. वरील नफा.?-? - रु.२४४८० '... दर रुपयास ८- आणे नफा घ्यावा. हें उत्तर.
नियमित कालातल्या कामाविषयी प्रश्न.

प्र. १६ वा.- एक काम क ०५ दिवसांत करतो, आणि
ख १२ दिवसांत करतो, तर ते दोघे मिळूनकिती दिवसांत
करतील?

क ५ दिवसांत १ काम करतो तर दररोज ३ काम करील,
तसेंच ख दररोज क१ काम करील.
आतां, दै काम के गे काम ट्य दोघांची १ दिवसाची मेहनत.
ह्मणजे द्ये काम ' क्यं,, ' '' ' ''
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.ऽ, क्यूँ काम अ दोघांची तेले दिवसाची मेहनत.
१ काम ट्य दोघांची : दिवसांची;'

... हें काम दोघे मिळून ३ रेंज दिवसांत करतील .हें उत्तर.
प्र. १६ वा- १ काम क आणि ख ४ तासांत करि-

तात, क आणि ग ३३ तासंत करतात, व ख आणि ग ५३
तासांत करतात, तर तें काम क किती तासांत करील?

क आणि ख हे ४ तासांत १ काम करतात, तर ते १ तासांत
३ काम करतील.
झागून, १ तासाचे काम.कचें ९खर्चे? प्रे

व -,, कचें क गचें? .२.? २.
.. मिळविल्यानें (, २ कचें ९ खर्चे९ गचें? है फ २७ ळ्य२परंतु,, ' खचें फ गचें? -rं?ट्ट? ३६

??

... वजा केल्याने ,, २ कचें इr? ७२ क्य १
.. समाप्रमाणें,, कचें न्? इ
क १ तासांत ई? क्राम करतो, आणून ६ तासांत पूर्ण काम

करील हें उत्तर
सूचना.- कचें १ तासाचे काम हे त वजा दिल्याने

खर्चे १ तासाचे काम निघते, व ह्ये त वजा दिल्याने गचें
एक तासाचे काम निघते. ह्याही रीतीनें प्रत्येक किती किती
तासांत करतो हें काढता येतें.

प्र. १७ वा.- एका हौदाला ३ नळ्या आहेत. तो हौद
पहिलीने ए तास २० मिनिटांनी भरतो, दुसरीने हे ई तासांनी
भरतो, आणि तिसरीने १ तास ने५ मिनिटांनी रिकामा होतो.
ह्यावरून हा हौद रिकामा असतां तिन्ही नळ्या एकदन सो-
डिल्या, तर किती तासांनी भरेल?

२ तास. २० मि. -स २३ ता.? ७३ तास.
१ तास. ३५ मि.? १ ल्ल ता. क्य ७ तास.

- पहिली नळी १ तासांत १ हौद भरते.

०
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तर १ तासांत डे हौद भरील.
तशीच दुसरी नळी १ तासांत ३ हौद भरील.
व तिसरी नळी १ तासांत १ हौद रिकामा करील.
एथें तिन्ही नळ्याचे १ तासाचेकाम? ३ क-३हिंद.

-अंकेनी हौद? ३ हौद.
... तिन्ही नळ्याचे रे तासाचे काम क्य व हौद.
... ग्' '' ह; तासाचे,, स्थ्य .प हौद.
... तिन्ही नळ्यानी१ क्य १व तासांनी हौद भरेल. उत्तर.

प्र. १८ वा.- कांहीं काम २४ बायका रोज १० तास
खपून १६ दिवसांत करितांत, तर ह्याच्या दुप्पॅट काम किती
पुरुष रोज ८ तास खपून १२ दिवसांत करितील? जेवढे काम
४ बायका एका तासांत करितात तेवढे काम ३ पुरुष एका
तासांत करितात

१ काम १० तासांचे १६ दिवसांत २४ बायका करतात.

तर?, १ तासाचे १६ ,, २४०,, करतील,

व,, १,, १,, ११४२४०,','... २ कामे १ '' १ '' २४३८४० '' ''
आतां ४ बायकांचे १ तासाचे काम? ३ पुरुषाचे १ ता. काम.
... १ बायकोचे,,? छे पुरुषाचे,,
... ७६८० बा.चें ..,,? ७६८०४ रे पु ',

१९२०४३ पु.,,च् ०५७६० पु. ,,
तसेच २ कामे १ ता. चे १ दि. त ५७ हे ० पु. करतात.
तर ,, ८ ,, १ ,, ४६. पु. करतील.
व -,, ८,, १२ ,, ६ पु ''झणजे '' ८,, १२,, ६० पु. क. हें उत्तर.

घड्याळाच्या कांड्यांविषयी.
प्र. १९ वा- घड्याळाचा मिनितकांटा व अवरकांटा हे

एकमेकांशी काटकोनांत, १ वाजल्यानंतर केव्हा येतील?



एकमानगणित.
घड्याळाच्या तबकडीवरील वर्तुळांत लहान भाग ६० केलेले

असतात. तासांचा काटा हे ५ भाग चालतो, तितक्या वेळांत
मिनितांचा काटा हे ६० भाग चालतो,' ह्मणनू मिनितकांटा हा
१२ मिनितांत तासाच्या कांड्यापेक्षां ११ भाग फाजील चालतो.

एक वाजतांना मिनितकांठा १२ वर असून तासांचा काटा
१ वर असतो. झणजे त्यांच्यामध्यें ५ भागाचें.अंतर असतें.
ह्यावरून निवांश हा तासाच्या कांड्यापेक्षां ०५ भाग फाजील
चालला झणजे तासाच्या कांड्यावर येईल, ५९१५ अ २० भाग
फाजील चालला लगजे त्यार्शी पुढच्या काटकोनांत येईल, आणि

५९४५? ४९० भाग फाजील चाळला ह्मणजे त्याशीं मागच्या
काटकोनांत येईल.
आतां ११ भाग फाजील चालण्याला १२ मि. लागतात,
तर १,,,, १,, १ मि. लागतील,

२० ', '' '' १४२० ''
?? २१ केले ??

आणि ५०,,,, ,, १४५०
?? ५४ उच्च ??

मिनितकांटा हा १ वाजल्यावर २१ क्यूँ मिनितांनीं ता-
साच्या कांट्याच्या पुढच्या काटकोनांनं येईल, व ५४ मिनि-
तानी त्याच्या मागच्या काटकोनांत येईल. ही उत्तरे.

सूचना.- मिनितकाटा हा त्यापासून तासाच्या काड्यापर्य-
तचे मिनितांचे भाग फाजील चालला झणजे तासाच्या कांड्यावर
येतो व तासाच्या कांट्यापर्यंतचे मिनितांचे भाग क ३० मिनितांचे
भाग इतके भाग फाजील चालला झणजे त्याच्या समोर येतो,
ही दोन उत्तरे वरच्याच नमुन्याने विद्यार्थ्यानी काढावी.

प्र २० वा - आमचे घड्याळ दररोज १।.मिनित फाजील
चालते हें घड्याळ आज १२ वाजतांना २ मिनितें पुढें होतें,
परव्हां सकाळी ७ वाजून १० मिनितांनीं सूर्योदय व्हावयाचा
आहे व तेधून ५ घटिकांनीं मुंजीचा मुहूर्त दिलेला आहे, तर
ह्या .मुहूर्ताच्या वेळीं.हें घड्याळ केवढा काल दाखवील १
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आपल्या खासगी व्यवहारांत सूर्योदयापासून दुसऱ्या सूर्योद-

यापावेतों स्पष्ट दिवस ( झवार) मोजतात, परंतु सरकारी का-
मात मध्य रात्रीपासून दुसऱ्या मध्परात्रीपावेतो घड्याळाने दा-
खविलेल्या २४ तासांच्या काळाला मध्यम दिवस ( झ. वार व
तारीख) खणतात. ह्या रीतीनें इष्ट काळापावेतों घड्याळ चाल-
ण्याचे तालू मोजता आजचे १२, उद्यांचे २४, व परवाचे
७ तास १० मिनितें क २ तास; मळून ४६ ता भरतात.
ह्या घड्याळाची,

२४ तासातली फाजील चाल? ७५ से.चे भाग.

ंंं''' ' ' च् इले से-,,.. ४५ '' ''? ल्यँrए ४४५ से.,,- २ मि. २० टे से. ','
व १ ', :,? ४६? ३ से. सुमारें.
पूर्वीची -;,? २मि.'... एकंदर ,, ब्द ४ मि. २१ से.
... हैं घड्याळ मुहूर्ताचे वेळीं ९ तास १४ मि. २१ सेकंद
दाखवील हें उत्तर

पाठलागाविषयीं.
प्र. २- एका जाळीपासून ६० उड्यांइतका दूर ससा

जातांक्षणींच त्या जाळीशी कुत्रा आला. सशाच्या ५ उड्यांच्या
काळांत कुत्र्याच्या ४ उड्या होतात, आणि सशाची उडी. २
यादावर पडत असून कुव्याची उडी तीन यार्दीवर पडते, तर त्या

बाळीपासून कितव्या उडीस तो कुत्रा सशाला धरील ई'

सशाच्या उड्या ६०२६०४२ यार्द ध्य १२० यार्दंअंतर
कुव्याच्या ४ उड्यांचा काल ळ सशाच्या ५ उड्यांचा काल.

... कुत्र्याच्या १ उडीचा काल? सशाच्या १ उड्यांचा काल.

... कुव्याच्या ३ यार्द चा. काल? सशा. १ प्र २ यार्द. चा. काल.
२३ यार्द चालीचा काल.

आता 2२ वाई अंतर तोडण्यासकुण्याची १ उडी लागते,
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तर १ यार्द अंतर तोडण्यास कुव्याच्या २ उड्या लागतील.
व १२०,,,,,, कुत्र्याच्या २४० उड्या ला-

' गतील हे उत्तर
संयुक्त प्रश्न

ह्यांत मान आणि इच्छा त्या दोन्ही राशींचे संयोगी राशि
दिलेले असतात.

प्र. २४५ बा.- १२ नांगर ६ दिवसांत ९६ एकर जमीन
नांगरतात, तर किती नांगर ८ दिवसांत ६४ एकर जमीन
नांगरतील?

६ दिवसींत ९६ ए. नांगरण्यास. १२ नांगर लागतात,
तर १ ' '' ९६ ए.,, ६ भ १२,, लागतील.
व १,, १ ए,, ०२,,,,ं.Zए '' १ ए. ',, ६१,,,,८.८,, ६४ ए, ''क-? ६ नागर

१ ३२लागतील,हें उत्तर.
प्र २३ वा - ३५ पायली चणे ७ घोड्यांना १० दिवस

पुरतात तर ९६ पायली चणे १८ घोड्यांना किती दिवस

पुरतील?
२५ पा च. ७ घोड्यांना १० ० दिवस पुरतात.

तर १ ', ७ ', १२,, पुरतील.
व १,, १ घोड्याला ईव्ह४७,,,,१० प्र ७ प्र ९६.' ९ऐ,' १ '' -द- '' ' १

' २ १६व ९६ ऽ १८ घोड्याना-ई '' 'र

म? ३
१० -२३ दिवस पुरतील, हें उत्तर.

अम्यासाकरितां उदाहरणे. ल.
१ ११७ पौद साखरेला ८ शि. ६ पे. पडतात, तर १

पीटाला काय पडेल?
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२. एका मनुष्यानं ६२ कोसांची मजल ४ दिवसांत केली,
तर तो दररोज किती चालला?

३. एक गोणताभर - धान्य ९ मनुष्यांना ३४ दिवस पुरते,
तर तें एका मनुष्याला किती दिवस पुरेल.?

४. २६५ पौद प्रासीवर ६ पद १२ शि. ६ पे. इष्कम-
ध्याक्य ( उत्पन्नावरील कर) आकारतो, तर दर पौंदावर
काय वसला?

??
५. एक मनुष्य ४ दिवसांत ६२ कोस चालतो, तर तो

किती दिवसांत ९३ कोस चालेल?
दे. एक शेत १२ मनुष्ये ४ दिवसांत कापतात, तर ३२

मळर्ये किती दिवसांत कापतील?
७. ७ शेर काफीला ( बंदाला) .७ रु. ९ आ. ४ पै.

पडतात, तर ६३ शेरांना काय पडेल?
८. १ तर पौद साखरेला ५ शि. ४३ पे. पडतात, तर १

इंद्रेडवेट साखरेला काय पडेल?

९. एक काम १५ मनुष्ये २० दिवसांत करितात, तर तें
१२ दिवसांत करण्यास किती मनुष्ये लागतील?

१०. १७ एकर जमिनीचा मक्ता ५९ पी १० शि. पडतो,
तर ८६ एकर जमिनीस काय पडेल?

११. ६ येन रुप्याला ५ फार्दिंग पडले; तर एका कौनाचे
रुपे किती येईल?

१२. ४ वार झालेलीला ३ ताल १ पडले, तर ५७ वार
क्ल्रानेलीला काय पडेल?

१३. एका दिवाळखोराची जिनगी २१५ रु. किंमतीची
असून'त्याला १०७५ रु. कर्ज आहे, तर त्याच्या फेडींत तो दर
रुपयास काय देईल?

अपणूर्णाकाविषयी
१४. एका इस्टेटीच्या ३ ची किमत ७५२० रु. आहे, तर

तिच्या टे ची किंमत काय?'
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एका गृहस्थाची एका जहाजाच्या हे वर मालकी

आहे. त्यानें आपल्या मालकीचे हे हे १२६० पोदाला वि-
कले, तर त्या जहाजाची किंमत काय? '

१५६. एका कारखान्याच्या मै वर एकाची मालकी आहे,
त्यानें आपल्या मालकीच्या ३ झा ५, हा हिस्सा १२० टे पौ-

न
दाना विकला आहे. ह्या दराने ह्या कारखान्याच्या-? च्या ३.
ची किंमत कार्य आहे हें

२७, १५ हंद्रेडवेट माल ६० मैलांवर नेण्याला ७ शि.
९ पे. भाडे दिलें आहे. ह्या भाड्यात ३. २५ हंद्रेडवेट माल
केवड्या लावीवर नेला जाईल?

१८. ८ ।। इंच लांबीच्या मोगवत्या .६ आण्यांस अर्धा डझन
मिळतात. ह्याच जाडीच्या व १० । इंच लांबीच्या मेणबत्या' ७ आणे
४ पैना अर्धा डझन मिळतात, तर ह्यांतल्या कोणत्या मेणवत्या
घेण्यांत नफा आहे? '

काल व काम ह्यांविषर्यी.
२६. एक काम रु ६ तासांत करितो आणि ख ९ तासांत

करितो, तर ते दोघे मिळून किती तासांत करतील?
२०. नेमले काम करण्याला कला ३५ दिवस लागतात,

आणि गला ४०५ दिवस लागतात, तर त्या दोघांना मिळून किती
दिवस लागतील?

२१. नेमले शेत क आणि ख मिळून ३ दिवसांत काप-
तात, क आणि ग मिळून ३१ दिवसांत कापतात, ख आणि
ग मिळून ४ दिवसांत कापतात, तर ते तिघे मिळून किती दि-
वसांत कापतील?

२२. एका हौदाला ३ नळ्या 'असून त्यांनीं अनुक्रमे ६ ऊ ८,
च १२ मिनिटांनी तो हौद भरतो, तर ह्या तिन्ही नळ्या सोडल्या
असतां तो हौद किती वेळाने भरेल?

२३. कनें १४ दिवसांत एका कामाचे अ केले, आणि
पवडेवा मदतीने 'ते काम २ किसान पुरे केलें, तर हे काम ए-
फटा ख किती दिवसांत करील?



११६ अंकगणित.

२४ एक काम क ३ तासांत करितो, ख आणि ग मि-
खून ह्याच्या निमे वेळांत करतात, व क आणि ग मिळून ११
तासांत करतात, तर तें काम एकटा ख किती वेळांत करील?

२५. एक काम अ २७ दिवसांत .करितो- आणि व १५
दिवसांत करितो. ह्या कामी अ १२ दिवस खपला, नंतर व ५
दिवस लपला, आणि मग तें काम कनें ४ दिवसांत पुरे केलें.
ह्यावरून हे काम एकट्या कर्ते किती दिवसांत केलें असतें?

२६. एक हौद वरच्या २ नळ्यानी अनुक्रमे १८ आणि
२० मिनिटांत भरतो आणि खालच्या तोटी ५८० मिनिटांत
रिकामा होतो. आतां २ नळ्या व तोटी ही एकुदम सोडिलीं,
तर तो हौद १० मिनिटांत किती भरेल?

घँड्याळाविषयी.
२७. घड्याळाचे कांटे पुढच्या तासांमध्ये एकावर एक

केव्हा येतील?.'४ व ५, ६ व ७, ९ व १०.
घड्याळाचे कांटे खालीं दिलेल्या तासांमध्यें एकमे-

काशी काटकोनांत केव्हा येतील?
४ व ५, ७ व ८, ११ व १२.
पुढील तासांच्या दरम्यान घड्याळाचे कांटे एकमेका

समोर केव्हा येतील?'१ व २, '४ व ५, ८ व ९.
साधारण प्रश्न

३०. ठरलेल्या भाड्यांत १२०० पौंद ओझे ३६ मैलांवर
नेले ताते, तर २४ मैलांवर किर्ती पौंद जोझे नेले जाईल.?

३१.. २७ औंस १९ पेनिवेट २३ ग्रेन वजनाच्या पेल्याला
५ पदि १५ शि. ३ पे. पडले तर दर औसास काय पडेल?

दै२. १ पौद १० औंस वजनाच्या सुरईची किंमत पाहिजे
आहे. प्रत्येक ३। !।. औंस वजनाचा अशा एक डझन चमच्यांना
१३ पै?. १० शि. प्रमाणें दर आहे.

३३. एक मनुष्य .३ ७९ दिवसांत १४३ रु. प्रमाणें रचून
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सालीना १०० रु. शिलक पाडितो, तर त्याचें सालिना उत्पन्न

काय?
३४. एक मनुष्य दररोज ६. तास, चालून २४ दिवसांत

५४० 'मैल जातो, तर तो दररोज ८ तास चालून ३ दिवसांत
केवढी मजल करील?

३५ १०. घोडे व १३२ मेंढ्या ह्यांना ८ द्वि)वसास ७६०
पोद १० शि. खर्चे लागतो, तर १५ घोडे व १४८ मेंढ्या
ह्यांना तितक्याच दिवसांस काय खर्च लागेल? ५ घोड्याचे
खाणे ८४ मेंढ्यांना तंतोतंत पुरते, असें घ्या.

३६ गहू ५७ शिलिंगांनीं कार्टर विकत होते तेव्हां ४ पे-
नींना ३ पौद .भाव येई. आतां गहू ६४ शि. ७ पेन्सांनी का-
र्टरप्रमाणें विकत आहेत, तर ४ पेनींना किती पौद भाव येईल?

३७ २१०० शिपायांच्या फौजेला ९ महिने पुरेशी अन्न-
सामुग्री आहे ह्या फौजेच्या मदतीला ०६०० शिपाई आणखी
आणिले तर ही सामुग्री किती मुदतीपावेतो पुरेल?

संयुक्त प्रश्र.

२ ८ मनुष्ये ७ दिवस खपून ४० एकरांवरचे गवत
-कापितातए तर २४ मनुष्ये २८ दिवस खपून किती एकरांवरचे
गवत कापितील?

३६ ८ मनुष्यांची ५ दिवसांची सजूरी १२ रुपये पडते,
तर ३२ मनुष्यांची २४ दिवसांची मरती काय पडेल?

४० ९३९ शिपायांच्या पलटणीला ३५१ कार्टर गहू १८
दिवस पुसतात तर १४०४ कार्टर गहू ५६ दिवसांपावेतो
किती शिपायांना पुरतील१.एक मनुष्य १२ तासांच्या ५ दिवसांत १५ ०- मैल
चालतो तर तो १० तासांच्या किती दिवसांत ५०० मैल

चालेल?
२२ ४ शिलिंग ३ पेन्स देऊन ग्यासाचे ५ दिवे रोज ७६

तासप्रमाणें १० दिवस लावितां येतात, क्र ३ पौंद १६ शिलिंग
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६ पेन्स देऊन खासाचे किती दिवे रोज ४ तासप्रमाणें १५
दिवस लावितां येतील?

४३. ३ फिरस्त्याचा टोळीला ३८ पोद ४ आठवडे पुरतात,
तर ५ फिरस्त्यांच्या टोळीला ९५ पौद किती दिवस पुरतील?

४८2. ३०० पेट्या दारू ही ४५८ तोफांच्या तासास ३०
सरवत्याप्रमाणें ३ तासांचे ५ दिवस पुरते, तर ४०० पेठ्या
दारू ६६ तोफांच्या तासास ४० सरवत्याप्रमाणें ५ तासांचे
किती दिवस पुरेल?

प्रमाणगाणत.
पूर्वीच्या एकमान गणितांत मानराशीची पट. एकमान दा-

खवितें व त्याची पट इच्छाराशि दाखवितो, असें कल्पिले होतें.
आताच्या प्रमाणाणितात मानराशीचीच पट इच्छाराशि दाख-
वितो असें कल्पिले आहे. एकमान गणिताच्या ३ ऱ्या व ४ थ्या
उदाहरणांत दर्शविलेल्या .पटी पहा ह्याच पटींना गुणोत्तर हें
पारिभाषिक नांव देऊन तेथील नमुन्याचेच प्रश्न एथें संक्षिसरी-
तीने व सामान्य विचाराचे आधाराने सोडविणे आहेत.

व्यवहारांत आपल्यासमोर कोणताही पदार्थ येऊ, आपण
त्याला लागलाच त्याच्या जातीच्या दुसऱ्या पदार्थांशी ताडून
पाहतों. ताडून पाहाण्याचे दोन प्रकार आहेत. एक, अंतराने
आणि दुसरा, पटीनें.

आमच्या घराची भिंत तुमच्या घराच्या भिंतीपेक्षां ५ फूटांनी
उंच आहे असें सांगतो, अथवा दीडपट उंच आहे असें सांगेतो.
या दोन्ही सांगण्यांत दुसऱ्या भितीची उंची पहिल्या भिंतीचे
उंचीचे जपघाने सांगितली गेल्यामुळें तिच्या वास्तविक मोठे-
पणाचें ज्ञान पहिल्या भिंतीच्या मोठेपणावर अवलंबून असतें.
त्या दोन्ही भिंर्ताचे वास्तविक ज्ञान होण्यास त्या दोहींनाही
एका माहितीतले मानाशी ताडून पहावे लागतें. एक भिंत १०
फूट आणि दुसरी १५ फूट असली, तर पहिलीपेक्षां दुसरी भिंत
५ फूट उंच आहे, किंवा दुसरी पहिलीच्या दीडपट उंच आहे
असें झटल्यानं दोन्ही भिंतींचा मोठेपणा चांगला लक्षांत येतो.
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ह्या दुसऱ्या प्रकारांत १० फूट ह्या मापाने १५ फूट मोजले

आहेत, खणून १० फुटांना मान व १५ फुटांना त्याची पट
अशी नावे येतात. फूट हे ह्या राशीचे आद्य परिमाण आहे.

सर्व प्रकारची आज परिमाणे ठरविलेली आणि लोकांच्या
माहितीतली असतात. या आद्य मानांच्या संपधाने सर्व प्रका-
रचीं माने साग्ग्तिलेली असतात. ही सर्व महत्त्वदर्शुकृ परिमाण
सख्यांनी घरीनाली जातात.

चार हात उंची, किंवा पांच बिघे क्षेत्र, किंवा सहा तोळे
वजन, किंवा दोन दिवसांची मजल, या शब्दांचा अर्थ बरोबर
समजण्यास एक हात उंची, एक बिघा क्षेत्र, एक तोळा वजन
किंवा एक दिवसाची मजल, यांचें ज्ञानू आपणास पूर्वी बरोबर
झालेलें आहे असें घेऊन चालावे लागतें.

शिक्षकाने विद्यार्थ्यांस, कतराने फरक दाखविणे आणि प-
टीने फरक दाखविणे, य १ दोहोंत जो ० भेद आहे तो चांगला
समजावून दिला पाहिजे. एका हौदात दररोज ८ घागरी पाणी
यावयाचे त्याबद्दल एके दिवशीं त्यांत दोन घागरी अरिधक पाणी
आलें आणि दुसरे दिवशीं त्यांत चार घागरी अधिक पाणी आलें,
तर हौदांत दुसरे दिवशीं दुप्पट पाणी अधिक आलें ही गोसु खरी
आहे, परतु हौदातले पाणी दुप्पट झालें नाहीं. तें पहिले दिवशी१ं
सवाईने झालें आणि दुसरे दिवशीं दिढीनें झालें. कालच्यापेक्षा

उष्मा हवेत आज दुप्पट आहे असें खटले तर, हवा दुप्पट ग-
रम झाली असें समजू नये. सावकाराला कालच्यापेक्षां आज
दुपट नफा झाला असला तरी त्याची दौलत दुएट झाली
असें समजू नये. असले पटींचेच संबंध प्रमाणगणितांमकें वि-
चारांत घेतले जातात.

गुणोत्तर व प्रमाण
गुणोत्तर- एका ज्ञातीच्या दोन राशींपैकीं एकाला मान

( माप) व दुसत्याला त्याची पट झटले, तर पहिल्यास किती
पट दुसरा आहे, किंवा पहिला हा किती पट दुसऱ्यास आहे,
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हें दाखविणारा जो दोन राशीचा परस्पर संबंध त्याला गुणोत्तर

खणतात.
लेखन.- दोन राशीचे गुणोत्तर हें त्या राशींमध्ये ''अशी

दोन टिंबे देऊन मांडतात.
६ शेर ः- ३ शेर

वाचन - वरील गुणोत्तर हें जसे '' ६ शेरांस ३ शेर ''
(मानास पट) असें मराठीत वाचतात, आणि जसे '' ६ शेर हे
३ शेरांस '' (पट ही मानास) असें इंग्रजींत वाचतात.

जितके '' ६ शेरांत ३ शेर '' ही मराठी वाचणी इंग्रजी
वाचणीच्याच अर्थाची व क्रमिक आहे.

गुणोत्तरांचे प्रकार.- ६ शेरांस, त्यांचे. ईल- पट ३ शेर
आहेत, आणून ऐ हें गुणोत्तर ह्याच मराठी वाचणीनें दाखविले
जातें. तसेंच ६ शेर हे ३ शेरांना त्यांचे? पट आहेत, लणून
ई हें गुणोत्तर ह्यांच्या इंग्रजी: वाचागीने दाखविले जाते.

६ शेरांत ई पट ३ शेर राहतात, ह्यागून ह्या मराठी वाच-
णीनें हे- हें इंग्रजी वाचणीचेच गुणोत्तर दाखविले जातें.

द एका राशीच्या कितीपट दुसरा राशि आहे, हें भागाकाराने क-
ळावयाचे,म्हणून गुणोत्तर हें भागाकाराऱ्याच चिन्हाने दाखविले पाहिजे.
-क्त-कृत्य?) दृष्टटाएण्टट्ट्या, परिमाणतरज्रा व भौवसुरूया, असे
- पारमाणसख्या भावसंख्या भावसरणा
तीन प्रकार आहेत. पैकी भाजकराशीचे अत्रकपट भाज्यराशि आहे
हें खणणे आर्थतच्या प्रकारांत मात्र संभवत असून मधान्या प्रकारांत
संभवत नाहीं. आणून भागाकाराच्या चिन्हाच्या मधल्या रेघेचा लोप
करून वरच्या व खालच्या बिंदूंना गुणोत्तराचे चिन्ह म्हणतात. दुसऱ्या
संख्येला पहिलीने भागणे असलें म्हणचे त्या सरळगंमधे । हें चिन्ह
योजितात, आणि पहिल्या संख्येला दुसरीने भागणे असलें ह्मणजे त्या

गम्यांमध्ये -सं- हें चिन्ह योजितात. ह्या दोन्ही चिन्हांच्या मधल्या भागी
रेघ असून वरचे शेवट व खाल शेवट हे विंदु आहेत. म्हणून : ह्या

चिन्हानं हे दोन्ही उलट सुलट भागाकार अगर गुणोत्तरे दाखविता येतात.
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ह्या दोन प्रकारच्या वाचण्यांनीं गुणोत्तराचे दोन प्रकार हो-

तात. ते असे-
दक्षिणगुणोत्तर.- गुणोत्तराच्या मराठी वाचणीत उज-

वीकडचा जो राा३इा तो एट किंवा भाज्या कल्पिला जातो, लपून

द्र ह्या गुणोत्तराला दक्षिण (उजवे) गुणोत्तर ह्मणावें.

वामगुणोत्तर.- गुणोत्तराच्या इंग्रजी वाचींत ' किंवा
दुसऱ्या मराठी वाचणींत डावीकडचा राशि हा पट किंवा भाज्य
कल्पिला जातो हाणून ५चे ह्या इंग्रजी वाचागीच्या गुणोत्त-

राला वाम (डावे) गुणोत्तर ह्मणावे.
युग्म व पदे.- गुणोत्तराच्या दोन राशींना गुणोत्तराचे

युग हाणतात, व गुणोत्तराची पदेही लगतात. कुमापैकी प-
हिल्या राशीला अग्रसर वदुसऱ्याला उपाग्रसरअशीं मोघमनामें
भापातरकर्त्यानी योजिली आहेत तथापि ह्या राशीची प्राचीन व
अन्वर्थक नामे द्ध मान (माप) आणि गुण (पट) ह्या अर्थाची
आहेत.

ह पहिला राशि व दुसरा राशि ह्यांची प्राचीन नामे अनुक्रमे इंग्रजी.
तली अतिसिदेत (म्ह० आदि किंवा मान) आणि कान्सिकेंत
( म्ह. परिणाम, गुण, किंवा पट) अशीं दक्षिण गुणोत्तराच्याचअर्थाची
दर्शक असून, संस्कृतांतलीं प्रमाण म्ह० मान किंवा माप) आणि
इच्छा ( म्ह. इच्छित गुण किंवा मानिलेली पट) हीही तोच अर्थ
दाखविणारी आहेत. ह्या नांवांच्या अर्थावरून पाहता एकंदर प्राचीन
विद्वान हे मराठी वाचणीचें दक्षिण गुणोत्तरच गुणोत्तर ह्या शकनेमुख्य-
करून निरसन घेत अमृत असें ठरतें. त्रैराशिक व पडरशिक
ह्याची उत्तरे काढण्यांत ह्या दारीणगुणोत्तुराचाच उपयोग जसा सोईने
करितां येतो तसावामगुणोत्तराचाकरिता येतं नाहीं. सम व्यस्त पाहण्यांत
व भूमितिश्रेढीतही मराठी वाचणीचें दक्षिणगुणोत्तरच वापरावे लागतें,
वामगुणोत्तर हें वापरत येत नाहीं, आणि गुणोत्तर तर सर्वत्र एकच
वापरता आलें पाहिजे. असत्या पोक्त विचारांनी योग्य ठरल्याक्रून
अमेरिकेतले इंग्लिश विद्वान हे अलीकडे मराठी वाचणीचें दक्षिण गुणो.

१
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विशेष- गुणोत्तराचे सवधाने कितीएक गोष्टी लक्षांत
ठेविल्या पाहिजेत त्या अशा.-
क.-' मान राशीचा 'गुण (पट) त्या मान राशीच्याच जा-

तीचा (परिमाणांचा) राशि असावयाचा. ह्यावरून गुणोत्तराची
पदे ३ फूट : ६ यार्द अशीं भिन्न परिमाणांची असली तर
तीं ३ .फूट : १८ फूट अशी एकाच परिमाणाची करून घेतली
पाहिजेत. ३ फुटांच्या अमुक पट ६ तास आहेत असें हनगता
येत नाहीं, लणून गुणोत्तराची पदं भिन्न जातीची असतां का-
माचे नाहीं.

?????????तरच गणिताच्या पुस्तकांतून बोरं लागले आहेत., ह्यावरून मराठी
वाचणीच्या दविणगुणोत्तराचा अर्थ कायम राखिला पाहिजे हें उघड
आहे. म्हणजे '' १ शेरात १ । शेर'' ह्या वाक्याचा अर्थ पहिल्या रा-
शीला त्याच्या १ । पट दुसरा राशि असा सांप्रदायिकच घेतला पाहिजे.

वामगुणोत्तर हें इंग्लिश भाषेचे सांप्रदायिक असल्यामुळें वाईपाटी-
तल्या इंग्लिश पुस्तकांतून हेंच गुणोत्तर विचारांत घेतले असतें, म्हणून
इंग्लिशांच्या नमुन्या आपणाला हेंही गुणोत्तर वापरता आलें पाहिजे.
चतुर्थीचा प्रत्यय हा माप मानिलेत्या राशीलाच लावावयाचा, त्याची पट
दाखविणाऱ्या राशीला अगर भाज्य दाखविणाऱ्या राशीला लावावयाचा
नाहीं, हें वधारण मराठीत आहे तसेंच इंग्रजींतही आहे. अर्थात्
''१ शेरास १। शेर'' ह्या वाचणीचा अर्थ १ । शेराच्या -५४ पट १ शेर असा
कितीएक लोक करतात, नसा करणें हें दोन्ही भाषांच्या सांप्रदायाविरुद्ध
आहे. खणून वरील विचारांत इंग्लिशांच्या सांप्रदायाची वाचणी, आणि
त्याच गुणोत्तराची दर्शक मराठी क्रमिक वाचणी, ह्या सांगितल्या आहेत
त्या वहिवाटीत आणिल्पा पाहिजेत.

भत्ययादिकांच्या शक्तीकडे दुर्लक्ष करून वाक्यांचे भलभलतेच अर्थ
ठरविणे ही गोष्ट भाषेचे वंधारण शिथिल करणारी आहे. भाषाही दिचा-
राला आधारभूत असल्यामुळे, तिचे बंधारण शिथिल झाल्याने विचारांत
गोंधळ होईल, लणून असें न होऊं देण्याकडे नवीन विद्वानांनीं लक्ष

पुरविले पाहिजे
गुण शब्दाचे अर्थ गुणक, व गुणाकार, असे दोन होत असून

त्यांपैकीं दुसरा अर्थ एव घ्यावयाचा हें लक्षांत असले पाहिजे.
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ख.- राशींचे युग किंवा गुणोत्तर हें त्या राशीतील संख्या-
चा भाववाचक अपूर्णांक दाखविते, ह्यावरून ''६ शेर : ३ शेर''
ह्या परिमाणयुग्माचे जागी दक्षिण्झुत्गोत्तर वापरणाराला दे घेता
येतील, वामगुणोत्तूर वापरणाराला ई घेत येतील, आणि ह्या

कोणत्याही गुणोत्तराचे जागी ''६ शेर : ३ शेर'' हे मूळचे युग्म
ही घेता येईल. गुणोत्तर हें सामान्य व विशेष ह्या दोन्ही अर्थी
घ्यावे, ह्याच उद्देशाने कोणतेही गुणोत्तर हें युग्यांचे रूपाने
मांडतात व अपूर्णाकाचे रूपाने विचारांत घेतात.

वाचणीचें जें गुणोत्तर त्याला सम गुणोत्तर हाणतात, आणि
त्यांतल्या मानराशीला गुणराशि व गुणराशीला मानराशि क-
ल्पिला तर जें गुणोत्तर होतें त्याला त्याचें व्यस्तगुणोत्तर सण-
तात. उदाहरणार्थ ६ शेर : ३ शेर ह्याचेष्टयस्तगुणोत्तर ३ शेर :

६ शेर हें आहे.
गुणोत्तरे अपूर्णाकानी दाखविली जातात, आणून अपूर्णा-

कल्या अंशच्छेदासवधी सर्व नियम गुणोत्तराच्या गुण व मान
ह्या पदांना लागू होतात. उदाहरणार्थ पुढील विशेष पहा.

ग- गुणोत्तराची पदे गुण ( अंश) आणि मान (छेद)
ह्यांना एकाच संख्येने गुणले किंवा भागले, तर त्या गुणोत्तरांत
बदल होत नाहीं. जसे- ६ शेर : ३ शेर च् १८ शेर : ९ शेर
च् २ शेर : १ शेर.

घ- गुणोत्तराच्या अपूर्णाकाना समच्छेदरूपें किंवा समांश-
रूपे द्यावी ह्यामजे ह्या कोणत्याही रूपावरून दोन गुणोत्तरांची
तुलना करून त्यांना लहानमोठी किंवा बरोबरीची खणता येतें.
उदाहरणार्थ ह ६ : ५ व ४ : ३ ही गुणोत्तरे ध्या..

ह्याचे अपूर्णाक अनुक्रमे ६ व १ हे आहेत,
ह्यांचीं समच्छेदरूपे अनुक्रमे ३६ व २६ हीं आहेत,

व ह्याची समांशरूपें अनुक्रमे ३२ व १६ ही आहेत.
ह्या समच्छेदरूपांत पहिल्याच्या अंशापेक्षा दुसऱ्याचा अंश

मोठा आहे, लपून ह्या गुणोत्तरांच्या किंमती ह्या अंशांच्या सम
रीतीनें लहानमोठ्या असल्या पाहिजेत. झणजे १८ ना जितके पट
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मोठे २० आहेत तितकेच पट पहिल्या गुणोत्तरापेक्षां दुसरें गुणोत्तर
मोठे असले पाहिजे. तसेंच वरच्या समांशरूपांत पहिल्याच्या छे-
दापेक्षां दुसऱ्याचा छेदू लहान आहे ह्मरगृन ह्या गुणोत्तरांच्या किंमती
ह्या छेदांच्या व्यस्त रीतीनें लहान मोख्यो असल्या पाहिजेत. द्दपणजे

दुसऱ्याचा छेद १८ ह्याला पहिल्याचा छेद २० हा जितकेपट
मोठा आहे, तितकेच पट पहिल्या गुणोत्तरापेक्षां दुसरें गुणोत्तर
मोठे असलें पाहिजे

क्रमिक गुणोत्त?:-- राशींच्या रागेची जी गुणोत्तरे एका
शेजेनें दाखविली जातात, त्यांना क्रमिक गुणोत्तरे ह्मणतात.
उदाहरणार्थ उर हात, ६ हान, ९ हात, ३ दे हात, ही रा-
शींची रांग घेतली, तर हिने

३ हा : ६ हा; दे हा : ९ हा, ए. हा: ३ दे हा.ही गुणोत्तरे एका क्रमाने दाखविली जातात ही क्रमिक
गुणोत्तरे होत. ही क्रमिक गुणोत्तरे अशीं मांडतात कीं-३ हा : ६ हा : ९ हा : ३६ हा.

भूमितिश्रेढी.- ज्या राशींच्या रागेचे गुणोत्तर एकच
असतें, किंवा ज्या रांगतील राशि एकाच गुणोत्तराएवढ्या प-
टीने वाढत जातात अगर घटत जातात, त्या रांगेला श्वीऽमति-
श्रेढी ह्मणतात. जशी.- २ हा, ६ हा, १२ हा, २४ हा २०,

अशा क्रमिक गुणोचरांतल्या किंवा श्रेढींतल्या प्रत्येक राशीला
एकाच संख्येने गुणिले किंवा भागिले, तर ह्या गुणोत्तरात बदल
होणार नाहीं हें उघड आहे.

साधे गुणोत्तर- एका युगाचे जें गुणोत्तर त्याला साधे
गुणोरत्तर खपातात. उदाहरणार्थ, पुढची साधी गुणोत्तर पहा.

३ : ६, ६ : ९, व ९ : १८संयुक्त गयशोर- साध्या गुणोत्तरांच्या गुणाकाराला
संयुक्त गुणोत्तर किंवा गुणितगुणोत्तर खणतात.

अग्रस सार तरए!ए उपरल जेप्रसराच्या देश! नवा
केला, तर त्या नव्या युग्याच्या८!१२
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गुणोत्तर ह्मणतात. उदाहरणार्थ वरच्या साध्या गुणोत्तरांचे
संयक्त गणोत्तर
५ ५७-

३४६ ४९ : ६४९४ १८ हें आहे,
किंवा संक्षेप देता. ३ : १८ हें आहे.

क्रमिक राशीतील क्रंमिक गुणोत्तरांच्या गुणाकारांत मधल्या
राशीचा संक्षेप जावयाचा अणूनं,

फल.- क्रमिक गुणोत्तरांचे संयुक्त गुणोत्तर ज्येस्वंत्या क्रमां-
तील आद्यतराशीचे गुणोत्तर दाखवील.

प्रमाण.- दोन गुणोत्तरांच्या समानतेला ( बरोबरीला)
प्रमाण खणतात वू ती समानता ब्र ह्या चिन्हाने किंवा ह्याच्या
आद्यंत बिंदूंनी दाखवितात. जशी--

३ : २? १५ : १९५

किंवा ३ : २ ० : १५ : १०
हे प्रमाण, जसे ३ स २, तसे ( तितकेच पट) १५ स १०

असें दक्षिण गुणोत्तरांनी वाचा, आणिंते ई ध्य हैले ह्या उजव्या
गुणोत्तरांचे ( अपूर्णाकांचे) बरोबरीनें दाखवून विचारांत घ्यावे.

अथवा जितके ३ त २ तितकेच १५ त १० असें वामगुणोत्त-
रानी वाचावे, किंवा जसे ३ हे २ स तसे ( तितकेच पट) १७६ हे
१० स असेंबामगुणोत्तरांनी वाचावे, आणि तें -३२?१ ह्या डाव्या
गुणोत्तरांचे ( अपूर्णाकाचे) बरोबरीनें दाखवून विचारांत घ्यावे.

पहिल्या वाचणीचा अर्थ, पहिल्याराशीच्या जितके पट दु-
सरा राशि आहे, तितकेच तिसऱ्याचे पट चवथा राशि आहे
असा होतो. ह्यावरून ई ह्या दक्षिण गुणेत्तरानें १५ हा तिसरा
राशि गुरग्गिला, तर १० हा चवथा राशि येईल. दुसऱ्या व
तिसऱ्या वाचणीचा अर्थ पहिल्या राशीत जितकी पट दुस-
ऱ्याची रहाते, तितकीच पट तिसऱ्या- राशीत चवथ्याची रहाते
असा होतो. यावरून हे ह्या वामगुणोत्तरानें १० हा चवथा
राशि गुणिला, तर १५ हा तिसरा राशि येईल. एथें प्रथमतः
दुसरें पुनम वाचून मग पहिलें पुनम वाचले, तर दुसऱ्या गुणो-
त्तरापासून पहिल्याचेही राशि वरील रीतीनें निघतील हें उघड
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आहे. हे विचार प्रमाणाच्या लक्षणापासूनच निघणारी कलें
आहेत त्या अर्थ सामान्य आहेत. खणृनू,

फल १ तें- प्रमाणातल्या एका युग्याच्या दक्षिणगुणो-
त्तरानें दुसऱ्या युक्क्याचा अग्रसर गुणिला तर त्याचा उपाग्रसर
येईल; तसाच एका युग्याच्या वामगुणोत्तराने दुसऱ्या युक्याचा
उपाग्रसर गुणिला तर त्याचा अग्रसर येईल.
उदाहरण.- ४ : १२? ९ : किती? आणि ८ : ०५६?

किती: २१ ते शोधून ही प्रमाणें पुरी करा. '
पहिल्या प्रमाणांत पहिल्या युग्याचे दीक्षागगुणोत्तर १आहे. ह्याने दुसऱ्याचा अग्रसर ९ ह्यास गुणिल्याने त्याचा उपा-

असर येतो. जसा.- ९४ -१४२? ६? २० आणून,
४ : १२? ९ : २७ हें १ ले उत्तर.

दुसऱ्या प्रमाणांत पहिल्या युक्याचे वामगुणोत्तर क आहे.
ह्याने दुसऱ्याचा उरगग्रसर २१ हा गुणिल्यानें त्याचा अग्रसर
येईल. एथें २१ ४२०५६? ३ लणून,

- ८ : ५६ ३ : २१ हें २ रे उत्तर.
अम्यासाकरिता उदाहरणे. व.'पुढील प्रमाणांत जागा सोडलेलीं पदे शोधून भरा.

१. ७ : ४२ () : १२०; २. २८ : () - १०० : २५;
३. () : १७ द्र८ ०४ : ६७; ४. २६४ : १००० ब्र ६६ : ()५. ड ३२ : १ २२- () : २४४०; ६. () : ५० च् ९ : १.

प्रमाणातील प्रत्येक युग्याच्या संख्या एकेकाच जातीच्या अ-
सव्या पाहिजेत. तथापि दोहो युग्यांच्या संख्या एकाच किंवा
वेगळाच्या परिमाणाच्या वाचक असल्या किंवा भाववचिक अ-
सट्ट्या, तरी त्याची गुणोत्तरे ही भावसंख्याच दाखविणारी येतात;
झणृन् दोन गुणोत्तरे समान असली, ह्मणजे त्यांची यग्में बरोबर
मोडता येतात. जशी.-'३ हात : २१ हात? ५ हात : २५ हात

२ महिने : १४ महिने - १६ रुपये : ११२ रुपये
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५ : ५५? ७ फूट : ७७ पूर.
८ : ८८? ९ : ९९

एथें दक्षिणगुणोत्तरें घेतली तर पहिल्या दोन प्रमाणांत

७? ७ मांडले आहेत, व पुढच्या दोन प्रमाणांत ११? ११
मांडले आहेत; आणि एथें वामगुणोत्तरें घेतली तर पहिल्या दोन
प्रमाणांत २? ३ मांडिला आहें. आणि पुढच्या दोन प्रमाणांत

गे? २, मांडिला आहे, असें थोड्या विचाराने लक्षांत येईल.
शेवटील पदे व मधली पदे.- प्रमाणांतल्या पहिल्या व

चवथ्या राशींना शेवटील पदे खणतात, आणि दुसऱ्या व तिसऱ्या
राशींना मधली पदे खणतात.

प्रमाणासंबंधीं कांहीं उपयुक्त नियम पुढें दिले आहेत. हे
नियम विशेष अंकांच्या प्रमाणाशी पड्याळून पाहिले असतां
त्यांचा खरेपणा प्रत्ययास येतो. तरी त्यावरून हे नियम कोण-
त्याही प्रमाणाशी खरे रहातील असें सामान्ये करून खणवत
नाहीं, ह्याकरितां पहिला, दुसरा, तिसंरा, चवथा, हे क्रमिक
राशि किंवा त्यांच्या संख्या दाखविण्याला प, टु, ति, च, हे
सूचक वर्ण किंवा क, ख, ग, व, असले क्रमिक वर्ण घेऊं,
आणि समानतेच्या प्रत्यक्ष प्रमाणाच्या आधाराने हे नियम सा-
मान्य रूपाने सिद्ध करूं.

समानतेची प्रत्यक्षप्रमाणें.

स. प्र. १ ले.- जे राशि एका ( .किंवा समान) राशीशी
समान असतात, ते परस्पर समान असतात.

स. प्र. २ रे- समानांत समान ( किंवा एकच) मिळ-
विले, तर बेरजा समान येतात. रु

स. प्रे. ३ रे-- समानांत सान किंवा एकच) वजा
केले, तर बाक्या समान येतात.

से प्र ४ थे- समानांस समानानी ( किंवा एकानेच)
गुणिले, तर गुणाकार समान येतात.

स प्र ५ वे- समानांत समानांनी ( किंवा एकानेच)
भागिले, तर भागाकार, समान येतात.
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नियम १ ला.- चार राशि प्रमाणांत असले, आणि त्या-

तील एका युग्याचे जागीं त्याचें गुणोत्तर दाखविणाऱ्या त्याच्या
संख्या घेतल्या, तर शेवटील पदांच्या गुणाकारावरोवर मधल्या
पदांचा गुणाकार होईल.
सणजे प : टु? त्रि : च असले,
तर प. च? टु. ति होईल.

कारण, हें प्रमाण वामगुणोत्तरांची समानता दाखविते, झागृन्,

ई ?? हे
एथें प आणि टु ही पदं नियमांत सांगितल्याप्रमाणे पहिल्या

गुणोत्तराचे अंशच्छेद दाखविणाऱ्या नुसत्या संख्या आहेत, ख-
एन रूपांतर प्रकार ६ प्रमाणें पहिल्या अपूर्णाकाचे अंशच्छेद
दुसऱ्याचे छेदाने गुणिले, आणि दुसऱ्याचे अंशच्छेद पहिल्याचे
छेदाने गुणिले, तर असें येतें कीं-प. च ड. ति?? २८जे.दु. च दु. च

ह्या समान अपूर्णांकांचे छेद समान आहेत खागून त्यांचे अंश
समान असले पाहिजेत. ह्यावरून,

प. च ध दु. ति हें सिद्ध.
प्रमाणांत मधली पदे एकच असली, तर त्या प्रत्येकाला शे-

जटील पदाचे भूमितिमध्यप्रमाण ह्मणतात. उ. २ : ४ ४ : ८
ह्या प्रमाणांत २ व ८ ह्यांचें भूमितिम-प्रमाण ४ आहे असें
लगतात.. एथें शेवटच्यांचा गुणाकार मधल्याच्या, वर्गीबरोबर
वरील नियमाने होतो. खणून

फल.-' दोन संख्याचे भूभितिमध्यप्रमाण हें त्यांच्या गुणा-
काराच्या वर्गमूळानं दाखविले जाईल,

एट१ू३हेाऊाrएtt?इं'१. ७:शीस्कrएगुरउंचग्गोात्तरें

२ अ-
द्या नियमाला ५,२ पण एकूगुाागगुउाkणाारत्तशग्ऊउभवतुजाणवइrईााऋएrईइत्य?ा६चइrइऊा
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अंशच्छेद दाखविणाऱ्या त्या राशीतील संख्यांचे युग्म घेतलें झ-
णजे हा नियम लावितां येतो. उदाहरण.--

३ पैसे : २ पैसे ब्द १५ आये : १० आंबे.
एथें विशेष गप्र.. ३ पैसे : २ पैसे? ३ : २
... स. प्र. १प्र ३ : २, ध्य १५ आंबे : १० आंबे.
असें प्रमाण येतें. ह्याच्याशीं वरील नियम लावून,

३ ४ १० आंबे ब्र २४१५ आंबे असें खणता येतें. पण
३पैसे प्र १८आंबे च् २पैसे ४१ त्यरअखे असें झागवत नाहीं.
यास्तव एका गुउागोत्तराचे जागी नुसत्या संख्या घे-

ण्याची अट पत्करली पाहिजे.
सूचनी २ री- प. च क्य ट. ति ह्या समानतेला

स. प्र. ५ प्रमाणें चने दोन्हीकडे नळ तर,

ट. तिप ० २८.८८ येतो.
चह्यावरून प्रमाणामध्ये जे दोन गुणाकार बरोबर असतात त्या-

तील एकाच्या अवयवाने दुसऱ्याला भागावे लगजे राहिलेला
अवयवयेईल. जसा.-

ड.ति? प. चप ब्र- त ब्द

-च ट
प.च. दु. लिट -- च?-- ति प

उदाहरण.- ६,७, ८, ह्या तीन संख्या प्रमाणांत ये-
ण्यास पहिले किंवा दुसरें पद कोणतें असावें?

-- ट तपहिले पद काढणें तर, प? -एंच -इं ६. ८ए- २ -इं ५३ :
ह्याने वरील प्रमाण असें होतें कीं.- ५३ : ६? ७ : ८.
दुसरे पद काढणें तर, टु?२? ०८? ६.
ह्याने वरील प्रमाण असें होतें कीं.-, ६ : ६ ब्द ७ : ८.



१३० अंकगणित.
अम्यासाक्:रितां उदाहरणे. श.

खालीं संख्या दिल्या आहेत ह्यांच्याशी प्रमाणांत येत अशा
आदि पदी, २ रे पदी, ३ रे पदी, आणि ४ थे पदी, कोणत्या
संख्या येतील तें सांगा.

१. २, ३, ४. २. ३, ४, ५.
४, ५, ६. ४. ५, ६, ७.
२, ५, ७. ६. ४, ५, ८.
२, ७, ९. ८. ५, ७, ७.

नियम २ रा.- दोन गुणाकार समान असून त्यांतील ए-
काचे अवयव पहिल्या व चवथ्या स्थळी मांडिले, आणि दुसऱ्याचे
अनुरूप अवयव दुसऱ्या व तिसऱ्या स्थळी मांडिले तर तीं
चार पदे प्रमाण दाखचितील.
झणजे कघ क्य खग असले,
तर कःख च् गःघ होईल.

ह्या समानतेला स. प्र. ५ प्र. प्रथम घनें व मग खनं दो-
हींकडे भागिले, तर असें येतें कीं-

क. घ ख. ग??ख. घ ख. घ
त्या समानतेला संक्षेप दिला ह्मणजे इष्टसिद्धि होते. जशी.-

क ग- क्य - ह्मणजे क : ख ट्य ग : घ
ख घ

उदाहरणार्थ. ४ प्र ६रु क्य ८ ४ ३रु. असले,
तर ४ : ८? ३ रु : ६ रु. ही पदे प्रमात्तांत येतील.
सूचना.- दोन गुणाकारांपासून प्रमाण माडितांना पहिले

स्थळी भावसंख्या मांडिली, तर गुणोत्तर संभवण्यासाठीं दुसरे
स्थळी त्याच रूपाची संख्या मांडिली पाहिजे. ही गोष्ट अनुरूप
अवयव ह्या शब्दावरून लक्षांत ठेविली पाहिजे कारण
४ : ३ रु. अशीं पदं मांडिली तर त्यांचें गुणोत्तर संभवणार
नाहीं हें उघड आहे
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अम्यासाकरितां उदाहरणं. व.

खालीं दिलेल्या समान गुणाकारांचे अवयव प्रमाणांत मांडा.
१. १५४ ८ आवे क्य १२४ १० आवे;
२. १२४ ५७ तोळे? ३४४ ६ तोळे;
३. अठरा पंचे? नऊ दाहीं; ४.४८ पायली? ४ मण;
५ २० पावणे? ३० निमे; ६ दै र स्पेस;
'अ. क्ष. ज्ञ? ८९; ८ क. ख? ख. ग;
नियम ३ रा.- चार राशि प्रमाणांत असले, तर ते

व्यस्त रीतीनेंही प्रमाणांत असतात.
ह्मणजे प : टु ध्य त : च असला,
तर - : प? च : ति होईल.ऽ३
कारण १? १

प तिआणि
दु चएथं स. प्र. ५ प्रमाणें पहिल्या बरोबरीला दुसऱ्या बरोबरीनें

भागिले ह्मणजे असें येतें कीं.-
- 'दु चप ति

खणजे, टु : प ध्य च : ति हेंच सिद्ध करणें होतें.
दोन्ही गुणोत्तरांची पदे एका जातीची अगर वेगळाल्या

जातींची असली तरी त्यांना हा नियम लागू होतो, असा हा
सामान्य नियम आहे. उदाहरण,

३ रुपये : १२ रुपये छ ८ महिने : ३२ महिने असले,
तर : २ रुं.? ३ रु.? ३२ म. : ८ म. असतात.
सूचना- एका (वाम) गुणोत्तराचे सबंधाने स्वरे ठरलेले

नियम दुसऱ्या ( दक्षिण) गुणोत्तराचेही संबंधांत खरे असतात;
हा ह्या नियमाचा आशय आहे.

नियम ४ था- एकाच जातीचे चार राशि प्रमाणांत
असले तर त्यांतील अग्रसर व उपाग्रसर हे एकाआडएक राशि-
प्रमाणांत असतात.



झागजे

तर

अंकगणित.
प : दु ० ति : च असला,
प : ति च् टु : च असतो.

कारण, हे -र हे देला आहे. ह्या बरोबरीला हें ह्या १
णोत्तरानें स. प्र. ४ प्र. दोहींकटे गुणिले, तर असें येतें कीं.--

प दु ति दुभ - - - ४ -टु त च ति
पु इह्मणजे प : १ -र टु : च.

सूचना.- दोन्ही. गुणोत्तरांचे राशि एकाच नांवाचे असले
( अगर भावसंख्या असले १, तरच प : ति व टु : च त्यांमध्यें
गुणोत्तर संभवते. उदाहरणार्थ-

२ पै : ४ पै ध्य ६ पै : १२ पै हे प्रमाण पहा. परंतु दोन
गुणोत्तरांचे राशि वेगळाल्या नांवांचे असले, तर त्यांत ही गुणो-
त्तरे संभवत नाहींत. उदाहरणार्थ-

२ पैसे : ४ पैसे ब्र ६ आंबे : १२ आर्ये, ह्या प्रमाणांत २
पैसे ह्यांचे अमुक पट १२ आंबे आहेत असें हाणता येत नाहीं;
खणून ह्यांना एकाच जातीचे ही अट असावी लागते.

संपुक्तप्रमाण.- .ज्या प्रमाणांत अनेक युग्यांच्या संयुक्त

(गुणित) गुणोत्तरावरोवर क्रमिक गुणोत्तरांचे संयुक्त गुणोत्तर
असतें, झागजे क्रमिक राशीतील आद्यंतींच्या राशींचे गुणोत्तर
असतें, लतला संयुक्तप्रमाण खणतात. (,

नियम ५ वा.- अनेक युग्यांच्या गुणोत्तरांवरोवर क्रमिक
राश्:)चीं गुणोत्तर असलीं, तर, त्या युग्यांच्या संयुक्त गुणोत्तरां-
बरोबर क्रमिक राशीतील आद्यंतींच्या राशीचे गुणोत्तर असतें.
अर्थात७ संयुक्तप्रमाण हें ७२रसंडेर्शनसंतदर७ इज-४५ य ८
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ल, इत्यादि क्रमिक वर्ण घेतले, तर वरील नियमाचा अर्थ असा
होतोकी.-'क : ख य : र

ग : व ब्र र : ल
आणि च; छ च्च ल : व असला
तर क. ग. च : ख'' घ. छ च् य : व असतो.

एथें य, र, ल, इत्यादि राशि भावसंख्यांचे असले,
तर स. प्र. ४ प्र. वरील बरोवरींचा गुणाकार करून, उ-
जवीकडच्या गुणोत्तराला साधारण. अवयवांचा संक्षेप दिला,
झणजे इष्टसिद्धि. होते. परंतु हे राशि परिमाणांचे असले, ह्मणजे
त्यांचा गुणाकार संभवत नाहीं. लागून र आणि ल ह्यांच्या
किंमती फल १ प्रमाणें दक्षिणग्रुणोत्तरांचे आधारे काढून त्यां.
च्या जागी ठेवाव्या, झर्णजे असें येतें कीं.-

खक : ख? य : - ४ यक
ख स्व घग : व च् - ४ य : - ४ - ४ यक क ग
ख घआणि च : छ? - ४ - ४ य : वस्व क ग

प्र. नि. १ प्र. च ४ व -र खघछुप्रय
क. ग

स. प्र. ४ प्र. क. ग. च ४ व क्य ख. घ. छ ४ य
प्र. नि. २ प्र. क. ग. च : ख. घ. छ ब्र य : व

असें येतें. हेंच सिद्ध करणें होतें. ह्याच नियमाचे आधार
संयुक्त प्रश्न अगर वूहुराशिके सोडविता येतात.

उदाहरण १ ल.- कला ख हें गुणोत्तर २ : ३ असें
आहे, आणि खेला ग हें गुणोत्तर ५ : ६ असें आहे, तर
कला ग हें गुणोत्तर कसें होईल?

१ क २
आतां - -इr ३इं

ख '

१२



१३४
आणि

अंकगणित.

ख ५

न-?क ख
ख ग
कसंक्षेपाने
ग

... क : ग? ७५ : ९ हें उत्तर.
उदाहरण २ रे - कला ख हें गुणोत्तर २ : ३ असें

आहे, खला ग हें ५ : ६ असें आहे, आणि गला घ हें
७ : ८ असें आहे. ह्यावरून क, ख, ग, घ, ह्याची क्रमिक
गुणोत्तरे सांगा
सूचना.- ह्या प्रत्येक जोडीला ड!वेकडचे तिच्या खालचे

अंक (अग्रसर) व उजवेकडचे तिच्या वरचे अंक ( उपाग्रसर)
असे गुणक द्यावे, ह्मणजे त्यांचे जागी क्रमिक व पूर्णसंख्या येतात
हा नियमै लक्षांत ठेवा. ह्या नियमाप्रमाणें ह्या जोड्यांना अनुक्रमे

५४७,७४३, व ३४६, हे गुणक द्यावे ह्मणजे असें येतें कीं.-
क : ख? २ : ३? ७० : १०५
ख : ग? ५ : ६? १०५ : १२६
ग : घ? ७ : ८? १२६ : १४४

क : ख : ग : घ ध्य ७० : १०५ : १२६ : १४४ हे उत्तर.

उदाहरण ३ रे.- एका ७२ शेरांच्या भांड्यांत ११ भाग
दूध व १ भाग पाणी आहे. ह्यांत किती पाणी घालमावे ह्मणजे
त्यांत पाण्याचे ९ पट दूध होईल?

खुलासा. ७२ शेरांचे १२ भाग केले तर प्रत्येक भाग

?? ??????६ एथें दुसरी इत्यादि जोड्यांपासून प्रमाणाचे आधारे क्रमिक राशि
आणावे ते २, ३, २-, २६, असे नियमानें येतात.
ह्यांना शेवटच्याचा छेद हा साधारण गुणक देऊन सर्केचे छेद उडवाचे,
कणजे वरील नियम दिसून येतो.
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दै शेरांचा होतो, अर्थात ह्या भांड्यात ६ शेर पाणी व ६६ शेर
दूध आहे. हें दूध कायम ठेवणे आहे. ह्याहून,

९ : १ च् ६६ शेर : ७१ शेर
ह्यावरून ११. शेर पाणी घाला हें उत्तर.३

अस्वगसंक्तिरता उदाहरणे. स.
१. पुढील गुणोत्तरांना सरंळरू:पें द्या.

२१ : ३०६ र ४४१ : २४०१; ४३ : ५; - ३४३ : ५४;
३. १६ : ७.७२७; १ : -२); -३? ' ४); ३ : ४३ ?ऊ १ : ५ ..

२. पुढच्या गुणोत्तरांची संयुक्त गुणोत्तरे सरळरूपांनीं सांगा.
२ : ३, २ : ४, ४ ' : ५; ७ : १५,९ : १६,

२४ : ३५; १३ : १, २र्ग : ७हे.
ई. पुढच्या प्रत्येक जोडींतलें मोठे गुणोत्तर सांगा.

५ : ७ का ७ :. ९; - ८ : १५ का १५ : २९;२ट्टे : ६ का ४६ : ११३.
४. ४४९७१ रई?-३६-rं3ंा आणि ६-२? : १२ ह्या गुणोत्तरांचे प्रमाण

बनते का नाहीं?
५० ४७४, ल्ये ' १३ आणि ७४७ ह्या चार संख्या प्रमाणांत

आहेत काय? नसल्यास पहिल्या तीन संख्या प्रमाणांत येण्याला
४ थे पद काय घ्यावे?

दे. पुढच्या संख्याची भूमितिमध्यप्रमाणें सांगा.
३ ८३- व १०हे;. १ व. ००१ र ३८७.९०८ व. ०१८७.
उत्तरांत द. स्व. ४ आणा.

७, एक आगगाडी ११३ तासांत ३९७१ मैल चालते,
आणि दुसरी ८१ तासांत २६२१ मै. चालते. त्यांच्या वेगाची
तुलनाकरून दाखवा, झागजे सा वेगांचें प्रमाण सांगा.

८. कला .२ रु. मिळाले तर खला ३ रु. मिळतात, खला
.८ रु. मिळाले तर गला ५ रु. मिळतात, आणि मला ६ रु.
मिळाले तर घला ७ रु. मिळतात. तर क, ख, ग, घ ह्यांच्या
ह्या मिळकती परस्परांशीं ता इन दाखवा, ह्मणजे ह्या मिळकती
क्रमिक प्रमाणाच्या रूपानं मांडून राखा,
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९. एक वाणी १९ शेर मोहरींत ५ शेर शिरीस मिळवितो
आणि दुसरा वाणी २७ शेर मोहरींत ७ शेर शिरीस मिळवितो.
ह्या दोन मिश्रणातील मोहऱ्यांचें प्रमाण सांगा.

१.०. एका चरवीत ९ भाग दूध वु १ भाग पाणी आहे.
त्या चरवीत आणखी ४ शेर पाणी घात, तर त्या मिश्रदुधांत
शुद्ध दुधाच्या षष्ठाश पाणी होतें. तर ह्या चरवीत शुद्ध दूध
किती शेर आहे?
९. एक पिंप ३ भाग निंची दारू आणि २ भाग उंची

दारू: त्यांनीं भरलेलें आहे. त्यांतून किती मिश्र काढून त्यांत

उंची दारू घालावी, शगजे त्या नव्या मिश्रांत दोन्ही दारु:: स-
मान होतील?

१२. एक शिकारी कुत्रा सशाच्या मागें लागला आहे. हा
सशाच्या ४ उड्यांच्या वेळांत ३ उड्या टाकितो, पण सशाच्या
२ उड्यांच्या लांबीबरोबर ह्याच्या २ उड्यांची लांबी असते. ह्या

वरून हा कुत्रा व ससा ह्यांच्या वेगांचे प्रमाण सांगा.
च्ये -साधे: प्रमाण अथवा चराशक.

जें प्रमाण साध्या ( संयुक्त नसणाऱ्या) उााााएंत्तरांचें साम्य
दाखविते, किंवा ज्यात उत्तर शोधण्याला तीनच राशि ( साधे
किंवा संयुक्त) पूर्णपणे दिले असतात, त्याला साधे प्रमाण

५ -अगर चराशक खणतात.
उदाहरण.- २ पैशांस ५ आंबे मिळतात, तर ६ पैशांस

किती आंबे मिळतील? ह्याचे प्रमाण असें मांडतात कीं.-२ पैसे : ६ पैसे ०५ आंबे : उत्तर आवे.
द्या प्रयाणांत दोन्ही गुणोत्तरे साधी आहेत आणून ह्याला

साधं प्रमाण खणतात. तसेंच ह्यांत उत्तर शोधण्यासाठी तीनच
राशि पूर्णपणे दिले आहेत. खणून ह्याला त्रैराशिकही हाणतात.

राशीची नांवे.- प्रमाणांतल्या राशींना अनुक्रमे मान
स- माप), इच्छा, फल आणि इच्छाफल अशी नावे देतात.

संबंधी राशि.- प्रमाणांत पहिल्या अग्रसराचा संबंध
दुसऱ्या अग्रसराशीं असतो, तसाच पहिल्या उपाग्रसराचा संबंध
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दुसऱ्या उपाग्रसराशीं असतो. हेच दोन संबंध मान व त्यांचें
फल, आणि इच्छा व इच्छाफल, ह्या अन्वर्थक जोड्यांनीं
दर्शित होतात

सजातीय राशि.- प्रमाणांत पहिल्या अग्रसराची पट
त्याचा उपाग्रसर असून दुसऱ्या अग्रसराची तीच पट त्याचा उ-
पाग्रसर असतो. त्याप्रमाणें मान व इच्छा हे राशि सजातीय
असून इच्छा व इच्छाफल हेही राशि सजातीय असतात.

उदाहरणांत संबंधी राशींचे दोन जोड दिले असून त्यांच्या
प्रमाणांत सजातीय राशींचे दोन जोड वेगळाले मांडावे लाग-
तात. हा भेद वरचे उदाहरण व प्रमाण त्यांवरून लक्षांत आणा.

महत्वे व त्यांचे बदल.- प्रमाणांत अग्रसराला महत्व
खणतात, आणि उपाग्रसराला त्याचा बदल किंवा विकार स-
णतात. ह्यावरून मानराशीला मानमहत्व, मूलमहत्व, व
पूर्वमद्दत्व. अशीं नावे येतात, आणि फलराशीला फलमहत्व
व उत्तरमहत्व अशीं नावे येतात.

मूलमहत्वांतील असराची कांहीं पट त्याचा उपाग्रसर घेतला,
झणजे. फलमहत्वांतील. असराची तितकीच पट, अगर तित-
कावाच हिस्सा, त्याचा उपाग्रसर घेतला जातो. खणून इच्छा-
राशीला मानमहत्वाचा बदल किंवा विकार आणतात, आणि
इच्छाफळाला फलमहत्वाचा बदल किंवा विकार ह्मणतात.

उदाहरणार्थ, नेमलेल्या वेळांत १ मनुष्य ६ कागद लि-
हितो असें घेतलें, ह्मणजे त्या वेळांत दोन मनुष्ये १२ कागद
लिहितील असें घेतलें जातें. तसेंच नेमले काम १ मनुष्य ६
तासांत करितो असें घेतलें, ह्मणजे तें काम २ मनुष्ये' ३ तासात
करितीर्ल असें घेतलें जातें. हीची प्रमाणें उदाहरागातल्या
संबंधी राशींच्या क्रमाने अशीं मांडली जातात कीं.-१ ले. १ मनु. : २ मनु. ळ्य ६ कागद : १२ कागद.

२ रे. १ मनु. : २ मनु. तर ६ तास : ३ तास.
१ ल्या प्रमाणांत मनुष्याचा बदल २ पटीचा आहे, तसाच

कागदाचाही बदल २ पटीचा आहे. ह्मणजे १ स २ असा सम
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आहे. २ ऱ्या प्रमाणांत मनुष्यांचा बदल २ पटीचा आहे,
परंतु तासांचा बदल २ ऱ्या हिश्शाचा आहे, लणून २ रे युन
व्यस्त केलें तरच त्याचें गुणोत्तर १ त्याच्या गुणोत्तराबरोबर मां-
डतां येईल. व्यवहारातलग प्रश्नांवरून अशीं दोन प्रकारची
प्रमाणें मांडिर्ला जातात, खणून प्रमाणांचे प्रकार सम आणि
व्यस्त असे दोन कल्पितात.

समप्रमाण
फलमहत्वाचा बदल ( १ ल्या प्रमाणाअन्यये) मृलूमहत्वा-

च्याच बदलासारखा होत असला, तर त्या प्रमाणाला सम-
प्रमाण ह्मणतात.

ह्मणजे प्रश्नावरून सांडलेल्या प्रमाणसंख्येहून इच्छासंख्या
मोठी असून फलसंख्येहून इच्छाफलसंख्या तितकीच पट मोठी
येत असली, किंवा प्रमाणसंख्येहूत इच्छासंख्या लहान असून
फलसंख्येहून इच्छाफलसंख्या तितक्यावाच हिस्सा लहान येत
असली, तर त्या प्रमाणाला समप्रमाण ह्मणतात. अथवा प्रभा-
वरून मांडलेल्या प्रमाणांत दक्षिणगुणोत्तरावरोवर दक्षिणगुणोत्तरच
मांडले जात असलें, तर त्या प्रमाणाला समप्रमाण खणतात.

उदाहरणार्थ, कोणतेंही काम नेमलेल्या मनुष्यांकडून नेमके
होत आहे ( १ त्या प्रमाणांतील अग्रसर पहा १, तर तें काम
अधिक मनुष्यांकडून अधिक होईल, व कमी मनुष्यांकडून कमी
--रोईल, खणून कामाचा बदल मनुष्यांच्या समप्रमाणानें होतो
असें खणतात. ह्याचा अर्थ मनुष्यांच्या संख्यांच्या समप्रमाणांत
कामाचे राशि असतात असा होतो.

कितीएक समप्रमाणें व्यवहारावरून कळतात. जशी--इतर
संबंभ कायम ( एकसारखेच) असले, तर,

वस्तूंच्या किंमतींचा बदल त्या वस्तूंच्या संख्यांच्या समप्रमा-
णांत होतो. जसा.-
१६८३.प -इं ०६ वस्तूंची किं. कांहीं रु. : १५ व
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वाहतुकीच्या भाड्याचा बदल लांबीच्या समप्रमाणांत होतो.

जसा.-.पैकीस : टु कोस ब्द पको.चेंभाडेंक. रु. : टुकोचे भाडे उ. रु.
घर वापरण्यरच्या भाड्याचा बदल वापरणुकीच्या कालाच्या

समप्रमाणांत होतो. जसा-
कमहिने : खमहिने च्कमहि.चें भाडे द रु. : खमहि.चें भाडे उ.

मुद्दल वापरण्याच्या व्याजाचा बदल त्या मुद्दलाच्या समप्र-
माणांत होतो.' जसा.-

१०० रु. : क रु. ०१०० रु. व्याज द : करु. व्याज उ.
नियमित कालापावेतों वापरणाऱ्या शक्तींच्या कामाचा बदल

त्या शक्तींच्या संख्यांच्या समप्रमाणांत होतो. जसा.-
कमनु. : खमनु. ध कमवू. काम दं : खमवू. काम उ.
कितीएक समप्रमाणें शांलोभ विचारांपासून कळतात.जशी-
अपूर्णाकांचे छेद सारखे असले, तर .त्यांच्या किंमतींचा बदल

अंशांच्या समप्रमाणांत होतो. जसा.-
७६ अंश : ७ अंश ब्र रे : २.ह्मणजे ५ व ७ अशा दोन भाज्यांना १६ सारख्या एकाच भाज-

काने भागले, तर ते भागाकार त्या भाज्यांच्या समप्रमाणांत येतात.
वर्तुळ परिघांचा बदल व्यासांच्या समप्रमाणांत होतो. जसा.-
एका मानाच्या व्यासावर वर्तुळ काढलें, तर त्याचा परिघ

३. १४१६ माने भरतो असें भूमितीच्या विचाराने ठरतें. येथें
३. १४१६ ही परिघ माने दाखविण्याकरितां म घेतला तर.-

१ मानल्यास : ५ माने व्यास ध्य १ मान त्यासाचा परिघ
पम माने : ५ माने व्यासाचा परिघ उत्तर माने.

' एथें प (म्ह. पहिलें) व दु (म्ह. दुसरें) ह्यांच्या जागी ४ व ६
अशा कोणत्याही संख्या घ्याव्या म्हणजे ह्या प्रमाणाचा अर्थ स्पष्ट होईल.
ह्या व पुढील प्रमाणांत क, ड, इत्यादि सूचक वर्णही अशाच रीतीनें
कांहीं संख्या, उत्तर, दिलेली संख्या दर, अशा संख्या सुचविण्या-
सार्वे योजिले आहेत ई लक्षात' असावें.
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वर्तुळक्षेत्रांचा बदल त्यांच्या व्यासांच्या वर्गाच्या ( त्या व्या-

सांवरील चौरसांच्या) समप्रमाणांत होतो. जसा.-
वर्तुळाच्या व्यासावरील चौरस १ चौरसमान लाटला, तर

त्यावरील वर्तुळाचे क्षेत्र-, स्वे चौ.माने येतें. खणून.-
१ : ५'? १ व्यासाच्या वर्तुळाचे क्षेत्र ज्ञ चौ.मानें :

५ व्यासाच्या वर्तुळाचे क्षेत्र उ. चौमानें.
गोलांच्या पृष्ठफळांचा बदल त्यांच्या व्यासांच्या वर्गीच्या सम-

प्रमाणांत होतो. ह्मणजे,
गोलाच्या व्यासावरील चौरस १ चौरसमान झटला, तर त्या

गोलाचे पृष्ठफळ ० चौरसमोनें ठरतें. ह्मागून.-
१ ' : ५ ध्य १ व्यासाच्या गोलाचे पृष्ठफळ एम चौमा : ५

व्यासाच्या गोलाचे पृष्ठभळ उ. चौमा.
गोलांच्या घनफळाचा बदल त्यांच्या व्यासघनांच्या ( व्यासां-

वरील घनांच्या) समप्रमाणांत होतो. जसा.-
गोलाच्या व्यासावरील घनाला १ घनमान खटले, तर त्या

गोलाचे घनफळ कू घनमानें ठरतें. खणून,
१३ : ५३ ध्य १ व्यासाच्या गोलाचे 'वनफळ १ घनमानें :

५ व्यासाच्या गोलाचे घनफळ ड. घनमानें.
नियमित प्रेरणेच्या अंत्यवेगाचा बदल प्रेरणा कालाच्या सम-

प्रमाणांत होतो. ह्मणजे.-
पदार्थीवर घडणारे भूमीचे आकर्षण, आगगाडीच्या रांगेवर

घडणारी वाफेची प्रेरणा, सांग्यावर लागू होणारी घोड्यांची
ओढ, इत्यादि प्रेरणा नेमाच्या असतात. ह्मणजे त्यांकडून दर
सेकंदास किंवा क्षणोक्षणी नेमलेल्या मानाचा वेग त्यांच्या प्रेरित
पदार्थीना मिळत असतो. ह्या वेगवृद्धीनें येणाऱ्या चालीला जर
कांहीं प्रतिबंधक असलें, तर त्यावर ह्या प्रेरित पदार्थीचा एक-
सारखा दाव लागू होतो; अथवा त्यांची स्थिरोवस्था सुटली,
तर ह्या प्रेरित पदार्थांना वाढणाऱ्या वेगांच्या गति मिळतात.
उदाहरणार्थ, -धूमीचे आकर्षण आंब्यावर सतत असतें ह्याच्या
वेगबुद्धीमुळे त्या आंब्याचा भार त्याच्या डेखावर एकसारखा



साधे प्रमाण अथवा त्रैराशिक. १४१
लागू होतो, आणि तो आवा डेंखापासून सुटला ह्मणजे त्याला दर
सेकंदास ३२ फूटप्रमाणे वेग मिळत चालतो ह्यामुळे तो आंबा
वाढत्या वेगाच्या गतीने भूमीकडे चालू लागतो. भूमीच्या आक-
र्षणाच्या ह्या नेमाच्या वेगवृद्धीमुळें एकंदर पदार्थामध्ये
नियमित किंवा एकसारखे ०राहागारें गुरुत्व ( वजन) येतें,
डागून ह्या वेगवृद्धीला गुरुत्वाकर्षण हें नांव देऊन ती ग
ह्या आदिवर्णानें दाखवितात. इतर प्रेरणांच्या वेगवृद्धि बू
ह्या वर्णाने दाखवितात, आणि कोणाचेही अंत्यवेग वने दाखवि-
तात. एथें रोजच्या माहितींतलें गुरुत्वाकर्षणच घेतलें, तर,
वरील नियमानें .असें प्रमाण होतें कीं-१ सेकंद : ४ सेकंद? १ सेकंदाचा अंत्यवेग सुमारें ३२ फूट
किंवा ग : ४ सेकंदांचा अंत्यवेग व.नियमानें प्रेरित होणाऱ्या पदार्थाच्या चालीचा बदल का-
ळांच्या वर्गीच्या समप्रमाणांत होतो, आणि त्याची एका सेकंदां-
तली चाल अंत्यवेगल्या निमे होते. म्हणून,

१ ' : ४' ०.१ सेकंदांतली चाल १ किंवा १६ फ्रूट : ४
सेकंदांतली चाल च..

व्यस्तप्रमाण
फलमहत्वाचा बदल ( २ ऱ्या प्रमाणाअन्वर्ये) मूलमहत्वाच्या

बदलाच्या उलट होत असला, तर त्या प्रमाणाला व्यस्तप्रमाण
खणतात.

झणजे प्रश्नांतील प्रमाणांत प्रमाणसंख्येहून इच्छासंख्या मोठी
असून, फलसंख्येहून इच्छाफलसंख्या त्या पटीइतक्यावाच हिस्सा
लहान येत''असली, किंवा प्रमाणसंख्येहून इच्छासंख्या लहान
असून फंलसंख्येहून इच्छाफलसंख्य्रा त्या हिश्शाइतक्यावीच पट
मोठी येत असली, तर त्याला व्यस्त प्रमाण ह्मणतात. अथवा
प्रश्नाअन्यये मांडलेल्या प्रमाणांत दक्षिग्गगुणोत्तराबरोवर वामगु-
णोत्तर मांडले जात असल्यामुळें, एक कुम उलट करून मांडावे
लागत असलें, .तर त्याला व्यस्त प्रमाण ह्मणतात.

उदाहरणार्थ. कोणी काम नेमका मनुष्यांकडून नेमक्या
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काळांत होत आहे ( २ ऱ्या प्रमाणांतील १ ले व ३ रे पद पहा ओ,

तर तें काम अधिक मनुष्यांकडून कमी काळांत होईल (२ रे व ४ थे
पद पहा ते, आणि कमी मनुष्यांकडून अधिक काळांत होईल हैं
उघड आहे. ह्मणून कपलाचा बदल मनुष्यांच्या व्यस्त प्रमाणांत
होतो असें खणतात. ह्याचा अर्थ काल व काम त्यांपैकीं एक कुम
उलट मांडिले तर त्यांची गुणोत्तरे समान होतात असा होतो.

कितीएक व्यस्त प्रमाणें व्यवहारावरून कळतात. जशी.-नेमलेल्या छताला माजरपाट घालणे असला, तर माजरपा-
टाच्या लांबीचा बदल रुंदीच्या व्यस्त प्रमाणांत होतो. जसा.-

२ फूट रुंदी : ४ फूट रुंदी ट्य एका छतास लागणारी ४
फूट रुंद कापडाची लांबी ल : त्याच छतास लागणारी २ फूट
रुंद कापडाची लांबी हें उत्तर.

नेमलेल्या रकमेच्या मोहरा घेणे असल्या, तर त्यांच्या सं-
ज्यांचा बदल त्यांच्या दरांच्या व्यस्त प्रमाणांत होईल. जसा-२० रु. दर : २५ रु. दर ब्द २५ रु. दराच्या मोहरा क :

२० रु. दराच्या मोहरा हें उत्तर'
काही घोड्यानी एकच अंतर कमिलें, तर त्यांच्या वेगाचा

बदल तें अंतर क्रमण्यास लागलेल्या काळांच्या व्यस्त प्रमाणांत
होईल. जसा.-

४० से. ड ६० से.? ६० सेकंदांत अंतर कमणाराचा वेग
व : ४० सेकंदांत तें अंतर क्रमणाराचा वेग ड

धान्य मोजके असलें, तर तें पुरण्याच्या दिवसांचा बदल ते
खाणाऱ्या मनुष्यांच्या व्यस्त प्रमाणांत होईल

८ म.. : २४ म. ब्द २४ मनुष्यांस धान्य पुरण्याचे दिवस
चे; ८१८२,:५.२.७किःळेकक्षक.
बदल त्यांच्या छेदांच्या व्यस्त-- प्रमाणात होतो

अपूर्णाकांचे अंश समान असले तर त्यांच्या न-५उक्कुऋउउ::कूऊऊ?ऋऊहु३ाऊ:ाऊऊक्कूऋऊऋ?ऋऋक्क-ढ्य्क्य-t
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उठ १ : अ -रा १२ : ९० ऐ : ३झणजे ७ सारख्या एकाच भाज्याला ९ व १२ अशा वे-

गळाल्या भाजकांनीं भागले, तर ते भागाकार त्या भाजकाच्या
व्यस्त प्रमाणांतहेतात.,तराजूच्या तरफावरीलं वजुरनाचा बदल त्या तरफांच्या व्यस्त

प्रमाणांत होतो. उ०.
१५ इंच तरफ : १६ इंच तरफ ट्य .१ ६ इ तरफेच्या पदा-

थीचें वजन प' : १५ इ. तरफेचे वजन व.
प्रकाशाचा बदल अंतरांच्या वर्गींच्या व्यस्त प्रमाणांत होतो.

उदाहरण,
१ ' : ३२ ळ्य ३ फूट अंतरावरच्या प्रकाशाचे मान : १ फूट

अंतरावरच्या प्रकाशाचे मान.
गुरुत्वाकर्षणाचा बदल अंतरांच्या वर्गाच्या व्यस्त प्रमाणांत

होतो. उच्चच.

भूमध्यापारख समुद्रपृष्ठाचें अंतर मैल ४०००२ :

भूमध्यापासून हिमालयाच्या. शिस्त्रराचें अंतर मैल ४००५२०
एक पदार्थांचा हिमालयाच्या शिखरावरील भार ४० शेर :

त्याच पदार्थाचा समुद्रतीरावरील भार उ शेर.
अथवा

-३-९ : .८२..-. द्र पदार्थाचा समुद्रतीरावरील भार भ'' ०० ४००५'शेर : त्याचा हिमालयावरील भार उ शेर.
वर सांगितलेलें सम प्रमाण व व्यस्त प्रमाण ह्यांच्या विचा-

रांवरून त्रैराशिकाची रीति उत्पन्न होते ती अशी.-
त्रैराशिकाची रीति.- उत्तराच्या जातीचे दिले फल

३ ऱ्या स्थलीं मांडून उत्तराचे दर्शक अक्षर ४ च्या स्थर्ली मां-
डावे, २ -याचे संबंधी पद १ ज्यी स्थलीं मांडावे, आणि ४
वयाचे संबंधी पडू २ ऱ्या स्थलीं मांडावे.

ह्या मांडणीत फलाचा बदलू फमानाच्या बदलाशी व्यस्त

द हिमालयाचे शिखर व समुद्रतीर ही दोन्ही एकाच अक्षांशावर
असला, किंवा भूमि पूर्ण.गोल कल्पिली तर वरील नियम लावू होतो.
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प्रमाणांत होत असला, तर त्या मृलयुग्मातील पदांची अदला-
बदल करावी; ह्मणजे मूल व कल ही दोन्ही युउग्मेऐ समप्रमाणांत
मांडली जातील

नंतर ३ -या पदाला प्रमाण फल १ प्रम:णे मूलयुमाच्या
दक्षिणगुणेत्तरानें गुणावे ( किंवा प्रमाण नियम १ सूचना १ ली
व २ री प्रसन्ने २ ऱ्या पदाने गुणून १ ल्या पदाने भागावे ते.
ह्मणजे उत्तर ३ ऱ्या पदाच्यानावाचे येईल.

सूचना रे ली.- १ ले पद व २ रे पद ही एका लघु-
तम परिमाणाची असली, वर तिसऱ्या पदाला एका लघुतम
परिमाणाचे रूप न देता विविधाचे रीतीनें गुणाकार भागाकार
करावे, व हीं पदे एका मोठ्या परिमाणाची असली तर ३ ऱ्या
पदाला एका परिमाणाचे रूप द्यावे.

सूचना २ री.- गुणक भाजक जोडण्यापूर्वी अगर नंतर
१ ले २ रे, व १ ले ३ र, ह्या पदांना संक्षेप गेल्यास द्यावा.

उ. ९ ले.- ३८ शेर साखरेस १११ रुपये पडतात,
तर १९ शेर साखरेस काय पडेल?

ह्या उदाहरणांत इच्छाफळाच्या जातीचे १११ रुपये आ-
हेत, हे ३ रे स्थळीं मांडून, इच्छाफळ ४ थे स्थळी कल्पिले.
नंतर १११ रुपयांचे संबंधी ३८ शेर हे पहिले स्थळी मांडून,
इच्छाफटमचे संबंधी १९ शेर हे दुसरे स्थळी मांडिले. जसे.-.

लू ८ शे : १९ शे : : १११ रु : इ.फ.
मूळ साखरेच्या निमे दुसरी साखर घेतली, तर मूळ रुपयांच्या

निमेच दुसरे रुपये पडतात, लागून हें प्रमाण सम (यथायोग्य)
आहे. ह्याच्या पहिल्या युग्याला १९ शेरानी भागता असें
प्रमाण येतें कीं

२ : १ : : १११ रु. इफ
प्र. फ. रे प्रमाणें १ ह्या दक्षिणगुणोत्तरानें तिसरे पद गुणि-

त्यानें इच्छाफल येईल,
इफ. ब्र १११ रु. ४ -१ क्य ५ तर ।। रुपये
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उ. २ १- ८५ मैल जाण्यास १०- भाडे पडलें, तर

१३० मैल जाण्याला भाडे काय पडेल?
रीतीप्रमाणें १० १- भाडे व इच्छाफल ही तिसरे व ४ थे

स्थानी मांडून, त्यांचे संबंधी १ ले व २ रे स्थर्ली मांडिले. जसे.-
' ०५ मै : १३० मैल ब्द १०१ रु : इष्ट रु.

संक्षेपानें १७ मै : २६ मैल च्च १०१ रु : इ. रु.
१७ मैलापेक्षा अधिक लांबीवर गेलें तर १० १- रु. पेक्षां

अधिक भाडे पडेल. झागजे भाड्याचा बदल लांबीच्या सम.
माणांत होतो. ह्मागून ही महत्वे समप्रमाणात आहेत.

येथें प्रमाणफल १ प्रमाणें पहिल्या युग्याचे दक्षिणगुणोत्तर ईआहे, ह्याने तिसरे पद गुणावयाचें, झणजे २६ नी गुणृऽन १७ नी
भागावयाचें. झागून, ' १० १-.

२६
: २७ ६।

१६ । रु. सुमारें हें उत्तर.
त्रैराशिकाची उदाहरणे प्रमाणनियम १ च्याही आधारे

सोडविता येतात
उ. २ रे- नेमले कुरण ८४ गाईस १२ दिवस पुरते,

तर तें ११२ गाईस किती दिवस पुरेल?
रीतीप्रमाणे ८४ गा : ११२ गा : : १२ दि : इ. दि.

कुरण खाण्याला गाई वाढल्या तर तें कमी दिवस पुरते.
हाणजे .दिवसांचा बदल गाईच्या व्यस्त प्रमाणांत होतो, यास्तूव
हें प्रमाण व्यस्त आहे. झणजे गाईंच्या दक्षिणगुणोत्तरावरोबर
दिवसाचे वामगुणोत्तर मांडले गेलें आहे. शगून पहिल्या यु.
ग्माचीं पदं बदलून प्रमाण सम केलें. जसे,

११२ गा : ८४ गा १२ दि : इ.दि.
एथें प्र नि १ प्रमाणें पहिल्या युग्याचे जागी त्यांतील स-

ख्यांचें मुग्ध घेतले तर) ०



१४६ अंकगणित.

११२ इ. दि. ब्द ८४४ १२ दि.
३ ये दि.. स. प्र. ०५ प्र. इ. दि. ब्द ८९६नच ९ दि.

४
उ. ४ थे.- एके वाटसरू रोज ८ तास प्रमाणें चालून ३३

दिवसांनीं आपल्या गांवीं पोचला तो जर दररोज ६ तासप्रमार्णे

चालता, तर आपल्या गांवीं किती दिवसांनीं पोचता?
हा वाटसरू दररोज ८ तासा पेक्षां कमी तास चालता, तर

पूर्वीची मजल होण्याला त्याला ३३ पेक्षां जास्ती दिवस लागते,
असें हें प्रमाण व्यस्त आहे झागून फल व इच्छाफल ही ३ ऱ्या
व ४ --या स्थलीं मांडून, पालाचा संबंधी २ ऱ्या स्थली, व इ-
च्छाफलाचा संबंधी पहिल्या स्थलीं मांडला. जसा.-

६ ता : ८ ता : : ३३ दि : इ. दि.
प्रमाण नियम १ सूचना २ प्रमाणें.

३३ दि ४८इगद. ० ---- च् ४४ दि. हें उत्तर,
६

उ. ५ वे.- गव्हांच्या सोळलदया खडीला ३४ रु. .पडतात,
तर ४२५ रुपयांचा गहू वारुळे मापी किती येईल?

प्रश्नातील सोळूली खंडी उत्तराच्या बारुळे मापांत नेता,
३४ रु. : ४२५ रु. च् वा. खं. १ । १ ।। २ : उत्तर.

संक्षेपानें २ रु. : २ तर रु. वा. खं. १ । १ ।। २ : उ.
अधिक रुपयांचे धान्य अधिक यावयाचे २५

वास्तव प्रमाण सम आहे. प्रमाणपळ १ प्र- २ । ३उत्तार। १ ।। २ वा खं.
माणें तिसरे पद येस्ने यांनी गुणावयाचें ह्यापून १६ओ।३११ हें उ.
१५ नी गुणणून २ नी भागले

उ. ई वे.- १७ हं.वे. ३ का. १६ प सातूला ८ पो.
१८ शि. ९ पे. पडतात, तर किती वजन सात २ पौ १६ शि.
३ पे. ह्या रकमेला मिळेल?'५५.२, ९८टोलाना. व्हावयाचा



साधे प्रमाण अथवा त्रैराशिक. १४७
पौ. शि. पे. पौं. शि. पे. हं. का. पौ.
८ १८९; २ १६ ३ ०१७ ३ १६ : उ.

२० २० ५
शि. '. ०६६ शि. ८९ १ २४

१२ ० ९
-रू.२१४५ पे. : ६७०६ पे. ११ । ८०५० २०.... ४२९ पे. .१ १३७९ पे. १३ । ७३ ० २४-१९८३ पे. : ४५ पे. ५२ १४र्च हें उ.

... ११ प्र १३ : ५४९उ. ७ वे.- ४ स सोन्याला १९ पौड १२ शिलिंग
६ पेन्स लेनांत पडतात, तर ३ पौंड १६ औंस सोने तेधून
मागविले तर येथें किती रुपये किंमत पडेल? १ शिलिंगाबद्दल
येथें ११ आणे द्यावे लागतात.

१९ पौं. १२ शि. ६ पे. च् ३ ९२।। शि.

-७१० रु. र ९;- रु.
किंमतीचा बदल वजनीच्याशी समप्रमाणांत होतो. ह्मणून,

४2८ जो : ४७-२३ औ च् द;- रु. : उ.
८ ११प्र नि १ प्र उ ० '१३२ रु ४२७ ' ?एँ

खें ३

र६ रु. ट्य २६३८ रु. ७ आ. ६ -२३ पै.
उ. ८ वे.- ३२५० रुपयांवर १४६ । रु. नफा पडला, तर

१०० रु. वर नफा काय पडेल?
मुद्दल .कमी झाल्याने नफा तितक्यावाच हिस्सा कमी व्हावे-

याचा प्रमाण सम आहे ह्मणून, ०

रुक्ष : १०० रुमु. ध १४६ । रून. : इच्छाफल.
१

२५प्र.फ. १ प्र. इ. क६ रु, ४ई- च्च १७ - ४-२ ऐ.
' २३?२.एथं- चारी राशि रुपये दाखविणारे आहेत. ह्याकरितां



१४८ अंकगणित.
९० नि० ८ प्रमाणें मुद्दल व नफा ह्यांमध्यें गुप्गोत्तर संभवेल.
झरगुन् प्रश्नांतील संबंधी राशि प्रमाण दाखवितील. जसे.-

३२५० रु. मु. : १४६ । रु. न. १०० रु. मु. : उ. न.
१० ०र'- १ ४६। २५४५६५६. ५८५८-उ न. धउ चू -३२५?उ ?४।। रु.

ही सोय असते लपून शेकड्यावरचे हिशेब ह्याही रीतीनें
मांडीत असतात.

उ. ९ वे.- १०० रुपयांचे १ महिन्याचे व्याज .। ।।. येतें,
तर ४०० रुपयांचे २५ महिन्यांचे व्याज काय येईल?

येथें १ महिन्याचे १०० चे व्याज १२ आणे येतें, तर एक
महिन्याचे २०० च व्याज २४ आणे येईल. खणजे मुदत ए-
कच आहे तर रुपयांच्या इतकेच पट व्याज वाढेल. हाणून
व्याज व रुपये यांचें प्रमाण सम मांडले. जसे.--

१०० रु. : ४०० रु. : : ४३ रु.व्या. : इड्या.
पहिल्या युग्याचे जागी त्यांतील सर-गचे युग्म घेता प्र. नि.

०४.
प्रमाण

३ '१०० ४ इ. व्या. च ४ रु.व्या. ४४०० च् ३०० रु.व्या.
... इ. व्या. च् रेई रु.व्या ब्र १ रु.व्या.

आसां ४८०० रुपयाचे १ महिन्याचे व्याज ३० रुपये येतें,
तर २ महिन्यांचें व्याज ६० रुपये येईल. ह्मणजे मुद्दल एकच
आहे, तर महिने वाढतील तितकेच पट व्याज वाढेल. सणून
व्याज व महिने यांचें प्रमाण सम मांडले. जसे.-'

१ म : २५ म : : ३ रु.व्या. : इ.व्या.
झागनू प्रमाण नि. १ सूचना २ प्रमाणें
२२व्या? ३ ५९व्या ४२ ब्र ७५ रु.व्या. हें उ.

उ. ९० तें- गाडीच्या चाकाची त्रिज्या १ मूठ १० इंच
आहे, तर ४ मैलांच्या चालींत त्या चाकाचे किती केर होतील?

त्रिज्या १ एट १० इंच आहे तर व्यास ६ फूट आहे.
व्यास १ मान असला तर परिघ ३. १४१६ माने असतो लगृन्

प्रमाण.'
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हूल्या. : २ फू. व्या. च् ३. १४१६ पू. : चाप.

... प्र. नि. १ प्र. चाकाचा परिघ च् ३. १४१ दै फू. ४१ब्र ११ .५ १९२ फू.
४ मैलांचे फूट .हे ११५१९२ ह्या चावाच्या परिघाच्या फु-

टांनीं भागितां त्याचे फेरे येतील..
.. चाकाचे ४ मैलांतले फेरे -र८९८२- रर -९८११ .५ १९२फू..२८७९८ब्द १८३३ .४ ६ हें उत्तर.
उ. ११ वे.- दोन वर्तुळाकार,. क्षेत्रांचे व्यास २ : ५

ह्या प्रमाणांत आहेत, आणि पहिल्याचे क्षेत्रफळ ३ बिघे आहे,
तर दुसऱ्याचे क्षेत्रफळ किती एकर होईल ख?

१००० बिघे ६८७५१ एकर असतात. ह्मणून,

१००० वि. : ३ त्रि:. ट्य ८५१ ए. : २५३ ए'
वर्तुळांची क्षेत्र व्यासाच्या वर्गाच्या समप्रमाणात असतात.

हाणून, २२ : ५२ ट्य २.५५३ एला दोन व्याच, : पांच व्या.व.ए.
... पाच व्या. व. ए क्यु५ ए ४ -२४५ रर ०६८ ए

क्त १७५.९५६२५ ए.
४०

ग.
१६

ण४..... - आ.
... ५ व्यासाच्या वर्तुळाचे क्षेत्र क्य १५ एकर ३८ गुढे

४ आणे. हें उत्तर.

सूचना.- कांहीं प्रश्नांत नुसते प्रमाणाचे संबंध दिले अ-
सतात, त्यांपासून. प्रमाणाचे प्रश्न उत्पन्न करून घ्यावे लागतात.
तसेंच सामान्य संख्यांचे जागी सावयव संख्या घेतल्या तर वेरा-
शिकाचे आधाराने कित्येक बहुराशिकेंही सोडविता येतात.

१ अशा सोयीच्या पद्यांत ४ प्रे स्थळी उत्तरच तोंडचेतोंडीं काढून
मांडावे.-



१५० अंकगणित.

उ १२ वे - १० गाई व १२ हशी ह्यांना ५ दिव-
साना ११२० पेंढ्या गवत लागलें, तर २ गाई व ४ हाशी
ह्यांना दरमहा खर्च काय लागेल? गवताचा भाव शेकडा
४। । । रु. प्रमाणें आहे' आणि २ अशीच्या इतकें गवत ३ गा-
ईना दररोज लागतें.
आतां २ झशींचें खाणे? ३ गाईचे खाणे
तर १२ खशीचे ,,? १८ गाईचे ,,
व ४ झशींचे ,,? ६ गाईचे ' ,,
तसेंच १०० पेंड्यांना ६ रु. पडतात,
तर ११२ ०पेंढ्यांना१ रु ४ १६- किंवा ९६ रु. पडतील.

ह्यावरून असा प्रश्न होतो कीं, १० गाई क १८ गाई
ह्यांच्या ५ दिवसांच्या खाण्याला २६ रु. पडतात, तर २ गाई
फ ६ गाई ह्यांच्या ३० दिवसांच्या खाण्याला केवढा खर्च

लागेल?
१ गाईचे १ दिवसाचे खाणे हा एकं झटला ह्मणजे गाई

व रवाण्याचे दिवस ह्यांच्या गुणाकारांनी ह्या एकच्या संख्या
दाखविल्या जातील. येथें परिमाण संख्या अवयवरूपी असल्या-
मुळें त्या तशा मांडण्यास हरकत नाहीं.
२८४५ गा.चें १ दि.चें खा : ८४३० गा.चें १ दि.चें

२६६खा. : : -५ रु. : इ.
गाईच्या खाण्याच्या समप्रमाणांत खर्च असावयाचा. लणून,

३८ २ ६
इ. द्ध२ रु ४ई च्च६ रु अ ९१ रु ३ आ २३ पै.

रूउ. १३ वे.- कांहीं काम १८ पुरुष १६ बायका आणि
१२ मुले मिळून २० दिवसांत करितात, तर त्यांच्या २।। पट
काम १० पुरुष २१ बायका व १४ मुले मिळून किती दिवसांत
करितील? ह्या प्रत्येकाकडून नेमलेल्या काळांत ४ २, व ते,
ह्या प्रमाणांत काम होतें.

वरील प्रमाणा अन्वये सर्वांच्या जागी मुले घेतली तर,
८पुफ १ ६बा.९१ २८, च् ७८७-२ रसु. १ २४- ११६ मु.
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व १ -२१या. १४२. क्य ४ ०मु.९४२मु.फ १४७४. ट्य ९६८.

ह्यावरून असा प्रश्न येतो कीं.- १ काम ११६ मुलांच्या
३० दिवसांत होतें, तर २।। कामे ९६ मुलांच्या किती दिव-
सात होतील..एथें एक मुलाचा १ दिवस १ त्यांतील श्रम) हा एकं आहे,
किंवा मुले व दिवस हे एकच्या संख्येचे अवयव आहेत, आणि
कामाच्या समप्रमाणांत मुलांच्या दिवसांचा ( श्रमाचा) बदल
व्हावयाचा आहे: झाइन.-

१काः तॅळका च्च ११ ६मुलांचे२ -तू : ९ ६मुलांचे येणारे दि.

चे २६?... करू य?८८ मु.चे दि प्र १
... यध्य. मु.चे दि च् ६० क्ये मुई.चे दिवस हे उत्तर.

ड. १४ वे.- १५ मंनुष्ये. रोज १० तासप्रमाणें खपून
२८ दिवसांमध्ये ८० यार्द लांब, ११ फूट ३ इंच उंच, व २
फूट जाड, भिंत बाधितात. तर ६० यार्ड लांब, १० फूट
उंच, व १ फूट ६ इंच जाड, अशी भिंत बांधण्यास १२ म-
नुष्पे रोज ८ तासप्रमाणें किती आठवडे खपली पाहिजेत?

येथें एक मनुष्याची १ तासाची मेहनत ही १ एकं सुटली,
तर १५ मनुष्यांची १ तासाची मेहनत १५ एकं होईल, व
त्यांची १० तासांची मेहनत १५ दाही १५० एकं होईल.
तसेंच १ दिवसांत १५० एकं मेहनत होते, तर २८ दिवसांत
२८ दीर्डे शे एकं ४२०० एकं होईल. ह्यावरून मनुष्यें, तास,
व दिवस, हे मेहनतीच्या एकचे अवयव दाखवितात हें उघड
आहे. ० वरील उदाहरणांत एकं शोधणे होतें, पण ह्या उदाह-
रागांत एकचे संस्थेतील एक अवयवशजे दिवस ते शोधागे आ-
हेत, झागून व संक्षेप देण्याच्या सोईसाठी ह्या परिमाणसंख्या
जवयवरूपानें मांडण्यास हरकत नाहीं.

दुसरें ४ फूट लावींत ४ घनफूट राहतात, तसेंच ४ फूट ला-
वीच्या ३ फ्रुट रुंदींत ४ त्रीक १२ घनफूट राहतात, आणि ह्या

चौकोनाच्या २ फूट उंचीमध्ये ४ वीक दुर्गे किंवा २४ घनफुट
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राहतात. ह्याप्रमागा घनफळाच्या संबंधांत लांवी, रुंदी, व उंची,
दाखविणाऱ्या परिमागासंख्या ह्या केवळ पटी दाखविणाऱ्या अ-
सतात. लणून ह्याही संख्या अवयवरूपानें जोडून मांडण्यास
हरकत नाहीं.

तिसरे लांबी, रुंदी, व उंची:, ह्या संख्या एका मापाच्या अ-
सल्या, तर्च त्यांचा गुणाकार त्या मापाच्या जातीची घनमानें
दाखवील, झागृन् ह्या संख्यांना फुटाचे रूप दिलें पाहिजे.

आतां भिंत वाढली तर मेहनत वाढेल, व भिंत कमी झाली
तर मेहनत कमी होईल. द्याप्रमाणें मेहनतीचा बदल भिंतीच्या
( घनफळाच्या) सम प्रमाणांत व्हावयाचा, हाणून प्रमाण सम
मांडले. जसं-२४०४११ ई ४२ घ.फू. : १८०४१०४१ वे घडू.

: : १५४१० भ २८ दि. : १२ अ ८४ व. दि.
१ ७ ३

... १२-२४-८-दि -६ -५ ई प्र३५८२फ ६।!

व य००८६. -इं २८७७२११ दि
हे लोक दर आठवड्यास रविवाराखेरीज ६ दिवस खपाव-

याचे, लागून ह्मांना ३ आठवडे व ३? दिवस लागतील हें उत्तर.
ड. १५ वे.- कांहीं काम ४० मनुप्पे ५ तर दिवसांत कर-

तात. हीं मनुध्यें १ तर दिवस खपल्यावर त्यांच्या मदतीस नवी
० मनुरुपे मिळाली, तर त्या ५० मनुष्यांकडून राहिले काम

किती दिवसांत पुरे होईल?
एथे ४० मनुष्ये ०५५ दिवसांत १ काम करतात.
तर ४०,, १०,, च्या काम' करतील.
व ४० ', १७५,, -१ ब्द -३ काम करतील.

प. १राहिले २ काम ४० क १० किंवा ०५० मनुष्यांकडून
व्हावयाचें. ह्यावरून असा प्रश्न होतो कीं - त्त्वँस् काम ४० म-
नुष्याच्या १५ दिवसांच्या मेहेनतीनें होतें तर कै काम ५०
मंजूष्यांच्या किती दिवसांच्या मेहेनंतीनें होईल १
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एथें १ मनुष्याचा १ दिवस हा मेहेनतीचा एक हटला अ-

सतां, मनुक्:यें व दिवस हे त्याचे अवयव होतात. तसेंच मनु-
ष्यांच्या दिवसांचा ( झ ० मेहेनतीचा) बदल कामाच्या समप्रमा-
णांत व्हावयाचा.. आणून,

अं का : ७. का ब्र ४० म. ४१५ दि : ५० म ४ ज्ञेय दि.
... ३ का : ८ का च् ४० म ४१५ दि : ०९० म ठ ज्ञ दि.

४' २८ म प्र ज्ञ दि -व्हे, ८५०६४ इ
... ज्ञ दि ६ दि च्च ३२ दि. हें उत्तर.

उ. १६ वे.- एक घड्याळ म १ दिवस १४ तास ४५
मिनितांनीं २। मिनितें पुढें जातें. ह्या घड्याळाने रविवारीं अ-
बशीचे ७ वाजतांना वरावर वेळ दाखविपहासाठी, हें शुक्रवारी
बारांची तोफ होतेवेळीं किती मागें लावून ठेवावे?

शुक्रवारच्या दुपारच्या तोफेपासून रविवारी अवशीचे ७ वा-
जत तोपावेतो ५५ तास होतात. १ दि. १४ ता. .८५ मि. च्
३८४३ ता.? १७ तास होतात. घड्याळाचे पुढें जाणें हें
तासांच्या समप्रमाणांत शापाचे. लपून,

एर३ ता : ५५ ता क्य है मिपुजाणे : ज्ञ मि.पु.जाणें
११ १

रो - है. मि. पु. जा. ४१४ कर्वे:? ते मि.पुजा.
१ ३१मि. ११७ से. पु. जाणें हें उत्तर.

उ. १७ वे.- एक घड्याळ १२ तासांत ७ सेकंद पुढें
जातें आणि दुसरें घड्याळ १२ तासांत ६ सेकंद मागें पडते.
ही घड्याळे एके दिवशीं दुपारचे १२ वाजतांना वरोबरआहेत,
तर ह्यांमध्ये अर्धा तासाचे अंतर केव्हा पडेल? व तेव्हां ध-
त्येक घड्याळ कोणता वेळ दाखवील'?

ही घड्या ९२ वाजता बरोबर आहेत. तेव्हांपासून १२
तासांनी ह्यांत १३ सेकंदाचे अंतर पडते, व एका दिवसांत
किंवा २४ तासांत त्यांमध्यें २६ सेकंदांचे अंतर पडते. ह्या द-
रानें ३०४६० सेकंद अंतर पडण्यास किती वेळ लागेल हें
५ भशाधाग आह '
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' २६ से अं : ३० ४६० से. अं १ दि. : इष्ट दि.

-एदि श्र६? ४ -४ ळ्य -६?
०६९ दि. ५ ता. ३येई मि.

झणजे दोन्ही घड्याळे बरोबर असल्यापासून ६९ दि. ५
ता ३ २र्ल्ह्रेई मि इतक्या काळाने त्या घड्याळांत अर्ध्या तासाचे
अंतर पडेल

आतां १ ले घड्याळ १ दिवसांत १४ सेकंद पुढें जातें, ख-
एन४ दिवसांत ५४ २ १४ सेकंद पुढें जाईल. हाणजे
१ दै२ मिनिटे पुढें जाईल. तसेंच दुसरें घड्याळ ५६ दिवसांत
५४१४ १२ सेकंद किंवा १३२ मिनिटे मागें राहील.

१ ले घड्याळ ५ त;. ४८१३ मि. दुपारानंतरची वेळ दा-
खवील हें १ ले उ.

व २ रे घड्याळ ५ ता. १८३ मि. दुपारानंतरची वेळ दा-
खवील हें २ रे उ.

उ १५८ वे.- एका मिनिटांत ३३ हजार फूटपौद काम
करणाऱ्या वाफेच्या सामर्थ्यीला १ घोड्याची शक्ति दाणतात,
तर ८ तासांत ४१२५ टन ओझे ४ यार्द उंचीवर नेणाऱ्या
स्तीम एंजिनची ( बाष्पयंत्राची) शक्ति किती घोड्यांची ख-
टली जाईल?'१ पौद वजन १ फूट उंचीवर चढविणे ह्याला एक काम
खणतात, व हे कामाचे एकं फूटपोद ह्या नांवानें दर्शवितात.
एका मिनिटांत ३३००० फूटपौद काम करण्याचें जे वाफेच्या
यंत्राचे सामर्थ्य त्याला १ थोड्याची शीक ह्मणतात. ह्या लक्ष-
णावरून फूट व पौद ह्यांच्या ज्या संख्या त्या, कामाच्या संख्येचे
अवयव होतात, आणि मिनिटे व कामाचे एकं ह्यांच्या ज्या
संख्या त्या घोड्याची शक्ति दाखविणाऱ्या संख्येचे अवयव हो-
तात, झागृन याद, टन, व तास ह्यांना फूट, पौद, व मिनिटे
ह्याची रूपे देऊन त्या संख्या शक्ति व काम ह्मांचे अवयव च्ये-



साधे प्रमाण अथवा त्रैराशिक. १५५
रचल्या पाहिजेत. घोड्याच्या शक्तीचा बदल कामाच्या समप्र-
माणांत व्हावयाचा लगून

फू. पौं. फू. पौ.
१ अ ३३००० : ४. प्र ३ प्र ४१२५४२० प्र ११२.

मि. घो. मि. घो.: : १ ४१ : ८ अ ६० ४ व.
मर्च

' ४३४-२५४२४३-२४१क्ष -इं -??श्रयत्र? घो श
२७-२५ मे ??

... क्ष च् ७ घो. श. हें उत्तर.
उ. १९ वे.- ६० तोफांच्या ५ पाळ्या ८ मिनिटांत होत

गेल्योनें ७५ मिनिटांस ३५० मनुध्यें मरतीत. ह्यावरून किती
तोफांच्या ७ पाळ्या ९ मिनिटांस होत गेल्या, तर २५ मिनि-
टांस ९८० मनुष्ये मारता येतील?

८ मिनिटांत ६० तोफांच्या ५ पाळ्या होतात, तर १ मि-
निटांत ६० तोफांच्या टे पाळ्या होतील. अर्थात ७५ मिनि-
टांत ६० तोफांच्या वे पाळ्यांच्या ७५ पट पाळ्या होऊन,
त्यांनीं ३५० मनुप्पे मरतात. ह्याच रीतीनें २५ मिनिटांत इष्ट

तोफांच्या ६. पाळ्यांच्या २५ पट पाळ्या होऊन त्यांनीं ९८०
मनुष्ये मारणे आहेत. खणून,
३०५० म. : ९८० म.? ६० तोफा ४ टे ४७५ : क्ष तोफा

प्र वॅ प्र २५.
क्ष तोफा प्र 2९४४२५ रर ९००४ है ४१ प्र १६८

ऱ्ये

३५. ते ३२क्षती. ६४१४२४ ?एंं?? प्र १ प्र २, ल ४०५तो.
हें उत्तर.

अम्यासाकीरतां उदाहरणे. ह.
१ १२ हात वस्त्रास १ रुपये पडतात, तर ८ हात

खास .काय पडेल? '



अंकगणित
१२ माग धान्यास १६ रुपये, तेव्हां ७२ रुपयास किती

धान्य येईल?
९० शेर काकवीस काय द्यावे? जर ४९५ शेर काकवीस

३९६ रुपये द्यावे लागतात.
२ ६३ रुपये सारा दिल्याने किती विवे जमीन लावणीस

मिळेल? जर १७२ ओषच्यास ३७३ रुपये सारा पडतो.
२५ तोळे अर्गजास काय द्यावे? जर ८० तोळ्यांस १७६

रुपये पडतात
३ ३८५ यार्ड वस्त्रास. ६३ रुपये पडतात, तर १८ रुप-

यांस किती यार्ड वस्त्र येईल?
२०५ रुपयास किती वार फलानेल येईल? ०५१ वारांस ८५

रुपये पडतात
४ ३६ एकर ३ गुंठे, ह्यास ४२ रुपये सारा पडतो, तर

२१ एकर ३ गुंठे १४ आणे इतक्या जमिनीचा सारा किती
द्यावा लागेल?

वजन १० ।१२ । । साकर ५१ रुपयास घेतली, तेव्हां ह्या

भावाने ४। । २० । साकरेस काय पडेल?
५. रु. २०१ ।- ह्यांची ४१ पळे बाजरी येते, तर६ह्यांची किती येईल?
केली ४७ २। । ३ । २ जोंधळ्यांस १२८०१ रुपये पडतात तर

७। २। । ।. जोंधळ्यांस काय पडेल?
६. १८ बिघ्यांचे शेत २४ ।ड- सारा दिला असतां मिळतें,

तर ह्या मानानें ४२ बिघे जमिनीचा सारा किती द्यावा लागेल १

एका गड्यास वर्षभर चाकरीबद्दल २७५ रुपये द्यावे लागतात,
तर त्यानें ८५ दिवस काम केल्याबद्दल त्यास काय द्यावे?

७. एका गाडीस ८७ कोसाचे भाडे १ ।६ द्यावे लागतें,
तर २। ।ल ।. भाड्यांत गाडी किती लांब जाईल?

सुताच्या कारखान्यांत २ अवर ४६ मिनिटांत, यत्राने ०५४
पाड कापूस पिंजून वाहेर येतो; तर २६८ पौंड कापूस पिंजून
बाहेर येण्यास किती .वेळ लागेल ?'
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८. रु. ७० -न. दिल्याने किती एकर जमीन लावणीस

मिळेल? पांच एकर जमिनीस ला- पडतात.
२० बिघे जमिनीस सरकारांत सारा किती द्यावा लागेल?

४४४ विध्यांस १४ रु. १४ आ. २ पै पडतात.
९. २५ रुपये भाड्याच्या उत्पन्नास घरपट्टी २।।. रुपये

पडते, तेव्हां ९५ा।-।. भाड्याच्या उत्पन्नास किती घरुपट्टीपडेल?
९७५ पौंड, १० शि. ९।। पेन्स ह्या रकमेवर धर्मादाय खर्च

किती मिळेल? ७९१ पौड, १३ शि. ४ पेन्स ह्यांजवर धर्मी-

दाय खर्चास ३९ पौंड, ११ शि. ८ पेन्स मिळतात.

१०. एका गावचे उत्पन्न २०० रुपये आहे आणि चिल्हर
खर्चाबद्दल १० रु. ७ आणे ६ पै मिळतात, तेव्हां दर रुपयास
किती खर्च बसेल?'ज्या घराचे भाडे २४ नीनी येतें त्यावर गविदुरुस्तीबद्दल
४ पौंड ११ शिलिंग १० ।। पेन्स कर आहे, तर ज्या घराचे भाडे
६५ पौंड, १० शि. ६ पेन्स येतें त्यावर कर किती बसेल?

१.१. १०० मनुष्ये १२ दिवसांत जें काम करतात तेंच
काम ८ दिवसांत संपवावयाचें आहे, तर किती मनुध्यें लावावी?

शत्रूच्या वेड्यांत सांपडलेल्या किड्यांत दर मनुष्यास दर-
रोज अडीच शेर प्रमाणें अन्न दिल्यास चार महिनेपर्यत पुरेल
इतकें अन्न आहे, तर तें दर मनुष्यास रोज एक शेर प्रमाणें

दिल्यास किती दिवस पुरेल?
१२ एका मनुष्याचे मीं ३०० रुपये ८ महिने उसने ठे-

बिले होते. पुढें त्यास गरज लागली, तेव्हां त्याचा उपकार फे-
डावा हाणून मीं त्यास २०० रुपये दिले, तर हे त्याकडे किती
दिवस ठेवावे?

जें काम १६८ मनुष्ये २६६ दिवसांत करतात, तें काम
१६८ दिवसांत करावयाचें तर किती मनुष्ये लावावी?

१३ कोणी वाटसरू रोज १२ तास चालून ३ आठवड्यांत
एका गांवीं पोहचतो, तो जर रोज ९ तास चालला तर त्यास
त्या गांवीं पोहोचण्यास किती दिवस लागतील. १
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४०३ रुपयांच्या, चवलाच्या दराच्या गाठ्या करावयास अर्धा
माग साकर लागते, तर तितक्याच साकरेच्या ७० गाठ्या के-
त्यास एका गांठीची किंमत काय होईल?

१४. २७ रुपये विघा दराची जमीन देऊन ३५ रुपये
विघा दराची ४८० बिघे जमीन. घ्यावयाची आहे, तर २७
रुपये दराची जमीन किती बिघे द्यावी?

शत्रूच्या वेढ्यांत सांपडलेल्या किल्यांत अन्न दररोज दर
मनुध्यास अडीच शेर प्रमाणें दिल्यास तीन महिने पुरेल इतकें
आहे, तर तें अन्न आठ महिने पुरीवागे झाल्यास दररोज दर
मनुष्यात किती द्यावे?

१५. ४० फरे मिठास १७५ रु. ५ आ. ४३ पै पडतात,
तर २५ फरे मिटाचे काय झाल?

२३५ गाईस १ २क्ष९७।।- किंमत पडते, तर २० गाईस
काय पडेल?

१३. एका सावकाराचे दिवाळे निघाले, तेव्हां त्याची माल-
मत्ता विकली तिचे ११८१० रुपये आले, आणि लोकांचे देणे
४७२६५ रुपये होतें, तेव्हां दामाशाईप्रमाणें दर रुपयास काय
येईल?

एका व्यापारांतल्या ३ भागांत जर २७५ रुपये' पडतात,
तर ४६ भागास काय पडेल?

१७. वजनी क्षाराशी. लोखंडास ०५९।।- पडतात, तर
दोन खंडी लोखंडास काय पडेल?
३७४ रुपयांची साकर किती येईल? आशा वजन साक-

रेस किंमत १०१ पडते.
१८. २३५ रु. ७ आ. -८ पै, उत्पन्नावर कर ५८ द्ये. १३

ओ. ४ पै आहे, तर ह्या मानानें एक रुपयास काय पडेल?
३१ रु. ४ आ. ११ पै ह्यांचें ८९ शेर तूप येतें तर ११७

हे. १२ आ. ३ पै ह्यांचें तूप किती येईल?
१९ केली १५८४८२ वाजरीस किंमत २१५८४८१ पडते,

तर ५४३४२ ची बाजरी किती येईल ती सांगा.
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दर शेरास ६ आरगे प्रमाणें साकरेचा दर होता तेव्हां १०
आण्यांच्या एका गांठीचे वजन अडीच शेर भरत होतें आरती
साकरेचा भाव शेरास ०६ आणे झाला आहे, तर त्याच किम-
तीच्या एका गांठीचें वजून किती असावें?

२०. एकाने १, २०, ००, ००० मेंढरे लोंकरीकरितां पाळली
आहेत, त्यापासून प्रतिवर्षी उत्पन्न किती होईल तें सांगा ११
मेंढरांची लोकूर साडेवारा शेर निघते, व तिचे ८ रुपये १२
आणे येतात

३ टन ५ हंद्रेडवेट यांतून १ टन १६ हंद्रेडवेट ३ कार्टर
१२ औंस वजा करा आणि बाकी राहील तिची १ का २७
पौंड ह्यास १ पो. ७ शि. ६ पेन्स ह्या दूराने किंमत काढा.

२४५. एका जाहागीरदाराच्या जमिनीचे उत्पन्न ८०, ५००
रुपये आहे, आणि त्यांतून उत्पन्नाचे दर शेकड्यास ११ - सर-
कारांत द्यावे लागतात, तेव्हां त्यास वास्तविक उत्पन्न किती?

४३ यार्ड वस्त्रास ५ पौं. १४ शि. ४३ पेन्स पडतात, तर
१२ शाई वस्त्रास काय. पडेल तें सांगा.
२२. ११ हात वनातीस १ । न पडतात, तर, २४। । हात

वनातीस काय पडेल?
२३- माग साकरेस ७ लीनी दिले, तर १ ७४३मणास काय द्यावे 'ईं

२३. जमीन मोजणीची साखळी ६६ फूट लांब असते,
आणि तीत १०० कड्या असतात, त्या प्रत्येक कडीला लिंक झ-
णतात. आतां शेताचा एक बांध २४५१ लिंक लांब आहे,
तर त्याचे फूट किती भरतील १

एका गावाचे उत्पन्न १५६० रुपये आहे, आणि चिल्हर खर्चा-
बद्दल त्यांतून २७ । काढावयाचे आहेत, तर ज्याचे उत्पन्न

५२५ रुपये आहे त्यावर चिल्हर खर्चाची वाटणी काय येईल?
२७. एक सोन्याचा दागिना वजन तोळे १ ४। २ । ।; किंमत

२१ ४। । रुपये असा आहे. तेव्हां दर तोळ्यास काय पडेल?
४! । ।. शेरांस दहा आगौ ह्मा दराने १४६ शेरांस काय पडेल?



१६० अंकगणित.

२५. रट्टे यार्ड वस्त्रास नळ पडतात, तर ०५० हात वस्त्रास

काय पडेल?
कोणा एकाचे दिवाळे निघाले, तेव्हां त्याचें देणे ३२२५

रुपये होतें, आणि योग १०२० रुपयेहोतें, तेव्हा दामाशाई
प्रमाणें सावकारास दर रुपयास काय मिळेल?

२६. ५३ यार्ड मलमलीस १ पौड ७ शि. ९३ पेन्स पड-
तात, तर ४३ यार्ड मलमलीस काय पडेल?

एका तारवाचे डे ची किंमत काय द्यावी? टे ची किंमत

२५ रुपये झाली आहे.
२७. एका गृहस्थाने आपली जिनगी ९८० रुपयास विकून

दर रुपयास न।।- देऊन त्यानें आपलें कर्ज फेडले, तेव्हां त्यास
कर्ज किती होतें?

एक रुपयाचे उत्पन्नावर अ-।। कर आहे, तेव्हां ज्यावर

११० कर आहे त्याचें उत्पन्न किती तें सांगा.
२८.. व पासून अ तें १७५ रुपये १०२ दिवसांच्या सुद-

तीने घेतले होते, तो उपकार फेडावा आणून व ला गरज ला-
गली तेव्हां त्यास अ तें २१० ।। रुपये उसने दिले, ते- त्यानें
त्याजकडे किती दिवस ठेवावे?

एका भिंतीस ३। फूट लांबीचे चिरे ६३३६ आहेत. आतां
तितकीच दुसरी भिंत वांधावयाची, परंतु चिरे २-२३ फूट लांबीचे
आहेत, तर ते किती लागतील?

२९. एका इमारतीची सावली मोजली ती १४८ा। हात
भरली. आतां त्याच वेळेस उन्हांत ६ ।। फूट लांबीची काठी
उभी-केर्ली, तिची सावली ७५। फूट पडली, तेव्हां इमारत शिकती

हात उंच आहे?०३०. एक धोंडा हातांतून सोडला तो पडत असतां ३३
सेकंदांचे शेवटीं ११५३ फूट जाण्याचा वेग त्याचे आगी होता;
ह्यावरून पहिल्या सेकंदाच्या शेवटीं व ४३ सेकंदांच्या शेवटीं
त्याचे आर्गो कोणकोणते वेग होते?

१५. एक वेलाची. गाडी दर तासात ३ मैल प्रमाणें चालत
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असतां २४ तासांत पुण्याहून कल्याणास पोहचते. आष्ट्य-
गीची गाडी दर तासांत ३२ मैल चालते, तेव्हां ती कल्याणास
किती वेळांत पोहोचेल?

३ऽ२. दिली. शहरास शत्रूचा वेढा पडला, तेव्हां त्यांत

२२४० मनुष्यास ३ महिने पुरे इतकें अन्न होते, परंतु वेढा ७
महिने उठत नाहीं असें कळत आहे तर त्यांतून किती मनुष्यांस
वाहेर लावून द्यावे, ह्मणजे वाकीच्यांस तें अन्न पूर्वांप्रमाणे ७ म-
हिने पुरेल? '

३३. एक चाकर २० दिवसांचे ३ ।। रुपये द्यावे अशा क-
रारानें ठेवला आहे, तर १२ रुपयात त्यापासून किती दिवस
काम घ्यावे?

३४. १५ ।। माग ओझे ६० मैल नेटवास भाडे १ ।। रुपया
यावें लागतें, तर तितकेच भाड्यांत ३ । माग ओझे किती लांब
जाईल?

३५ एका गृहस्थास आपल्या ४५०० रुपये वेतनांतून
५२५ रुपये वर्पास शिलक ठेवावयाचे आहेत, तर त्याने ७३
दिवसांत खर्च किती करावा? वर्ष ह्मणजे ३६५ दिवस.

४६ विलायतेत १३३ टन वजन माल ५०० शिनींला
घेतला वद्य तो मुंबईस आणायास ३० रुपये खर्च लागला. तेव्हां
तो माल मुंबईस किती रुपये शेर विकावा?

३७ १ खंडी ३ म. १५ शेर. लोखंड मुंबईहून पुण्यास
न्यावयास भाडे १२ ।ड पडते. आतां आमची चार लोखंडी
यंत्रे वजन २ ।। ३ला आहेत त्यांस भाडे काय द्यावे लागेल?

-३८ एका गृहस्थास ९००० रुपये कर्ज आहे, आणि त्याच्या
जिनगीचें उत्पन्न ३५१५ । ।।. रुपये झालें. तेव्हां सावकारास
दामाशाईप्रमाग दर रुपयास काय मिळेल, व ज्याचे ७०६०
रुपये योगे आहेत त्यास तोटा किती येईल?

३९ रु २७१९८२८८ चे ७७ दिवसाचे व्याज रु.
३१ ळ १३ तं८ पडते, तर त्याच रकमेचे २४५ दिवसाचे व्याज

काय पडेल?ए
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८०. रु. २३ २५। ।

- चे १० महिन्यांचें व्याज १०१ - १! २
पडते, तर एवढेच व्याज १७ महिन्यांत पडण्यास रकम केवढी
पाहिजे?

५९. ४ शि. १० -२१- पे. किंमदीचे रिकूस द्रालर ५५९२ तूं
देगे आहेत. ह्यांबद्दल ४ शि. ह ११ है पे. किंमतीचे ड्युकेत
किती द्यावे?'४२. एका शिंप्याने प. १. ९. ३३ ह्यास १४३ यार्द ह्या-
प्रमाणें १४७ यार्द कापड विकून प. १६. १०. - ९ नफा मि-
ळविला, तर त्याची मूळ खरेदी केवड्याची होती?

८३. ६३८ मनुष्यांच्या 'फौजेला १२४ दिवस पुरेसे अन्न

आहे. त्या फौजेत ४१८ मनष्ये नवी भरली, तर ह्या एकंदर
फौजेला तें अन्न किती 'दिवस पुरेल?

४२८. एका सीकिनची किंमत ९ शि. ४ । । पे. असून एका
कार्लिनोची किंमत प. तर. १२. ३' । आहे, तर ४७५० काल.
नोबद्दल सीकिन किती घ्यावे?

५६. एका वाक्याने २ टन .३ हंद्रेडवेट ३ कार्टर साकर
२० पौदास विकत घेतली, आणि भाडे: वगैरे खर्चाबद्दल ५०

शिलिंग दिले. ह्या व्यापारांत ६१ पौ ७५ शि नफा करणें
आहे, तर त्यानें दर हंद्रेडवेट साकरेवर दर काय ठेवाचा?

४६. गव्हाचा भाव दर बशिलास ७ शि १ । । पे प्रमाणें
असतो, तेव्हां ४ पेन्सांचा पाव २ पौद ३ औंस भरतो ह्याव-

रून गव्हाचा भाव दर बुशिलास ७ शि. ११ पे प्रमाणें अ-
सेल, तेव्हां ४ पेन्सांचा पाव किती वजन भरेल?

६२
१४ऋ?९एं??ई ९? ४६८१:ड ?? ५१हिली:: तओ;

४८. एका इनामदारानें प्रातीच्या करीबद्दल १८ प १
शि. पह्यियावपी सरकारांत भरले. पुढीलवर्षी वाढविलेला रे२. पादास ९ पेन्स प्रमाणें सरकारांत घेतला तेव्हां त्याला ५२

शि. मरावे लागले ह्यावरून त्याचें इनामी उत्पन्न



सार्थ प्रमाण अथवा त्रैराशिक. १६३
केवढे होतें? आणि पहिल्यावपा कोणत्या दराने कर बसविला
होता?

४९. एक घड्याळ सोमवारी १२ वाजता १० मिनिट पुढें
असून, तें प्रत्यहीं. ३ मिनिटे १० सेंकद फाजील चालते; तर तें
येत्या शनवारीं सकाळचे १० । वाजतांना केवढा काल दाखवील?

५०. ११५ ग्यालनांच्या द्राक्षीच्या पिंपाला पी. ९७. १५
पडतात, तर एक ग्यालनांत ज्या वाटल्या ६ .४ भरतात
त्याच्या दर एक डझनाला काय पडल?

५२. गहू ५५ '6६ शिलिंगांस कार्टर विकतो, तेव्हां ६.
पेन्सांचा पाव ३ '४३७५ पौद -रती. हलीं ह्या किंमतीचा
पाव २.८१२५ पौद भरत आहे, तर गव्हाचा दर काय आहे?

५२ जर्मन मैलाचे. २१३६ इतका इंग्लिश मैल असतो.
तर जो मनुष्य दर तासास ४. इंग्लिश मैल चालतो, तो एक
जर्मन मैल केवढ्या वेळांत चालेल?

५३ १००० मनुष्यांच्या फौजेला २८ दिवसांची अन्नसा-

मी ठेविलेली होती, ११ दिवसांनीं तिच्या मदतीस नवी फौज
आल्यामुळे ती सामुग्री ९ दिवसांत खपली, तर मदत आलेल्या
फौजेत किती लोक होते?

५४ ऐका मनुष्याचे वार्षिक उत्पन्न पौ. ३९८. १५.२ होतें

' '' १णें तलेह्याने दर पंधरवड्यास पो १९. २.८ प्रम १८६८ -

हिले १७ आठवडे पावेतो खर्च केला. पुढें त्यानें दररोजचा
खर्च कांहीं कमी करून, त्या सालच्या अखेरीस २० पौंद शि-
लक पाडले तर खर्च कमी किती केला?

५५ एक घड्याळ तारीख २ डिसेंबर रोजी मध्यान्हानंतरचे
१० । । । वाजतेवेळीं १ '४ मि. पुढें होते, आणि ता. ७ डिसेंबर

ऽ:ऽकायण।है१ईव१रे ९३ व?जतेवेळीं ८ मि. मागे होतें, तर तें

५६ एका२ वसूल १५६८५ पौ. १५ शि. असून

११ हे ठर:१' १ व ० ई;:ऽ४८?कर्ण



१६४ अकगणात.
ठोक सुमारानं काय कर बसविला पाहिजे? आणि पा. ५४ ३-
१२-८ वसुलावर काय कर बसेल?
५७. ३२ पोदर तोफेचे वजन ३ टन ४ हवे. असतें.

आणि १८ पदर तोफेचे वजन २ टन २ हवे. असतें. तर
किती १८ पौदरतोफा ३२ पोदर १८९ तोफांच्या वजना इ-
तक्या होतील?

५८. ४ मनुष्य १५ तास प्रमाणें खपले, ३ मनुष्य १२ तास
प्रमाणें खपले, आणि ८ मनुष्य ३ तास प्रमाणें 'खपले, तेव्हां
लांना ३ पो. ५ शि. दिले आहेत. तर एक मनुष्य दररोज
११ तास प्रमाणें ६ दिवस खपला आहे, त्याबद्दल त्यास काय
द्यावे?

५९. एक घड्याळ. २८ नोवेंवर रोजी दुपारानंतरचे १० ।। ।

वाजता १ '२ मि. पुढें होतें. दुसऱ्या दिवशीं दुपारानंतरचे ११
वाजून ३० मिनिटांचे वेळीं तें बरोबर होतें. तर तें तारीख ७
डिसेवेर रोजी दुपारानंतरचे १ ।।। वाजता किती मिनिटे मागें होतें?

६०. नेमलेल्यी काळांत ४ पुरुष जेवढे द्रव्य मिळवितात,
तेवढेच ७ बायका मिळवितात. आतां'४८ पुरुष आणि १४
बायका ह्यांनी मिळून ४२ प. ७ शि. मिळविले आहेत, तर
२० पुरुष व किती बायका मिळून २७ पो. ४ शि. ६ पे. मि-
ळवितील?

६१. एका देशांत १३०००००० मेंढ्या आहेत, तर दर
हंड्रेडवेटास ८ पा १ तर शि. प्रमाणें त्यांच्या लोकरीचे उत्पन्न
प्रतिवर्षी किती होईल?

६२. एका कुरणातले गवत ७ बैल किंवा ११ घोडे-३ ७
दिवसांत खातात, तर ०५ वेल आणि ८ घोडे किती दिवसांत
खातील?

६३. ३ पाद ७३ आस कापसाचे सूत २६४ मैल १०१०
यार्ड लाव होतें. तर भूगोलाभोवती २५००० मैलांचा वेढा
देण्याला किती वजनाचे सुज्ञ लागेल?

१४. २०९ फ्रुट ६ - इंच लांब आणि १७५ एट ९ इंच- रुंद



साधं प्रमाणे अथवा त्रैराशिक. १६०५
जमिनीवर हांतरण्याला ०९४ यार्ड २ । । फूट लावीची सत्रंजी ला-
गते, तर तिची रुंदी केवढी असेल?

३५. १२ बैल आणि ३५ मेंढ्या ४ दिवसांत ६ टन ७
हवे. गवत खातात, तर ४ बैल आपि ६ मेंढ्या ह्यांना दर
आठवड्यास खर्च काय लागेलग १ टन गवतास ३ पी १५
शि. पडतात, आणि नियमित काळांत २ बैलांइतर्फे गवत ५
मेंढ्या खातात, असें घ्या

ईश्. ९० फूट लांबीची होडी तिला बांधलेल्या ४८०१०
लांबीच्या जहाजाला दर तासास ८० मैल ह्या दराने चालवीत
आहे, आणि होडी व जहाज ह्यांच्यामधलें चऱ्हाट ६० वावा
लावीचे आहे. एक २८० फूट लविशची महागिरी दर तासास
१० मैल प्रमाणें त्याच दिशेस चालली आहे, तर ही महागिरी
जहाजाशी आल्यापासून किती वेळाने होडीला सोडून पुढें
जाईल?

१७. एका दिवसांत एक घड्याळ ४ मि. १७ से. फाजील
चालते. आणि दुसरें ३ मि. १३ से. मागें पडते. ही घड्याळे
गेल्या सोमवारी दुपारचे १२ वाजतांना खऱ्यावेळेशीं २।। मि-
निटांचे फरकाने असून, पहिलें पुढें व दुसरें मागें अशीं होतीं.
इली अर्धी तासाचे अंतर दोहोंमध्ये पडलें आहे, तर हल्लींचा
वार आणि तास सांगा.

६८. ३० शिलिंगास कार्टरप्रमाणें ओट ( नांवाचा दाणा).
विकतो, तेव्हां एका घोड्याचा दर आठवड्याचा खर्च १७ शि.
६ पे. पडतो. परंतु २६ शिलिंगांस कार्टरप्रमाणें कटू विकतो,
तेव्हा' हा खर्च १६ शि. २। पे. पडतो. ह्यावरून घोडा उभ्या.
वर्षांत किती ओट खातो १

०५ घोळे व १२ खेचरें मिळून २५८९६ पा आसं
नेमलेल्या लांबीवर नेतात, तर ९ घोड्यांचे मदतीस किती खे-
चरे दिली असतां ३३७ हं. वे. ३ कातर. २० पो. ओझे
नेमलेल्या लावीवर नेता येर्दूल? एक खेचर एका घोड्याच्या
रे पठ ओझे नेते,



१६६ अंकगणित.

७०. गुरुवारी सकाळी दोन घड्याळांत एकदम ९ वाज-
तात, आणि बुधवार सकाळी पहिल्यांत ११ ला १० मि. कमी
असतां दुसऱ्यात ११ वाजतात, तर त्या संध्याकाळीं दोहोमध्ये
एकदम ९ वाजण्यासाठी मंदाचा काटा किती पुढें सारावा,
अगर जलदाचा काटा किती मागे सासवा?

७'.. १५ पुरुष, १२ बायका, व ९ मुले, ५० दिवसांत
कांहीं काम करितात. तर त्याच्या दुप्पट काम १ पुरुष, १५
बायका, व १८ मुले, किती दिवसांत करतील?

७२. कांहीं काम ४ फुल, किंवा ६ बायका किंवा ९
मुलं २७।। दिवसांत करितात, तर तें काम ( १) ४ पुरुष व
९ बायका किती दिवसांत करतील? आणि ( २) ०६ पुरुष व
८ मुले किती दिवसांत करितील?

'ध?. १ येन सोने पिटले तर. त्याचा वर्ख ५६ चौ. इ
क्षेत्राचा होतो, तूर असले वर्ष १ इंच उंचींत किती राहतील?
१ घनफूट सोने १० हं. वे. ३ का. ११ पौंड वजन भरते

७४. गाडीच्या पुढच्या व मागच्या चाकांचे व्यास १ ।।

पूर व २।। फूट अनुक्रमे आहेत, तर मागच्याच्या फेऱ्यांपेक्षां
पुढच्याचे फेरे ५६० अधिक होण्याला ती गाडी किती लांब
गेली पाहिजे?

७५. प्रक घड्याळ दुपारचे १२ वाजतांना ९३. मिनिटे
मागें होतें. हें २० ।। तासांत १२ मिनिटे मागें पडते तर दुपा-
रानंतर ह्याचे कांटे चौथ्यानदां एकत्र होतील तेव्हां स्वरा काळ
काय असेल?

७६. ३ भेल लांबीच्या चिंचोळ्या खिंडींतून १० गावन
पलटणी जावयाच्या आहेत. ह्या रस्त्यांत प्रत्येक पळटण १७६
यार्द लांबी पावेतो पसरते, आणि शेवटचा १ मैल रस्ता खराब
असल्यामुळें त्या रस्त्यांत दर मिनिटास २ ।। फुटांच्या ७५ पाव
स्वांबद्दल २।।। फुरांची ४० पावले पडत आहेत .तर ह्या खिळी
तून ह्मा पलटणी आरपार निघून जाण्याला किती वेळ लागेल?



संयुक्तप्रमला अथवा बहुराशिक. १६७
संयुक्तप्रमाण अथवा बहुराशिक.

ज्या प्रमाणांत अनेक स्तयुग्मांच्या संयुक्त गुणोत्तरावरोवर
फलयुग्माचें ( हा० फलमहत्वाच्या क्रमिक राशीतील आद्यंतींच्या
राशींचे) गुणोत्तर असतें, किंवा ज्यात उत्तर शोधण्याला तिहीं-
पेक्षां अधिक राशि दिलेले वसतात, त्याला संयुक्तप्रमाण
अथवा बहुराशिक हाणतात..अथवा फलमहत्वाचा संबंध ज्या अनेक मूलमहत्वांशीं असतो,
त्यांतील दुसरी मूलमहत्वे एकसारखी असतां फलमहत्वाचा बदल
एकाच मूलमहत्वाप्रमा।गें होतो, तेव्हां तो हिशेब एकाच साध्या-
प्रमाणाने होतो. .परंतु दुसरी मूलमहत्वे एकसारखी असता फ-
लमहत्वाचा बदल प्रत्येक मूलमहत्वाप्रमाणें होतो, तेव्हां तो हि-
शेव अनेक साध्या प्रमा।गांच्या परंपरेने होतो हा'परपरेचा हिशेब
बहुत त्रैराशिकानी होतो, आणि संयुक्त गुणोत्तरांचे साम्य मांडि-
ल्यानेंही होतो, हाणून ह्याला बहुराशिक लपतात, आणि सं-
युक्तप्रमाणही झागतात.
उदाहरण.- ३० विघे शेत १० दिवसांत ९ मनुष्ये का-

पितात, तर ४० बिघे ' शेत तितकेच दिवसांत किती मनुष्ये
कापितील?

ह्या उदाहरणांत मनुष्ये हें फलमहत्व किंवा उत्तरमहत्व आहे,
झणजे फलाची किंवा उत्तराची जात दाखविणारे महत्व आहे,
आणि दिघे व दिवस ही त्याशीं संबंध ठेवणारी मूलमहत्वे आहेत
( त्रैराशिकाची रीति पहा ). ह्यांपैकी दोन्ही शेते कापण्याचे
दिवस एकसारखेच १० दिले आहेत, तेव्हां मनुष्यांचा बदल
विध्यांच्या सम प्रमाणाने झाला पाहिजे. आणून हें उंदाहरण
एका त्रैराशिकाने होतें. जसे.-.

३० बि. : ९कवि. : : ९म. : १८४ ९म. च् १ २म. हें उत्तर.
ह्या उदाहरणांत दिवसही वेगळाले दिले, ह्मणजे हें उदाहरण

त्रैराशिकांच्या परंपरेचे किंवा बहुराशिकाचे होतें. '
उदाहरण क ३० बिघे शेत १० दिवसांत ९ मनुध्यें का-

पितात, तर ४० बिघे शेत १५ दिवसांत किती मनुध्यें कापितील?



१६८ अंकगणित.
ह्या उदाहरणांत दोहो शेतांचे बिघे वेगळाले देऊन, दिव-

सही वेगळाले दिले आहेत. तेव्हां मनुष्यांचा बदल विध्यांच्या
प्रमाणाने काढून,. पुनः दिवसांच्याही प्रमा।गाने काढिला पाहिजे.
अर्थात हा बदल दोन त्रैराशिकांच्या परंपरेने .काढिला पाहिजे.
वरील लक्षणाप्रमाणे प्रथम दोन्ही शेते कापण्याचे दिवस एक-
सारखेच १० घेतले' तर ४० बिघ्यांची मनुष्ये १२ येतात
( वरचे त्रैरांशिक पहा ). उपरांत दोन्ही शेतांचे बिघे एकसा-
रखेच ५८० घेतले, तर ह्या मनुष्यांचा बदल दिवसांच्या व्यस्त
प्रमाणानें व्हावयाचा ठरतो झागूरन,

१७५ दि. : १० दि. : : १२ म. : १३ ठ १ २म. च् ८म.
हे उत्तर.

ह्या त्रैराशिकू परंत किंवा बहुराशिकांत दिलेले फल ९
मनुष्ये आहे. हें पहिल्या त्रैराशिकाचे ३ रे पद केल्याने
त्याचें ४ थे पद १२ मनुष्ये आहे. हें ४ थे पद दुसऱ्या वे-
राशिकाचे ३ रे पद केल्यानें त्याचें ४ थे पद ८ मनुष्ये आलें.
ह्याप्रमाणे फलमहत्वाचे क्रमिकराशि ९ मनुध्यें, १२ मनु, व ८
नव, हें उत्पन्न झालें.

आतां प्रगणफल १ प्रमाणें ९ मनुष्ये ह्या फलाला १. ह्या
पहिल्या सम गुणोत्तराने गुणून १२ मनुष्ये हें दुसरें पद आणिले
आहे, आणि ह्मा दुसऱ्या पदाला १६ ह्या सम केलेल्या दुसऱ्या
गुणोत्तरानं गुणून ८ मनुध्यें हें उत्तर आणिले आहे.

दुसरें वरील प्रमाणें ही ज्या साध्या गुणोत्तरांची साम्ये दाख-
वितात त्यांच्या गु।गाकाराने संयुक्त गुणोत्तरांचे साम्य येतें तें
असें-

२० ४ १6५ : ४० ४ १० ळ ९ ४ १२ : १२ ४ ८
९ : ८ह्या साम्याचे पहिलें युग्म दोहीं मृल्युग्मांचे संयुक्त गुणोत्तर

दाखविते. वरील प्रमाणांच्या परंत फलमहत्वाचे क्रमिकराशि
म. १२ म. व ८ म. येत असल्यामुळें त्याची क्रमिक गुणत्ये

९ : १२ व १२ : ८ अशीं येतात. म्हणून ह्या साम्याचे
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दुसरं तुम ह्या क्रमिक गुणोत्तरांचे संयुक्त गुणोत्तर दाखविते
तसेंच क्रमिक राशीतील आद्यंतराशीचें गुणोत्तर जें ९ : ८ तेही
दाखविते. सारांश साध्या प्रमाणांची परंपरा आणि संयुक्त गुणो-
त्तरांचें साम्य ( संयुक्त प्रमाण) ह्मा कोणत्याही दृष्टीने पाहिले
तरी ९ म. ह्या फलालाऽ१६ ४३६ ह्या मूल युग्यांच्या संयुक्त
गुणोत्तराने गुणून ८ म. हें उत्तर येतें. ह्यावरून,

बहुराशिकाचा नियम- कोणत्याही बहुराशिकांत फल-
महत्वाशी संबंध ठेवणारी जी मूलक्युमें त्यांची गुणोत्तरे फलमह-
त्वाच्या वदलार्शा सम करावी आणि त्यांच्या संयुक्त गुणोत्तरानं
(गुणाकाराने) तें फल गुणावे ह्मणजे इच्छाफल येईल. यावरून
कोणत्याही बहुराशिकांत संबंधी महत्वांची दिलेली गुणोत्तरे सम
केली, आणि त्यांच्या गुणाकाराने फलालागुह्यीर्ले, तर उत्तर येईल.

वरच्या परंपरेत विध्यांचे गुणोत्तर १ ९ म. : उत्तर ( ख.
१२ म.) ह्या गुणोत्तराशी सम केलें आहे, आणि दिवसाचे
गुणोत्तर हें १२ म. : उत्तर ( हा. ८ म.) ह्या गुणोत्तराशी सम
केले आहे. ९ म. : १२ म. व १२ म. : ८ म. ही, संयुक्त-
प्रमाण नि. ५ प्रृमाणे उत्तरमहत्वांतील क्रमिक पदाची गुणोत्तंर
आहेत. ह्यावरून कोणत्याही बहुराशिकांत संबंधी महत्वाची
गुणोत्तरे, उत्तरमहत्वांतील क्रमिक पदांच्या गुणोत्तरांशी, अनु-
क्रमें, सम केली पाहिजेत. उपपत्तीचे दृष्टीने हाच विचार खरा
आहे. तथापि वहिवाटीचे दृष्टी पाहिले, तर संबंधी महत्वाची
गुणोत्तरे सम करण्याला उत्तरमहत्वांतील वास्तविक संख्येची गरज
नसते, तिच्या नांवाची गरज असते. झपारन वास्तविक संख्येबद्दल
दुसरी कोणतीही संख्या घेतली तरी चालते. त्यामुळें उत्तरमह-
त्वाचे दिले फल व उत्तर ह्यांच्या आधाराने ही एकंदर गुणो-
त्तरे सम करितां येतात. लागून,

बहुराशिकांची रीति.- दिलेल्या फळाचे मानराशि क्र-

माने १ ल्या स्थळी मांडून ते फळ ३ ऱ्या स्थलीं मांडावे, आणि
मांनराशीच्या जातींचे इच्छाराशि त्याचक्रमानें २ ऱ्या स्थली
मांडून इच्छाफलाचें दर्शक अक्षर ४ थे स्थलीं मांडावे.

१५
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ह्या मांडणीत फलाचा बद्दल ज्या मूळमानांच्या बदलाशी

व्यस्तप्रमाणांत होत असेल त्यांच्या पदांची अदलाबदल करावी,
ह्मणजे फल युग्यांच्या गुणोत्तरांशी एकंदर मूलयुग्मांची गुणोत्तरे

सम होतील.
नंतर प्रमाण नियम ५ प्रमाणें ३ ऱ्या स्थलींच्या फलाला

मूलयुग्मांची दक्षिणगुणोत्तरें क्रमाने गुरणक द्यावी ह्मणजे फल क्र-

माच्या शेवटचे इच्छाफल येईल.
सूचना- १ ली पदं व २ री पदे आणि - १ ली पदे व

३ रे पद ह्यांना संक्षेप जातील ते द्यावे, किंवा गुणक भाजक
जोडल्यावर अंशच्छेदांना संक्षेप जातील ते द्यावे, तणजे कृत्य

सोपे होईल.
येथें वरचेच उदाहरण घेतलें, तर या उदाहरणांत शेत अ-

धिक विस्ताराचें असून त्यास कापण्या काळही अधिक दिला
आहे. तेव्हां आतां मनुष्यांचे संख्येचा संबंध, शेताचा विस्तार
आणि कापण्यास दिलेला काळ ह्या दोन गोष्टींवर आला. वि-
सतार वाढला तर मनुष्ये वाढतील. हें सम प्रमाण आहे. परंतु
काळ अधिक दिल्याने काम संपविण्यास मनुष्ये कमी लागतील
ह व्यस्त प्रमाण झालें. मनुष्यांचा बदल विध्यांच्या समप्रमाणांत
व दिवसांच्या व्यस्तप्रमाणांत होतो, लणून बिघ्यांचे प्रमाण

२.प.पूर तरऽ व्यस्त मांडले. जसे.-
२, १५ दि : १० १ : : ९ मनु. : किती मनु.

... किती मनुष्ये श्र५१ म - ८ म हें उत्तर.
उदा. २ रे.- ३० बिघे शेत दररोज ६ तास काम करून

१० दिवसांत कापून टाकण्यास ९ मनुष्ये लागतात, तर ४०
बिघे शेत दररोज ८ तास काम करून १५ दिवसांत कापण्यास
किती मनुष्ये लागतील?

रीतीप्रमागे दिलेल्या फलाचे मानराशि क्रमाने १ ल्या स्थथलीं

भांडून तें फल ३ ऱ्या स्थली मांडले, आणि मानराशींच्या पटी
दाखविणारे -एकछाराशि त्याच क्रम दुसऱ्या स्थली मांडून इ-
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च्छाफलाचें दर्शक ४ च्या स्थलीं मांडले ह्मणजे मांडणी अशी
होते कीं.-स. प्र. ३० बि. : ४० वि.
ष्य. प्र. ६ ता. : ८ ता. : : ९ म. : ह. म.
व्य. प्र. १० दि. : .१ ५ दि. '

या उदाहरणांत कामावर लागणारे मनुष्यांची संख्या तीन
गोष्टींवर अवलंबून आहे. ह्मणजे वरील दोन गोष्टींशिवाय आ-
णखी मनुष्येंही दर रोज अधिक तास काम करूं लागली तर तें
काम पुरे होण्यास मनुष्ये कमी लागतील हें स्पष्ट आहे. (मागृऽन

समव्यस्तांप्रमाणें फिरवून हिशेबांतील सर्व पदे घेतली तर:-
इ म.? १-३१६१२८- म.? ६ म. हें उत्तर.

उदा. ३ रे.- एक ६०० पत्रांचे पुस्तक्र १० दिवसांत
लिहिण्यास ६ लेखक लागत्तात्र तर १२०० पत्राचे पुस्तक ४
लेखक किती दिवसांत लिहितील?

रीतीप्रमाणे मूलराशि १ ले स्थलीं व त्यांचें फल ३ रे स्थली
मांडून, मूलांच्या पटी दाखविणारे इच्छाराशि २ रे स्थलीं व
इच्छाफलाचें दर्शक ४ थे स्थलीं मांडले. जसे:-
स. प्र. ६०० पे. ' १२०० प'.. दि : इष्ट दि
व्य प्र ६ ले. : ४ ले.

पुस्तकाची पत्रे वाढली तेव्हां दिवस अधिक लागतील हें
सम प्रमाण. लेखक कमी केल्याने दिवस अधिक लागतील हें
व्यस्त प्रमाण. तेव्हां समव्यस्तांचे अनुक्रमानें संख्या घेतल्या तर.-

इष्ट दिवस छ९६१० दि. ळ ३० दि. हें उत्तर.
उ ४ थे - ११ पौ. १७ शि. ६ पे. भाड्याने २५ मेहांवर

३ टन १६ हं. वे. नेतात, तर ५ पौं. १९ शि. २ पे. भाड्याने
५२ मैलांवर किती वजन नेतील?

११ पी. १७ शि. ६ पे २८५० पे.
५ प. १९ शि. २ पे १४३० दे.

'रीतीप्रमाणे फलाचे संबंधी १ ल्या स्थली व इच्छाफलाचे सं.
वंधी २ च्या स्थलीं इत्यादि 'पाडिले. जसे.--
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१. ई : '१. हे ७६ हं.वे. : उ
एथें भाडे वाढल्याने ओझे वाढते व मैल वाढल्याने ओझे

कमी होतें. ह्मणजे हंड्रेडवेटांचा बदल पेन्सांच्या समप्रमाणांत
व मैलांच्या व्यस्तप्रमाणींत होतो. खणून,-

१

'' ० १ '३ ब्र६-८४ हं वे ष्ट १८१ हं वे.
रेस्टरटे ध्ये६ ३४.

उ. ५ वे- १६ तोफांच्या ४ पाळ्या ७ मिनिटांत झाल्याने
२७० मनुष्ये १।। तासांत मरतात, ह्यावरून किती तोफांच्या ८
पाळ्या ९ मिनिटांत झाल्यानें४२० मनु४० मिनिटांतमरतील?

एथें १६ तोफा ला फलाचेसवधी मानराशि १ ल्या स्थलीं,
इच्छाफलाचे संबंधी इच्छाराशि २ ऱ्या स्थलीं, इ. मांडिले तर,

४ पा : ८ पा. -

मि :. ९ मि.
२७० म : ४२० म - १ ओ.. ' तो.
९० मि : ४० मि.

एथें इतर संबंध काईम राहून तोफांच्या सरबत्तीच्या पाळ्या
२ पट वाढल्या तर तोफांची संख्या ई पट होते १ प्रमाण
व्यस्त आहे.

प्रत्येक पाळीमधला काळ २ पट झाला तर तोफांची संख्या
२ पट होते. हें प्रमाण सम आहे

मरणारी मनुष्ये दुप्पट झाली तर तोफांची संख्या २ पट
होते. हे प्रमाण सम आहे

७२ काळ २ पट झाला तर तोफा -१२ पट होतात हें
व्यस्त७, पदे बदलन घेता

२-०
१८ २स्मरई-८६-६- तो. ब्द ३६ तो. हें उ'

ई ' क्ये २
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उ. दे वे.- ग्यारिसनच्या ( बंदोवस्ताच्या) ४५०० मनु-

ष्यांना दररोज दरमाणशी १३ औंस प्रमाणें १५ आठवड्यांना
पुरेसे अन्न आहे. हें अन्न दररोज दरमाणसास १० औंस प्रमाणें

देऊन २७ आठवडे पुरविणे आहे, तर यांतले किती लोक
दुसरीकडे पाठवावे?

एथें ४५०० म. ह्या फलाचे संबंधी १ ल्या स्थही व इच्छा-
फलाचे संबंधी २ ऱ्या स्थलीं मांडले. तर,

१ ३' औ. : १० अ. ०
आ : २७ आ ० ' ४९जर माणशी स २ रा हिस्सा दिले तर तें अन्न २ पट

मनुष्यांस पुरते. हें प्रमाण व्यस्त आहे.
जर आठवडे २ पट केले तर माणसें ६ हिग्:सा होतात. हेंही

प्रमाण व्यस्त आहे..एथें मनुष्यांचा बदल औंसांच्या व्यस्त प्रमाणांत होतो, व
आठवड्यांचाही व्यस्त प्रमाणांतच होतो. खणून-

२५० १
२६

ज्ञ च्द्ध? ३२५० म.
३ व' १

ह्यावरून ४५०० म. - ३२५० म.? १२५० .म. दुस-
रीकडे पाठवावी हें उत्तर.

कांहीं बहुराशिक प्रश्नांतील संबंध विचारांत घेऊन तयार
करार्वी लागतात.

उ ७ वे - जर १५ घोडे व ९५ मेंढ्या १२ दिवस पीस-
ण्याला १५० रुपये खर्च येतो, तर ३ घोडे व २५ मेंढ्या .३ ०
दिवस पोसण्याला काय खर्च येईल? १ दिवसाचा ६ घोड्यांचा
व ५८ मेंढ्यांचा खर्च हे समान आहेत असें कल्या.
जर ६ घाड्याचा खर्च ० ५८ मेंढ्यांचा खर्च.
तर १ घोड्याचा,' स्थ्य -र्हे मेंढ्यांचा ,,
व १५ घोड्यांचा ,'? १४५ मेंढ्यांचा,,
आणि ३ घोड्यांचा, ,Dं? २९ मेंढ्यांचा,,
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ह्यावरून हें उदाहरण असें होतें कीं.-१ ' १ २!व १ : २ ' ते ऽ

एथें खर्चाचा बदल येत्याचा समप्रमाणांत व दिवसांच्याही
समप्रमाणांत होतो. आणून-

'' रू ' 'क्ष च्८६
च्च ६७ रु.

' रु१
रु. ६ आ. हें उत्तर.

उ. ८ व.- जर ६० मनुष्ये रोज ८ तास खपून ६ दिव-
सांमध्यें १२० फूट लांब ३ दै फूट रुंद व २५ फूट खोल खाडा
खणतात, तर किती दिवसांमध्यें १८ मनुष्ये रोज ९ तास ख-
धून २२५००० 'घनयार्ड जमीन खोदून रस्ता सपाट करितील?

खाड्याचे घनयार्ड ०२७४२३४२५९-.२. ३ ३
-र १-२०४३२-७६४२५ घनयार्ड

एथे तिसरे पद ६ दिवस ह्याचे संबंधी १ ल्या स्थळी व
इच्छाफलाचें संबंधी २ ऱ्या स्थर्ली मांडता असें उदाहरण
होते कीं२-व्यय. ८ ता. : ९ता. च् ६ दि : ज्ञ

स. ०२८० घ या : २२५०० ०घ या
नेमलेला खडा खोदण्यास मनुष्ये कमी लाविली तर कामाचे

दिवस वाढतात. हें व्यस्त प्रमाण
नेमलेल्या खड्यावर मनुष्ये अधिक तास लाविलीं तर तो

सहा कमी दिवसांत पुरा होतो. हें व्यस्त प्रमाण.
नेमलेल्या मनुष्यांना अधिक घनयार्ड खोदावे लागलें तर

दिवस वाढतात. हें सम प्रमाण. खणून
ज्ञ -इं -२४५-न.४२ ६० दि.

क १०० दि. हें उत्तर
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उ. ९ व- ग्यासाचे ( पुराचे) ४ दिवे ५ रुपयांच्या ख-

चात ३० दिवस पावेत रोज ५ तास उजळतां येतात, तर १६
रु. खर्चात ८० दिवे ४ दिवस पावेतो रोज किती तास उज-
ळतां येतील?

एथें तिसरे पद ५ तास आहेत, ह्यांचे' संबंधी राशि १ ले
स्-वली व इच्छाफलाचे संबंधी राशि २ रे स्थलीं असे उदाहर-
णाच्या नमुन्याने मांडले; जसे.-

स.. ५ रु.ख. : १६ रु.ख.
४ दिवे ८ दिवेव्य. : ०१ च् ५ तास : उ.

व्य. ३० दिवस : ४ दिवस
एथें नेमलेल्या दिव्यांचे रुपये वाढविले तर तास वाढतात.

पण नेमलेल्या खर्चात दिवे वाढविले तर ब्रास कमी होतात. व
दिवस वाढविले तरी तास कमी होतात. सारांश, तासांचा
बदल रुपयांच्या समप्रमाणांत, दिव्याच्या व्यस्तप्रमाणांत, व दि-
वसांच्या व्यस्तप्रमाणांत होतो. लपून-३ तथ्य '' ६

उ०८६६६०६ तास हें उत्तर.
म१

अम्यासाकरितां उदाहरणे. ळ.
१. १ पू फरे धान्य ९ मनुष्यास ८ महिने पुरते, तर २०

फरे धान्य ६ मनुष्यास किती दिवस पुरेल?
२. ६६ रुपये १० आणे दिल्याने १८ दिवसपर्यत १६

मनुष्ये काम करतात, तर १९९ रु. १४ आणे दिल्याने २७
दिवसपर्यत किती मनुष्यें काम करतील?

३ २० मनुष्यें १२ दिवसांत जें काम करतात, त्याचे ति-
प्पट कामं पूर्वीच्या काळाच्या १ काळांत करावयाचें आहे, तर
किती मनुष्ये लावावी?

४. ७ घोडपांस २० दिवसांत १४० रुपये लागतात, तर
२८० रुपये ७ दिवसपर्यत किती घोड्यांस पुरतील?
५ १४ घोड्यास १६ दिवसांत गवताचे भारे ५६ लाग-

तात तर १२० भारे २४ दिवसपर्यंत किती घोड्यांस पुरतील?
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६. कागदाच्या ६६ रिमांत ४४ पानांचे बुकाच्या ३०००
प्रति छापल्या जातात, तर आह्यांस ५० पानांचे चुकाच्या ७६०००
प्रति छापावयाच्या आहेत त्यांस रिमे किती लागतील? एका
रिमांत ४८० पाने असतात.
७. १२ मकृपे ४ महिन्यांत १६० रुपये खर्च करतात, तर

८५३ आठ महिनेपर्यत किती मनुष्यास पुरतील?
८. ८ मनुष्यें ५ दिवस काम करून ९० रुपये मिळवि-

तात, तर ह्या मानानें ३२ मनुष्यांनी ३४ दिवस काम केलें
असतां त्यांस काय मिळेल?

९. १०० रुपयांत 6५ मनुष्यांचा खर्च २२ आठवडे आणि
५ दिवस पर्यंत चालतो. तर १२ मनुष्यांस १५० रुपये किती
दिवस पुरतील ?.

१०. ७ मनुध्यें ९ पौद १० शि. ६ पे. १० ।। दिवसांत मिळ-
वितात, तर २८ मनुरूरे ३१ ।। दिवसात किती पौड मिळवितील?

१९. २५ मनुष्यांना १६ दिवस काम केलें असतां त्यांची
मजुरी ७ ६। ।। रुपये होते. आतां मजुरीचा दर निम्मे केला
तर २४ दिवसांत १०३ ।।। रुपये मजुरी होण्यास किती मनुष्ये
कामावर लावावी?

९२. २१ मनुध्यें ७२ बिघे जमिनींतील गवत ५ दिव-
सात कापतात, ह्या मानानें ४६० ।। बिघे जमिनीतील गवत ६
दिवसांत कापावयाचें आहे, तर किती मनुष्ये लावावी?

२३. ९ मनुष्यांचे कुटुंबास १२० रुपये ८ महिनेपर्यत पु-
रतात, तर ह्या मानानें २५८ मनुष्यास १६ महिन्यांत किती
रुपये लागतील?

९४. वेलांच्या १२ जोड्यांनी ५ दिवसांत ११ एकर शेत

८
??ंगरलहे.टे तरजोड्या३ टू: १८ दिवसांत नांगरावयाचें आहे

९५. १० रुपये माग साखर होती, तेव्हां ३६ तोळे वज-
च्या गाठीस दोन आणे पडत होते, आतां २४ तोळे वजनाच्या
औटीस दीड आणा पडतो, तर साजरेचा भाव काय असावा १
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दररोज ८ तास प्रमाणें चालून एक गृहस्थ ३ दि-

वसांत ६० कोस जातो, तर तोच गृहस्थ दररोज ६ तास चालून
५४० कोस लांब किती दिवसांत जाईल?

१७. ३० खडी गळा १५ कोस न्यावयास भाडे 6५७१
लागतें, तर २९ रुपयात ८८ खंडी गली किती लांब नेला
जाईल?

१८. एक मनुष्य १६० मैलांची प्रदक्षिणा, रोजे ११ तास
चालून ८ दिवसांत संपवितो, तो जर १०५ तास रोज चालू ला-
गला, तर १००० मैलांची प्रदक्षिणा संपवायास त्यास किती
दिवस लागतील?

९९. एक खंडी हरभरे ९ घोड्यांस १५ दिवस पुरतात, तर
४० घोड्यांत लीप'' वर्षातील जानेवारी- फेब्रुवारी ह्या दोन
महिन्यांत किती हरभरे लागतील?

२०. दररोज ८ तास काम करून १८ मनुष्यांनी २४ दि-
वसांत ३० यार्ड लांब खाडा खणला, व रोज ६ तास प्रमाणें
काम करवून ४० दिवसांत ६० यार्ड लावीचा खाडा खणाव-
याचा आहे, तर मनुष्ये. किती लावावी?
२. ७ गवंड्यांनीं दररोज ९३ तास काम करून २ उट्टे

दिवसांत काहीएक काम केले, तर त्याचे २३ इतकें काम करा-
वयास ३ गवंडी दररोज १२ तास काम करूं लागल्यास त्यांस
किती दिवस लागतील?

२२. प्रत्येक कांब, ४ फूट लांब, ३ इंच रुंद, व २ इंच
जाड अशा लोखंडाच्या चार कावींचे वजन २८८ पौड भरते,
तर प्रत्येक कांब ६ ।। फूट लांब, ४ इंच रुंद आणि तीन हुंच
जाड अशा १५ कांबींचे वजन किती होईल?

प्रमाणभाग अथवा सर्कतवांटणी.
नेमलेल्या संख्यांच्या वेरजेला ती प्रत्येक संख्या अशा प्रमा-

सन १८८४ सन १८८८ अशा ४ नी भाग जाणाऱ्या वर्षी
फेब्रुआरीचे २९ दिवस धरितात. असत्या २९ शी फेब्रुआरीचे वर्षाला
लीप वर्ष हें नांव आहे.
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णांत इष्टसंख्येचे भाग केले, तर ते भाग नेमलेल्या संख्यांच्या
प्रमाणांत होतात. खणून ह्या भागांना इष्टसंख्येचे प्रमाणभाग,
सप्रमाणभाग, किंवा नेमलेल्या संख्यांच्या प्रमाणाचे
भाग, असें ह्मागतात

उदाहरणार्थ, नेमलेल्या संख्या २ व ५ आणि इष्टसंख्या रे १
त्या. ह्या नेमलेल्या संख्यांची बेरीज ७ आहे जगन वरील
लक्षणाप्रमाणे.-

७ : २? २१ : २१ ४ ई ब्द ६
व ७ : ५ द्ध २१ : २१ ४३ ळ्य १५

असे भाग येतात. वरच्या दोन्ही प्रमाणांत अग्रसर एकच
आहेत, आणून प्र. नि. ३ व स. प्र. १ प्रमाणें त्यांचे उपाग्रसर
प्रमाणांत असले पाहिलेत.. जसे?

२ : ५ च् ६ : १५..
हेंच सिद्ध करणें होतें. वरीलकृतीने इष्टसंख्येचे नेमलेल्या

संख्यांच्या प्रमाणांत भाग होतात. ह्यावरून हे भाग शोध-
ण्याच्या रीति ठरतात त्या अशा-रीति १ ली.- नेमलेल्या संख्यांच्या बेरजेला त्यांतील १

ली संख्या, तसा इष्टसंख्येला तिचा पहिला भाग अशा प्रमा-
(गाच्या क्रमाने सर्व भाग शोधावे.

ह्या क्रमांतरू ह्या गुणोत्तरांनीं इष्टसंख्या गुणून इष्ट-

भाग २: टप

हे धैनेमलेल्यासख्यांना त्याचा बेरीज छेद

पशुले८२८२८८ऽ६- ई.८ तै३ भाग

२८- बोले३. -२. समान अ-
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रीति ३ री.- एकच्या पद्धतीने नेमलेल्या संख्यांच्या प्र-

माणाचे इष्टसंख्येचे भाग शोधावे.
ड. १ ले.- बंदुकीच्या दारूमध्ये ७६ ]गग सोरा, १४ भाग

कोळसा, आणि न १० कराग गंधक असतो. आपणास १ मण
दारू करणें आहे, तर हा प्रत्येक पदार्थ किती किती घालावा?
एथें ७६९१४९१० च्च १००, आणि १ माग ध ४ -शेर, खणून,
रीति १ प्र. १० ०शेरदा. : ४० शे. दा. क्य ७ इशेसो. : ३० देशेसो.

३देशेर दा. : ४० शे. दा. क्य १ ४शे.को. : ०५-५ शेको.
१० -शेर दा. : ४० शे. दा. क्य १ ०शेग : ४ शे. गं.

सरला १ ली.- नेमलेल्या संख्यांत अपूर्णाक आले तर
त्यांचे समच्छद करून त्यांच्या जागी ह्यांच्या प्रमाणाचे पूर्णांक
घ्यावे, ह्मणजे कृत्य सोपे होतें.उ० २ रे.- १०० ०' रुपये क ख, ग, ह्या तीन असामींस
असे वाटून दिले कीं, गला जें मिळेल त्यापेक्षा त्याचा तती-
यांश खला अधिक मिळावा, आणि खला जें मिळेल त्यापेक्षा
त्याच्या अर्धाने कला अधिक मिळावे, तर प्रत्येकाला काय
मिळेल?

ह्या उदाहरणाप्रमाणें गचा भाग १ खटला, तर खचा भाग
११ क रं होतो आणि कचा भाग ई क ज्ञे चा ३ ध्य २ होतो.
ह्यावरून क, ख, आणि ग, ह्यांचे भाग अनुक्रमे २,१, व
१ असे होतात. ह्मणजे ई, १ व ३ ' किंवा ६,४, व, ३
असे होतात, आणि ह्यांची बेरीज १३ भाग येते. खणून रीति
२ प्रमाणें-

कचा भाग? १००० रु. चे -रे; च् ४६ १' ७. रु.खचा भाग ळ्य १००० रु. चे कॅ ब्र ३०७२४८ रु.
व गचा भाग ०१००० रु. चे क्ये क्य २३०२ रु.

सूचना २ईरी - हे प्रमाणभाग भागीदारांची वाटणी इ-
त्यादि सबंधाने शोधाने असले, झणजे ह्या कृत्याला सर्कतवां-
टणी झणतात भागीदारांच्या रकमा समान काळांपावेतोंच
वापरलेल्या असल्या, झागलें तो काळ हिशेबांत घ्यावा लागत



१८० अंकगणित.
नाहीं. परंतु त्या वेगळाल्या काळापावेतो वापरलेल्या असल्या
तर ते काळ हिशेबांत घ्यावे लागतात. ह्मागजे रकमा
व यापरणुकीचे काळ हे एकेकाच परिमाणाच्या नांवांत आणून,
त्यांचे गुणाकार त्या रकमांच्या जागी हिशेबांत घ्यावे लागतात.
हे भेद दाखविण्यासाठी पहिल्या प्रकाराला एकेरी सर्कत,
व दुसऱ्या प्रकाराला दुहेरी सर्कत अशीं नावे देतात.

उ० ३ 'रे.- क, ख, ग, ह्या तिघांनी सर्कतीनें व्यापार
केला. त्यांत कचे ५०० रुपये, बचे ६५० रु, आणि गचे
७०० रु., असे होते. पुढें एका वर्पाने त्या व्यापारांत ५५५
रु. नफा झाला, तो त्या तिघांस कसा वाटून द्यावा?

ही भांडवले समान काळपावेतो असल्यामुळें ही एकेरी सर्केत

आहे, आणून नफ्याची वाटणी भांडवलांच्याच प्रमाणांत होईल.
ह्मणजे ती ७६००, ६ तर ०, व ७००, अथवा १०, १३, व १४,
ह्या नेमलेल्या संख्यांच्या प्रमाणांत होईल. ह्या संख्यांची बेरीज
३७ --सहे, लणून एकंच्या पद्धतीने.

३७ भाग च् ७६५५ रु.
.. १ भाग द १५ रु.
... कची वाटणी १० भाग? १७५० रु.

खची वाटणी १३ भाग? १९५ रु
व गणी वाटणी १४ भाग? २१० रु
उ ४ थे.- क, आणि ख, ह्या दोघांनी ७९००० पोद

भांडवल जूमवून सर्कतीनें ( भागीने) व्यापार आरभिला त्यांत

३३०० पद कचे व वाकी खचे होते. तीन महिने होतांच
गचे १५०० पौद त्या भांडवलांत घालून त्याला त्या सर्कतींत
घेतले, आणि ४ महिने होतांच घचे आणखी १९५० पोद त्या

भांडवलांत घासून त्यालाही त्या सकतीत घेतलें सालभडग्खे
रीस ह्या व्यापारांत १७२९ पौद १३ शि ९ ने नफा आका-
रला. तो त्यांनीं कसकसा वाटून घ्यावा?

त्या सर्कतीत वेगळालीं भांडवले वेगळाच्या काळापावेतो
सर्ग जातात लागून ही दुहेरी सर्कत आहे -क्रीतील ३२०



प्रमाणभाग अथवा सर्कतवाटणी. १८१
पोदाचा १० महिन्यांचा व्यापार क ३३०० प्र १० पोदाचा १

महिन्याचा व्यापार आहे, ह्मरगृन् महिने हे रकमांच्या प्यी दाख-
विणारे कल्पून ह्या सर्वांच्या एकेका महिन्यापावेतो केवलाच्या
रकमा व्यापारांत होत्या तें काढलें. तर,

कचे ३३०० पौं. प्र १२ क्य ३९६०० पो.
खचे १७०० पौं. ४१२? २०४०० पौ.
गचे १५०० पो. ४ ९०१३५ ०ऐ० पो
घचे १९५० पौं. ४ ८ १७५६०० पा.

८९१०० पो.
समानकाळापावेतों वापरलेल्या रकमांचा फायदा त्या रक-

मांडवाच प्रमाणांत असला पाहिजे. लगुनान,

कची वाटणी -इं? -९८-९९७ ४३९६००
' ८५१००७६८ पैर्त्य १. शि.

खची वाटणी ८२५७.२२ठि-९९. ४२०४००
ले इत्यादि.

उदाहरण ५ वे - अनें ८०० रु. घेऊन व्यापारास आ-
रंभ केला नंतर तीन महिन्यांनी त्या व्यापारांत १००० रु. दे-
ऊन व मिळाला. पुढें त्या व्यापारांत ६ महिन्यांनीं ३३० रु.
नफा झाला, .तो उभयतांस कसा वाटून द्यावा?

ह्या व्यापारांत अचे ८०० रु. ९ महिने होते, व बचे १०००
रुपये ६ महिने होते.

आता ८०० रुपयांचा ९ महिन्यांचा नफा ८०० प्र ९
रुपयांचा एका महिन्याचा नफा आहे. तसेंच १००० रुपयांचा
६ महिन्यांचा नफा ध १०००४६ रुपयांचा एका महिन्याचा
नफा आहे झामून अ आणि व ह्यांचे नफे ८०० भ ९, आणि
१००० प्र ६ ह्मणजे ७२०० आणि ६०००, ह्या प्रमाणांत
अथवा ६ आणि तर ह्या प्रशाणत येतील.

६



१८२ अंकगणित.
झ अची वांटणी ३३ के ' २१. -इं १ कॅ ७ रु. ' र
एन क्यी वाटणी ३०४२ ध १५ के रु. ''उ० दे वे.- अनें ५०३ रुपये, आणि वने ३०० रुपये

घेऊन दोघांनी सर्कतीनें व्यापार आरंभिल्यावर ९ महिन्यार्नी
त्या व्यापारांत क. ०० रुपये: देऊन मिळाला. पुढें ९ म-
हिन्यानी पट्ट्यातात तो त्या व्यापारांत २००० रुपये नफा झाला,
तो तिघांस कसा वाटून द्यावा?

ह्या प्रमाणांत ५ व्या उदाहरागाप्रमा।गे अ, व, क, ह्यांचे नफे

५००४१८, ३००४१८,१०००४९ ह्या प्रमाणांत अ-
थवा ५,३, ५ ह्या प्रमाणांत आहेत, लणून ने;, रे, २ हे
प्रमाण दाखविणारे अपूर्ण- आले. आणून,

अचा भाग? २०००६०४ च्ये २७६९६.३आ. ८लें पै.
वचा भाग? २०० -रु. ४३ ब्र ४६१ रु. ८आ. -न पै.
कचा भाग? २०००२,४ ह्ये? ७६ ९रु. ३आ. ८३ पै.
उ. ७ वे.- क आणि च -ऽ. ' १?१ ह्या प्रमाणाचीं

भांडवले एकत्र करून भागीचा व्यापार चालू केला. तीन महि-
त्याचे अखेरीस कनें आपल्या भांडवलाचा ३ त्यांतून काढून
घेतला. त्याच्या २ पट पैसा तेधून १ महिन्यानंतर चने त्या
व्यापारांत नवा घातला. ह्या व्यापारांत ३३७ पौद ७ शि.
१ पे. नका झाला आहे. तर तो त्यांनीं कसकसा घ्यावा?

एथें सप्रमाणसंख्यांचीच गरज आहे झागून कचें भांडवल ७
आणि चर्चे ११ झटले ३ महिन्यांनीं कनें ७ चा ज्ञे त्यांतून काढ-
त्यावर त्याचें ६ भांडवल राहिलें. ४ महिन्यांनी चने भू चे २
पट? ४-२३ भांडवल नवीन घातले झागून त्याचें भांडवल १५-२३
झालें. ह्या कामी क आणि च ह्यांची भांडव?- एकेका महि-

-५९२वापरली गेली तें काढलें तर,

४३ ४९ २१ ब्द ६३ हें कचें भांडवल.



प्रमाणभाग अथवासासरा १८

४४ - ४४ क्य १२५५३ हें चर्चे भांडवल
१५३२४८० १२५-३१२३२- कची वाटणी -र८१५: प्रे. ४६३.

-५.

-टू पाघ्य ९१ पो ९ शि. ८ पे. सुमारें.
व चंची वाटगृ -र-६९ ४० हे-.

ध २४५ पौ.' १७ शि. १० पे. सुमारें.
प्रमाणभागावरून नानाप्रकारच्या प्रश्नांचे उलगडे विचाराच्या

आधारे करितां येतात.?४.८ वे.- तीन तासुक्यातल्यां' लोकांनी त्यांतील वस्तीच्या
अनुरोधानें १८२ लोक (किंवा त्यांचे पगार) बंदोबस्ताच्या फौजेत
पाठवावयाचे आहेत. त्यांतील वस्ती, पाहेल्यांतील २४५६, टु-
सऱ्यांतील ७३५, आणि तिसऱ्यांतील ४३६ पु अशा आहेत. तर
त्यापायन् किती किती लोक घ्यावे तें पोक्त विचाराने सांगा.
एथें एकंदर वस्ती च् २४५६ क ७३५ क ४३६१ -७५२२४७९६४१८२ लो.१ ल्या ता. वा ध्य-७५५२ -इं ५९' १८ लो.

७३५४१८२ लो.
२व्या ता. बां -इr-७५५२ - १७१ ला.

४३६१४१८ २लो.व ३ ऱ्या ता वा च्दर-? १०५ '९लो.

आतां वरच्या दशांशस्थलांमुळें १ मनुष्याचा तोटा येतो तो
कोणत्या ताशुक्रधपासून घ्यावा हा विचार राहिला. हा मनुष्य
१ ल्या, २ ऱ्या, अगर ३ ऱ्या, तालुक्यापासून घ्यावयाचा हाटला
झणजे त्याला वाजवीपेक्षा फाजील देणे पडेल. ह्या फाजील दे-
ण्याची माने अनुक्रमे. '८२? .२९, .९ १ अशीं येतात. ह्यावरून



दै ८४ अंकगणित.
१ जास्ती मनुष्य २ ऱ्या तालुक्यापासून घेतला पाहिजे असें
प्रथमदशना वाटत

परंतु ही फाजील देणी त्या त्या तालुक्यांतील लोकांवर बां-
टलीं जावयाची, खणून ह्या प्रत्येक तालुक्यांतील व्यक्तींवर हें
फाजील देणे काय बसेल हें पाहिले, तेर तीं व्यक्तिसंवधी माने
अनुक्रमें-

व ३ .६३.; -न; ह्मणजे. ०३३५. ०३९;. ०२०८;
अशीं येतात. ह्यावरून सु ऱ्या तालुक्यापासून. ए:' मनुष्य अधिक
घेतला तर त्यावदलचें ओझे त्यांतील प्रत्येक व्यक्तीवर अगदीं
थोडे पडते. खणून हा मनुष्य ३ ऱ्या तालुक्यापासून घ्यावा.
अर्थात ७५९, १७, व १०६, ह्याप्रमाणे लोक घ्यावे.

ड. ९ वे- निकत वगळांत ३ वाऱ्ये व ४ मुलगे काम
करितात तितकेच २ बापुब्बे वॅ १६ मुली करितात, आणि ४
वाऱ्ये व रे मुलगे काम करितात तितकेच १२ मुलगे व १२
मुली करितात. एका बाप्याने १ मुलगा व एक मुलगी ह्यांच्या
मदतीने कांहीं कार करून ४४ शिलिंग बक्षीस मिळविले आहे,
तर त्यांतून केवढालें बक्षीस त्यांना द्यावे ३

बा.चें क ४ मु.चें का.? २ याचेक १६मुलींचे का.
स.प्र.३प्रु. १ याचे क ४ मु.चेंका.? १६ मुलींचे का..
व ४ वाचे ९१६ मु.चें का. ळ्य ६४ मुलींचे का.
पुनः ४ वाचे ९ २ मु.चें का. ध्य १२ मु.चें क १२ मुलींचे का.
... ४ वाचे का. - १० मु.चें ९१ २मुलींचें का.

ह्या वृरोवरीत १६ मुलांचे काम दोन्ही बाजूस मिळविले तर
४ वाचे ९१६ मु.चें का. क्य २६ मु.चें ९१२मुलींचे का.

स.प्र. १ प्र. ६४मुलींचेंका.? २६मु.चें क १२ मुलीचे का
५२ '';, ळ २६ मु.चें क्राम.

व २ ',,' स्थ्य १ मु.चें काम
परंतु १ वाचे क ४ मु.चें का. क्य १६ मुलींचे काम.
'. १ वाचे का. २ ८ मुलींचे काम.
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ह्यावरून वाच्या, मुलगा, व मुलगी ह्याची वक्षिसे ८, २ व १

ह्या प्रमाणांत ठरतात.
आतां १ बाप्याचे फ १ मुलाचे फ एक मुलीचे काम

११ मुलीचे काम? ४४ शि.
१ मुलीचे '' २ ४ शि.

१ मुलाचे किंवा २ मुलींचे '' क्य ८ शि.
व १ वाप्याचे किंवा ८ मुलींचे,,? ३२ शि.हीं उत्तरे.

उ १० वे -शैनें दर औसास ३ प. १७ शि. १० । । पे.
प्रमाणें आहे. एक सोन्यारूप्याच्या तारांची वुटीदार जाळी ८
पौंड वजनाची असून, तिची किंमत ६३७ पीड ७ शि. आहे.
परंतु हीत सोन्यारुध्याचे प्रमाण उलट ठेविले असतें, तर हिची
किंमत २५९ पौंड १ शि. झालीती हादरून ह्या जाळींत
सोने व रुपे ही कोणत्या प्रमाणांत आहेत तें सांगा, व रुप्याची
दर काय आहे ते सांगा.

एथें मूळची जाळी व उलट प्रमाणाची जाळी अशा दोन्ही
घेतल्या तर त्यांत सोने व रुपे ही प्रत्येकी अठरा अठरा पौंड
होऊन त्यांची किंमत ६३७ प. ७ शि. क २५९ पै?. १ शि.
होईल. झणजे ८९६ प. ८ शि. होईल. ह्मणून,

१८ पौ. सोने क १८ पी. रुपे? ८९६ पौ. ८ शि.
परंतु १८ पौं. सोने ध्य १८४१२(३ पी. १७ शि. १० । । पे.)

८४१ पौं. १ शि.
स प्र. ३ प्र. १८ पौं. रु.? ५५ पी. ७ शि.
१ प रु किवा १२ अ. रु. ब्र ३ पौं. १ ।। शि.

व .. १ औ. रु.? ५ शि. १ ।। पे? ५३.
आतां १८ प. जाळीची किंमत? ६३७ पी. ७ शि.
व १८ प. जाळी रुस्याची

असती तर तिची किंमत स्थ्य ५०५ पी. ७ शि.
बाकी? ५८२ पौ.

ह्या जाळींत कांहीं सोने अस्त त्याची किंमत रुप्याच्या किं.



१८६ अंकगणित.

मतीपेक्षां फाजील आहे. त्या फाजील किंमतीची जितकी पट
ही बाकी आहे तितकेच ओस सोने ह्या जाळींत असलें पाहिजे.
लपून,

१. सोन्याची किंमत ७२३ मीं. १ ाऊ, शि. १० ।। पे.
व १ औ रुप्याची किंमत -च् ५ शि. १ ।। पे.
... फाजील किंमत ब्र ३ पो १२ शि. ९ पे.
व उद्दे? भ्य

- ६.३६० ओ. सोने.
ब्द १ कपी.औं.सोने '

१८ पो. जाळी-! १३ पो. ४ ओ.) सो. च् ४पौ. ८ अ. रु.
... सो. व. :रु. रू १३ पौडसो. : १८ औ. रु.

' ध १६० औ सो. : ५६ औ रु.
च् २० : ७ हें इ. प्रमाण.

उ. १ वे- एका १०० शेरे मिश्रणांत ६० शेर दूध व
४० शेर पाणी आहे. ह्यांत किती दूध मिळवावे ह्मणजे त्यांत
शेकडा ७५ भाग दूध होईल?

ह्या मिश्रणांत ४० शेर पाणी असून ते कायम राहणारें आहे.
इच्छिले प्रमाण असें आहे कीं.-पाणी : दूध द्र २५ : ७५.
परंतु २५ : ७५ ब्द ४० : १२०

ह्या १२० शेरांत ६० शेर दूध पूर्वीचे आहे, लणून त्यांत
नवीन ६० शेर दूध घालावे झागजे १६० शेर मिश्रण होऊन
त्यांत शेकडा ७५ भाग दूध होईल हें उत्तर.

अम्यासाकरितां उदाहरणे क्ष

१.. १०६५ ह्या संख्येचे तीन भाग करा. असे कीं ते

२,५,७ ह्या प्रमाणांत येर्तील. तसेच आणखी तीन भाग करा
असे कीं, ते ३ ' ३ ' ३ ' ह्या संख्यांच्या प्रमाणांत येतील.

२. अ, व, क, ह्या त्रिवर्गानी सर्कतीने व्यापार आरंभिला
त्यांत प्रत्येकाचे भांडवल अनुक्रमानें १२८० रुपये १७६० रु
आणि १९२० रु. त्याप्रमाणें होतें. पुढें त्या व्यापारांत त्यास
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तीन वर्षांनीं ७९१ रुपये नफा झाला, तो त्यांस कसा वाटून
द्यावा?

पे. १५३० रुपये ०६ मनुष्यांस वाटून द्या. असे की, ते भाग
१, ई, ३, १, आणि ३ ह्या प्रमाणांत येतील.

९. ९६ कशी सोने ३ तोळे घेऊन पै ९० कशी ५ तोळे
सोन्यांत मिळविले, त्या मिश्राचा एक दागिना साडेचार तोळे
वजन आहे, तेव्हां त्यांत शुद्ध सोने किती आहे तें सांगा.-

५. एक तोफ२।।। ३ वजनाची ओतावयाची आहे, तर
तिच्या मिश्र धातूंत तांवें व कथील किती किती घालावें? तो-
फेच्या धातूत १०० भाग ताव्यास ९१ भाग कथील असतें.

६. सुर्ती रुपयांत ३७ भाग रुपे आणि ज- भाग तांबे असतें
असें झटले तर एक रुपयांत शुद्ध रुणूकी असेल तें सांगा.
रुपयाचं वजन साडे अकरा मासे अंसंहे.

७ अ आणि व ह्यानी सर्कतीने व्यापार आरंभिला, त्या

व्यापारांत त्यांची भांडवले ५ : ४ ह्या प्रमाणांत होतीं. पुढें तीन
महिन्यांनीं आपल्या भांडवलाचे अनुक्रमे ई आणि ई त्यांनीं
त्यांतून काढून घेतले, आणि वर्षांच्या अंती पाहतात तो त्या

व्यापारांत त्यांस ३३५ रुपये नफा झाला, तो त्यांनी कसा वा-
टून घ्यावा?

८. ९० कशी सोने ८ तोळे, आणि ९२ कशी सोने ९
तोळे ही दोन्ही सोनी कस माहीत. नाहीं अशा तिसऱ्या प्रकारच्या
६ तोळे सोन्यांत मिळविली, आणि त्या मिश्र सोन्यास कस ८८
आला, तेव्हां सहा तोळे सोने कोणते कसाचें होतें तें सांगा.

९. १४०० ह्या संख्येचे असे चार भाग करा कीं, १२,४ ह्या संख्यांत जें प्रमाण आहे, तें प्रमाण त्या भागांत येईल.
वू ०. अ, व, क, त्यांनीं सकतीने व्यापार आरंभिला, तेव्हां

त्यांची भांडवले ३१ आणि प्रश् ह्या प्रमाणांत होतीं; पुढें ४
महिन्यांनीं अ नं आपल्या द्रव्याचा १ त्यांतून काढून घेतला,
आणि ९ महिन्यांत एकंदर २०० रुपये नफा मिळाला तो वा-

न शुद्ध सोनें १०० कशी मानले आहे



१८८ अंकगणित.
इन घेऊन त्यांनीं व्यापार सोडला, तेव्हां प्रत्येकास नफा किती
आला तो सांगा

११. विलायतेत बंदुकीच्या दारूत ७५ भाग सोरा १० भाग
गंधक, आणि १५ भाग कोळसा, ह्याप्रमाणे आग्नेय (जळणारे)
पदार्थ असतात व फ्रान्स देशांतील दारूत ७७ भाग सोरा, ९
भाग गंधक, आणि १४ भाग कोळसा, ह्याप्रमाणें आग्नेय अस-
तात. आतां दोन्ही देशांतील दारू अर्धा अर्धा माग घेऊन
एकत्र केली, तर त्या मिश्रणांत सोरा, गंधकव कोळसा हे प.
दार्थ किती किती होतील?

???

१५२. आठवड्यांतील रविवार खेरीज करून वाकीच्या दि-
वसांत अ दररोज २ तरस काम करितो, आणि व पहिले दोन
दिवस खेळतो, जाणिऐ वकिल्या चार दिवसांत दररोज काम ६।
तास, ८।। तास, १ ०।।। तासे, आणि १२ तास, ह्याप्रमाणे क-
रतो. असें एका महिन्यांत त्या उभयतांनी मिळून ११६ ।। रु-
पर्याचे काम केलें, तेव्हां प्रत्येकास काय मिळाले तें सांगा.

१३. मद्रास इंलाख्यांतील मोहोराचे सोने ९० कशी असतें
व एका शेरांत २४ मोहरा भरतात, तेvंहां १०० मोहोरांत शुद्ध
सोने किती असतें?

९४. अ आणि व ह्या उभयतांनी मेंढ्या चारण्याकरितां
एक कुरण एक वर्षांच्या योलीने २७५ रुपयास घेतलें. त्यांत
आरंभी अ नं ८० मेंढ्या घातल्या, आणि वने १०० घातल्या.
पुढें सहा महिन्यांनीं प्रत्येकानें आपआपल्या अर्ध्या मेंढ्या वि-
कल्या, आणि त्या कुरणांत क च्या ५० मेव्या घेतल्या, तेव्हां
वर्षाचे अती प्रत्येकानें काय यावें?

१६. पाणी दोन वायूच्या मिश्रणापासून होतें, व त्या
मिश्रणांत ८८९ भाग आक्सिजन आणि १११ भाग हैद्रोजन अ-
सतो, तेव्हां एक घनकूट पाण्यांत ह्मणजे १००० औंस पाण्यांत
हे दोन्ही वायु किती किती असतील १

३००० रुपये अ, व, क, ह्या तिघांस वाटृन द्यावयाचे
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ते असे कीं, अला वच्या दुप्पट, आणि क ला, अ आणि व
ह्यांच्या बेरजेच्या दुप्पट. तेव्हां प्रत्येकास किती द्ये. येतील?

१७. ८०, ८५,९० आणि ९५, ह्या चार कसांचें सोनं
अनुक्रमे १०, ४,२ आणि ४ तोळे घेऊन एकच केलें, तर तें
मिश्र सोने कोणते कसाचे होईल?

९८. वरील मिश्र सोने शुद्ध होण्याकरितां १७ तोळे राही-
पर्यंत जाळले, तर त्या वाकीचे सोन्यास कस काय लागेल, अ-
थवा जर जाळूnZ-चबाकी राहिलेल्या सोन्याचा कस ९८ आला,
तर सोने किती जळूने गेलें तें सांगा.

१९. एका विहिरीतील गाळ काढावयास अ, व, क, ह्या
तिघांस बोलाविले, परंतु पांड्या दोनच इरक्को हाणून पहिल्याने
अ आणि व कामास लागले. त्यांत २ एका घटूरकेत ३७ पांड्या
गाळ काढी, आणि व ४० पांड्या ऊगढी. ह्याप्रमाणें पांच घ-
टका काम केल्यावर पुढें ते प्रत्येक दर घटकेस पांच पांड्या
गाळ कमी काढू लागले. ह्याप्रमाणे ०६ घटका गेल्यावर' अ थ-
कला, तेव्हां क एकटा कामास लागला, तो. एक घटकेत ३०
पांड्या काढी; द्याप्रमाणे काम करून २२ घटकांत त्यांनीं सर्व

गाळ काढला. त्या मजुरीबद्दल त्यांस ६ ।। रुपये मिळाले, तेव्हां
प्रत्येकानें काय घ्यावे तें सांगा.

२०. अ आणि व ह्या उभयतांनीं पाचपाचशे रुपये घेऊन
सर्कतीनें व्यापार आरंभिला. पुढें तीन महिने झाल्यावर अने
आपल्या भांडयलांतून २०० रुपये काढून घेतले, आणि बने
२००२० आपल्या भांडवलांत घातले, व पुढें आणखी तीन
महिने गेल्यावर पुन्हा त्याचप्रमाणें केलें आणि वर्षांच्या अखेरीस
हिशेब पोहतात तो व्यापारांत बूड येऊन ४०० रुपयांचा भाल
शिलक राहिला, तो त्यांस वाटून वन आहे तर प्रत्येकास किती
येईल तें सांगा.,२२. पोंडे ५९३. ८.६. ह्यांचे १५३ : ३४५ : ५१४
ह्यी प्रमाणांत वाटे करा.

२ एकाची जिनगी १७१ पा. १२ शि. ६ पे. आहे.
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ह्याने मृत्युपत्रांत अशी इच्छा लिहिली आहे कीं, आपल्यामागे
ह्या जिनगीचा ते कला द्यावा, १ खला द्यावा, ३ गला द्यावा,
आणि ३ घला द्यावा. ही याची इच्छा अमलांत आणता ये-
णार नाहीं हें स्पष्ट करा, आणि वरील निर्णी या प्रमाणांत वाटा.

२३. एका आरवापाशी ७ घोडे होते. ह्याने मृत्युपत्रांत
अशी इच्छा लिहिली होती कीं, आपल्या जिनगीची निम्मे प-
हिल्या मुलाला, त्याची निम्मे दुसऱ्या मुलाला, व त्याची निम्मे
तिसऱ्या मुलाला ह्या रीतीनें बिनकसर बांबूष्टी तिघांत करून
द्यावी, तर प्रत्येकाच्या वाड्यास किती किती घोडे येतील?

२४. एक साव्हरीन कऽ ख, ग, या तिघांत २ प्रकारांनीं
वाटा. प्रथम करू; नरारल त्याचा १ खला अधिक द्या, आणि
खला द्याल त्याला हे२.अधिक द्या. नंतर कला द्याल
त्याचा ई खला आधक द्याआणि क, ख, ह्यांना द्याल त्याचे
१ गला द्या '

२५. तीळ, कर्डई व मुयमूग ह्यांच्या तेलानी भरलेली
भांडी अनुक्रमे ३६,७५४ व ७८ शेराची आहेत. ही तिन्ही
भांड्यांतलीं तेले एकत्र करून पुन्हः तीन भांड्यांत भरली, तर
मुयमुगाच्या तेलाच्या भांड्यांत तिळाचे व कडं तेल किती
किती शेर जाईल?

२६. प, फ, व, भ, ह्या चौघा पातीदारांनीं मिळून
२३८०० पौंडाचा व्यापार ४ महिने केल्याने त्यांना अनुक्रमे
पा २६.११. ८ पौं. ३७.४.४ प. ५३. ३ ४१ पौं.
६३.१ ६; ह्याप्रमाणे नफा झाला. ह्यावरून त्यांच्या पाला के.
वढाल्या होत्या?

२७. व, आणि फ त्यांनीं ५०० व ३०० रुपये एकत्र
करून संर्कतीनें व्यापार चाळू केला. चार महिन्यांनी वने आ-
एले भांडवल दुप्पट केलें, आणि रचे ३५०२० त्या सकतीत
घेतले. सहा महिन्यांचे अखेरीस फने आपलें भांडवल तिप्पट
केल आणि वर्षांचे अखेरीस ह्याना ७५० रु नफा झाला तेर
ह्याची वाटणी कसकशी होईल?!



प्रमाणभाग अथवा सर्कतवांटणी. १९१
२८. क आणि ख ह्यांनी ४ : ०६ प्रमाणाची भांडवले घे-

ऊन भागीदारीचा व्यापार चालू केला, तीन महिन्यांनीं त्यांनीं
आपापल्या भांडवलाचे ४१ व हे हे त्यांतून काढून घेतले, वर्षांचे
अखेरीस त्यांना ४,३६ पै, ९ शि. ६ पे. नफा झाला, हा इस-
मवार कसा वाटावा?

२९. ३४ प. १५ शि. १० पे. कर्जावद्दल०कौन, शि-
लिंग व पेन्स ही नाणीं ४ : ७ : १० ह्या प्रमाणांत दिली, तर
प्रत्येक प्रकारची -भूशी किती किती होतीं?

३०. अ आणि व ह्यांनी २१ गिनींला १ कुरण भाड्याने
घेतलें. ह्या कुरणांत अनें १० धोर्डे १ ।।. महिना, ३० बैल २
महिने, आणि १०० मेड्या ३ ।. महिने पिल्या; आणि वने
४० घोडे २। ।. महिने, ५० बैल -pn'ांए' महिना; आणि ११५
मेंढ्या ३ महिने ठेविल्या. घोडा, खेल व मेंढी ह्यांच्या एका
दिवसांतल्या खादी ३ : २ : १ ह्या माणांत असतात, तर
त्यांनीं किती किती पैसा द्यावा?

३१. ७६५० रुपये, १० पुरुष ३२ स्त्रिया आणि ४८ मुले
ह्यांत वाटणे आहेत ह्यांत एका पुरुषाइतका' पैसा दोन स्त्रियांस

देणे आहे, व ३२ स्त्रियांना ४८ मुलांच्या दुप्पट पैसा द्याव-
याचा आहे, तर प्रत्येक स्त्रीला काय मिळेल?

३२. २३ हंड्रेडवेट १ कार्टर ९ पौंड यांचे ११ । घनफूट
३ ई घनयार्ड ह्या प्रमाणांत भाग करा.
३३. तीने अपूर्णांकाची बेरीज ई६३ आहे, आणि पहि-

ल्याची २२ पट दुसऱ्याची २३ पट आणि तिसऱ्याची २४ पट
ह्या संख्या समान येत आहेत. ह्यावरून ते अपूर्णाक सांगा.

३४. ३२ ग्यालन ३ कार्टर १! पिट इतका प्रवाही पदार्थ
चार भांड्यांत वाटा. असा कीं, पहिल्यास दुसरा तसे ९ : १४
दुसऱ्यास तिसरा-तसे २१ : २५ आणि तिसऱ्यास चौथा तसे

२० : ३३.३५. एक पौंड चहा, एक पौंड काफी, व एक पौंड सा-
खर, ह्यास मिळून ५ शि. ८ । ।. पेन्स पडत आहेत. ७ पौंड



१९२ अंकगणित.
चहाची किंमत १६ पौद काफीच्या किंमतीइतकी आहे, आणि
३ पौंड काफीला ११ पौंड साखरेइतका पैसा पडत आहे, तर
प्रत्येकाची किंमत सांगा.

६ अशा तीन महत्तम पूर्ण संख्या सांगा कीं त्यांची बेरीज
१ प्रयुतापेक्षां कमी व्हावी, पहिली व दुसरी ह्या संख्याचे प्रमाण ५
यार्ड २ फ. ६ इ : ५ या. ३ का. २।। नेल, हें असावें. आणि

०.दुसरी संख्या ही द२६६लेंईलपरअसावी.
३७. पांच शहरानी मिळून २०० हे द्यावयाचे आ-

हेत. शहरांतील लोकसंख्या अनुक्रमे २८३००, २५७५०,
१६४३२, ८४५-णि २३६४८, अशा आहेत. तर प्र-
त्येक शहराने की किती म्य्रीपाई द्यावे तें पूर्ण विचाराने सांगा.

शतमान गणित.
शतमान गणित ह्याचा अर्थ शंभरांच्या मापाचे गणित

असा आहे. व्यवहारांत दर या शब्दाचा उपयोग प्रत्येक माप
आणि एका किंवा दिलेल्या मापांचे फल, असा: दोन अर्थी
होतो. झागून ह्या गणितांत दर शेकडा याचा अर्थ? प्रत्येक

शेंकड्यास असा घेतला पाहिजे, आणि शेकड्याचा दर याचा
अर्थ शेंकड्याचें फल असा घेतला पाहिजे.

व्याजवट्टा, हुंडीपाडी, दुकानदारी, भागीदारी, दलाली,
असा कोणताही धंदा असो, त्यांत शेकड्याच्या दरावर ( फला-
वर) लक्ष ठेविले तरच तो धंदा नियमितपणानें चालविता
येतो. तसेंच पोटधंद्यांतील नफानुकसानें ही दर शेकड्यात
आणिली. तरच तीं परस्परार्शा ताडून पाहता येतात, एरव्ही
येत नाहींत.

उदाहरणार्थ,भामीदारांच्या मंडळीच्या एका शाखेला ५००००
रु. भांडवलावर ४१२५ रु. नफा झाला, आणि दुसऱ्या शा-
खेला ३२५०० रु. भांडवलावर २४३ ७।। रु. नफा झाला असें
समजा. येथें दोहीं शाखांची मुळमाने किंवा भांडवले वेग-
ळाली आहेत. लणून त्यांच्या नक्यावरून कोणत्या शाखेचे



शतमानगणित. १९३
काम भरभराटीने चालते ह्याचे अनुमान होत नाहीं. पण हेच
ह्यांचे नफे १०० ह्या एकाच संख्येवरचे आणावे, ह्मणजे प-
हिल्या शास्त्रेचा नफा दरशेंकडा ८। रु. पडला, ' व दुसऱ्या
शालेचा नफा दुरकडा ७।। रु. पडला, असें कळून त्यांची
तुलना सहज होते, व शक्य असेल तर त्यांच्या कामांत सुधा-
रागा करितां येते

ह्या तुलनेच्याच उद्देशाने लोकसंख्येच्या कोष्टकांत लोकस-
त्येची वृद्धि आर,क्षय, लोकसंख्येतील शेतकी करणारे, वेग-
ळाले धंदे चालविणारे, लिय्यिदागेवाचागें जाणणारे, इत्यादि लोक
दर शेंकड्यास किती आहेत त्या संख्यी काढून दिलेल्या असतात.

उदाहरणार्थ, एका शहरांतील वस्ती गेल्या दहा वर्षांत
३४०६७५ पासून ३७३४१ पावेतो वाढली-आहे असें समजा.
एलन्ये ३४५७५ : २७६६ वाढ ही हा ०० : ८ वाढ आष्टे, ख-
णजे दर शेकडा ८ वाढ आहे.

शतमानगणितांत मुळें व फळें हे सजातीय राशि एकाच
नांवाचे घेतात, यामुळे त्यांचा संबंध १०० : ८। नफा असा मो-
घमपणाचे किंवा भावसंख्ययनी सांगतां येतो, आणि या सांगण्याचा
अर्थ १०० पैसे : ८।' पैसे नफा, १०० पौंड : ८।. पौंड नफा,
असा पाहिजे त्या विशेष संख्यांनींही दर्शविता येतो. वाराच्या
दारर्वेत कोळशाचे मान शेकडा १५ असतें, या झागण्याचा अर्थ

१०० तोळे दारू : १५ तोळे कोळसा, किंवा १०० माग दारू
: १५ माग कोळेला, असा पाहिजे त्या विशेष संख्यांशी लाग क-
रिता येतो.

शतमानगणिताचे प्रश्न एकमानमणिताने सोडविता येतात,
तरी या कामाचे उत्तम हत्यार खटले तर प्रमा'गगणीत किंवा
त्रैराशिक व बहुराशिक हें आहे.

शतमानगणितीत नेहमी १०० नी गुणण्याभागण्याचें काम
पडते, आणि हें काम दशांशसंख्येतील चिन्ह दोन स्थळे पुढेंमागें
सारण्याने होतें, तागून या गणितात दशांश अपुर्णाकाचा उपयोग
करण्यांत विशेष सोय असते. :

१७



१९४ अंकगणित
रुपयांची देवघेव २ रुपयापावेतो व्हावयाची, आणि प.

डांची देवघेव .१- पौंडपावेतो व्हावयाची, यावरून या गणि-
ताचें उत्तर रुपये किंवा पौंड असतील तेव्हां त्यांत दोन किंवा
चार दशांशस्थळें घेतली ह्मणजे ५० होतील ( पृ. ८१ संक्षिप्त

कृत्ये पहा).
प्रकार रे ला.- दिलेल्या शेकडेवारीवK:न किंवा शेक-

ड्याच्या दरावरून दिलेल्या राशीचे फळ शोधणे
उदाहरण १. 'लं.- म्युनिसिपल अशीची पट्टी वसूल क-

रणारला शेकडा ३ ।। टक्यांच्या दराने १३६५ ।। किं वसुलातृन
काय मिळेल?'येथें १०० रु.व- ६५ ।१ रु. व : : ३ ।। रु मिश्र : इ भि.

इ मि २!'? ?ं३१२०५ ३ .७६४१३६५? ८७५
१००

.. १३ ६५। १- १३६ ९' '८ ७५
।। ३ .५
-०..४०९७१५ ४०९७.६२२
२।ल ० ६८२. ९३७५

)४७६८०।।- १००रद्दचे१६
' ८९ १२ ?ईकु२-र.,
१२

--ळा० '६८ -र-४७ या. ।।। २ सुमारें मिळतील हें उत्तर
ह्या प्रकारच्या उदाहरणांत ह्याच नमुन्याचे त्रैराशिक व्हाव-

याचे. आणून,

:११पू ५देलेल्या राशीला दराच्या शतांशाने गुणावें झणजे

उदाहरूण २ रे.- ६४५३१२ लोकांच्या वस्तींत शेकट
.७ ह्या मानानें शेतकी करणारे लोक किती आहेत ऽर्ण.करणारे स्थ्य ६५८५७३१२ : रेले ळ्य १०९७७४३०४



शतमानगणित. १९५
प्रकार २ रा.- दिलेल्या राशीच्या फलावरून त्याची शे-

कडेवारी किंवा शेकड्याचा दर शोधणे.
उदाहरण ३ रे.- एका माळणीने २ रुपयांचा भाजीपाला

घाऊक खरेदी कसून किरकोळींनं विकला, त्यावर तिला ' ।।.

मिळाले. ही मिळकत शेकडा कोणत्या दरीने पडली?
२ रु. ख. : १०० रु. ख. : :. ।।. मि. : उ. मि.

उ? ०६? २५ रु. या दराने मिळकत झाली.
... रीतिः- दिले फळ त्याच्या राशीने मोडून त्याची १० व

पट करावी, वरचे ती शेंकड्याचें कल दाखवील.
उदाहरण ४ थे.- एका शहरची वद्दी ३८८५१ पासून

४४५६५ पावेतो गेल्या १० वर्षांत वाढली,आहे. ही वाढ दर-
शेकड्यास कितीपडली?,येथें ४४५६५ - ३८८७९-१? ०४७१४ ही वाढ असून,
३८८५१ हा त्या वाढीचा मूळराशि आहे.' झागून,

शेकडा वाढ च् ४६९८, प्र १००. ट १४७०७
० ३८८०५१) ५७१४००

- १८
प्रकार रेरा- राशीचे फल आणि त्याचा दरशेंकड्याचा

दर ह्यापासून तो राशि शोधण्याचा.
उदाहरण ५ वे.- भागीदारांच्या मंडळीला एका वर्षीत

२४९७१. नफा झाला आहे. हा नफा दरशेकड्यास ३ । ।। टक्के

प्रमाणें विभागला जातो, तर त्या मडँळीचे भांडवल काय आहे?
येथें ३ ।। । नफा : २४५७- न : : १०० रुभा : क्ष भा.
... क्ष क्य८५४७-०२- ६९७९३५ रु.भां.
... रीतिः- फलाच्या १०० पटीला कड्याच्या दराने
भागावें झणजे ०राशि येईल.
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अग्यासाकारता उदाहरणे. का.
धुऊए. एका शाळेत प्रतिवर्षी नेमलेल्या काळी १२५ चे जागी

१८० मुले हाजर राहू लागतात. ही वाढ शेकडा किती मुलांची
होते?

०५६८ पो. ६ शि. ८ पे. ह्यांवर शेकडा १२३४ प्रमाणें केवढी
रक्कम आकारेल? आणि ह्या आकारलेल्या रकमेवर शेकडा १ ।.
प्रमाणें केवढी रक्कम आकारेल?

२. छेदन शहरची लोकसंख्या १८६१ पासून १८७१ पा-
येतो शेकडा ३३. ११ प्रमाणें घटली असूने १८६१ तली लोक-
संख्या ११३३८७ होती, तर १८७१ त तेथली लोकसंख्या
केवढी असावी?

३. हदर्सफील्द नामक शहरची लोकसंख्या १८६१ पासून
१८७१ पावेत शेकडा १०१ .४ ३ प्रमाणें वाढली असून १८७१
तली येथील लोकसंख्या ७०२७६३ होती, तर १८६१ त येथें
केवढी लोकसंख्या होतो?

४. कांहीं माल कनें ३५८७६ प. १५ शिलिंगांस खरेदी क-
रून तो त्या खरेदीवर शेकडा १७५ नफा घेऊन खला विकला.
खनें आपल्या खरेदीवर शेकडा १५ तोटा सोसून तो माल गळला

विकला. तर गनें ह्याची किंमत काय दिली?
०५. कांहीं माल कने शेकडा २२ ।। नफा घेऊन खला वि-

कला. खनें तो ७ ।।. नफा घेऊन गला विकला गला ह्या

मालाची किंमत २६३ पी. ७ शि. ६ पे. पडली तर कनें हा
केवढ्याला घेतला होता?

६. ८ तील १ हा शेकडा किती झागावा? ७ भाग २४ ।।.
पेकी हे शेकडा किती स्तगावे? आणि ७०६ तले ३७; ते ६५
तले ४३ व ४६५९ तले ' ८६९ .७५ हे शेकडा किती किती
झागावे? ०

-८६८८



शतमानगीणत.

८. इंग्लंदच्या संयुक्त राज्याची लोकसंख्या तारीख ३ ए-
ग्रिल १८७१ रोजी भरली ती येणेप्रमाणे.-

इंग्लंद आणि वेल्स............ .२२७ ०४१०८
स्कातलंद. .....?ऊ......... ३७६७९८६१३

आयर्लद............ '... ५४०२७५९
आइल आव मान व चानल मधली वेटें.... ९१०फौजेतले, लढाऊ जहाजावरचे, वखलाशी.... २०७१९८
ही प्रत्येक लोसंख्या ह्या संयुक्त राज्यामध्यें शेकडा किती

लोक दाखविते?
९ ईद आणि वेल्स येथील लोकसंख्या १८०१ सालीं

८८९२५३६ होती, १८२१ सालीं १२०००२३६ होती,
१८५१ सालीं १७९२७६०९ होती, आणि. १८७१ सालीं
२२७०४१०८ होती, तर ह्या धत्येक कालविभागांत आणि
आद्यतांमधल्या एकंदर कालविभागांत शेंकृडा किती किती लोक-
संख्या वाढली?

१० आयर्लदांतली लोकसंख्या १८५१ सालीं ६५५१९७०
होती क १८६१ सालीं .५४ ०२७५९ होती. ही लोकसंख्या
दर १० वर्षात शेकडा किती किती घटली तें सांगा.

११ १८७१ सालीं स्कातलंदची लोकसंख्या ३२५८६१३
होती आणि तीत पुरुषांची संख्या १६०१६३३ होती. तर लो-
कसंख्येच्या शेंकुड्यास स्त्रिया किती आहेत? आणि स्त्रियांच्या

शेंकड्यास पुरुष किती आहेत?
१२ वाण्याने जर १३ द्रामांनीं कमी वजनाचा पौड वाळ-

गिला तर्र त्याला ह्या लबाडीपासून शेकडा काय मिळेल? ०

धूर३ ३७ भाग चांदी व ३ भागृ हीण ह्यांच्या मिश्रणाला
नाण्याचे ( स्तांदर्द) रुपे ह्मणतात. हें नाण्याचे रुपे १ पौंडत्राय
घेऊन त्याचे ६८ शिलिंग पाडतात. ह्या रुप्याची किंमत दर
'औग्नास ५ शि -८३ पेन्स असेल तेव्हां शिलिंगाचे नाणे शेकडा
नफा काय दाखवील?.१४ आगत मालाच्या. किंमतीवर शेकडा ८।।। प्रमाणें
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३८६३८- जकात जमली आहे. तर देशांत किती किंमतीचा
माल आला?

१६५. १३७३ ३।-। १ ह्या कर्जाच्या फेडींत सावकार लोकानी
१३०८१ रु. स्वीकारिले, तर त्यांनीं शेकडा सुरू किती दिली?
१६. एका कर्जदाराला शेकडा ३ सूट मिळाली असतां

२१० प. ३ शि. ४ पे. द्यावे लागतात. ह्याला शेंकडा ४ सूट
मिळाली' तर काय द्यावे लागेल?

१७. एका गृहस्थाने १९० एकारांची.शेती ४६२४ पै?-
डास विकत घेतली. त्यांतील इमल्याची व बांधवंधाऱ्याची
दुरुस्ती करून ती शेती दर एकरास ३० शिलिंग प्रमाणें सा-
त्यानें कुळांना दिला. ह्या खटपटीने त्याला शेकडा ४।। टक्के

मिळू लागले आहेत,. तर त्याने दुरुस्तीकडे केवढी रक्कम स्व.

चिली? '

१८. एका गंवड्यानें दर चौरस यार्डास १५ शि. ९ पेन्स
प्रमाणें अर्धा एकर जमीन घेतली, आणि तिजवर २०९५८ प.
५ शि. खर्चून इमारत वांधिली. ह्याला खर्चिख्येपया रकमेवर
शेकडा ९ टक्के मिळविण्याची इच्छा आहे, तर त्यानें ह्या इमा-
रतीचे सालीना भाडे काय. घ्यावे?

१९. एका मनुष्याला शेकडा ४।। प्रमाणें व्याजाचे उत्पन्न
३६४ पो. १० शि. होत आहे, तर त्याचें मुद्दल काय आहे?
ह्या उत्पन्नावर दर पौंडास ५ पेन्स प्रमाणें मासीचा कर द्यावा
लागतो आहे, तर हा कर देण्याकडे त्यांतले किर्ती मुद्दल खर्ची
पडते?

२०. एका वापैषिक उत्पन्नांतून शेकडा १० प्रमाणें इन्कम-
ख्याक्स द्यावा लागला. वाकी राहिलेल्या रकमेतृनू दरपौंडास
२ शि. १ ।। पे. प्रमाणें दुसरा कर देता वाकी २५७४ पौड
राहिली, तर तें वार्षिक उत्पन्न काय आहे?

२. भांडवल जमविलेल्या मंडळीच्या नक्यांतून दरपौंडास
७ पेन्स प्रमाणें इनक्रमड्याक्सची रकुम वजा होते बाकी रक-
मंतून शेकडा ३ : प्रमाणें लगनेजराग ( व्यवस्थापकाला) पगार



शतमानगणित. १९९
मिळतो, ही पगाराची रक्कम ४३६ पौंड १६ शि. द्ध पे. होते,
तर त्या मंडळीचे मूळचे उत्पन्न काय?

२२. एक मनुष्य इस्टेटीचा पैसा वसुल करणाराला शेकडा
५ टक्के देतो. हा आपल्या मिळकतीचा सप्तमांश आयुष्याच्या
विम्याबद्दल भरतो, ह्यावर इन्कमड्याक्स पडत नाहीं; वाकीवर
ह्याला दरपौंदास १० पेन्स प्रमाणें ३८ पौद १९ शि. इन्क-
मठ्याक्स पडतो, तर ह्याचे एकंदर उत्पन्न काय?

२३. एका मंडलीचे भांडवल ६४८७०५ पो. आहे, व
तिचा एकसालचा नफा ५१४३ ही.. ११ शि. ८ पे. आहे.
हा नफा पाव टक्यापावेता विभागला तर शेकडा महत्तम वि-
भाज्य काय आकारेल? व पुढील सालाची बाकी काय राहील?

२७. द्राक्षीनामक मद्यांत शेंडा ७५ मीनाची अल्को-
होल आहे. हें मद्य थिजले तेव्हा वर्षांत अल्कोहोल राहत
नाहीं, म्हणून त्यांतील वर्क काढून टाकिके त्यामुळें त्या द्राक्षी
मद्यांत शेकडा ८७५ मानाची अल्कोहोल आढळली. हे द्राशी
मद्य मूलारंर्भी ५०४ ग्यालन होतें, तर त्यांतून वर्षांच्या रूपाने
शेकडा पाणी किती निघाले?

२५ शिशाच्या खाणींतून जो खनिज बाहेर काढितात, त्यांत
प्रथमतः १०५. ९ शेकडा शिसें होतें, हा खनिज धुतला तेव्हां
त्यांतून शिशाचा भाग न जातां नुसता दगडाचाच भाग धुपून
गेला ह्यामुळे त्यांत शेकडा २८७४५ भाग शिसें आढळले हा
शिशाचा खनिज प्रथमतः २१६ टन ५ हद्रेडवेट होता. तर,
त्यांतून किती दगड धुपून गेला?

अडत, दलाली, विमा, व कसर.
अडत - मालाची खरेदी विकी करून देणारा अडला

( इ एजेत) ह्याला त्या मालाच्या किंमतीप्रमाणें जो पैसा
ठरलेल्या शेंकड्याच्या दराने द्यावा लागतो, त्याला अडत
( इ कमिशन) हाणतात. सू

दलाली - ठेवी, विल्स आव एक्स्चेंज ( हुंड्या १, तारवें,
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तारवावरील माल, वगैरेंची खरेदी विक्री करून देणारा जो द-
लाल ( इ ब्रोकर) त्यास त्या मालाच्या भर किंमतीवर जो
पैसा ठरलेल्या शेकड्याच्या दराने द्यावा लागतो त्याला दलाली
( इ ब्रोकरेज) हाणतात.

विमा.- हा नुकसानी भरण्याचा मक्ता आहे. विमा उतरणा-
राची रदोजराची) अमुक प्रकारची नुकसानी झाली तर ती भर-
ण्यासाठी आपण इतकी रक्कम देऊं असा विमेदार करार करितो,
आणि त्याच्या वदला त्या रकमेवर ठरलेल्या. शेंकड्याच्या दराने
दरसाल अगर एकदा विमादेरणारा विमेदाराला पैसा देतो.

विम्याच्या लेखाला विमेक्:रार ( इ. पालिसी) हाणतात,
आणि त्याच्या बदला विमा देणारा जो पैसा देतो त्याला

वर्ताळा ( इ प्रीमियम) सुपातात.
विम्याचे सामान्य प्रकार आयुहवाचा, अग्नीचा व जलमार्गाचा

हे आहेत ह्यापैकी पहिले दोन प्रकारचे विमे घेणाऱ्या मंडळ्या
असतात जलमार्गांचे विमे मंडळ्या घेतात व साधारण लोकही
घेतात.

आयुष्याचा विमा - हा ज्याच्या नांवानें दिलेला असतो
त्याच्या मरणावरावर त्यांत लिहिलेला रक्कम त्याच्या वारसाला
देऊं असा विमेदाराचा करार असतो. ह्या विम्यांचा वतीला
बहुतकरून वर्षास देतात.

अन्नीचा विमा - ह्यांत नोंदलेल्या मालमत्तेचें नोंदलेल्या
किंमतीपावेतों अग्नीने झाले नुकसान भरून देण्याचा विमेदा-
राणा करार असतो. ह्या विम्याचा वर्ताळा बहुधा वर्षासडदेतात.
व त्याचा दर १०० डा अ-।। पासून ५। रु. पावेतो असतो.

जलमार्गाचा विमा - ह्यांत नोंदलेल्या तारवाचें, मालाच,
अगर दोहोंचे नेमलेल्या सफरींत अगर १२ मंहिन्यांपेक्षां कमी
मुदतींत व करारांत नोंदलेल्या किंमतीपावेतो जें नुकसान होईल,
तें भरून देण्याचा विमेवाल्याचा कार असतो. ह्या विम्याचा
वर्ताळा एकदाच द्यावयाचा असतो;



अडत, दलाली, विंमा व कसर. २०१
जलमार्गाचा विमा साधारणतः पुष्कळ मनुष्ये मळून घेतात,

आणि त्यांतील प्रत्येक मनुष्य विमेकराराखालीं आपलें नांव लिहून
त्यापुढे आपल्या जवाबदारीची रक्कम मांडतो, खणून जलमा-
गांचा विमा घेणारांना खालींलिहिणारे (इ. अंदर-रायतर)
ह्मणतात.

विमा देणारा किंवा उतरणारा मनुष्य आपल्या मालमत्तेची
किंमत, विम्याचा वर्ताळा, व त्या संबंधी खर्च, हें सार भरून
घेता यावें अशा वेताने विमा देतो तेव्हां त्याला खर्चसुद्धा
विमा ह्मणतात

कसर.- मोठाले व्यापारी हे रोख किंमत देणाऱ्या ग्राहकांना
शेकडा नेमलेल्या दराने जी सूट देतात सिल कसर ह्मणतात.

कमिशन, दलाली, वगैरे ही दिलेल्या राशीची दिलेल्या 'शे-
कड्याच्या दराने येणारी फले दाखवितात, खणून त्यांचे हिशेब
शतमानगणिताच्या पहिल्या प्रकाराच्या रीतीनें होतात.

उदाहरण १ ले.- एका अडतवाल्यानें ५८३. रुपयांचा
माल विकला आहे, तर १०० डा ३।।। रु. प्रमाणें त्यानें किती
अडत घ्यावी?

शतमानगणित रीति १ प्रमाणें.

५८३१. १००) २१ '८८ा।।-!..
४-३ १६

-रू--२३ ३४ा।। १४२१ आणे.
४?। १४५।।।श्र।।। ४

-२१ ८८ंााां-ां ' ८५ पाव आणे.
२१ ताल. अडत घ्यावी.

उदाहरण २ रे.- एका ३६ वर्षांच्या मनुष्याला १
रु घेण्याच्या कराराने आयुष्याचा विमा करणें आहे. ३

याला वर्ताळ्याचा भाव दरसाल दरशेकडा २८१२७२ प्रे

आहे तूर वर्ताळ्याबद्दल प्रक्यिर्षी काय द्यावे लागेल?



२०२
१ ०० ८७ ' १०९३७५

-ए. ६.

७८१ .२५ ९......अ।।. -८१ ९७.६५६२५.२ ३ १९५३१२५ ... ०. प्रतिवर्षी देणे.
८७१० .९३१५? ८७८१८९

रत्रदाहरण १ - एका तारवांत ५२७० पी. ६ शि.
किमतीचा माल आहे. वर्ताळ्याचा दर शेकडा ५ गिनींप्रमागि
आहे, विमेरोख्याचा कर' रं मनुति) शेकडा ४ शिलिंगप्रमाणें
आहे, आणि कमिशन शेकडो ४५- पडते, तर खर्चसुद्धा विमा
केवड्या रकमेचा द्यावा? आणि वर्ताळा केवढा द्यावा?

एथें १०० बद्दल वर्ताळा? ५ पो. ७९ शि. ० पे.
कर - ० ४ शि. ० पे.
कमिशन ध्य ८ ८ शि. ९ पे.

... एकंदर विमेखर्च -रु ५. ते.३ एक.रपे

खालीं लिहिणारापासून नुकसान भरून घ्यावे लागले तर
त्याच्या दर शेकड्यांत ५ पो १७ शि. ९ पेन्स हे विमेखर्चाचे.
असावयाचे, बाकीचे ९४ पी. २ शि. ३ पेन्स हे मालाबद्दल
असावयाचे, आणि तो शेकडा खर्चासुद्धा विम्याची रक्कम अ-
सानयाचा. झणण्यन

९४ पो. २ शि. ३ पे, ५२७० पौ. ६ शि. भ्य १००
: खर्चासुद्धा विम्याची रक्कम.

तसेंच ९४ पा. २ शि. ३ पे.. ७६२७० प ' ६ शि ल्य ५ पौ.
१७ शि: ९ पेन्स : डु. विमेखर्च 'आणि ९४ पा. २ शि. ३ पे : सूर२७० प ६ शि च् ५ पो.

५ शि. : इ. वर्ताळा

रु.
३१२

अंकगणित.

२ ।! ।. । । १. २
.जळा

६२५०
५



अडत, दलाली, विमा व कसर २०३
अम्यासाकरितां उदाहरणे खा

१. एका घराची किंमत ५५१६ ।। रुपये आहे, त्याचा विमा
देणे झाल्यास काय द्यावे लागेल? विम्याचा दर शेकडा ३८-९

प्रमाणें आहे..२. ४२ वे वर्षी कोणाएकास आपले जिवाचा विमा २२८६
रुपयांचा उतरणे आहे, आणि ह्या वयाला विभ्याचा.दर, शेकडा
३ ।। रुपये आहे. तर त्यास दरसाल काव द्यावे लागेल?

उर. ४२७ । न. हिंमतीच्या मालाचा विमा करणें आहे परंतु
माल भरून देण्याचा प्रसंग आला-,. विम्याबद्दल भरलेला पै-
साही मिळावा, असें मनांत आह, तर किती रकमेचा विमा
करावा? विम्याचा दर, -शेकडा ३ हे आहे.

८. २८७ ।- किंमतीचा मरू घेतला; त्याचा रोख पैसा
दिल्यास शेकडा ५ रुपये कमी. होतात, तेव्हां रोख पैसा देणे
झाल्यास किती द्यावा?.तर. २७३७ । । रुपयाची मोत्ये घेतली, त्याबद्दल शेकडा ११५
प्रमाणें दलालीचा आकार काय होईल?

दे.. शेकडा ५ प्रमाणें ७५१२ रुपयांच्या मालाचा विमा
उतरागें आहे, परंतु मालाचा नाश वगैरे झाल्यास त्याची किं-
मत व विम्याबद्दल भरलेला पैसा ही दोन्ही परत मिळावी
असें आहे, तर विमेखर्चाबद्दल आज किती पैसा भगवा?
७. ३७५. पौड १६ शि. ८ पेन्स किंमतीचा माल विक-

ण्यावद्दल त्या दुकानदारानें कमिशन कोय घ्यावे? कमिशनचा
भाव शेकडा १ मुंच प्रमाणें ठरलेला आहे.

८ 'व एका दलालाच्या मार्फत १6५४७९ पौड १७ शि. ६ -पेन्स
किंमतीच्या प्रामेसरी नोती एका सदुस्थानें विकत घेतल्या आहेत.
त्याबद्दल दलाली काय त्यानें द्यावी? दलालीचा भाव शेकडा २
शिलिंग ६ पेपसंप्रमाणे आहे.

९. एका ठोक विकरी करणाराचे वहीस पो. ३५९. १४. ९
खाते बाकी निघत आहे. हिजवर शेकडा २ । ।. प्रमाणें कसर
कापून घेऊन त्यास रोख रकंम काय द्यावी



२०४ अंकगणित.

१०. एका गृहस्थाची घरे ३५७० पौंड किंमतीची आहेत.
ह्यांचा विमा शेकडा १ शिलिंग ६ पेन्स ह्या साधारण दराने
देणे आहे. ह्याचे दुकान व वखार ही २८३० पौंड किम-
तीचीं आहेत. ह्यांचा विमा शेकडा २ शिलिंग ६ पेन्स ह्या
धोक्याच्या दराने देणे 'आहे, तर ह्यांबद्दल वर्ताळा काय आकारेल?

११. एका जहाजाचे भरताड २५८५ पौंड किंमतीचे आहे,
त्याच्या विम्याबद्दल देणे काय पडेल? वर्ताळ्याचा दर शेकडा
३५ शिलिंग आहे, विमेरोख्याची मनुत्रि शेकडा २ शिलिंग
आहे, आणि दलाली शेकडा २ शिलिंग ६ फेस प्रमाणें पडत आहे.

१६२. एका एत्केताने कौर ७९६५३. १२. ६ किंमतीचा
माल विकला आहें. ह्यावर त्याला शेकडा ३४३ प्रमाणें कमिशन
मिळावयाचे आरे. ऽह्या कमिशनच्या शेंकड्यास २३ प्रमाणें
आफीसखर्च होतो, तर त्याला निवळ नफा काय राहील?
आणि तो माल ठरवणाराला केवढी रक्कम देईल?

१३. एका दलालाने निळीच्या पांच पेठ्या झे ८ हंद्रेदवेत
३ कातर २२ पौद नक्की वजनाच्या दरपौंदास ५ शि. १० पेन्स
ह्या दराने .खरेदी केल्या. ह्या खरेदीवर शेकडा डे दराने दलाली
काय मिळेल?

९४. एका मत्ययाने ४५ वर्षीच्या वयांत आयुष्याचा विमा
प्रत्येकांत ३८५० पौंदांचा ह्याप्रमाणे दोन आफिसात दिला वि-
नाचे दर शेकडा पौंद ३. १९. १० व पौंद ३. १४. ७ प्रमाणें
अनुक्रमे आहेत. तर त्याला वर्षास काय द्यावे लागेल?

१५. एका व्यापाऱ्यानें पौंद ७९. १५. १० च्या विलांतून
पौद ४. ०. ९३ कसर कापून घेतली आहे. ही कसर त्यानें

शेकडा काय दराने कापून घेतली?
१4६. एका व्यापाऱ्यानें वखार व तींतील माल ह्यांमिळून

विमा १२५०० पौंद रकमेचा दिला आहे ह्यांतील हे वखारीची
रक्कम व टे मालाची रक्कम आहे. वखारीचा विमा शेकडो १२
शि. ६ पेन्स दराने दिला आहे आणि मालाचा विमा शेकडा २४

६ पेन्स दराने दिला आहे, तर वर्ताळा काय आकारेल?



नफातोटा. २०५
१५३२५ पौद किंमतीचे जहाजाचा विमा जरूर प-

डल्यास खर्चसुद्धा पैसा वसूल करितां यावा अशा येताने देगे
आहे. वर्ताळा शेकडा २।। गिनींप्रमाणें आहे. विमेरोख्याची
मनुती शेकडा ४ शि. प्रमाणें आहे. आणि ब्रोकरेज ( दलाली)
शेकडा ३ प्रमाणें आहे. तर ह्या विभ्यारद्दल एकंदर खर्च काय
येईल?

१८. एक जहाज व त्यांतील माल मिळून किंमत ३४५७
पौंद, १० शि, २ पे. आहे. वर्ताळगचा दर शेकडा ४।। मिनी
आहे. रोख्याची मेनुती शेकडा ४ शि. आहे. एजेंताचें कमि-
शान शेकडा ई गिनी आहे. आणि मालाची हानि झाल्यास वि-
मेखर्चसुद्धां पैसा मिळावम् असा इरादा आहे. तर विमेखर्च सांगा.

नफाताटा ''
नफा किंवा तोटा हा त्याच्या निवळ रकमेवरून पहात

नाहींत, खरेदीच्या किंमतीच्या संबंधाने पाहतात. उंदाहरणार्थ,
एक ५ आण्यांच्या खरेदीचा पदार्थ ६ आण्यांस विकला आणि
दुसरा १० आण्यांच्या खरेदीचा पदार्थ ११ आण्यांस विकला,
तर ह्या प्रत्येक विक्रीमध्ये निवळ नफा एकेक आण्याचाच होतो.
तरी पहिल्या विक्रीमध्यें ३ नफा आहे आणि दुसऱ्या विकीमुध्यें

२ नफा आहे असें हाणतात, अथवा पहिल्या विक्रीमध्यें दु-
खुंट नफा झाला असें खणतात. ह्यावरून लक्षांत येईल कीं
कोणत्याही विकीम जो निवळपणें नफा अगर तोटा होतो,
तो खरेदीच्या किंमतीचीच कांहीं पटू आहे असें कल्पून वि-.
चारांत घेतात. पुढील नमुने पहा.

व्यापार करणारे लोक हे कोणत्याही खरेदीचीकिंमत दाखीव-
ण्याला १०० ही संख्या आभार घेऊनदरशेंकड्यास नफा
अगर तोटा काय झाला तो पहातात. ह्या प्रमाणाचा नमुना
खरेदीची किंमस्त : तीवरचा नफा किंवा तोटा : : १०० किंमत

: शेकडा नफा किंवा तोटा. ( क)
एथें किंमत व नफा अगर तोटा ही पदं एकाच जातीची

असतात खणून प्र. नि. ४: प्रमाणें त्यांमध्यें गुणोत्तरे संभवतात.
८



अंकगणित
वरच्या प्रमाणावरून लक्षांत येईल कीं शेकडा १०४ नफा

ह्याचा अर्थ १०० : १५ नफा. ह्मणजे १०० ही खरेदीची
किंमत ह्मटली तर तिचे २ हे नफा दाखन्यितील. तसेंच शे-
कडा ९ तोटा ह्याचा अर्थ १०० ही खरेदीची किंमत खटली
तर तिचे १-४ हे तोटी दाखवितील.

व्यापारांत घातलेल्या रकमेवर दरशेंकड्यास नफा काय
होतो हेंच व्यापाऱ्याला मुख्यत्वेकरून कळावयाला पाहिजे अ-
सतें. हें कळले हाणजे नच्याचे मान थोडेमे वाढविले असतां
अधिक लाभ होईल, का नण्याचें मान थोडेसे कमी केलें अ-
सतां गिऱ्हाइकी वाढून वरचेवर रक्कम मोकळी होत गेल्यानं
अधिक लाभ होईल, हें ठरविता येतें.. कधीं कधीं जुन्या झा-
लेल्या मालाला गिऱ्हाइक झलेकसे होऊन त्या मालामध्ये उ-
गीच पैसा. गुंतून राहतो. असं झालें हाणजे तो माल दरशेक-
ड्यास कांहीं तोटा सोसून विकून टाकितात, आणि तो पैसा अ-
धिक नफा देणाऱ्या मालांत घालून त्यांतल्या कांहीं नक्याने तो
तोटा भरून काढतात. ह्याप्रमागो शेकडा नफा व शेकडा तोटा
ह्या दोन्ही गोष्टी व्यापारी लोकांना विचारणीय होतात.

दुसरें.- खरेदीची किंमत १०० नी दाखविली, हाणजे
शेकडा विक्रीची किंमत ही १०० क शेकडा नफा, किंवा
१०० - शेक्रडा तोटा, ह्याने दाखविता येईल. लणून नमुना

खरेदीची किं : विक्रीची किं : : १०० : १ एक क शेकडा
नका किंवा १०० - शेकडा तोटा. ( ख)

तिसरं- एकाच नमुन्याचा पदार्थ दोन दरांनी विकला
- असला, तर त्याचे शेकडा विक्रीचे दरही दोन येतील जैसे.-

खरेदीची किं : १ ली विक्रीची किं : : १०० : १ ला
शेकडा वि. दर

व खरेदीची किं ' २ री विकीची किं : : १००; २ रा
शेकडा वि. दर.

द्या दोन प्रमाणांत १ ली पदं व हु री पदे एकच आहेत



नफातोटा. २०७
हाणून २ री पद व ४ श्री पदे ही प्रमाणांत असली पाहिजेत.
आणून प्रमाणाचा नमुना.

१ ली विक्रीची किं : २ री विकीची किं : : १ ला शकडा
विकईऋाचा दर : २ रा शेकडा विक्रीचा दर. ( ग)वरच्या तीन प्रमाणांच्या साह्याने न:क्यातोड्यासंबंधी एकंदर

प्रश्न सोडविता येतात.
उदाहरण १ ले.- कलावतु १ । । रुपयास तोळा प्रमाणें

३६ रुपयांची घेतली, आणि ती १ ।।। रुपयास तोल्मप्रमाणे वि-
कली, तर शेकडा नेफा काय पडला?

एथें १ ।।. रुपयावर .।. नफाऽहत आहे, हाणून नमुना क

प्रमाणें..१ ।। रु. : .।. न. : : १०६ : शेकडा नफा.
-१

... शेकडा नफा? १ ध ० रुं. ४१? १०० रु. प्र १.
२इं?

क्य १ ६।।- ।। २.
उदाहरण ०६ रे - पोलाद १८२ शेर ह्याप्रमाणे घेतलें,

आणि शेकडा ७९ रु. 'तोड्याने विकले, तर दरशेरास विक्रीचा

भाव काय?
शकडा ५ रु तोटा द्याचा अर्थ खरेदीची किंमत १०० नी

दाखविली तर विकीची किंमत १०० - ५ ह्यानी किंवा ९५ नी
दाखविली बाईल खणून नमुना ख प्रमाणें.

१८२ : विकीचा दर? १०० : ९७९.
२१८९विक्रीचा दर - १ ' ई ' कुळे ..ऽ.२०अथवी खरेदीचा दर झ १८२.

शेकडा ५ हाणजे किंमतीचा २ तीटा? ८४११..
विक्रीचा दर ८१८१८१.उ ३ रे - १२५ वार कापड ९५ रुपयास विकले तर

शेकडा ५ रु नफा होतो, तर त्या कापडाची खरेदीची किंमत
कायऽळे



२० अंकगणित.
एथें १०५ रुपयांत १०० रुपये खरेदीचे आहेत लपून

सुना. ख प्रमाणें.

१०५ रु वि. : १०० रु. ख. ध्य ९५ रु. वि. : य रु. ख.
' य -इं -४? ६८ - ९०४७८७,.
उ रडे २ - कापड १४ वार प्रमाणें विकल्यास शेकडा,

४ रु. तोटा होतो तर तें शेकडा १० रु. नफा होण्यासाठी को-
णते दराने विकावे?

ह्या उदाहरणांत १ हें शेकडा विकीचे उत्पन्न १०० - ४
किंवा ९६ रु. आहे, आणि २१ शे. वि.चें उत्पन्न १०० क १०
किंवा ११० रु. आहे आणून नमुना म- प्रमाणें.

९६. उ. : ११०, उ.. १४२ : २ रे विक्रीचा दर.
२ रे वि दर च्२२ क्य ३८ आणे '

६ ई२२ आ. ११ पै. च् १८६पं ११ .हे उ.
उ. ५ वे.- एक घड्याळ ३४ पौं. १० शि. विकले तर

शेकडा ८ तोटा होतो, तर तें ३८ पौंदांर्स विकले असतां शेकडा
नका अगर तोटा काय होईल?

ह्यांत १ ला विक्रीचा दर २४३ पौ. व २ रा विक्रीचा दर
३८ प. आहे आणि १ ले शेकडा विक्रीचे उत्पन्न १०० -८ ळ ९२ पै?. आहे आणून प्र ग अन्य.

३४३१ द : ३८ द च् ९२ रु.शेंउ. : २ रे शे. उ.
...? २ रे शे. उ.. ९१२,६?- छ --?rंrएश्

... शेकडा नफा ळ्य १३. ०

उ. ६ वे.- ०४ पी. ५ शि. ६ पे ह्यास १ हंद्रेडवेट प्रमाणें
लोणी विकले तर शेकडा ५३ नफा होतो तर १ शि ३ पे
ह्यास १ पौड प्रमाणें लोणी विकले तर्र शेकडा नफा काय होईल



नफातोटा.
दुसऱ्या दराच्या दर हंद्रेडवेटाची विक्रीची किंमत
ब ११२४ १ । शि. स्थ्य ७ पदि, ह्मणणून ग प्रमाणा अन्वये.

५ पी. ५ शि. ६ पे : ७ पो? १०५३ : १०० फ शेकडा नफा.
२११ हे २११ ७४४०१००९ श्एंाकडौनफा-- ४२ च्च- ४-२ ०५४० २ २११
१४० ८

... शेकडा नफा क्य ४०
उ. ७ वे.- द्य व्यापाऱ्यानें अठरा अठरा टांचण्यांच्या

रांगांचे कांहीं कागद खेरेदी केलेआणि ते अकरा अकरा टाच-
ण्याच्या रांगांचे करून घेतल्या दराने विकले तर त्याला शेकडा
नफा काय होईल.

येथें १८ च्या रांगांची खरेदी असून १९च्या रांगांची विक्री
आहे ह्मागून खरेदी विक्रीच्या .किंमती ह्या संख्यांच्या व्यस्त प्र-

माणांत होतात जशा.-खरेदीची किं. : विक्रीची किं. : : ११ : १८.
परंतु खरेदीची किं. : विक्रीची किं. : : १०० : शे. वि. किं.

११ १. १८ : : १०० : शे. वि. किं.
शेकडा वि. किं. च्६८ ब्र १ ६३६-
शेकडा नफा ट्य ६३७ .हें उत्तर.

उ. ८ वे - एका व्यापाऱ्यानें १२६० कार्टर धान्य खरेदी
केलें त्यापैकी एक पंचमांश धान्य शेकडा ५ नंक्याने वि-
कलें एक तृतीयांश धान्य शेकडा ८ नक्याने विकले, आणि
बाकीचे धान्य शेकडा १२ नक्याने विकले.' हें सगळे धान्य
शेकडा १० नक्याने विकले असतें;, तर त्याला २३ प. १३
शि जास्त मिळाले असते. ह्यावरून दरकार्टरास खरेदीची
किंमत काय होती?

१२६ -का चा. ई- २ तर२का, १२६०काचा. हे ४२ -का.
खणून बाकीचे धान्य क्य ५८८ कार्टर.

शेकडा ५ प्रमाणें २५२ काकांचा नफा च्च २५२ काचे १०.
खरेदीचे दराने.



२ १० अंकगणित.

वास्तविक नफा ब्द

च् २५२ का चे ऑ-- ९४२० काचे ८? ७

काचे ११.
च् १२६० का क ३९१६७ वा.९६ का.
र १६ ' का. इ ११६१२ का. खरेदीचे दरानें

व कल्पित नफा? १२६० काचे ७६? १२६ कार्टर
दोन नफ्यांचे अंतर? ९६ का.
९इंदूकाची. खरेदीची किं. - २३ गि. १३ शि. क्य ४७ ३शि.

१ का ची खरेदीची लि?८ च्८०२?-rं??एऋँऊrं? शि.? २पो. ११ शि.

११' २४ पे. -.-अम्यासाकरितां उदाहरणे. गा.
व. दरमर्णा ०९ ।। रुपयेप्रमाणे बदाम घेतले, तर ते कोणते

दराने विकले झणजे शेकडा २० प्रमाणें नफा होईल?
२. तांदूळ एक पल्यास आठ रुपयेप्रमाणें घेतले, आणि ९

रुपयानी पण्या विकले, तर शेकडा नफा काय होईल?.
रे. जमिनीपासून लोखंड काढण्यास दरमणी ४ रुपये खर्च

लागतो; तर तें लोखंड ४ रुपये १० आण्यानी माग विकल्यास
दर शेकडा किती नफा होईल?

४. एका दुकानदारानें साखर दरमणीं १०७१. प्रमाणें वि-
कली तीत त्यास शेकडा १ २।। रुपये नफा झाला; तेव्हां खरे-
दीचा दर काय तो सांगा.

५. एके गृहस्थाचा एका तारवांत ३ विभाग आहे. त्या

ताराची किंमत ६६००० रुपये आहे, आणि त्याचा विमा
शेकडा ९१ रुपयेप्रमाणे दिला आहे. आतां हें तारु जर फुटले
किंवा दुसऱ्या कांहीं कारणानें त्याचा नाश झाला; तर त्या गृह-
स्थास वूड काय येईल?

६. कोणी ग्रंथकाराने एका ग्रंथाच्या तर ०० प्रती छापून त्या
दरप्रतीस २।। रुपयेप्रमागे विकल्या; त्यांत त्यास ३ ७७। । रुपये



नफातोठा
नफा झाला, व विकण्यावद्द कमिशन ३४ रुपये द्यावे लागले'
तेव्हां प्रती छापण्यास खर्च काय लागला तो सांगा.

७. कोणीएकानें तांदूळ दरपल्यास ८!।- प्रमाणें विकले,
त्यांत त्यास शेकडा ५ ।। रुपये नफा झाला. आतां ते जर त्यानें
दोन आण्यांनी शेर विकले असते तर शेकडा नफा किती झाला
असता?

८० दररुपयास कडसा व ८३ ह्या दोन दरांचे सारख्या
किमतीचे तूप एकत्र करून तें दररुपयास ८८२। १९ प्रमाणें वि-
कलें; तेव्हां त्यास शेकडे नफा काय झाला?

९ दोन आण्यानी शेर व तीभे आण्यांनी शेर ह्या दोन
प्रतीच्या साखरांपैकीं थहते ५ शेर व दुसरी ८ शेर. घेऊन
एकत्र करून तें मिश्रण २ । । आश्यांनी शेरकुलें, तर शेकडा
तोटा काय होईल?.२.० एका गृहस्प्न्पानें कागंदाचीं ०४० रिमे खरेदी केली,
आणि त्यांवर शेकडा ८ रुपये नफा व्हावा, ह्मा हेतूनें प्रत्येक

रीम ११ । । रुपयास विकण्याचा बेत केला. परंतु पुढें पाहतो तो
त्यांतून ५ रिमे अगदीं खराच निघाली. तेव्हां तीं खेरीज करून
चाकीची रिमे त्यानें ११ । । रुपयेप्रमाणे विकली, तेव्हां त्यास
नका किंवा तोटा किती झाला तें सांगा.

११ एका बोहऱ्यानें टांचण्यांचे १७४० कागद २। ।। रुपये
कोडीप्रमाणें घेतले त्या वेळेस प्रत्येक कागदावर द्धरओळींत

दवस्थांर्धमाणे ७ ओळी होत्या; नंतर त्यानें प्रत्येक ओळींत
टाचण्या ठेवून ते सर्व कागद घेतलेल्या किंमतीस विकले,

-६.८१ जे.६८
किती होईल ?'



२१२गृ ३ एका गृहस्थाने ४० पौंदास काही माल घेऊन त्यातला
निम्मे माल शेकडा ७५ नक्याने विकला आहे. ह्मा एकंदर मा-
लावर शेकडा २० टक्के नफा होण्यासाठी राहिलेला माल केव-
डगला विकावा?

१६४ प्रत्येक पदार्थ ६ शिलिंग ९ पेन्सांस विकला असता
शेकडा १७ टक्के नफा होतो तर त्याची किंमत ४३ पेन्स कमी
केली असतां नफा काय होईल १

१०० पौंद चहा २ शिलिंग २ प्रेन्सास पीद प्रमाणें

घेऊन २ शिलिंग ६ पेन्सास पौंद प्रमाणोवेकला. आणि १००
पौद साखर ४४१ पेन्सांस बीई प्रमाणें घेऊन ५३, पेन्सांस पौद
प्रमाणें ब्रिकली तर ह्या व्यापारांत शैकला नफा काय होईल १

एका धळमराने २५० मेंढ्या विकत घेऊन त्या ५३२
पौड ५ शिलिंग १० पेन्सांस .विकल्याने त्याला शेकडा १६३
नफा झाला ह्यावरून प्रत्येक मेंढीची खरेदीची किंमत काय?

१७. एका शिंप्याने ३६७२ वार कापड ३ शि. २ पे.
नी वारप्रमागे घेतलें. ह्यांतील १ कापड ३ शि. ६ पेन्सानी
वारप्रमशो विकले. बाकीतील १ कापड ३ शि. ११ पेन्सांनी
वारप्रमाणें विकले. एकंदरींत शेकडा १ २।। टक्के नफा होण्या-
साठी त्यानें राहिले कापड कोणत्या दराने विकावे १

जडकामाचें सोने १ पौंद घेतलें, तर त्याला पो. २६.
७. ६ पडतात. ह्या सोन्याची २९ पेनिवेट,. ८ येन वजनाची
साखळी केली. तिची घडाई प. ४. १० द्यावी लागली. ही
साखळी केवड्याला विकावी ह्मणजे शेकडा ३७।। नफा होईल?

१९. एका दाणेवाल्यानें २५० वुशेल गहू ६ शि.. ८ पे-
न्सास युशेलप्रमानगे विकला. ह्या विक्रींत त्याला शेकडा ७।। टक्के

तोटा झाला; खणून १५० वुशेल गहू शेकडा १ २।। नक्याने
विकला तर त्याला ह्या विक्रींत नफा काय झाला'. व एकंदरींत
नफा काय झाला १

एका कालीन २ शि. ११ पेन्सांस बुशेत्ठप्रमाणें ६ पौं.
२ शि. ६ पेन्सांचे सफरचंद घेतले; ह्यांतील कांहीं माल खराब
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झाला तरी वाकीचा माल शेकडा ३० नफ्यानें विकला तेव्हां
६ पौ. १६ शि. ६ पेन्स उत्पन्न झाले. तर किती वुशेल सफ-

रचद खराव झाले असावे?

२. एका व्यापाऱ्यानें ३१०५० यार्द कापड घेतले होतें.
ह्यांतील हे शेकडा ६ नंक्याने. विकले, ६ शेकडा ८ नक्याने
विकले, जे शेकडा १२ नफयानें विकले, आणि वाकीचे शेकडा
३ तोड्याने देऊन टाकले. याचे एकंदर कापड कडा ५ न-
त्यानें विकले असते, तर त्याला हलीपेक्षा १२ प. १ शि ६
पेन्स अधिक मिळाल असते; तर ह्या कापडाची खरेदीची
किंमत दरयार्दास. काय होती? ''

२२. एक गुत्तेवाचर्म नामक दारू १५ शिलिंगांस १

ग्यालन घेऊन तीत १ कार्त पूणी मिसर, आणि ती १६
शिलिंगांस ग्यालनप्रमाणें विकतो; .आणि तो बांडी नामक दारू
२२ शिलिंगांस १ ग्यालन घेऊन तीत ३ पिट पाणी मिळवितो,
आणि ती २३ शिलिंगांस ग्यालनप्रमाणें विकतो; व तोजीन
नामक दारू ११ शिलिंगांस १ ग्यालन घेऊन तीत २।। पिट
पाणी मिळवितो, आणि.ती १२ शिलिंगांस ग्यालन प्रमाणें वि-
कतो. ह्या गुत्त्यांत जीनच्या २ पट रम खपते, आणि बां-
डीच्या २ जीन खपते, तर' त्याला शेकडा नफा काय होतो?

२३. एका व्यापाऱ्यानें कांहीं पैशांना एल प्रमाणें कापड
घेऊन तितक्याच पैशांनी यार्ड प्रमाणें तें कापड विकलें तर
त्याला शेकडां नफा काय होईल? तसेंच त्यानें काही पैशांनी
यार्ड प्रमाणें कापड घेऊन तें तितक्याच पैशांनी एल प्रमाणें

विकले तर त्याला शेकडा तोटा काय होईल?
२४ एका मनुष्याने ७२ यार्ड कापड ८ पौद १४ शिलिं-

गास विकले तेव्हां त्याला ११ .५२ येदर्दीच्या किंमतीइतका नफा
झाला तर त्या शेकडा नफा काय झाला?
२५ जर व्यापाऱ्यानें खरेदीवर शेकडा २५ प्रमाणें अधिक

किंमत ठेविली. आणि त्यानें आपल्या ग्राहकांना शेकडा १२
टक्के प्रमाणें कसर कापून दिली; तर लाला नफा काय होईल?
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२६. एक घड्याळ २५ गिनींला घेतलें आहे. हें घड्याळ
केवढ्याला विकावे, ह्मणजे ग्राहकाला शेकडा २।। टक्के कसर
देऊन विकणाराला शेकडा ३० टक्के नफा होईल?

४५७. एक रेशमी कापड दरयार्दास १४ शि. ५। पेन्स
प्रमाणें घेतलें आहे. हें दरयार्दास काय किंमतीला विकले, तर
शेकडा १ ७।। टके नफा होऊन त्याच्या ग्राहकाला शेकडा ३। ।।

टक्के कसर कापून देता येईल?
२८. दरपोदास १ शि. ८ पेन्स, आणि २ शि. १ पे.

या दरांचा चहा ०६ : २ याप्रमाणानें और्मश्र केला आहे. हा
मिश्र चहा कसा पोद विकावा, झणजे मूळ खरेदीवर शेकडा
३३ टक्के नफा होईल?

२६. एका व्पुक्:भीं-याने दर हंद्रेदवेतास ८ पो. १० शि.
प्रमाणें काफी आणि २ पा. .१ ० शि. प्रमाणें चिकोरी घेतली
आहे. ह्यांतील ५ भाग चिकोरीशीं ७ भाग काफी मिसळून तें
मिश्र कसा पौंद विकावे ह्मणजे मूळ खरेदीवर शेकडा १६३
प्रमाणें नफा होईल. १

शि. ६ पे. दराच्या ४ पो तमारवूत ५ शि.. ८ पे.
दराचा किती प. तमाखू मिळविला तर तें मिश्रण ७ शि. १०
पे. दराने विकून त्यास शेकडा ३३ प्रमाणें नफा करितां येईल.
३१.३ शि. व २ शि. .दरांचे चहा किती किती पौद

मिसळले तर तैं मिश्रण २ शि. ७।। पेन्सांस प .प्रमाणें विकून
त्यास शेकडा २० टक्के नफा होईल?

३४५. एका कलालाने २८ शिलिंगांस ग्यालन प्रमाणें कांहीं
द्राशी, ४२ शिलिंगांस ग्यालन प्रमाणें कांहीं वाडीशी मिसळली
आहे. हें मिश्रण ३७५ शिलिंगांस ग्यालन प्रमाणें विकले तर
त्या द्राक्षीच्या किंमतीवर शेंकडा १५ नफा होतो आणि बां-
डीच्या किंमतीवर शेकडा २० नफा होतो; तर ' --पक्षी व बांडी
'ग कोणत्या प्रमाणांत मिसळल्या होत्या?

१३. कोणी टनदिग मद्याचा व्यापारी २ प्रकारच्या द्राशी
औहीं माणानं एकत्र करून तें मिश्र मूळ खरेदीवर शेकडा ८
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नक्याने विकतो आहे; ह्याने प्रत्येक प्रकारची द्राशी मिश्राच्याच
दरानं ग्यालन प्रमाणें विकली असती, तर त्याला त्यांच्या खरे-
दींवर शैकडा १० व ६ प्रमाणें नफा झाला असता; ह्यावरून तो
ह्या दोन प्रकारच्या द्राशी कोणत्या प्रमाणानं एकत्र करितो?

व्याज.
दुसऱ्याच्या मालकीचे द्रव्य परत करण्याच्या कबुखातीने त्या-

पासून कोणी वापरण्याला घेतो, तेव्हां त्या द्रव्याला करण किंवा
कर्ज सणातात, तें घेणाराला कुणको किंवा कर्जदार झपातात
आणि तें देणाराला धनको किंवाब्रररावकार ह्मणतात.

कर्ज घेतले द्रव्य परत होईपर्यंतच्या त्याच्या उपयोगाबद्दल
जी ठरविलेली वाढ कजदारानें सावकाराला., द्यावी लागते तिला
व्याज ह्मणतात.

कर्ज घेतलेल्या द्रव्याला मुद्दल खणतात.
मुद्दल कर्जदाराच्या उपयोगांत राहिल्याचा जो विचारणीय

काळ त्याच्या संख्येला काळमाने किंवा सुद्धी ह्मणतात.
मुदलांतील दरर्शकडास दरमुदतीस प्रत्येक कालमानास)

जें व्याज पडते त्याला व्याजाचा दर ह्मणतात.
दरुशेंकड्यास दरमहिन्यास जें व्याज पडते त्याला विशेष

करून मिती ह्मणतात तरी केव्हा केव्हा दरही ह्मणतात.
मुद्दल आणि व्याज मिळून जी रक्कम होते तिला रास किंवा

जाशि हाणतात.
व्याजाचे प्रकार सरळव्याज आणि चक्रवाढव्याज असे

दोन आहेत.

सरळव्याज.
जें व्याज एकंदर मुदतीपावेतो मुदलावरच आकारले जातें,

त्या मुदतींतील अत्येक कालमानाच्या व्याजावर आकारले जात
नाहीं, त्याला सरळव्याज हाणतात.

व्याजाच्या प्रत्येक प्रश्नांत मुद्दल, मुदती किंवा कालमानं,
व्याजाचा दर, आणि व्याज, ह्या चार गोष्टींचा संबंध असतो.
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ह्या चोहोंपैकी कोणत्याही तीन गोष्टींपासून चवथी काढता येते,
लागून ह्या उदाहरणांचे मुख्व प्रकार चार होतात.

प्रकार १. ला.- मुद्दल, मुदती, व दर, द्यांपासून
व्याज किंवा गशि काढावयाचा.

उदाहरण २ ले-दरसाल दरशैकडा ५ रुपये व्याज ह्या
दराने ७२७६ रुपयांचे ३ वर्पाचे व्याज व राशि काय होईल?

ह्या उदाहरागाचे रूप असें आहे कीं, १ वर्षास शंभर रुप-
यांस तर रुपये व्याज, तर ३ वार्गत ७२५ कृपांस किती व्याज?

१ वर्ष का. : ३ वर्षे का. '

१०० रु. मु : ७२ तर ८ मु - ५ रु. व्या.. काय घ्या.

व्याजाची वाढ कालमानांच्या सरप्रआणात व मुदलाच्याही
समप्रमाणांत व्हारकांची. झणृन्.-

काय व्वा. ब्द -५ रुव्या. प्र ९२४३ ब्र १०८ .७५ रु
-इं १०८ रु. १२ आ

हें पहिलें उत्तर
राशि च् ७२५ रु. मुद्दल ९ १०८ रु १२ आ

०६३३ रु. १२ आ. हें दुसरें उत्तर
सूचना 9६ ली.- वरच्या वहुराशिकांतले प्रथम १ ले ते.

राशिक करून नंतर दुसरे त्रैराशिक करावे झणजे व्याज आका-
रण्याचा १ ला समंजस काम दिसून येतो जसा.

५ गैर:.२. दर व२ जर १५९ करावा झ-

.ऽ गुणून १००७तरेन त्याअ इंदूतीचें व्याज येतें

८?-२८.-क.१४५४कींऽ८.२

-५गैरन; त्यै७ इ.,२. ७९:



सरळव्याज. २१७
येत. नंतर तें व्याज मुदतीनंां गुणा झणजे त्या मुदलाचें त्यो
मुदतीचे व्याज येतें.

सावकारलोक बहुराशिर्के अगर त्रैराशिक मांडीत नाहींत
वर दिलेल्या कोणत्याई. समंजस क्रमाने व्याजाची आकारणी
करितात.

उदाहरण २ रे- दरसाल दरशेकडा २। रु. व्याज पडत,
तर २१ २। ।- चे २। । । वर्षाचे व्याज काय?

६८.
२। । ।

मुदत., २१ २' ज
२ । दर. १२७५ ।--.
०६ । । ' ज २६! ।-। औ-- शंभरांचे २। । ।. ' १३ । हे१

-६४ मुदतीचे व्याज. १००)' १३ ' १५कर । । ( १३ अन्- । हें उ.
उदाहरण ३ रे- ३ २५। । रुपयांचे -व्पाज ता. २३ दिसे-

बर सन १८८४ पासून ता. २६ मार्च सून १८८७ पावेत
दोन्ही तारखा धरून किती येईल? व्याजाचा दर दरसाल दर-
शेकडा ४ रुपये आहे.

ता. २३ दि. १८८४ पासून ता. २२ दिसेवर सन १८८७
पावेत दोन्ही तारखा धरत वर्षे तीन होतात. पुढील दिवस

१८८७ कि ९ ३२५. ५ रु.
१८८८ जाने. ३१ ४ दर.

फेब्रु. २९ १०० । १३ ' ०२.०
मार्च २६.

५९,
मुदूलाचे १ वर्षाचे व्याज ०१३. ०२ रु.

... मुदलाचें १ दिवसाचे व्याज ळ २मु५दलाचे ९५८.. छ५
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येथे४३८.इंइं ऊर३

च् ३. ३९ रुपये
आणि मुदलाचें ३ वर्षाचे व्याज? १३. ०२ रु. प्र ३.

.' ब्द ३९.०६ रु.
एकंदर व्याज छ ४२ .४०५ रु.? ४२ रु. ७ आ. २ पै

हें उत्तर.

रीति - मुद्दल मुदती व दर ह्यांचा गुणाकार एका मु-
दहत्या,२०र्ळंr?ँrं?rं?ंां. भाग्:ग्वा, झागजे व्याज येतें.

एथें मुद्दल ण म, मुदतीकिंवा क्राळमानें द्र क, दर द्र द,
व्याज-व्य, आदि राशि? र हे सूचकवर्ण घेतले तर वरील
रीति सामान्य पद्धतींनी थोडक्यांत दाखविता येतात. जशा.-

म. क. वव्य ब्र -............ १
के

म क. दआणि र श्र म फ -......... २
ल्या पद्धतीला स. प्र. ४ व ५ प्रमाणें गुणक भाजक घेऊन

तींतील प्रत्येक वर्णाबरोबर किंमती काढाव्या झणजे सरळव्या-
जाच्या सर्व प्रकारच्या रीति हिने दाखविल्या जातात. जशा.

म ट्य
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उदाहरण ४ थे.- २४० प. १२ शि. ६ पे. ह्यांचें

साल दरकेंकडा २।। प्रमाणें ८१ वार्राचें व्याज काय १
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५
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वर दर्शविलेले म द क आणि ९०० ह्यांचे गुणाकार व

भागाकार हे ० पद्धति २ मधे किंमती ठेविल्याप्रमाणेच झाले
आहेत हें तपासून पहा. संख्या लहान असल्या तरच हें कृत्य

आडव्या मांडणीने करितात.
सूचना २ री.- मुदतीचे जागी महिने व दिवस मोघम

( नांवावांचून) दिलेले असले तर् एका मुदतीचे जागी एका
वर्षाचे महिने १२ व .एका महिन्याचे दिवस ३० धरून त्या

भागाप्रमाणें उत्तर काढतात.
उदाहरण ५ वे- ५१२ रु. १३ आ. ४ पै. ह्यांचें शे-

कडा ४टे रुपये दरानें ३ वृर्षे ७ महिने २१ दिवसाचे व्याज

काय?
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??६'००.. आ. ६.०००५.झागून ८६ रु. ६ आ. ० पै हें उत्तर.
सूचना रे री.- मुदत आठवड्यांत दिली असली तर

एका मुदतीच्या जागी ५२ आठवडेच घेऊन ५२०० नी भा-
गितात.

उदाहरण ६ वे.- दरसाल दरशेंकडा ४३ टके प्रमाणें

३२० ।।ड । ।! चे १७ आठवड्यार्चे व्याज काढा
३२० ।।ड । ११ १०० ा? ४७२४५.
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सूचना 'टे पी.- मुदत दिवसांत दिली असली तर मुद्दल

मुदतीचे दिवस व दर ह्यांच्या गुणाकाराला ३६५०० नी भा-
गावे अथवा मुद्दल मुदतीचे दिवस व दराची दुप्पट ह्यांच्या

गुणाकाराला ७३००० श्री भागावे.
??

एथें गुणाकार हा भाज्य, व ७३००० हा भावूक ह्या दो-
होंच्याही १९ ज्ञे ९७.९ १- इतकाल्या परी केल्या, तर
त्याचा भागाकार बदलणार नाहीं व भाजकाची पट १०००१ के

इतकी येईल. अशी- ल.

: ३००० -१३.
-३१ चा ७ २४३३१
दूरेत चा व?- २४३१

ह्या भाजकाच्या पटीत १० हा तिचा -व. वजा केला,
तर बांकी १००००० ते: राहते. ह्यावरून येथें जी भाजकाची
कृति केली तीच भाज्याशी करून त्यावरची पांच स्थलें मोजून
दशांश चिन्ह केलें तर ती संख्या इच्छिला भागाकार दाख-
बील. खणून,

हतीयांर्शादि रीति.- दशांशा खेरीज भाज्याखाली
त्याचा तृतीयांश मांडावा, त्याखाली त्याचा दशांश व त्याखाली
त्याचा दशांश मांडावा, ह्या सर्वांच्या वेरजेतून तिचा दशसह-
खांश वजा करावा, आणि त्या बाकीवरची ५ स्थळे मोजून द-
शांश चिन्ह करावे, झणजे इच्छिला भागाकार येईल.

उदाहरण ७ ब- ४२० रुपये ११ आणे ह्यांचें शेकडा
४३ दराने ता. १९ मार्च १८६८ यापासून ता. ८ ससंवर
१८७० पावेतो मुदतीचे आज काय होईल १
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एथें कर्ज घेतल्याची ता- २ वर्षांचे दिवस

रीख व फेडण्याची तारीख मार्च
मिळून एक दिवस धरावयाचा एप्रिल
म्हणून मूळची तारीख सोडून मे
शेवटची मोजली तट तारीख बून
१९ मार्च १८७० पावेतो २

१

वर्षे होताते आगस्ट ,,
सतवर
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पै.
... ४६ रुपये १३ आणे ४ पै हें उत्तर.

अभ्यासाकरिता उदाहरणे. वा
९. ५०० रुपये मुदलाचें दरसाल दरर्शेरुडा ५ रुपये

प्रमाणें पांच वर्षाचें व्याज किती येईल?
२. दरसाल दरशेकडा ४ रुपये प्रमाणें ३ वर्पाचे ३०५रुपयांचे व्याज काय होईल?
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मुद्दल पौड ३७५, यांस व्याज दरसाल दरशेंकडा ४

पाड प्रमाणें वर्षे ३ झाली, व्याज काय येईल?
४. ११३७६ रुपयांची रास ४ वर्षांनीं किती होईल, जर

व्याजाचा दर ३ रुपये प्रमाणें आहे.
५. १ २४५?रुपयांचेंई १ त्या वर्षाचे रुयाज दरसाल दरशें-

कडा ४ रुपये प्रमाणें किती होईल?
६. २००० पौडांची रास १२३ वर्षांनीं किती होईल, जर

व्याज दरसाल दखोकडा ३ बे पौंड प्रमाणें आहे.
७. दरसाल दरशेकडा ३ हे रुपये व्याजाप्रमाणें ८४३ व-

षीनीं ५७५ रुपयांची रास किती होईल?
८. ५ । वर्षांनीं ३२ तर ।। रुपयाचे व्याज दरसाल दरशे-

कडा ५ ।। रुपये प्रमाणें किती होईल?
९. ५०० पौंड १३ शि. ४ प्रे. ह्यांचें २डंच वर्षाचे २३ पौड

प्रमाणें व्याज किती होईल?
१०. १५० रुपये मुदलाचें दरसाल दरशेकडा ४ रुपये

प्रमाणें ३ च्ये वर्षाचे व्याज काय द्यावे?

सूचना.- मुदतींत वर्षे, महिने व दिवस हे असले' तर
त्यांस व्यवहारी अपूर्णाकात वर्षाचे रूप देऊन उत्तर वर सांगि-
तल्याप्रमाणे काढावे अथवा वर्षे, महिने व दिवस ह्यांचें व्याज
निरनिराळे करून मग त्यांची बेरीज- घ्यावी.

१रे. दरसाल दरशेंकडा ४६ रुपये प्रमाणें ५०० रुपयांचे
व्याज, सन १८५१ चे मार्च महिन्याचे १ ले तारखेपासून
१८५३ तील जानेवारीच्या ९ वे तारखेपावेतीं करून एकंदर रास
काय होईल ती सांगा.

१२. ७५०० रुपयांची रास, मेच्या ५ वे तारखेपासून २ दै
आक्टोबर पावेतो, दरसाल दरशेकडी ३ अ- प्रमाणे काय होईल?

१३. ११५८ ।। क ह्यांची, सन १८४० च्या मार्च महि-
त्याचे २६ वे तारखेपासून १८४२ च्या आक्टोबर महिन्याचे
३० वे तारखेपर्यंत रास, शेकडा २ रुपये प्रमाणें व्याज के-
त्यानें किती होईल ?pई



२२४ अंकगणित.

१६. मुद्दल रुपये ३५४०, व्याजाचा दर २ ।। किं, चार
वर्षे आणि २२५ दिवस झाले, व्याज किती होईल?

१५. ३ वर्ष ११० दिवसाचे व्याज २५ ।। ।. रुपयांचें दर-
साल दरशेंकडा १३ळ- । ।. प्रमाणें, किती तें सांगा.

१६. पा. ३३. १३. ४ चे १५ वर्षींचे व्याज दरसाल द-
रशेंकडा ४७ प्रमाणें काय येईल?
२७ ६५४१ । रुपयांचे ४। । वर्षार्चे दरसाल दरशेंकडा ४। ।

रुपयेप्रमाणे व्याज काय होईल?
१८. पो. ३४५०. १२.७ पेन्सचें ८। । वार्गचे ४३ दराने

व्याज काय?
१९. ४५७ रु. १२ आण्याचे १।।। वर्षांचे २। । । दराने

व्याज सांगा. -२०. रु. ९६४ ९।- चे ४। ।.। दरार्ने १ वर्ग २१९ दिव-
साचे व्याज काढा.

२५. पी. ३१७.१०. रट्टे चे ३टे दराने ३ वर्षे ७३
दिवसांचे व्याज काय आकारेल?

२२. पो. २७.१६.९ चें दरसाल दरशेकडा पो. ३. १२.
६ प्रमाणें -४ वर्षे ७ महिन्यांचे व्याज आकारा
२३. १००० गिनींचे ४ट्टे दराने १ वर्ष ५ महिन्यांचें

व्याज काढा.

न४८? १ चें ४!!! दरानें ३४१ ८ । ।। संरे,. त्यं २७:ते:१ : ४' १२ नंन २ व९ ९ -

२६ रु. २६६४१० द्ध८ चें ३४८ दरानं १९ आठव-

७९र..२७-ज. व्याज काय ?इ३ पं. ४. १३. ४ दरानं

वर्ग? ८, :१ १ चें '
ा? १ दरा १ वर्ष २३ आठ-
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प. ११०८. १३. ९ चं १ दराने १९१ दिवसांचे

व्याज काढा.
३०. रु. १८४१ । ।१ चे ७५ ।। दरानं तारीख १७ जुलई-

पासून तारीख ५ दिसेवरपावेतो व्याज काढा.
३१. पो. ८५३. ० रे १० चे ३ दराने १८ वी जूनपासून

२५ वी ससवरपावेतो व्याज काढा.
३२. पो. ३०५७.१४.७ चे ४४३ दराने एप्रिल ६ वीपा-

सून अकोबर २७. वीपावेतों व्याज काढा.
३३. पो. १२०५३. ८.५ च ३३ दराने तारीख १६ जाने-

वारीपासून तारीख: २३ मार्च ( लाचे वर्षाचा) पावेत व्याज

काढा.
३४. पो. १६५८.१५.११ चे ५३ दरा? तारीख ९ नवंबर

१८६७ पासून तारीख ३ मार्च ८१८६८ पावेतो व्याज काढा.
३५. पो. १३२७.३. ८ चे ५ट्टे दराने तारीख १८ अक्टो-

वर १८६९ पासून तारीख २७ मे १८७१ 'पावेतो व्याज आकारा.
प्रकार २ रा.-. मुदत व्याजाचा दर .व व्याज ह्यापासून

मुद्दल काढण्याचा.
उदाहरण ८ वे.- दरसाल दरशेंकडा ६ । रुपयेप्रमाणे ४।।

वर्षांत २७० रुपये व्याज येण्याला मुद्दल केवढे असावें?
एथें ६ । रुपये ट्य ६ .२५ रुपये, व ४।। वर्षे ४.५ वर्षे,

ह्या किंमती घेऊन वरील उदाहरण बहुराशिकाचे नमुन्यांत मां-
डिलें. असे:-
स. ६ .२५ रु. व्या. : २७ ०रु.व्या.
व्य. १ वर्ष १ ४.त्यूवश् -इं १०० रु. मु.: उ. मु.

एथें ६२५ रुपये व्याज १ वारीस येण्याला १०० रुपये
मुद्दल लागतें, तर २७० रुपये व्याज १ वर्षांत येण्याला मुद्दल
जास्त पाहिजे. .खणून हे प्रमाण सम आहे.

दुसरें १ वर्षास ६२५ रुपये व्याज येण्याला १०० मुद्दल

लागतं, तर ४५ वर्षास ६. २५ व्याज येण्याला मुद्दल कमी
पुरेल, आणून हें प्रमाण ०मुख आहे.



अर्र्ग्रुगणित.

मुदलाचा बदल व्याजाशी सम प्रमाणांत व कालाशी व्यस्त
प्रमाणांत होतो लपून दुसरें प्रमाण बदलून बहुराशिक मांडिले
पाहिजे. जसे.-

६.२५ रु. व्या. : २७० रु. व्या.
४ '० वर्षे : १ दव - १०० रु. मु : उ मु.
... व- ईकेले-३६ द्र ९६० रुपये हें उत्तर.
वरील गुणकभाजक हे सामान्य पद्धति २ मध्ये किंमती ठे-

विल्या प्रमाणेंच आहेत. ह्यावरून वरच्या उदाहरणाच्या किं-
मती सा ० प ० २ मध्ये मांडून् आडव्या मांडागीने हें उत्तर नि-
घेल १ उघड आहे

सूचना ५ वी.- ह्या प्रश्नांत दिलेल्या मुदतीचे इच्छिलेले
मुदलाचें व्याज नदता राशि दिला असला, तर त्यांतील व्याज
हा राशि अशात राहातो. खणून मुद्दल बहुराशिकाने किंवा
२ ऱ्या पद्धतीने काढितां येत नाहीं. तें प्रमाणभागांच्या आ-
धाराने काढावे लागतें

उदाहरण ९ वे.- दरसाल दरशेकडा ६ रुपये व्याजाच्या

२. ऽ वर्षात ८१२ । । रु० राशि. येण्याला मुद्दल केवढे

६ रु. दराने १०० रुपयांचे पां०५ वर्षाचे व्याज ३० रु ०
: ' ज ई ऽ रुप.ये राशींत १०० रु. मु ३० रु ०

स्व प्र माणाचा ८१२१ रुपयाचा कोणता तरी
माणभाग पाहिजे आहे. खणून त्रैराशिकाने-३० रु. रा : ८१२५ रु. रा : : १०० मु : क्षरित मु

क्षच्छ '' रु.: .८ठपैर्शी८५ व? ' १जाच१ :र व नेणें द्यांपासून

८९- ७८१८०२ रु. ज .ऽ १



सरळव्याज. २२७
२- १३६० ब्र ४४२ रुपये व्याज येतें एथें १००

रुपयांचे १ वर्षाचें ५ रुपये व्याज येतें, तर १३६० रुपयांच्या
किती वर्गास ४४२ रुपये व्याज येईल, हा प्रश्न आहे. ह्यांत
वर्षे ही रकमेच्या, पटी दाऽरवविणारी आहेत. लपून त्रैराशिक.-

रु. व. रु. व.,१०० प्र १ : १३६० ४क्ष ळ्य एकच्या : ४४२रु.व्या
... प्र.नि. १ प्र. ५४ १३६० क्ष क्य १०० ४४४२.
पे क्ष -४

स्थ्य ६१ वर्षे हें उत्तर

हें उदाहरण बहुराशिकांत मांडून व उ. ६ येथील नमुन्या-
प्रमाणें समव्यस्त पाहून सामान्य पद्धति ३ मये किंमती ठेवूनही
सोडवा

उदाहरण १ वे.- दरसाल दरशेंकडा ८ रु.. व्याजाप्र-
माणें मुदलाच्या तिप्पट राशि होण्याला मुदत केवढी लागेल?

शंभर रुपये मुदलाचें २०० रुपये व्याज मेण्याला जेवढा काळ
लागेल, तेवढाच काळ- कोणत्याही मुदलाचें व्याज त्याच्या
दुप्पट येण्याला लागेल. झणून त्रैराशिकाप्रमाणे.-

८ रु. व्या. : २०० रु. व्या. क्य १ व. : क्ष.

... क्ष क्य १ व. ४२८.? २५ व. हें उत्तर.
प्रकार ८ था.- मुद्दल, मुदत,. व्याज झोपातून व्या-

जाचा दर काढावयाचा.
उदाहरण १२ वे-५२ ० पौंड मुदलाची ९ वर्षांत ७५४

पौंड रात्र होण्याला व्याजाचा दर केवढा ठेवावा?
व्याज च् ७५४ पौंड - ५२० पौं. ब्द २३४ पौ. येतें.

सामान्य पद्धति ४ मध्ये किंमती ठेंबिल्याने.-
द -२८- र २२२९८अ४ क ५ पी हें उत्तर.

म क -न प्र कक

अथवा एकमान गणितानं:--
५२० प. चे ९ वर्षाचे व्याज २३४ प.



२२८ पोतर ७६२० पो चे १ वर्षाचे व्याज ब्द २८ २६.
२.,' १ ,, ' -इं उठून ' पे ०

तो..१०० ,, १ ,, ,,? ५८? ५ पा.
उदाहरण ९३ डे - १२३ अवर्ति दाम दुp:पट होण्याला

व्याजाचा हर केवढा पाहिजे १
मुद्दल १०० रुपये झटले तर त्याचें व्याज १०० व्हावयाचे

झागुन.--
१०० रु चे ३ वषाचे व्याज १०० रु.

तर १०० रु चे १ वर्षांचे ग्, ९८? ८रु. हे उ.
अम्यासाकरिता उदाहरणे, ला.

पुढीलं उदाहरण सोडविण्यांत एकमान गणित प्रमाणे
गणित ( त्रैराशिक किंवा बहुराशिक) आणि ४ सामान्य
प:द्वीत ह्यांचा उपयोग सोईच पडेल तसा करावा.

रे २४१ वर्षांत १० २।। रुपयांचे १ २।।- व्याज होण्यास
व्याजाचा दर कायलावावा १

दरसाल दरशेंकडा ६ ।।. रुपये प्रमाणें एका वारात
रास ४५८- होण्यास मुद्दल काय असावें १

४९८ रु. १२ आणे ह्मांचे व्ययान १० ।। रुपये होण्यास
मुदत किती असावी? व्याजाचा दर वरच्या प्रमाणेंच आहे.

४. १४६ दिवसांत २०० रुपयांचे व्याज' खार रुपये
होण्यास व्याजाचा दर काय असावा १

दरसाल दरशेकडा ५।। रुपये व्याजाने ७३२- मु.
दलाचे सव्याज रु. १७० ९।- होण्यास किती वर्षे लागतील १

दरसाल दरशेंकडा ४३ रु. व्याजाप्रमाणे ४९ रुपये
व्याज दरसाल उत्पन्न होण्यास मुद्दल काय असावे?

७. ४१२७ रुपयांचे व्याज एका वर्षांत ९२ाा??- होण्यास
व्याजाचा दर काय असावा .?

८. मुद्दल किती रुपये असले रूणजे २ वर्षे १ महिन्यांत;



५३ रु. व्याजाच्या दराने १२१ रु. १३ आणे ४ पै., व्याज
उत्पन्न होईल?

९. व्याजाचा दर कोणता लावावा ह्मणजे २२०- सुद-
पदाचे एक वागत् प्रचार रु. २४०८. । । होतील?

१०. ४१९ रुपये मुदलाचे सव्याज, ४८६ ।।. रुपये, दर-
साल दरशेंकडा४ प्रमाणें होण्यास मुदत किती असावी?
९. सु वर्षें ७३ दिवसांत दरसाल दरशेकडा ६३ रुपये

प्रमाणें १०ळ- व्याज होण्यास किती रुपये मुद्दल असावें?
१५. शेकडा ४ ।।. रुपयेप्रमाणे ८१ २।।. ।। मुदलाचें

७७१ ।९. व्याज होण्यास मुदतं किती असावी?
केवढ्या मुदलाचोसीख
१३. ५ वर्षांत ३ ।। च्या दरत्ने पौद ७ दै२.१६.४३ होईल?
१४. १ हे वर्षांत ३ के दराने रुपये २३५६८१०८ होईल?
१५. १ ९।। वर्षांत २ ।। । दराने रु० ८४३६ ।। किं होईल?
केवड्या मुदलाचें
१६. पद ३६.१ २.. ६ व्याज २३ वागत ३ ई दराने होईल?
९७. रुपये २३९८६८ व्याज १ । वर्षात ४।१ दराने होईल?
१८, रुपये १३ ७। १६ ।। व्याज. । ।।. वर्षांत ३ । ।। दराने होईल?
केवढे मुदलाचा राशि
१९. रु. १३५७ इतका २ वर्षें ७ महिल्यांत ४ ।।

दराने होईल १.

रु. ७२५६ । इतका २ वर्षे ९ महिने, १८ दिवसांत
२। । दराने होईल?
२९. ३ ई दराने १ वाई ९ महिने २४ दिवसांत रु.

५७८५४ व्याज येण्याला मुद्दल. केवढे पाहिजे?
केवड्या मुदरूपाचा राशि
२२. २४० दिवसांत ३५ दराने पी. ३४६. १३. ४ होईल?
२३. १६ बून पासून ७ नवंबर पावेतो ७५ ।। दराने रु.

५८ २। होईल? :

२०



२३० अंकगणित.

व्याजाचा दर काय असला तर-२४. पौं. १७०. ६. ३ मुदलाचा राशि ३ वर्षांत १९०
पौंड १५ शि. होईल?

२५. रु. ३३३४५४ मुदलाचा हशि ४ ।। वर्षांत रकम
३८२४१४ होईल?

२६. रु. २०५ ९८। चे व्याज रु. २२६ ।। होण्याला २ वर्षें

१० महिने लागतील?
२७. रु. ७५०६ चे व्याज रु. १५८७४२ होण्याला ५

वर्षे ७ म. २० दि. लागतीला?

२८. ६। वर्षात मुदलाच्या हे व्याज, आकारण्याला व्यी-
जाचा दर काय असावा १

१६ वर्षे ८ महिन्यांत मुदलाचे डे व्याज आलें आहे.
ह्या व्याजाचा दर सांगा.२७. ७४३ प. १० शिलिंगांचे व्याज ८७ दिवसांनीं ७
पौ. १९ शि. ६ पे. आकारले आहे, ह्या आकारागीत व्या
जाचा दर काय घेतला?

३१५. ३४० पौ. १२ शि. ६ पेन्सांचे राशि दरसाल दरशेकडा
४ दराने ३८१ पी. १० शि. होण्याला मुदत केवढी पाहिजे?

३२. २३, दराने १००० गिनींचें व्याज १०३ प ९ शि.
४३ पे. येण्याला किती वर्षे, किती महिने मुदत लागेल?

३३. ३ ।।। दराने २२५१ पी. १७ शि. ६? पे. ह्यांची रास
केवड्या ५८? २७२८ पौं. १ शि ३ पे होईल?
केवज??२:'.सुदलाचे १ ।। पट राशि १. मुदत

८ मिळनहेच्ये तै: ०न्एंत?

::६१स्त१:: :५लें; -बरें रजे ३१ कास ाr

६०६७- होण्यास १० वर्षे लागली



सरळव्याज. २३१
आहेत, तर त्यापासून रु. ७०३ ८।. ।।. राशि होण्यास किती वर्षे

लागतील?
३७. एकाने दुसऱ्याला दरसाल दरशेकडा ३ टक्यांच्या दराने

कांहीं रक्कम कर्ज. दिली, तिचे त्याला ७२ दिवसांनीं २ .९ ३ पौ.
१२ शि. १ पेन्स मिळाले. ह्यीवरून रक्कम केवढी होती १

वर्षाचे आरंभी ३२७० रु. कांहीं दराने कर्जी दिले
आहेत तेथून ९ महिन्यांनी ४००० रु. पूर्वीच्या दुप्पट दराने
कर्जी दिले आहेत.', वर्षांचे अती ह्या दोन्ही रकमांचे व्याज
१३१ ।। । रु. आकारत आहे तर पटिहल्या रकमेचा दर काय आहे?
३९. ४ टक्क्यांच्या दराने केवड्या रकमे व्याज दररोज

१ पेनी होईल? आणि ३ !। टक्याच्या दराने केवड्या रकमेचे
व्याज दररोज १ गिनी होईल १

५८१२५ रुपयाचे ३ ' वर्षांचे व्याज रु. ८७१ तात
होतें, तर रु. २९०६२ ।। चे १. ६ वर्षाचे. व्याज काय होईल?
व व्याजाचा दर काय असेल?

३२ सरकारी खजिन्यांत भरणें असलेल्या. ३५८७ पौ. १५
शिलिंगांच्या बिलाचे ४८' दिवसांचे व्याज दररोज दरशेकडा
११ पे. प्रमाणें काय होईल? तसेंच ह्या दराने १८८९ सालीं
व्याजाचा दर दरसाल दरशेंकडा काय पडेल?

४२ केवड्या मुदलाचा राशि ' ३ दराने व १० वर्षांनीं
पो ४२५ १ पु. ४३.३ होईल? आणि राशि येथून केवड्या
मुदतीने पी. ४५३. ११. ७ होईल?

चक्रवाढ व्याज.
दिलेल्या मुदलाचें एका मुदतीचे व्याज आकारून तें सुर-

लांत मिळवितात, आणि तो राशि दुसऱ्या मुदतीच्या व्याजाला
मुद्दल धरितात. अशा रीतीनें मुद्दल व व्याज ह्या दोहोंवरही
जे व्याज वाढतें'त्याला चक्रवाढ व्याज ह्मणतात.

एक मुदत ही साधारणपणे. १ वर्षाची असते; तरी विशेष
ठरावांत अर्ध्या वर्षाची, पावू वर्षाची, १ महिन्याची अशी को-
णत्याही कालमानाची अरं शकते.
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प्रकार १ ला.- मुद्दल, मुदती व व्याजाचा दर ह्यांपा-

सून चक्रवाढीची रास अगर व्याज काढण्याचा.
रीति.- दिलेल्या मुदलाचें दरमुदतीच्या दरशेकड्याच्या

दराने १ ल्या मुदतीचे सरळव्याज आकारून ते मुदलात मिळ-
बाबे, आणि तो राशि दुसऱ्या मुरतीला मुद्दल समजावा. अशा
रीतीनें दरएक मुदतीचे व्याज आकारीत जावे, हाणजे मुदतीच्या
अखेरीचा राशि येईल. त्या राशीत!खुद्दल वजा करावे झणजे त्या
एकंदर मुदतीचे व्याज येईल.

डदाहरण रे ले.- दरसाल दरशेंकडा ४ रुपये प्रमाणें

७५० रुपयांचे ३ वर्षीचे चक्रवाढ व्याज काय होईल!
७०५० रु १ ले वर्षाचें मुद्दल. ख,

४ व, दर.
१००) ३०.०० पहिले वर्षाचे व्याज.

'७८ ० रु. २ रे व. मुद्दल

४
३१ .२०. रु. २ रे व. व्याज

१६.
आ.

१२ पै.

???८११ रु. ३ आ. २४ पै. ३ रे .व मुद्दल

४

उरक ३ रेव.व्याज.
१६

- ७.१ द आ
१

पै.

एंंं८: रु. ७ आ. २ पै. ३ वर्षांची रास

-२८:रिंर मुद्दल.
३ रु. ७ आ. -९ पै. ३ व च व्याज
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सूचना 'इ ली.- मुद्दलावर आणे पै आल्यास त्यांना रुप-.याचे दशांशरूप द्यावे, मुदती थोड्या असल्यास ३ व फार अ-

सल्यास ४ दशांशस्थळें त्यांत ठेवावी, आणि १०० नी भाग-
ण्यासाठीं गुणाकारावरची दोन दशांशस्थळें कसरीसुद्धां हातचे
घेऊन सोडून द्यावी, झणजे कृत्य थोडक्यांत होत.

उदाहरण २ रें- ८७८२४१० ची रास दरसाल दर-
शेकडा ४ । । । रु. प्रमाणें १ वर्षाने केवढी होईल? व्याज दर
सहा माहीस घेण्याचा करार आहे.

सहा सहा महिन्यांच्या मुदती १ वर्षांत २ होतात, आणि
दरमुदतीस दरशेकड्यास व्याज २१- दरानें पडते. हाणून,

९८७.१ ७। ७१ १ ले मुद्दल.
२ १.७२३५

.।.. २१७ पू १ ल्या मुदतीचे व्याज.

८-. १०८९

-८९.२४ ।७४ २ रे म. मुद्दल.

१.७८४९)
- २२३१ -१११६!

९१. ३६७० २ मदतींची रास.
१६

८७२० आ. '
१२

.४ ६४० पै.
९१८५८१० ही २ मुदतींची रास हें उत्तर.

० सूचना २ री- शेवटची पुसून अपुरी असली तर पुऱ्या
मुदतीचें व्याज काढावे आणि मग तें पूर्वीच्या राशीशी मिळवून
इच्छिला राशि काढावा.

० उदाहरण ३ रे- ७५ पोद १४ शि. ९ पे ह्यांची रास
जेईऔ: '७ म?हेने २१ प्लेला ४ ।. दराने व चक्रवाढीने



अंकगणित.२३४
४७पाद.

७५७३७५ १ ले वमु.४' ३. ०२९५
१८९३

.र७८. ९५६३ २रे वमु.

पाद.' '८ २. ३११८३ रे व.मु.

४३. २९२४४१. २७५७३ '४ ९८१ ३रे व.व्या.
६ म! -१२ झे

र९०
१६८२ १ मा -१६,. २९ ते ५
१९७३ १५ दि.!३१ '५७' -८२३११८ ३.व.रा६दि.र्क्तॅंं?च्ँrं?ँ

२. २४४७५ ७म.२७.! २'उरड्रन्टरदृ३ पौद
२०

-११. १२६० दि.
१२-२,.५१२० पे.

८४ पी. ११ शि. १ -२१ पे. हा इच्छिलेला राशि.
उदाहरण ८ थे.- ५४९ ।।।- ह्यांच्या दरसाल दरशेंकडा ५१

दराच्या ३ वर्षांच्या सरळ व चक्रवाढ व्याजात फरक केवढा येईल?
५४९८७५०

' -र ३० ..२४३१ सर व्या १ वर्षाचे

-९९४२१.पु ३
' २९३ ३ वर्षाचे

ते. २९.९००६९

-६१२.०२४६ ३ रे मुं.
३०. ६०१२

२ वर्ष. रा. चक्र

७५४९८७५० मुद्दल

९५८१०९ ३ व. चावा. व्याज
०-२-३९१ ३ व. स. व्याज
५' ०८१६ घ्य ५०१४ फरक हें उत्तर



चक्रवाढ लाज. २३५
उदाहरण ५ वे.- दरसाल दरशेकडा ५ रुपये प्रमाणें

१ रुपयाची ३ वर्षांची रास काय होईल?
रु. मु. रु. मु. रु. व्या. रु. व्या.

१०० : १ : : ५ : इ ४५ च्. ०५ रु.
... १ रुपयाची १ वर्षाची रास ८ १' ०५ रु.

दुसरे वर्षी १. ०५ रु. हें मुद्दल होतें. त्याचें व्याज १ वर्षांचे

काढिलें तर,
रु. मु. रु. मुं. रु. व्या. रु. व्या.
१०० : १ .० ७६ : : ५ ' १६ढेक १. ०५४.०५ क.

... १ रुपयाची २ वैधींची रास- १. ०५ रु. ९१. ०५४.०५ रु.
' क्य १. ०५१ रु. ९.०५ रु.)''
८.१. ०७.४ १. ०५ रु
ब्द १. ०५ रु.

तिसरे वर्षी १. ०१ रु. हें मुद्दल होतें. ह्याचे व्याज १ व-
पाचें काढिलें तर,

रु. मु. रु. मु. रु. .व्या. रु. व्या,
१०० : १. ०२ : : ५ : १२ प्र ५१. -९४. ०५ रु,

... १ रुपयाची ३ वर्षांची रास- १. ०३ रु.. १. ०१ ए. ०५ रु.
० ष्ट १. ०३ ( १ रु. ९. ०५ रु.)

च् १ ' ०५४ १. ०५ रु.
द्र १. ० ई रु.

० वरील उदाहरणांत १. ०५ हा अंक १ रुपयाची १ वर्षांची
रास दाखविणारा असून, त्यावरील घात २ व ३ हे वर्षे दाख-
विणारे आहेत. ह्यावरून १ रुपयाची कितीही मुदतीची रास
चक्रवाढ व्याजांने काढणें असली, तर १ रुपयाची १ मुदतीची

अ व्यवहारी अपूर्णाकांची मिळवणी येथील सूचना ४ थी पहा.
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रास काढावी, आणि ततिलि अंकांचा त्या मुदता इतका घात
करावा; झणजे येणारा घात ह्या राशीतील रुपयांची संख्या
दाखवील.

आतां मुद्दल २ पट झालें तर रात २ पट होते. ह्यावरून
मुद्दल कितीही पट झालें, तरी रास तितकेच पट होईल १ उघड
आहे. आणून

दुसरी रीति- सांगितले दराप्रमाणे एक रुपयाचे व्याज
एका मुदतीस करावे, आणि त्यांत तो मुद्दल एक रुपया मिळ-
धावा. नंतर मुदतीच्या संख्येइतका त्याचा घात करून त्यास
मुदलानें गुणावे, तो गुणाकार रास येईल. नंतर त्यांत मुद्दल
वजा करावे, वाको राहील तें चक्रवाढ व्याज समजावे

येथें मुद्दल ध्य म, मुदत किंवा तींतील कालमानें ८ क.
एका रुपयाची एका.मुदतीची रास ए आली चक्रवाढीची
दिलेल्या मुदतीची रास ब्द र असे सूचक वर्णू घेतले तर वरील
रीति सामान्य पद्धतीच्या रूपाने? थोडक्यांत दर्शविता येते.

जशी.-
कर ० म. ए;...........................' ' ' १

ह्या -पद्धतीपासून म आणि ए ह्यांच्या किंमती येतात. त्या

अशा.-म - 'क'
आणि व. ?? ३. .ऽ. ??.. ३

मया पद्धतींत किंमती ठेवून चक्रवाढ व्याजाची. उदाहरणे सोड-
चिता येतात.

उदाहरण दे वे.- दरसाल दरशेकडा ५ रुपये प्रमाण

३० रुपयांचे ३ वर्षाचे चक्रवाढ व्याज काय येईल?



चक्रवाढ व्याज, २३७
रु. : १ रु. ५ रु. त्या. : .० ५ रु व्या

.. ए ०१ .०५
व क उरू ब्द म. ए ३० रु. ४ १ .०५

आतां. १०५. १.१५७६२५
१.० ५ ३०

-५२५ ३४७२८७५०
३०

??१. १०२५ वर्ग ४७२८७५
.०५ म्. १६

-५१ स्व. ११६६०००
' १२

??१. १५७६२५ घन.. ७१९२
४११८८ हें उत्तर.

प्रकार २ रा.- मुदत, व्याजाचा दर व राशि ह्यांपारन मु-
दल काढण्याचा

उदाहरण ७ वे.- दरसाल दरशकडा ४ रुपये. प्रमाणें
३ वर्षांनीं ८४२८७०२ ही चक्रवाढीची रास होण्याला मुद्दल

केवढे पाहिजे?
४ रुपये दरानं १ रुपयाची ३ वर्षांची रास १. १२४९ येते.

या राशीत १ रुक्या मुद्दल व .१ २४९ रु. व्याज असतें ह्याच
प्रमाणाचे भाग दिलेल्या राशीत असावयाचे. असून त्रैराशिकाने.

१. ११९२, रा. : ८४३ .४४८रु. रा १ रु. मु. : क्ष मुद्दल.
:.. क्ष मु च्- २७५० रुपये मु. हें उत्तर.

येथें क्षच्या किंमतीच्या अंशस्थर्ळा दिलेली रास असून छेद-
स्थळी -६ आहे झणजे १ रुपयाच्या वर्षाच्या राशीचा ३ घात
आहे. ह्यावरून पद्धति २ मध्ये किंमती ठेविरुवानेही हें उत्तर

येईल..
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प्रकार १ रा.- मुद्दल, मुदत आणि राशि द्यांपासून व्या-
जाचा दर शोधावयाचा.

उदाहरण ८ वे.- ३० रुपये मुदलाची रास ३ मुदतींनी

३४११८ आणून दिली आहे, तरल्याजाचा दर काय होता?
येथें मुद्दल? ३० रुपये, रारर्न ३४११८ घ्य ३४७२८७५

आणि मुदत किंवा क च्च ३ ह्या किंमती ३ ऱ्या पद्धतींत छे-
विल्या लगजे असें येतें कीं,

ऐ च्च ०४००१. १७६२५.आतां १. १५७६ २०५सहा १. ०५ ह्याचा घन आहे.
... ' ए ध्य १. ०५
व १०० ए क्र १ : ५

ह्या राशीत १०० रु. हक्कावर व्याज ५ रुपये आहे. ह्या-

वरून व्याजाचा दर दरसाल दरशेकडा ५ रुपये होता असें
ठरतें.

ह्या तिसऱ्या. प्रकारच्या उदाहरणांत वेगळाल्या घातांची
मुळें काढावी लागतात. आणि ४६ स्था प्रकारच्या उदाहरणात
क हा घात कितवा तेंच शोधावे लागतें. ही दोन्हीं कामे ला-
गरतमाच्ग ( घातावलच्गि) साह्यानें सहज करितां येतात.

अम्यासाकरिता उदाहरणे. चा.
१ दरसाल दरशेंकडा २ ।। रुपयेप्रमाणें चक्रुरवाढ व्याजाने

९५। ७१५ ह्यांची रास २ वर्षांनीं काय होईल ती सांगा.
२. दरसाल दरशेंकडा व्याज ४ रुपयेप्रमाणे चक्रवाढ व्यां-

जार्न ३० रुपयांची रास तीन वर्षांनीं किती होईल त सांगा.
उर. दरसाल दरकदा ५ रुपयेप्रमाणे १३४१ रुपये १२

आणे ह्यांचें दोन वर्षाचे सरळ व्याज व चक्रवाढ व्याज ह्यात

अंतर कितीपडेल?. .ब
४ ५०५०० रुपये मुदलाचें दरसाल दरशेकडा सहा रप्रमाणें तीन बार्गचे सरळ व्याज व चक्रवाढ व्याज ह्यांत अंतेत '

किती पडेल तें सांगा.



चक्रवाढ व्याज २३९
दरसाल दरशेकडा ४ रुपये व्याजाप्रमतो ३५८ रुपयांचे

चार वर्षाचे चक्रवाढ व्याज किती होईल?
दे. ३०० पौंडाचे ३ वर्षाचे चक्रवाढ व्याज, दरसाल

दर शेकडा २३२ पौंडप्रमाधों किती होईल?
७. दरमहा दरशेकडा ९ अणे व्याजाप्रमाणे हजार-रुपयांचे

१० वर्षाचे चक्रवाढ व्याज व सरळव्याज किती होईल तें सांगा.
८. ५७ रुपयांचे सव्वा वर्पाचे दरमहा दरशेकडा तेरा

अलोप्रमाणे चक्रवाढं व्याज काय होईल?
९. १३२ । - व दरमहा दरश्ह्येंफडा चौदा आणेप्रमाणें २

वर्षें ३ महिने सात दिकस ह्यांचें चक्रवाढ व्याज किती होईल?
१०. दरसाल दरशेकडा ५ रुपयेप्रमाणें ३७०० रुपयाचे

६ वर्षांनीं चक्रवाढ व्याजाने व्याज व मुद्दल मिळून किती रुपये
होतील?'११. कोणीएकानें एकापासून ६०० रुपये दरसाल दरशेकडा
चार रुपये व्याजाने घेतले, त्याची मुदत सात वर्षाची होती,
परंतु त्यानें १ वर्षाने २०८ रुपये परत केले, व पुढें ३ वर्षे

गेल्यावर १५० रुपये परत केले; तेव्हां ह्या रकमांचे व्याज
वजा होऊन मुदतीस त्याजकडे चक्रवाढ व्याजाने एकंदर बाकी
किती निघेल?

चक्रवाढ व्याजाचा राशि केवढा होईल?
१२ पौंद ७५६. ३. ४ चा २ वर्षांचा ३४१ दराने.
१३ रु. ६५३२ ।! चा ३ वर्षांचा २३ दराने.
१४ रु. २७५५४६ । दु चा ६ वर्षांचा ६३ दराने.

चक्रवाढ व्याज शोधा
१५ रु. ८७६ द्ध १३८८ चे ४ वर्षाचे, २४३ दराने
१६ प १६२७. १५. ६ चे ३ वर्षाचे ६टे दराने
२७ रु. १५७७८५८४ चे ६ वर्षाचे ३२ दराने.
१८ पी १८६. .१ ४. ९ चे २ । । वर्षाचे ६ दराचे ६

माही फेडीचे. '



२४ ० अंकगणित.
१९. रु. ८५०१ ।.! । ' चे ३ वर्षाचे ४ । । । दरानं ६ माही

फेडीचे.
२०. रु. ६४६९अं१८ चे १ । । ।' वर्षाच ८ दराने ३

माही फेडीचे
ह??. एए ?ं ' ३५०. ५. ९ च्ये २ वर्षांचे ३१ दराच ३ माही

६५-२. एकापासून अ आणि व ह्मा प्रत्येकानें ७८७७ । । द्ये.

०६ वर्षांचे मुदतीने ७ । । दराने नेले पहिल्याचा करार सरळ
व्याजाचा व दुसऱ्याचा. चक्रवाढ व्याजाचा आहे. तर या दो-
घाण्या देण्यात अंतर काय 'फंडेल?

२३. १००० गिनींचे ४ वर्षाचे गो । दराने सरळ व्याज
आणि ह्याच रकमेचे ह्याच मुदतींचे ३ । । दराने चक्रवाढ व्याज
ह्यांत अंतर काय पडेल?

२६; पी. ३३३३, ६. ८ चे ३ ई वर्षांचे ३१ दराने सरळ
व चक्रवाढ व्याजामधंले अंतर सांगा.

२५. एका मुदलाच्या ३ वर्षांच्या ४ । । दराच्या सरळ व

२८.त- अंतर पीं. ८०१३ ७४३ आहे तर तें मु-

२ऽ एक मनुष्य प्रत्येक वर्षांचे आरंभी २८० पऐ श'
लक पाडून ते ३ । । दराने. चक्रवाढ व्याजी लावितो आहे. तर
५ वर्षांचे८ त्यापाश्तााइं किती: लज लई'२,२व:७ कऽ-टूगैर:य.५ २५ऽ

४२२८सुट -कळलं १८७१ 'कथा ए-

१. २५८ प्रमाणें वाढत हाता. आणि ती दरवर्षास दरशेकडी
शकू१ भरेल? तर हौ दराने ती १८७५ कथा

४३५४१.वैवगैरे ळr ९क व?. -ब्ला



कसर आणि आजची किंमत. २४१
एक पेढीवाला दरसाल दरशकडा ३ ई दराने

कांहीं कर्ज घेऊन त्याचें व्याज साल अखेरीस देतो. हा कर्ज

घेतलेला पैसा तो दरसाल दरशेकडा ५ दराने व दर तिमा-
हीस व्याज आकाराच, कराराने दुसऱ्या पेढीवाल्याला देतो,
आणि त्याचें व्याज साल अखेरीस घेतो. ह्या हिकमतीने दर-
वर्पास तो -२० ० पोद मिळवितो, तर तो कर्ज किती येती?

३१. केवढ्या मुदलाची ५ दराची व ४ वर्षांची चकवा-
हीची रास पा ४०५.३. ४।। होईल?

३२. दोन वर्षांनीं २३ दराने चक्रवाढीची रास ३६०
पाद १० शिलिंग होण्याला आज कवडी रक्कम त्याची लावावी?

३३. एक इस्टेट कं हा ८०००० पौदाच्या रोकडीवर मा-
गत आहे, आणि तीच इस्टेट ख हा ९०५००० पोद चार वर्षांचे
अती देण्याच्या करारावर मागत आहे. एथे सालिना शेकडा
४।। दराने चक्रवाढ व्याज आकारून ह्यांतली फायदेशीर मागणी
कोणती व केवढ्याने फायदेशीर?

३४. दरसाल दरशेकडा ४ टकर्यांच्या व तीन वर्षांच्या
चक्रवाढव्याजाची रास १४१७ पौंड १७६ शिलिंग होण्याला मु-
ढल केवढे पाहिजे?

कसर आणि आजची किंमत.
मुदतीच्या हुंडीचा ऐवज, मुदतीच्या रोख्याची रक्कम, घराचे

भाडे, असलें जें भूजेतें मागण्याचा अधिकार त्यांतील मदतीपावेतो
मालकाला नसतो. झागुरन असलें देणे आज रोख द्यावयाचे असल
तर तें दोगारानें त्या दोघांमधल्या ठरलेल्या दराने त्या मुदतीच्या
व्याजाइतका पैसा कसर झागृन् काढून घ्यावा, आणि राहिलेली जी
मुख्य रक्कम ती त्या देण्याची आजची किंमत किंवा रोख किंमत
लणून मालकाला द्यावी, अशी वहिवाटे व्यापारी लोकांत आहे.

उदाहरणार्थ, एका दुकानदाराची ६०३ रुपयांची एका
महिल्याच्या मुदतीची हुंडी एका पेढीवाल्यावर आली आहे
असें समजा. आतां ह्या दुकानदाराला ६०० रुपये एक म-
हिन्यापावेतो वापरण्याला सापहले, तर त्यांवर गेला बाजार ३



२४२ अंकगणित.
रुपये नफा करितां येईल अशी त्याची खात्री असते. तसेंच
पेढीवाल्याचे पडून राहणारे ६०० रुपये एक महिनापावेतों
विनधोकपणानें व्याजी लावण्याला सापडून, त्यावर या. प्रमाणें
मिती सुटली, तर त्यांत तोही खूप होतो.. ह्याप्रमापो दोघां-
च्याही विचाराने हुंडीची कसर आठ आण्यांच्या मितीनें कापून
याविल्यावी असें ठरतें.

एथें पेढीवाल्याचे ६०० रुपये दुकानदाराकडे व्याजी लागले
जाऊन, महिन्याचे अखेरीस त्यांची रास ६०३ रुपये ही त्याला
हुंडीचे रुपये लागून मुदतीस मिळाली जाते. ह्या रास्त विचारानं
रोख किंवा आजची किंर्मत, व कसर, ह्याची लक्षणें ठर-
तात तींअशी-.लक्षणें.- मुदतीच्या देण्याचा जो भाग आजरोजीं मुद्दल
समजून व्याजी लाविला, त्:र .त्याची दिलेल्या दराची त्या

मुदतीची रास त्या देण्याइतकीच होईल, त्या भागाला त्या दे-
ण्याची आजची किंमत किंवा रोख किंमत झागावे आणि त्या

भागाच्या व्याजाला त्या देण्याची कसर झागावे.
ह्या लक्षागावरून अशी रीति उत्पन्न होते कीं मदतीचे देणे

१ राशि समजावे, आणि १०० रुपये ( किंवा १ रुपया इ.)
मुद्दल, व त्याचें दिलेल्या दराचे त्या मुदतीचे व्याज, ह्यांच्या
प्रमाणांत त्याचे भाग करावे; झणजे मुदतीच्या देण्याची आ-
जची किमत व कसर ही प्रमाणभागांच्या रीती? काढावी.

उदाहरण १ ले- विचारदासापावून व्यापारदासानें
४०० रुपये घेतले आहेत. ह्यांची रास ५ महिन्यांनीं आठ
आणे मितीने ४१० रुपये आणून द्यावी असा करार आहे. ह्या

रोख्याचे तीन महिने भरून गेले आहेत, तर ह्याची आजची
रोख किमेत व कसर काय?

ह्या उदाहरणांत शिलक राहिलेली मुद्दा २ महिन्यांची
आहे, व १०० रुपयाचे २ मरिन्यांचे व्याज आठ आणे मि-
तीने १ रुपया होतें. ह्यावरून १ स १ देण्याची आजची किंमत
१०० रुपये व कसर १ रुपया ठरते, लगन त्रैराशिकाप्रमाणे.



कसर आणि आजर्ची किंमत. २४३
१०१ रु. दे : ४१० रु. दे ळ्य १ रु. क : य. क.

... य? ५३-? ४ रु. ० आ. ११ पै.
तसेंच. १०१ रु. दे : ४१० रु. दे? १०० रु. किं : क्ष. किं.
... क्ष- -७५४७लन-? ४ ०र ०५ रु. १७५ आ. १ पै.

आतां शेकडा आठ आणे महिना प्रमाणें ४००. रुपयांचे
व्याज दरमहा २ रु. होतें, आणून भरलेल्या तीन महिन्यांचे
व्याज ६ रु. व मुद्दल ४०० रु. मिळून होणारी रास जी ४०६
रु. तीच आजची किंमत असली पाहिजे असें प्रथमदर्शनीं
कोणाला वाटतें. परंतु एथें त्यानें. आणखी एक गोष्ट विचारांत
घेतली पाहिजे. ती ही की ४०६ रु. ही रक्कम २ महिन्यांनंत-
रच्या देण्याचा भाग दाखविते, आणि ४०५ रु. १५ आ. १ पै.
ही रक्कम ४१० रु. ह्या मुदतीच्या देण्याची आज मिळण्याजोगी
रोख किंमत दाखविते. ही रोखे किंमत आजमितीस व्याजी
लाविली तर ती दोन महिन्यांनी ४१० रु. ह्या देण्याची बरोबरी
करिते, लपून हीच त्या देण्याची आजची किमत ह्मटली पाहिजे.

४१० रु. हे दोन महिन्यांनंतर येणारे असल्यामुळें ते आज-
मितीस घेण्याचा अधिकार विचारदासाला येत नाहीं, खणून्
त्या रकमेवंरचें व्याज काढून घेण्याचा अधिकार व्यापारदा-
सालाही येत नाहीं. तथापि ह्या विचाराकडे आपले देशांतले
व इंग्लंद देशांतलेही व्यापारी लोक लहर देत नाहींत:. व्यापारी
लोक कसर व आजची किंमत ह्या शब्दांचे अर्थ वेगळ्या-
रीतीनें करतात. ते असें.-

मुदतीच्या देण्याचे जें त्या मुदतीचे व्याज त्याला व्यापारी-
कसर हाणतात आणि ही कसर त्या देण्यांत वजा होऊन जें
येतें त्याला व्यापारी आजची किंमत ह्मणतात. उदार-
णार्थ, वरचेच उदाहरण खालीं सोडविले पहा.

२.५०० रु. यु : ४१० रु' चं ?ं -र ई रु. व्याक.येणारी व्या.क.
१ म. : २ म

४१०४२४ ' रु... ला. क. व. थ्य -८ १ .-५ छ ४ रु. ९ आ. ७ पै.



: ४१ -रु? ( २६ ९२) रर ४ ०५रु. ६आ. ५३.

अशा रीतीनें ४ रु ९ आ. ७ पै. ही रक्कम व्यापारी देणे-
दार कसर लागून कापूनघेतो'. शआणि ४०५ रु ६ आ ५ पै. हरिकम मुदताने देण्याच
रकमेची आजची किंमत आणून मालकाच्या देतो.

ह्याप्रमंगगे व्यापारीकसर ही पूर्वी सांगितलेल्या खऱ्या
कसरीपेटक फाजील असते झा।फान आपण कसर या शब्दाने
खरी कसर घेऊं आणि हिला व्यापारीकसर ल!.

आतां, लक्षणांप्रमाणे पाहा.आज किंमत ९ आज किमतीचे व्याज क्य मुदतीचे देणे.
आज किंमत फ खरी कसर? मुदतीचे देणे.

व आज किंमतीचे व्याज कं खऱ्या कसरीचे -७-इं व्या-
अर्थात् व्यापारी देणेदार हे खऱ्या कसराच्यपटर? त्या५.त्या मुदतीचें व्याज फाजील कापून घेतात आणि तितक्याच मा-

नाने आज किंमत कंमी देतात. ही व्यापारी कसर स्वरी कसर
नव्हे. ही दोगेदारांना फायदेशीर होणारी वाव आहे. देणेदाराला
कांहींफायदा देऊन त्याला कसर अशा, ही गोष्ट व्त्रापारी घेणे-
दारांच्या ह्याच आणखीही एकदोनकृत्यांत दिसून येते. जशी.-

दाणागोटा, तूप, गूल, साखर, खोवरे, तेल, इत्यादि दे-
शीमाल ठोक विक्रीने विकणारे अडतवाले हे, रोख पैसा दे-
णाराला शेकडा आठवाराआपो मितीने कसर कापून देतात.
कापड, छच्या, कागद, सूत, सुया, टाचण्या, इत्यादि विलायती
माल ठोक विक्रीने विकणारे मुंबई वगैरे ठिकाणचे मोठाले
व्यापारी हे, रोख पैसा देणाराला शेकडा तीन चार रुपयांच्या
दराने कसर कापून देतात. असल्या ठोक विक्री करणाऱ्या
मोठाल्या व्यापाऱ्यांना उचापतीचा पैसा तावडतोच गोळा करणें
असला, हाणजे ते नेमलेल्या मुदतींत हिशेब पुरा करून देणारांना
शेकडा दहा रुपये प्रमाणें कसर कापून मिळेल अशा जाहिराती
तात. असल्या उदाहरणांत अतवाले? मोतींवाले वो रे
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एका महिन्याने पैसा घेतात अगर एका मायेन्याचे व्याजाइतकी
कसर कापून देतात, तसेंच मोठाले व्यापारी, हे एका वगिने
पैसा घेतात अगर एका वर्षाच्या व्याजाइतकी कसर कापून दे-
तात, इतकें खरें आहे. तथापि हें योगे मालाच्या खरेदीबद्दल
असतें, ह्याकरिता वाहकांच्या हातीं माल दिल्याबरोबर त्याची
किंमत घेण्याचा अधिकार अडतवाले व मोठाले व्यापारी ह्या-

कडे येतो, आणून ह्या कसरीला व्याज हें नांव प्रात होत नाहीं.
व्यापारी घेणेदार हा खऱ्या कसरीच्या व्याजाइतकीं कसर देणे-
दाराला आपल्या व्याजांतून वक्षिसादाखल फाजील कापून देतो
हें व्यापारीकसरींत दर्शविले आहे;, त्याच नमुन्याने हे व्यापारी
ही कसर आपल्या नफ्यांतून वक्षिसादाखल कापून देत अस-
तात. उदाहरणार्थ, अडतवाल्यांकडे गाडीवाले वगैरे जे लोक
माल आणतात, त्यांना राहण्याला व माल ठेवण्याला जागा
देणे, त्यांना जेऊं घालणे, त्यांचा माल विकून रोख पैसा हातीं
दोगे, असल्या बाबींबद्दल दरपछत्रास च ारसहा आाााए प्रमाणें
नफा अगर अडत त्यांच्यापासून अडतवाले घेत असतात. त्याच
नक्यांतून शेकडा आठबाग आणेप्रमाणें भाग ते आपल्या ग्रा-

हकांना कसर हाणून कापून खोत. अशाच रीतीनें मोठाले
व्यापारी जो माल इंग्लिश व्यापाऱ्यांकडून घेतात, तो माल सु-
मारे शेकडा ३५ टक्के नफा घेऊन ग्राहकांना पतीवर देत अस-
तात, व त्यांतूनच पांच दहा टकेप्रमाणें नफा या ग्राहकांना
कसर हाणून कापून देत असतात. ह्याप्रमाणे हीही व्यापारीक-
सर वर जी खरी कसर झणून सांगितली तिच्या सदराखाली
येत नाहीं. ह्या कसरीचीं उदाहरणे साध्या त्रैराशिकाने किंवा
सरळ व्याजाप्रमाणें करावयाची हें उघड आहे.

देण्याच्या चिठ्या.- एक ' मनुष्य दुसऱ्यापासून पैसा
घेतो, आणि तो पैसा त्या दुसऱ्याला ( अगर तो सांगेल त्याला)
नेमलेल्या मुदतीस तिसऱ्याने देऊन, तो आपले नावे लिहिण्या-
विषयी जी चिडी त्या तिसऱ्या मनुष्यावर देतो, तिला आपल्या
भाषेत हंडीचिट्टी झागतातूर, आणि इंग्रजी भाषेत दिल-आव-
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एक्सचेऽज कातात. एक मनुष्य दुसऱ्या मनुष्याला (किंवा तो
सांगेलत्याला) नेमलेल्या मुदतीस पैसा देण्याचा करार ज्या चिडींत
लिहितो, तिला इंग्रजींत प्रामिसरी नोट ( दस्तऐवज) खणतात.

इंडी मुदतीची असली तर ती दाखविल्यापासून अमुक दि-
वसांनीं पैसा द्यावा अशी मुदत लिहिलेली अंसते. ही मुदत
भरण्यापूर्वी पैसा घेणे असला, तर राहिलेल्या मुदतीबद्दल.कसर
कापून द्यावी लागते. हुंडी २१ दिवसांपेक्षा अधिक मुदतीची
असली, तर तिजवर भकाई ह्या नांवानें ५ दिवसांची कसर
आणखी कापून द्यावी लागते.

विल-आv-एक्स्चेंज मुदतीचे असलें तर त्यांत व प्रामिसरी
नोटीमध्ये ती लिहिण्याचे तारखेपासून अमुक महिन्यांनी पैसा
द्यावयाचा अशी मुदत लिहिलेली असते. ही मुदत ती लिहिण्या-
च्या तारखेपासून त्याच तारखेशावेत महिने गागून मोजावयाची
असते, आणि त्यांचा पैसादेणाराला तीन दिवसांची ग्रेस (सवलत)
द्यावयाची असते. ह्यावरून ता. १ जानेवारीचें दोन महिन्यांच्या
मुदतीचे विल असेल तर त्याची मुदत तास १ मार्च रोजी नां-
वाने सरते तरी तें ता. ४ मार्च रोजीसा घेण्याला यो- होतें.
तसेंच तीन महिन्यांच्या मुदतीचें.बित्ठ ता. ३० किंवा ताज
३१ जानेवारीस लिहिले असलें,तरी तें ताज ३० एप्रिल
रोजी नावाचे पैसा घेण्याजोगे होतें आणि ताज ३ मे रोजी खरो-
स्वर पैसा लेण्याजोगे होतें

असलें विल बाळगणाराला त्याचा रोख पैसा 'करणे असला
मगजे तें तो एखाद्या पेढीवाल्याकडे किंवा बिले वटावणाराकडे
नेतो. ह्या विलाचा ज्यांशी संबंध आहे ते मनुष्य योग्यतेचे आ-
हेत, अशी त्या पेढीवाल्याची किंवा बिर्ले वटावणाराची खातरी
असली, तर तो तें विल स्वीकारतो अणि राहिलेल्या मुदतीची
कसर कापून घेऊन बाकीचा पैसा तें विल वाळगागाराला देतो.

येथें पेढीवाला अगर बिले वटावणारा हा त्या बिलातील

जे७४२२५ऽ आणि माफीचे तीन दिवस त्यांची
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उदाहरण २ इ.डकपा.तराड.;६३. रकमेचे

बिल एप्रिलच्या १५ वीस लिहिले चार महिन्यांच्या मुदतीचे
आहे. हें मेच्या ८ वीस ४३ दराने बटावले आहे तर तें
बिल वाळगणारास काय मिळाले?

मे. २३ ' ह्यी विलाचे ४ महिने आगष्टच्या १०६
जून. ३० व्या तारखेस पुरे होऊन तें आगष्टच्या १८
बलई. ३१ व्या तारखेस पैसा घेण्याला योग्य झालें झ-
आगष्ट. १८ ।गजे मेच्या ८ व्या तारखेपासून '१ ०२ दिव-

१०२ सीनी हें पैसा घेण्याजोगे झालें खणून १०२
दिवसांचे व्याज काढलें पाहिजे. दिलेल्या रकमेचे दशांशरूप
३४३ .७ ७५ पौ. येतें. झहन,

१ के. हेओrं. ' : : रे दि:ं पं?r ' ४३ पो
-अकोले बदल मुद्दल व मुदते ह्यांच्या समप्रमाणांत व्हा-

वयाचा.
३४३ .७७ ०९ पौ. मु.

९ ई दुप्पट दर

-इए३०९३. ९७५
८८७ ५

दि.
०६५३१७२४

३३३११७.९२४
... -१३- १-११०३९

७. ' ' पृष्ठ २१ येथील
.रे. १११०' देतूदर ऐंतीयांशादि रीतीनें.

० १. ४५' ०० ४५र३२६ प. ० पूर्वी. १ १शि. ३पे. कसर का.
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व बाकी ३३९२११७४-३३९ पी. ४ शि. ३ पे. माल-

काला दिले. ही उत्तरे.
उदाहरण ३ रे.- चैत्रशुद्ध प्रतिपदेस एकाने सावकारास

असा रोखा लिहून दिला होता कीं, आजपासून ११ महि-
न्यार्नी तुजला रोख. ०० रुपये.देऊनॅ हा कागद सोडवून ने-
ईन परंतु त्या गूहस्थास कार्तिक वद्य १२ स कागद prाएडवून
घेण्याची ऐपत आली; तर दरसाल दरशेंकडा ४ रुपये व्याजा-
प्रमाणें, सावंकारानें केवढी रक्कम घेऊन त्याच्या हवाली कागद
करावा? वर्षांचे दिवस ३६० धरावे..

खुलासा-कार्तिक व. १०५ पासून फाल्गुन शु. १ पर्यंत ९४
दिवस होतात. ' तेव्हां इतके दिवसांचे व्याज ५०० रुपयांत
कमी करून सावकारानें गृहस्थर्ड्यिल्पाचा कागद परत द्यावा.

१०० रुपयांचे ३६० दिनाने व्याज ४ रुपये आहे, तर
९४ दिवसाचे व्याज ६० ई होईल. झागून.-

१००१ ह३ : ५०० ब्र ई रु. क : ज्ञेय क.
... ज्ञक. च् ह३ रु. ४२६ ४७ -६४।। पै. क'

आणून सावकाराने ७६००६-५८२०५ ।। च्च ४९४१३८६ ।।

घेऊन त्या गृहस्थास त्याचा कागद 'परत द्यावा.

उदाहरण ४ थे.- दरसाल दरशेकडा ५ रुपये दराने
३ वागेच्या देण्यावर ४१३ रु. कसर कापली आहे तर तें देणे
व त्याची आजची किंमत काय?

५ रुपये दराने १०० रुपयांचे ३ वर्षाचे व्याज १५ रुपये
होतें. कसरीचा ( व्याजाचा) बदल मुदलाच्या समप्रमाणांत
व्हावयाचा, व राशीच्या समप्रमाणांतच व्हावयाचा खपून -५ रु. क : ४९३ रु. क. द्ध १०० रु. आज किं : क्ष आज किं.
... आ. किं. क्ष.? -इले रु. ४६४ ल्ये र ८६

भ्य ३३० रु. हें १ लेआणि ३ वर्षाचे देण स्थ्य ३३ ०'' रु ९ ४९ ।। रु.
ध ३७९ ।। हू. हें २ रे उत्तर
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उदाहरण ५ व - दीड वर्षांच्या देण्यावर व्यापारीकसर

०५४ रुपये कापली असून खरी कसर ४९.५४१ रुपये आकारत
आहे, तर कसरीचा दर कोणता व देण्याची रक्कम कोणती?

येथें ५४ रु.- ४९.९४१ रु. ब्र ४.४५९ रुपये, हें खऱ्या
कसरीचे १८ महिन्यांचे व्याज'आहे. आणून,

ऽ : रुऽ ०४.४५९ रु. व्यृाrं : य दर.

कसरीचा बदल मुदलाच्या व मुदतीच्या भ्रमणांत व्हाय-

याचा. दूरन ??? २
य. क्य ११९८-०८ कई?.३

६ स, हा दरसाल दरशेकडा कसरीचा दर.
हें १ ले उत्तर.

आत ा? जे?.रु मrं?rएाक्?. १

:४ :'व्यई. च १०० रु दे : क्षदेणे

मुदलाचा बदल व्याजाच्या समप्रमाणांत व मुदतीच्या व्यस्त
प्रमाणांत व्हावयाचा. झारन.-

३ २क्ष अ -६२-ले क्य ६०० रु. दोगें हें २रे उत्तर.
उदाहरण दे वे.- ७१७९ रु. देण्यावर ३ रु. दराने ६५

रु. कसर आकारते, तर त्या देण्याची मुदत काय?
७१५ रु. जे.- ६५ रु. क.? ६५० रुपये आजची किंमत

अगर मुद्दल आहे, व ६५ रुपये हे त्याचें शोधण्याच्या मुदतीचे
व्याज आहे. झागून.-.
:. '३?:५ ११५ :' १२ क्य १ वर्षकाळ : काळ
मुदतीचा बदल मुदलाशीं व्यस्त प्रमाणांत व व्याजाशी सम-

प्रमाणात होतो. आणून-

'१ ' वर्ष ' '. १

श - -८३८० -इं ३१ वर्षे.

०३ वर्षें ४ महिने, हें इच्छाफल.



२५० अंकगणित.

सूचना.- एका रुपयाच्या एका मुदतीच्या राशीचा त्या

मुदतीद्रुतका घात केला, तर तो १ रुपयाचा त्या मुदतीचा
चक्रवाढ व्याजाचा राशि दाखवितो. ह्या राशीची आजची
किंमत १ रु. दाखवितो, आणि कसर १ वरची दशांशपंक्ति
दाखविते, जगून मुदतीच्या देण्याची आजची किंमत व कसर
ही ह्याच प्रमाणभागांच्या आधाराने काढितां येतात.

उदाहरण ७ वे.- तीन वर्षीच्या देण्याची कसर ( व्याज)
दरसाल दरशंकडा ४ रुपये प्रमाणें चक्रवाढ ध्याजानें ३ २।।। रु.
आकारते आहे, तर त्या देण्याची आजची किंमत काय?

शेकडा ४ ह्या, दराने १ रुपयाची ३ वर्षांची चक्रवाढीची
रास १. ०४' येते. हींतून १ रुपया वजा केला ह्मणजे बाकी
चक्रवाढीचें व्याज राहील. खागण्यन.-

(१. -४-.) रु. व्या. : ३२७५ रु. व्या. च् १ रु. मु. : क्ष.मुद्द.

१४३६५क्ष ??उर१.०४.७२१४२७५००० ( २६२८५६
७७२० १६

.०४.. २८५३६ ४५६९६
दै .३५६ ३ १२

र४६ ६८३५२
रु२ ६२८४८७

१२४८६४ ६० ही आजची किंमत:

२६८रं:
चंकkrऋrएZउ?कसंशर्कए

-होते. -.रे:



कसर आणि आजची किंमत. २५१
१. ०३९ : ३२४.८७५ च् १ रु. आ. किं. : क्ष.
क्ष ळ्य ०७०.० ३५०३९ १६.१४.७६५५२२) ३२४.८३७५ ( २८३. ०७७९८

०३५ ९५३३२१ २०
०९.... ३५३१२ १ .५४८ ०

८८७, १२

-.र५१७५. ८४ ६५७६०
०७१२२०६ 2. ४

३२४. पो. १ दे शि. ९ पे. देण.

ए' १०८७१८ २८३ पौ. १ शि. ६१ पे. आज किं.

-३३२६१ ४१ व. १५ शि. २३ पे.. कसर.
७६५४३ कापावी हें उत्तर.

???१. १४७५२२अम्यासावारिता उदाहरणे. छा.
१. साडेतीन वर्षांनीं १५१ पौड १७ शि. ६ पे. मिळाव-

याचे अशा रोख्याचे दरसाल दरशेकडा ५ पौडप्रमाणें व्याज
कमी करून आज रोख पैका घेतलो, तर किती पौंड व्याज
कापले जाईल.?

२. ४ वर्षांनीं ५९४ रुपये ९ आणे मिळावयाचे, असे खत
दरसाल दरशेंकडा ५३ रुपयेप्रमाणें व्याज कमी करून देणे
आहे तर त्याची आज किंमत किती व्हावी?

३ एक वर्ष ११५ दिवसांनीं रु. ०५९८ ।। ।-- एकास द्याव-
याचे आहेत, ते दरसाल दरशेकडा ०५ रु. प्रमाणें व्याज कमी
करून तो आज मागेल तर त्यास किती रुपये द्यावे?

८ ३ । । वर्षांनीं २१० ।। ।? मिळावयाचे, अशा रोख्याची
आज किंमत करणें झाल्यास दरसाल दरशेकडा ७८-- प्रमाणें

किती कमी होईल?



२५२ अंकगणित.
पुढील रोख्यांच्या मुदती भरण्याच्या पूर्वी त्यांचा पैसा घे-

तला तर प्रत्येक रकमेचे व्याज किती कापले जाईल?
रोख्याची मिती व मुदत. मुदतीनंतर पैसा! मुदतीचे पूर्वी पैसा

चांद्रवर्षांचे मान ३६० दि. धरावे. !एकदर मिळाव- घेतल्याची मिती व
इंग्रजीमानाचेर्क्य ३ ६५दि धरावे. यांचा तो. - दर.

-:ए?५ चैत्र शुद्ध १५ मु- रु. ३ ३७ा।. भाद्रपद वद्य १२.
दंत ८ महिन्यांची. ७९ रु. शे. प्र.

इ आश्विन वद्य ४ मु- रु. १२३ टळमार्गशीचे वद्य १.
दत ३ महिन्याची ३ रु. शे. प्र.

वैशाख शुद्ध ३ मु- रु. ८ १२ा।- वैशाख वद्य १३.
दत १ महिन्याची. ० ६ रु. शे. प्र.

ता. ६ मार्च मुदत पर्व. शि. पे.ता. १५ समेवर.
७ महिन्यांची. ४१९ १२ १५ पौं. शे प्र.

९ ता. १२ सतेवर मु- ५०३ १० ६ ता. १६ ज्यानेवारी
दत ५ महिन्यांची. ४ पै।. शे. प्र.

१० रं.३टू२ न्ये-. १२५८, ' ६१. तेहइेन.११ ता. ५ आगस्त मु. रु.. पा. आता ३७.महिन्यांची. ११५ ३ २३ ।। रु. शे. प्र.

१२ ता. २७९ दिसेवर १८४६ १ १ ता, ८ फेब्रुवारी.
मु. २ महिन्यांची.. ६ रु शे प्र

१३ ती. ३१ मे मुदत १६७० ३ ३ता. ३ सप्तेवर.

४ महिन्यांची. ४ रु शे प्र

आज किंमत केवढी द्यावी १

कधीं काय द्यावयाचे दर ( सालीना शेकडा) तर
९४. २ वर्षांनीं रु ९२६७५ ,, ४??.

८६.; २११५२: :



कसर आणि आजची किमत ऐ ५१
१८. ३ वर्षे ५ म. पां. १२४३. २. ६ ३२६
१६. ४ व. ९० दि. प. ११४४. ८. १ २३
कसर केवढी कापून घ्यावी?

कधीं काय द्यावयाचे दर ( सालीना शेकडा) तर
२०. ९ म नी पो ४१२०८७ ४

४ म. पो १२३८२.४. ० ३ ह ' ''
२२. २ व. ९ म. पो. ४५० ४! ।. ''
२हे. १ व. ३१५ दि. गिनी १००० ३ । ।. ''
२४. तू ०५ दि. धो ८६२. १०. ०. ४!!!.
२५. १३६ दि. पो. ३२८६१५. ०. ५ ।.

२६. १ वर्षाने शेकडा १ दराने १ पार्डी देणे त्याची आज
किंमत काय?'२७. ३ महिन्यांनीं ३२८ श्री. १३ शि. ५ पे. देणे आ-

.वेत, त्यांची आजची किंमत ३२०५ पै?. ८ शि. ४ पे. आहे
तर कोणत्या दराने कसर कापली? '

२८. पौ. १३७३५ ची ३ हे दराने ३३५ पौंड कसर का-
पिली( आहे तर रक्कम किती पूर्वी दिली?

२६. केवढी रक्कम १ वर्क ४ महिन्यांनी देणे असली तर
तिची कसर ४३ दराने ४८ पौंड ९ शि. कापली जाईल?

३०. एका व्यापाऱ्याला रोख 'पैसा दिला तर पौंड २०.
५. ६ । । ।. च्या १२ महिन्यांनीं देण्याच्या खात्यांतून १२ शि.
३ ।! ।. पेन्स वाद घालितो, ह्यावरून तो कोणत्या दराने कसर
कापून देतो?

३१, एक ईस्तेत, क ३७८०० पौंड रोकडीला मा-
गतो, आणि ख ४५४०० पौंडांच्या ४ वर्षांच्या मुदतीच्या रो-
ख्याला मागतो. येथें ५ दराचे व्याज विचारांत घेऊन ह्यांतील
कोणती मागणी केवढ्याने फायदेशीर आहे तें सांगा?

३२. १९६ पौड ४ शि. ४३ पे. ६ महिन्यांनीं ८ दराने
द्यावयाचे आहेत, ह्या देण्यावरची कसर आणि ह्या देण्याचे
व्याज ह्यांत फरक काय पडेल? रामचंद्र नंबर फटवय?

२२



अंकगणित
रे ३ पाड ७८. ९. ९. आजपासून ८ महिन्यांनी लेते

आहेत ह्यावर कसर पौंड ३. ०. ४३ इतकी कोणत्या दराने
आकारेल?

३४ आजपासून ३ ।. वर्षांच्या देण्यावर ५ ।. दराने पौड
१६ १४ ९ इतकी. कसर आकारते, तर तें देणे केवढे
असावें?

३५ पौंड 6६८९. ६. ३ कांहीं मुदतीने द्यावयाचे असून
त्यांची आजची किंमत ३१ दराने ७५०० नी होत आहे तर
ती मुदत काय असावी ?.

३ ई दोनकरईचे ४९४ कोंड १० शिलिंर्गाचें ३ ।। ।. दराचे
व्याज आणि दोनवर्षानीं देणे असलेल्या ४९४ पौंड १० शि -
लिंगांची ३ । ।।. दराची कसर ह्यांतील अंतर सांगा.

३७. एका धनगराने १२ ऊ पौडांच्या १२ महिन्यांच्या
मुदतीच्या रोख्यावर ७७५ मेंढ्या विकत घेतल्या, आणि त्याच.
दिवशीं त्या प्रत्येकीस ३५ शिलिंग रोख घेऊन विकून टाकिल्या,
ह्या व्यापारांत त्यानें. नफा काय केला तें सांगा. मूळचा विकणारा
पांच दराने कसर कापून देऊन रोख पैसा घेण्यास कबूल. आहे.

३८. २।।।. वर्षाचे प. २४६. १३. ४ चे ५।।. दराचे
व्याज, आणि २।।।. वर्षांनीं देण्याच्या प. २८३. १९. ६ ची
५ ।।. दराची कसर, ह्यांतील अंतर दाखवा आणि मुदतीच्या दे-
ण्याच्या आज किंमतीचे व्याज हें त्या देण्याची कसर दाखविते
हें स्पष्ट करा.

३९. नोकरीचा पगार महिन्याच्या शेवटीं देण्याबद्दल आ-
रंभी दिला, तर सालीना शेकडा ४३ दराने त्या पगाराचा के-
वढा भाग कमी द्यावा १

जर व्यापाऱ्याने आपल्या मॉलाला रोकडीची व स-
हामाही मुदतीची१ अशा दोन किंमती लावल्या, तर सालीना
शेकडा ७ रे दराने ह्या किंमती कशा प्रमाणांत ठेवाव्या १ एका
पदार्थाची वरील मुदतीची किंमत ३३ पौंड ४ शि. असली
तर रोकडीची किंमत काय असावी १



कसर आणि आजची किंमत. २५५
दोनशे पंचाहत्तर पौंडांची नेमलेल्या मुदतीची कसर

२७५ पौंड असली तर ( १) त्यांची दुप्पट मुदतीची कसर काय
होईल? आणि ( २) त्यांची निंपट मुदतीची कसर काय होईल?

९२. ०९२२..पौंड १० शिलिंगांचें नेमलेल्या मुदतीचे व्याज
पी. ३४.७. ६ आहे तर त्याच रकमेची त्याच मुदतीची क-
सर झोप-. होईल?

९३. आठ महिन्यांनीं देण्याच्या रकमेवरील कसर ६हे द-
रानें पौड ४३. १५.९३ आकारते, ह्या देण्याची आजची
किंमत सांगा

८. एका रकमेचे दोन वर्ष व्याज ७१ पौंड १६
शि. ७३ पे. आहे आणि त्या रकमेची त्या मुदतीची कसर ६३
पौड १७ शि. आहे तर सालीना शेकडा दर व रक्कम सांगा.
( पद्धति ३ री पहा.)

९५. एका रकमेचे ४३ दराचे येई वर्षाचे व्याज व कसर
ह्यांचें अंतर पौ. २. १२. ७३ आहे, तर त्या रकमेवरील कसर
व ती रक्कम सांगा. ( पद्धति पहा.)

४६. एका मनुष्याने' ३० गिनींस एक घोडा विकत घे-
तला. आणि लागलाच तो ६ महिन्यांनीं येणाऱ्या ३८ पाड
१० शिलिंगास विकला. ह्या रकमेच्या व्याजाचा दर सालीना
शेकडा ६ ।. घेऊन ह्याला शेकडा नफा काय झाला तो सांगा.

८७. मी हे ५०० पौडांत एक जमीन घेऊन ती लागलीच
४००० गिनींस विकत दिली. ह्या रकमेचे दोन समान हसे ३

व ६ महिन्यांनीं यावयाचे आहेत, येथें रकमेचे व्याज दरसाल
दरशेंकडा ६ प्रमाणें घेऊन मीं ह्या व्यापारांत नफा केवढा
मिळविला तें सांगा.

८८. एका मनुप्पाचे वेतन १००० गिनी असून त्या ४ ति-
माहींच्या समान हम्यांनी दिल्या जात आहेत, तर वर्षाचे आरंभी
काय द्यावे? ह्मणजे ते दरसाल दरशेकडा ५ टकेप्रमगर्गे ४ ही
हसे दिले जातील?
४९. सावकाराकडे सालीना शेकडा ३ ।।. टक्केप्रमाणे आज



२५६ अंकगणित
मितीस केवढी रक्कम ठेवावी शगजे त्याला प्रत्येक वर्षांचे अखे-
रीस २५० पोडप्रमाणे ३ वर्षे पावेतो रकमा तंतोतंतपणें दिल्या
जातील?

५०. एका सावकाराला आजपासून ३ महिन्यांनीं १२५ पौड
देणे आहेत, आणि आजपासून .७ काल्यांनी ९० पौड देणे
आहेत, तेर आज मितीस त्याकडे दरसाल दरशेकडा ४?' न्याणे
केवढी रक५ठेवावी?

५१. एक विल ३३ पौंड १५ शिलिंगं रकमेचे व दोन
महिन्यांच्या मुदतीचे तारीख. ३७ बलई रोजीं लिहिले, आणि
तारीख ११ आगष्ट रोजी ३४३ दरानें बटावले तर तें वाळगणा-
राला केवढी रक्कम मिळेल?

५२. पौंड ८४३. १२.६ रंकमेचे ६ महिन्यांच्या मुदतीचे
विल १८ वी दिसेवर रोजी लिहिले आणि २६ वी जानेवारी
रोजी ५३ दराने वटाब्रिलें तर त्यावर कसर काय आकारेल?

५३. पौड ५६२. २. ६ रकमेचे व तारीख ४ ससेंवर
रोर्जी लिहिले ५ महिन्यांच्या मुदतीचे बिल त्याच दिवशीं
६३ दराने वटावलें तर त्याची किंमत पेढीवाला काय देईल?
व ती आजच्या खऱ्या किमतीपेक्षा किती कमी पडेल?

५४. पौड ३२१. ४.३ चे व दोन महिन्यांच्या मुदतीचे
विल तारीख ३१ दिसेंबरास लिहिले आहे, आणि १४ जानेवारीस
४ट्टे दराने वटावलें आहे, ह्या विलावर वटावणाक्ळ किंवा क-

२८काय? आकारेल? आणि ती खऱ्या कसरेपेक्षां अधिक किती

२६८२२
?ऋrईर जे१.

८ केवढी रक्कम अ; २६.८ २!
दे. १२५० पौंडांची रक्कम आजपासून ४ वर्षांनीं याव
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याची आहे. हीवर ४।. दराच्या चक्रवाढीनें आजमितीस के-
वही कसर आकारेल?

५७. एक १८ वर्षांचा मुलगा रू वयांत आल्यावर त्याला
२३५० पौंड द्यावयाचे आहेत. ह्यांची ३ हे दरानें व चक्रवाढ
व्याजाने आज किंमत सांगा. '

६८- -आजपासून १ ।. वर्पाने २४०९ पौंड, ५ शिलिंग याव-
याचे आहेत. ह्यांची ५ ।। टक्यांच्या दराने व ३ माहीच्या चक्र-

वाढीने आज किंमत कृत्य?

६. पौड २४५०. १८. ९ हे ३ ।।. वर्षांनीं द्यावयाचे
आहेत, ह्यांवर ३ ।।। दराने व बवाहीन आजमितीस केवढी
कसर कापावी?

दे ०. दहा हजार पौड ४ वर्षांनीं द्यावयाचे आहेत, ह्यांची
आज किंमत ५ ।।. दराच्या सरळव्याजाने काढली व ५ ।।. द-
राच्या चक्रवाढ व्याजाने काढली तर त्यांत अंतर काय पडेल?

६रे. आजमितीस केवढी रक्कम भरली तर दरसाल दरशें-
कडा ४३ टक्केप्रमाणें चक्रवाढव्याजानें प्रत्येक वर्षांचे अखेरीस
३६५ पौंड प्रमाणें ३ ववेपावेतो घेता येतील?

- ठेव.
कोणत्याही देशाच्या सरकाराला लढाई वगैरे सार्वजनिक

कामासाठी वसुलांतून न भागण्यासारखी मोठी रक्कम उभी कर-
ण्याची पाळी वेते, तेव्हां तें सरकार त्या देशाच्या पतीवर दर-
साल दरशेकडा ३, ४,किंवा ५ टक्के व्याजाच्या प्रामिसरी नोटी
(दस्त ऐवज) त्या रकमेइतक्या किंमतीच्या काढून विक्रीला मांडितें.
ह्या उसनवारीच्या अगर कर्जाच्या रकमेला पडिक फंड किंवा
सार्वजनिक भांडवल आणि स्ताक किंवा ठेव ही नावे
देतात. ह्मागून फंडांत पैसा भरणे किंवा ठेव विकत घेणे ह्याचा
अर्थ एकंदर उसनवारीचा वाटा विकत घेणे असा करितात.

- -.-रू ??? -का -काळ
अ मनुष्य २१ वर्षांचा झाला म्हणजे तो वयांत आला असें ईश्वरांत

समजतात.
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भागीनें व्यापार करणाऱ्या लोकांच्या समुदायाला कंपनी
किंवा मंडळी हाणतात. ह्या मंडळ्या १०, १००, १०००,
अशा पौडांच्या रकमेला व तिजवद्दलच्या रोख्याला शेअर
किंवा भाग ( पाती) असें नांव देतात. ह्या भागांचे सर्व हसे
वसूत्ठ झाले, ह्मणजे त्या एकंदर भ्रांडबईलला बहुतकरून स्ताना
अगर ठेव हें नांव देत असतात. कारण शेअर वेगळाले
लेखले आहेत तोपावेतो ते सगळालेच द्यावे घ्यावे लागतात.
परंतु सगळेशेअर मिळून एक ठेव झटली झागजे तिच्या
केवड्याही हिश्शाची देवघेव करितां येते. .'रेलचे वगैरे कंपनींच्या भांडवलांत नियमित ठेव आणि
सामान्य ठेव असे दोन प्रकार सामान्यतः असतात. नियमित
ठेवीचे व्याज सरकारी प्रामिसरी बोरीच्याप्रमाणे ठरलेल्या दराने
मिळतें, ह्या ठेवीला ग्यारंतीद स्ताक्: ( हमी घेतलेली ठेव)
ह्मागतात. साधारगाठेवीचे व्याज नक्याच्या मानानें अधिकउणें
मिळत असतें ह्या ठेवीला ओपन स्ताक्: अगर शेअर (मो-
कळी ठेव अगर भाग) झागतात.

सरकारी नोटीचे व्याज आणि कपूनीच्या शेअरांचे किंवा
मंडळीच्या भागाचे व्याज अगर नफा ह्यांना दिव्हिदेद किंवा
विभाज्य सणतात. हें विभाज्य सहा सहा महिन्यांनी वाटून
४-याचें त्याला देतात

सरकारी प्रामिसरी नोटींना सिक्यृभरिती ( रोखे) हेंही नांव
चालते. ह्या नोटी साधारणतः सगळाच्या विकतात तथापि अ-
डचणीच्यावेळीं भागानेंही दुसऱ्याला विकता येतात ह्या नो-
टीचे सरकारांत रजिष्टर ( नोंदणी चूक) ठेवले असतें त्यांत
ह्या नोटी किंवा नोटींचे भाग एकाच्या नांवावरून काढून दुस-
ऱ्याच्या नांवावर चढविले जातात. मंडळीच्या पात्यांच्याही
नोंदी अशाच रीतीनें त्या त्या मंडळ्या ठेवीत असतात

प्रामिसरी नोटींचें मुद्दल सोई पडेल तेव्हां शैकडा शंभरप्र-
गो फेडण्याचा अधिकार सरकाराकडे असतो पण ते मुटल

कारापासून वसूल करण्याचा अधिकार नोट बाळगणाराकेडे
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नसतो. ह्यावरून ह्या उत्पन्नाला दशक व्याज झणण्यापेक्षा

उसनवारीवरचे दोन हत्यांचें वर्षासन झणणे विशेप वरे दि-
खते. वेगळाल्या ठेवींना त्यांतील व्याजाच्या किंवा वर्पासनत्यया

दरावरून शेकडा ३ ची ठेव, ३ ।। ची ठेव, अशीं नावे देतात.
ठेवींबद्दल सर्हामाही व्याज घेण्याच्या मुदती सर्वच्या एकच

नसत, म्हणून ज्यांचे व्याज घेतलें गेलें त्या ठेवी विक्रीला का-
ढतात. आणि ज्यांच्या व्याज घेण्याच्या मुदती जवळ .ठेपल्या त्या

ठेवी मागू लागतात, तसेंच ज्या मंडळीचे व्यापार भरभराटीने
चालतात, त्यांच्या श्वानांवर विभाज्य त्या नक्याप्रमाणे अधिक
मिळू लागतें, खणून ते भाग घेण्याला श्रीमान लोक उद्युक्त हो-
तात; आणि ज्या मंडळ्यांचे व्यापार खालावले असतात त्यांचे
भाग विकायाला काढतात. दुखरे विशेप नक्याचे व्यापार कर-
ण्याच्या सोई दिसूं लागल्या ह्मणजे श्रीमान लोक ठेवींतला पैसा
काढून त्या व्यापारांत घालू लागतातु' आणि ह्याच्या उलट
प्रकार घडला, हाणजे बाहेरचा पैसा काडून ठेवींत घालू लाग-
तात. अशा रीतीनें ठेवींचे व भागांचे ग्राहक नित्यशः अधि-
कउणे होतात, ह्यामुळे त्यांच्या किंमती नेहमी अधिकउण्या
होतात.

उदाहरणार्थ, आपणास ४ रुपये शेकडा व्याजाचा १०० रु-
पयांचा एक रोखा विकावयाचा आहे आणि त्यावेळेस बाहेर
व्याजाचा दर दरशेकडा ५ रुपये आहे, तर आपले शेकडा ४
रुपये व्याज मिळण्याच्या १०० रुपयांच्या रोख्याचे १०० रुपये
कोणी देणार नाहीं. ५ रुपये शेकड्याप्रमाणे ८० रुपयांचे व्याज
४ रुपये होतें, झणून १०० रुपप्रांचा रोखा ८० रुपयास जा-
ईल. असें झालें झणजे ४ रुपये शेकड्याची ठेव ऐशीच्या भा-
वाने जात आहे असें खणतात.

कोणतीही हेव शेकडा शंभरप्रमाणें विकत असली झणजे
तिचा भाव बरोबरीस आहे असें हाणतात. शंभर पौडांच्या
ठेवीचे १०५ पौंड मिळत असले, ह्मणजे तिचा भाव ५ वर्ता-
डम्याचा आहे असें हाणतात. शंभर पौंडांच्या ठेवीचे ९५
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पौड मिळत असले झगाजे तिचा भाव ५ बट्ट्याचा आहे असें
हाणतात. तसेंच ठेवीच्या भावांत जो पूर्वीच्यापेक्षां चढउतार
होतो त्याला तेजीमंदी ह्मणतात.

कोणत्याही सरकारच्या ठेवी कंपनीचे शेअर, किंवा मड-
ळीच्या पात्या त्यांच्या खरेदी आणि 'विक्री ह्यी ब्रोकर किंवा
दलालह्यांच्या मार्फतीने होतात. ह्या रवटपटीयुद्दल आह्याला
जें द्यावे लगते त्याला ब्रोकरेज किंवा दलाली ह्मणतात.
कोणत्याही सरकारच्या ठेवींची दलाली त्या .ठेवींच्या शेंकड्यास
है असते झणजे १०० पौंडास २ शि. ६ पे. व १०० रुपयास
२ आणे पडते. उदाहरणौर्ग्य सरकारी ठेव. ९२४ भावाने वि-
कली तर ती घेणाराला ६२८ - ह अ ९२३ मिळतात. इत-
रांच्या दलाली वेगळाच्या असतींत व त्या उत्पन्नाच्या शेकड्या-
वर असतात.

ज्या उदाहरणांत दलालीचा उल्लेख केला असेल किवा
ज्यापुढें द. हें अक्षरं लिहिले असेल त्याच उदाहरणांत दलाली
विचारांत घ्यावयाची हा सामान्य संकेत लक्षांत ठेवावा.

पुढें जी उदाहरणे दिली आहेत १ त्यांवरून वर सांगितलेला
प्रकार चांगला समजेल, व ठेवीचे हिशेब कसे होतात हेंही ल.
क्षांत येईल.

उ. १ तें- जर ३५०० रुपये देऊन एक ठेव दरशेंकडा
३ ।। रुपये व्याजाची अख्याण्णवच्या भावाने घेक्की तर वर्षास
व्याजाचे उत्पन्न काय होईल तें सांगा

येथें ९८ रुपयाचे व्याज ३! रुपये येतें असें झालें.
लपून वर्षाचें उत्पन्न ०६४३ ।।? १२५ रुपये हे उत्तर.

उ. २ रे.- ३ ।। रुपये .. व्याजाचे हिस्से ९९२. भावाने वि-
कत आहेत, तर किती पैसा भरला झागजे वर्गस १४० रुपये
व्याज उत्पन्न होईल? शंभर रुपयांचा एकेक हिस्सा आहे.

८?,:: २ पाहिजेत आणि प्रत्यैक
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उत्तर. क्य ७. .४ ९९६०३९९०५ रुपये
उ. ३ रे.- ३ ।। रुपये व्याजाची ९९ भावाने जाणारी

२९००० रुपयांची ठेव विकून, ९० टे ह्या भावाची ३ रुपये
व्याजाची ठेव घेतली, तर च्याजाच्या उत्पन्नांत भेद किती पडेल?

२९००० रुपयांच्या ठेवीचे ३ । । रु. शेकड्याप्रमाणे १०१५
रु. vंयंंजिएंंं येईल. २९००० रुपयांची ठेव ९९ भावाने दिली
तर तिचे -६८६ च्च २८७१० रुपये येतील, व हे रुपये
तीन रु. व्याजाच्या ठैचींत घातले तर९४ ३ ळ्य ९५०

' -८रु. ६३ आरगे व्याज येईल. लपून 'पूर्वीपेक्षा ६४ रु. ९३ आणे
तोटा होईल. हें उत्तर.

०-.

उ. ४ थे.- ३ दराची ठेव ०९० हे भावाने मिळत आहे तर
८२५ पौद रोकडीला केवढी ठेव: रिग्ळेल? दलाली हिशेबांत घ्या.

एथें ९० ते क है ब्द ९०३ पौंडांना शंभरांची ठेव मिळते.

हान, ९०३ पै?. रो. : ८२०५ पो. रो. ण १० द्य प. ठे. : क्षठे.
क्ष यु १०० प. प्र ८२६९४३६३ ९०९ पो. १ शि. ९३- दे.

हें उत्तर.
उ. ५ वे.- आपल्या रोकडीला ४ दराचे व्याज पडण्याक-

रिता ३ । । दराची ठेव कोणत्या भावाने मिळाली पाहिजे? द-
लाली विचारांत. घ्या.

एथें ४ व्याजाला १०० मुद्दल तर ३ । । व्याजाला केवढे
मुद्दल हे शोधिलें पाहिजे. आणून,

' ० ४ : ३ । ।? १०० पो. : क्ष पौं.
क्ष श्र १०० पौ ४ इ ४३ ८ पो.? ८५३ पो.

८४ पौंडांतच दलाली दिली पाहिजे आणून ठेवीचा भाव
८७४ - -१ स्थ्य ८७३ पौंड असला पाहिजे.

०उ. ६ वे.- एका गृहस्थानें.रऽ४ दराच्या ठेवींत १०० हूं भा-
बाने १५४५ पौड घातले आहेत तर त्याला सहामाही विभाज्य
केवढे मिळेल?



२६२ अंकगणित.
एथें १०३१ पौडाचे सहामाहीचे व्याज २ पौड ह्या दराने

१०५४५ पौडाचे व्याज काढिले पाहिजे.
१० -६ पौं. : १५४७४ पौ.? २ पो : इष्टविभाज्य.

२ पर्व. ४१५४५४०४इष्टविभाज्णू ब्र-च्च ३० पौ. १३ शि. ४४३२० हे पे. हें उत्तर.
उ ७ वे - ३ दराच्या ठेवीचे व्याज ६. जानेवारीला मि-

ळतें. ही ठेव २३ एप्रिल रोजी ९४६ पौडांच्या भावाने घेतली
तर कोणत्या दराने व्याज पडेल?

५ जानेवारीपीसून् २३ एप्रिलपावेतो १०८ दिवस होतात.
१०० पौंडांचें ३ दराने १२८ दिवसांचें व्याज १७ शि. ९

पे. होतें. आतां २३ प. १५ शि. ० पे. ही ठेवीची किंमत
दलालीसुद्धां आहे. व ० पौ. १७ शि. ९ पे. हें ठेवीचे ज-

मले व्याज आहे
.. ९२ पी. १७ शि. ३ पे. ही ठेवीला खरी किंमत पडली.

९२ पौ. १७ शि. ३ पे. : १. ई पौऐ? ३ पर्व. दर : इष्टदर.
इष्टदर च्२८२८.३ पौ. ४शि. ७। पे. हें उत्तर.

७४२९उ. ८ वे.- एका गृहस्थाला १०५८५ पौड एथून दोन व-
ंाrनाइ द्यावयाचे होते. ह्या फेडीसाठी रक्कम तकर राहून तीस
व्याजाचीही मदत व्हावी ह्या उद्देशाने त्यानें आजमितीस काही
रक्कम ३ दराचे ठेवींत घालून एथून एक वर्गनें आणखी तेव-
ढीच रक्कम त्या ठेवींत घातली, आणि मुदत भरताच ती व्याज
मुद्दलमुद्धां रक्कम काढून तै क्रर्ज तंतोतंतपणें फेडले. ह्या तिन्ही
वेळीं त्या बेठीचा भाव ७३ चाच होता, तर त्यानें केवढी र-
कम प्रत्येकवेळीं ठेवींत घातली?''ह्मा मृदस्थांनं पहिल्यासालचें. व्याज ठेवींत घातले व त्यावर

गैरे:७७ : मसामनजााऋ अएाऊथृऽाााइाऋ त्यानें प्रत्येकवेर्ळा रही



७३ पौडांचे व्याज ३ पौंड येते.
३तर १ पोंडाचें ,, ७३- पौंड येईल. -र पौंडाचे ,, ५ पौड, -२०र्ण

व ५ पौंडाचे,, उडेए ४४ पौड स्थ्य २. पौड येईल.
आतां पहिली रक्कम र व तिचे दोनवार्गेचे व्याजु मिळून

र क ई रं .दुसरी रक्कम र व तिचे एकवार्गचे व्याज मिळून
र क ४, आणि पहिल्या रकमेचे व्याज दुसऱ्यावर्क ठेवींत ग-
तले गेलें त्याचें एकंदर्पाचे व्याज उरेल., इतके पौड दोन-
वर्षांचे अखेरीस ठेवींत होते व स्कूबी १०४५ पौड कर्ज फिटले.
हाणून,

र र२ ऐ न ४ कं २८ च् १०४५ पौड.
... पू र ब्द १०४५ पौंड.

५र ९३२९४२ पौड२३४४९१३१. पौड. हें उत्तर.
उ. ६ व-- शेकडा .२ दराच्या ठेवीचा भाव ९०६ आहे,

आणि सरकार ३ देराच्या ५०००००० पौंडांच्या ठेवीला अर्ज
मागत आहे. ही ठेव घेणाराला ३ दराच्या ५ प्रयुताच्या हे.
वीवर ३ । दराची कांहीं ठेव मिळावयाची, तर सावकाराने स-
दरच्या रकमेवर ३ । दराची ठेव केवढ्या रकमेची मागावी?

प्रथम ३ देराच्या व ९५ भावाच्या ठेवीची रोकडींत किंमत
काढली. तर,

१०० पौ. ठे : ५०००००० प. ठे ब्द ९५ प : क्ष पी.
... क्ष? ७५००००४९०९ पो. ळ्य ४७५०००० पी. येतात.
आणि ७५०००००० - ४७५०० त ०? २५०००० प. येतात.

हा २०६० -० ० पौडांचा तोटा भरण्यापुरती ३ । दराची ठेव
म्रौगितली पाहिजे. झागूरन ३ । दराच्या ठेवीची रोकडींत किंमत
काढिली; तर! -

३ पौ. व्या. : ३ -rp.पौ. व्या. च्च ९७९ पौ. : ० पौ.



२६४ आकगणित.
क्ष च् ९५ पो. ४६४१ स्थ्य ५७ पौ. च् १०२३ पौड.
आतां १०२११-१२ पौंड भावाची ठेव २५०००० पौड रोक-

डीस किती घ्यावी इतका प्रश्न राहिला. लागून,

२३ प. : २७५०००० प- १०० पौठे. : क्ष पौठे.
१२क्ष द्ध २५०००५०० पौठे. ०४ -फुरल्हभ.

क्ये २४२९१ -हर; पौंठे. ब २४२९१५ पौ-टे-ट. चे उ.
उ. १०जें- एका मनुष्याचे ५०० पौड घेत ईस्तर्न

रेलचे सामान्य ठेवींत आहेत, आणि ८००, पौंड साउथ वे-
स्तर्न रेलवेचे नियमित .ठेवींत आहेत. ह्यांपैकी पहिल्या रक-
मेचें विभाज्य शेकडा १ हे दरन मिळाले, आणि दुसऱ्या रक-
मेचें विभाज्य कडा ४ दराने मिळाले, झागृन् ह्या ठेवी त्यानें

४८ व ९७६ ह्या भावानी अनुक्रमे विकून त्यांतील निमे रकमेचे
त्यानें केप येथील त्राव्याच्या खाणीचे शेअर घेतले. हे शेअर
२४ पौदांचे असून त्यावर व्याज शेकडा ६ प्रमाणें पडे, ह्यागृन्

हे शेअर त्याला ६ वर्ताळ्यानें मिळाले. राहिलेली अर्धी रक्कम

त्यानें एका जाईतस्ताक व्यांकेच्या ठेवींत घातली ह्या खट-
पटीनें त्याचें वार्षिक उत्पन्न ९ पौंड ५० शि वाढलें तर त्या

जाइंतस्ताक व्यांकेच्या व्याजाचा दर काय आहे?
ह्याचे मूळचे व्याजाचे उत्पन्न ५०० पौंड ठेवीचे १४३ दराने

व ८०० पौंड ठेवीचे ४ दराने मिळून ४० पौ १५ शि होतें
ठेवीच्या विक्रीची जमा ७९०० ची ठेव ४८ भावाने व ८००
ची ठेव ९५ भावाने मिळून १००० पौंड झाली पैकी 6० के

पाड त्यानें २४ पौंडांचे भागांत घातले ह्याचे व्याज कोडा
हे एंं गेलेचे:७,ख३ं पं:ड मिळतें व ह्या भागाची

३१
??? ?? ५ हे. ?? २.?पौ ५: क्ष व्या

' ३ ' क्ष ड हे:०५.३ल्पॅ १? ७ क्य २० प्र ३६ पै? व्या
१ ऱ्देगारगता५२, रे००ऽ? तोनॅउ५?-रेँ।४ हे :

D?

: ९ पं



ठेव. ४ २६५
ह्मागजे २६ पा. ७५ शि. वाकी राहतात. हे त्याला ०९०० प.
पटाच्या व्याजाबद्दल जाइंतस्ताक व्यांकेकडून मिळतात आणून.

५०० पौ. : १०० पी. २६३ पो. व्या : क्ष स्वर्ग.

... क्ष -र -८- ४३८ क्य ५४१ पौड व्याज हें उत्तर.

ड. १२१ वे.- एका व्यापाऱ्याच्या हिशेवांत असें आले कीं
आपली रॉकडे ४ ।। दराच्या व १११ भावाच्या ठेवींत घातली
तर जें उत्पन्न होईल, त्यापेक्षा ती ४ दराच्या ९६ भावाच्या
ठेवींत घातली तर १५० रुपये अधिक उत्पन्न होतील. ह्याव-

रून त्याची रोकड केवढी आहे?.दुसऱ्या ठेवींत ९६ रुपयाचे व्याज ४ रु. येतें.
तर १ रुपयाचे व्याज २ रु. किंवा च्ये रु. येईल.
पहिल्या ठेवींत १११ रुपयांचे व्याज ई रु. येतें.
तर १ रुपयाचे,;. २-लै रु. किंवा केतू रु. येईल.
सणून १ रुपयाच्या उत्पन्नांतील अंतर क्ष ( तू - डै४-) रु.

??१४ रु
आता १२ जे कुंकू रु. जून वाढण्यास १ रु. मुद्दल
तर १ रु. ते, ,, ८८८ रु. मुद्दल
व १०० रु. ,,. ,, ८८८०० रु. मुद्दलहेउत्तर.

अम्यासाकरितां उदाहरणे. -जा.
9.. ८२४ भावाने विकणारी १००० रुपयांची देव आपले

नावे करून ठेवश्यास किती रुपये द्यावे लागतील, व तीच ठेव
शेकडा ८६हे भावाने विकल्यास किती नफा होईल?

२. ३ रुपये व्याजाच्या दराच्या ठेवींतून ७२ भावाने जा-
णारी ५०० रुपयांची ठेव कांडून ते रुपये ९० च्या भावाचे ४
क्र. व्याजाच्या ठेवींत घातले तर व्याजाच्या मिळकतींत भेद
किती पडेल?

३. ३ रुपये व्याजाच्या दराची ठेव जेव्हां ७४-८३ भावाने
जात होती तेव्हां तिजपैकी ३० .० ० रुपये किंमतीची ठेव आझीं
आपले नावे केली तर वर्षांत व्याजाची मिळकत काय होईल हे

४. ४ रुपये व्याजाच्या दराची ठेव ९१३ भावाने जात
२३



२६६ अंकगणित.
।

होती तेव्हां पेढीवर १११० रुपये ठेविले होते. आता आ-

६--.का६५वरमर २८क्र१२.६.टू रुप-यांची मिल १ ठेव घेण्यास कमिशन शेकडा आठ आणे
द्यावे लागतें.
७९० । औत भावाने ८५० रुपयांचा रोखा विकत घ्प्राव-

याचा आहे आणि दलाली च्चइं शेकडा ८- पडते, तर त्या रो-
ख्याबद्दल किती ' रुपये रोख द्यावे लागतील? व पुढें तोच रोखा
८९ । । भावाने विकला तर तोटा किती होईल १

एक ८१ । । रुपये भावाची ३ रुपये व्याजाची ठेव
आहे, व. दुसरी ९८ वे भावाची ३ । । रुपये व्याजाची ठेव आहे,
तेव्हां नफा कोणते ठेवींत होईल?

९. ८१ भावाने जाणारे हु रुपये व्याजाचे ठेवीसाठी.
११८८ रुपये भरले तर किती रुपवांची ठेव विकत मिळेल
आणि व्याजाचे उत्पन्न काय होईल?

१६०. मुंबईत कापसाचे कारखान्याचे भांडवलांत, प्रत्येक

हिस्सा ०५०० रुपयांचा असे आमचे १० हिस्से आहेत; शेकडा
व्याजाचा दर ६ रुपये आहे. आतां हे हिस्से ९८ भावाने
जात आहेत; तेव्हां आह्मांस येथील ठेव काढून रेलवे कंपनीच्या
कारखान्यांत ठेवायाची आहे, तेथील व्याजाचा दर ७५ रुपये
आहे व ते हिस्थे शेकडा ११० भावाने मिळत आहेत, तर
असें करण्यांत नफा किंवा तोटा किती होईल व दरसाल
व्याज काय मिळेल तें सांगा

१ऽ१.. एका कारखान्यांत ४६०५० रुपये देऊन ९३ भार
वाचा आणि ३ । । रुपये शेकडा व्याजाचा एक रोखा विकत

ई१ तशूरखझे टूाrए२न२े भ:; २१णे उतेरल१ अहे.



२६७.
१ -२. दरसाल ५०० रुपये व्याज उत्पन्न होण्याकरितां ३ । ।

रुपये व्याजाच्या दराच्या ९५८। चे भावाच्या नोटी किती रुप-
यांच्या घ्याव्या?

१३. एका मनुष्याजवुळ ३००३ रुपये आहेत, त्यानें त्यांच्या
३ । । रुपये शेकडा व्याजाच्या दराच्या वलंद्वेजी नोटी ४९ । ।

रुपये ःgZ::रें- डेतल्या, तेव्हां त्यास वर्षांची प्राति काय होईल?
१५८. शेकडा ३ रुपये व्याजाच्या दराच्या वृंगालचे नो-

टींचा भाव ८९६ रुपये होता, तेव्हां कांहीं रुपयांच्या नोटी वि-
कत घेतल्या, व पुढें सहा महिन्यांनी त्यांचें व्याज घेऊन ९४रुपये भावाने विकल्या, तेव्हां व्ययांजसुद्धा एकंदर ५४ रुपये
नाहा झाला. तेव्हां आरंभी किती रुपये दिले होते ते सांगा.

१५. एका गृहस्थार्वे १८१७५०. रुपये एका कारखान्यांत
घातले, तेव्हां शेकडा ३ रुपये व्याजाच्या दिश्शाचा भाव ८९
रुपये होता, पुढें त्यानें हे हिस्से विकून दुसरे हिस्से. शेकडा
३ । । रुपये व्याजाचे ९७ । । भावाने घेतले, तेव्हा वर्षात व्याज
अधिक किती मिळू लागलें तें सांगा.

१६.. पौड २३१७. ४ ःंँ रे रोकडीच्या शेकडा ४३ वड्याच्या
भावाची ठेव केवढी येईल?? द

१७. रु. ५५०६ । क । । २ ना ख नामक रेलवेची ठेव ८ । ।

वर्ताळ्याच्या भावाने केवढी येईल? '
१८. पौ. ई७६३. ६. ८ ची ठेव ९७ भावाने विकली तर

रोकड काय येईल? द.
१९. रु. १२९०५ । किंमतीची दच लोकांची शेकडा ४ ची

ठेव ६४३ भावाने विकली तर रोकड काय येईल?
२०. पौ. ३२७५७. १५.६ ची ठेव खरेदी करण्याला ९१ -८३

भावाने पैसा काय पडेल? द
२अ. रु. ३५२७५१ । क इतकी रोकड उत्पन्न करण्याला९१३

भावाची केवढी ठेव विकावी? द.
२०. शेकडी ३ च्या वॅ ९१ हे भावाच्या ठेवींत पैसा घातला

तर दरसाल दरशेंकडा व्याज काय मिळेल? द.
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२३. ल रेलवेची ठेव ११७६ भावाने घेतली तर दरसाल
दरशेंकडा व्याज काय मिळेल? ह्या ठेवीचे विभाज्य शेकडा ५३
प्रमाणें प्रतिवर्षी देतात.

२४ म रेलवेची ठेव ८८४३ भावाने मिळत आहे. हिचे
सहामाही विभाज्य शेकडा २। 'प्रमाणें देतात, तर त्यांत पैसा
घातली असतां दरसाल दरशेंकडा व्याज काय मिटे: १ ..

२. हतालींतल्या ५ दराच्या ठेवीत घालावयाच्या पैशावर
दरशेकडा ८ । । व्याज पडण्याला ती कोणत्या गावानें विकत घ्यावी १

व्यांकेच्या ठेवीचे विभाज्य दरशेकडा ४। प्रमाणें दर
साहामाहीस मिळतें. ह्या ठेवत घालण्याच्या पैशावर दरसाल
दरर्शकडा पौ. ५.६. ३ व्याज सुटण्याला ती कोणत्या भावाने
घ्यावी?

२७. एकाजवळ पौ. १७८३५. १८. ९ ची ३ दराची ठेव
आणि पो. ३२४७. ८. ११ ची ३ ई ची ठेव आहे, तर ह्यांचें
वापिक उत्पन्न काय?

४५८. जर आपण पो. २७६४३. १७. ६ हे ९१६ भावाने
३ दराच्या ठेवींत घातले तर दरसार्ले व्याज काय मिळेल? द.

४५९. दरसाल २०० मिनी उत्पन्न होण्याला ३३ दराच्या
व ९६ भावाच्या ठेवींत केवढी रक्कम घातली पाहिजे? द

३०. व्यांकेच्या ठेवीचे विभाज्य दरसाल दरशेंकडा १० टक्के

प्रमाणें मिळतें व ही ठेव २७५० हे भावाने विकृत आहे ह्या
ठेवींत किती पैसा घालावा ह्मणजे दरसाल ७५४७५ पो १८ शि.
९ पे. मिळतील?

३१० ६२४ भावाच्या ठेवींत १३५९ पो १५ शि घातले
आणि लागलीच ती ठेव ९४३ भावाने विकून रक्कम मोकळी
केली तर ह्या व्यापारांत नफा काय होईल?

: ५ ९ ' ११ : ' हे भ'व::४?८ का?य?१ रे ' ८ भावानं७ जे तर त्याला



ठेव. २६९
उर ३. एका मनुष्याने ११७ । । भावाची ३५५९ पा. १०शि.

ची ठेव घेतली आणि तिचे दरसाल दरशेकडा ५१ प्रमाणें स-
हामाही विभाज्य घेऊन ती ११९३ भाबोन विकली. तर ह्यांत
त्याला रोखीच्या शेंकड्यासू काय मिळेल?

३२. एका मनुष्याने शेकडा ४ ची डच ठेव ६७५ । । भावाने
घेतलेली ६९अंत भावाने विकून १२५ पौ. १२ शि: ६ पे.
मिळविले, तर त्यानें ह्यांत किती पैसा घातला होता?

३५. एका मनुश्यानें ए, रेलवेची ठेव ८८४३ भावाने खरेदी
केली आणि तिचे दरसाल दरशेंकडा ४३ प्रमाणें सहामाही वि-
भाज्य घेऊन ती ९३ डे भावाने और्वंकली. ह्या कृत्यांत त्याला
१९८२ पां. १० शि. मिळाले आहेत ह्यावरून त्यानें केवढी ठेव
खरेदी केली असावी?'३६. एका मनुष्याने ३ दगड्या व ९८ भावाच्या ठेवींत
२५३५० पो. घातले आहेत. ह्या खटपटीत २५० प. मिळ-
विणें आहेत, तर तिचे एक सहामाही विभाज्य घेऊन ती त्यानें
केवड्या दराने विकावी?

३५2. ३ दराच्या व ६९ ।। भावाच्या ठेवींत पैसा घालावा?
का ३ । । दराच्या व ९०५ भात्राच्या ठेवींत पैसा घालावा? द.

३८. व्यांकेच्या ८ दराच्या ठेवीचा धाव २२१ टे आहे
आणि रेलवेच्या ३ दराच्या ठेवीचा भाव ९३ टे आहे तर खां-
पैकी कोणत्या आप पैसा घाल हें केवढ्या दराने फायद्याचे
होईल?

३९. एका मनुष्यापाशीं पौं. ६८२०. १७. ६ ची ३ । । द-
राची ठेव आहे. ही ठेव ९ रट्टे भावाने विकली तर रेलवेची
११७ । । भावाची केवढी ठेव येईल?
४०. जर शेकडा ३ दराच्या व ९१ भावाच्या ठेवींत

५३३० पा. घातले व शेकडा १ ले भाव वाढल्यावर ती ठेव
विकली तर क्रानडाच्या राज्यातली. १ -४३ भावाची ठेव के-
वडी येईल?

४१. ३००० पौडांची. ३ दराची ठेव ८९६ भावाने दिली
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तर ३ । । दराची व ९८ । भावाची ठेव केवढी मिळेल? आणि
व्याजाच्या उत्पन्नांत केवढा बदल होईल?

४२ ४ टक्के दराची प. १७०८. ७. ६ ची ठेव १० एट्टे

भावाने देऊन ३ टक्के दराची ठेव ८८३ भावाने घेतली तर
उत्पन्नांत काय बदल होईल? व

४३ एका मनुष्याने २। । दराच्या व ६३ । । । क्रूरब]च्थ: टे-
वींत ३५६५ पौंड घातले. ह्या ठेवीचा भाव उतरून ५८
झाला तेव्हां ती ठेव विकून ४ दराची ठेव ९६२८ भावाने घेतली.
तर त्याच्या उत्पन्नांत नफा अगर नुकसान. काय झालें असेल?

४८. एका मनुष्याला पं दराच्या ठेवीपासून प. २२६.
१९. २ उत्पन्न होत असत. ही ठेव त्यानें बरोबरीस विकली
आणि तीं रक्कम ७ दराच्या १४८ । ।। भावाच्या ठेवींत घातली
तर उत्पन्नांत फरक काय पडेल?

४५. तीन दराचे वर्षासन ता. १७ फेब्रुआरी रोजी ९२ । ।

भावाने घेतलें तर उत्पन्नाच्या दरांत फरक काय होईल द
ह्याचे विभाज्य ता. ५ एप्रिल व ता. ५ अक्तोवर ह्या दिवशीं
दिलें जातें.

४६. एका मनुष्याने शेकडा ३ दराच्या ठेवींत ९४३ भा-
वानें ८०६२ पौंड घातले.आहेत. तर दरएक पौड उत्पन्नांत

रे ऽ -व. वजा जातां त्याला वार्षिक उत्पन्न केवढे
४७. १ दराच्या व ९१ ।। भावाच्या ठेवींत कवटी रक्कम वा-

लावी झणजे दरपौंडाचे उत्पन्नास १० पेन्सप्रमाणे इन्कमड्याक्स
वजा जातां ह्याला २३० पौड वार्पिक उत्पन्न होईल १

प्रत्येक पौडाच्या उत्पन्नास ११ पेन्सप्रमाणे प्राप्ती-
रील कर वजा जातां १०३० पौड वार्षिक उत्पन्न व्हावें अशी

२ र; :बीच: ०५१३८२८५० पौंड कोणत्या

व्याज -व; ३ ।। दराच्या जऽ ग्?Z??ग्?र१:१
क्? ा?ंऽदे



घातप्रकराग. २७१
एका गृहस्थाचा पैसी आखेलियांतल्या वसाहतीच्या

व्यापारांत एकोत्रा मितीने लागला होता. तो काढून त्यानें इ-
ग्लदांतल्या ३ दराच्या ठेवींत ९४ भावाने घातला आहे व
त्याला इंग्लंदांत प्रतिवर्षी २४०० पौड मिळत आहेत तर त्याला
आखेलियांत काय मिळत होतें?

९१. - अ-; मनुष्यापाशीं ४६७५ पौडांची ५ दराची ठेव
आहे. तर त्याला प्रतिवर्षी ८४३ पौ. १० शि. उत्पन्न होण्या-
साठीं ४ ।। दराच्या झ १० २। भावाच्या ठेवींत आणखी किती
पैसा त्यानें घालावा?

घातप्रक्:रॅर्ण
घात.-कोणतीही संख्या मूळ घेऊन तिली तीच संख्या

पुनःपुनः गुणक जोडली, तर -त्या,मृलूसख्यारूपी अवयवानी
जो गुणाकार दाखविला जातो त्याला, ल्या मूलसंख्येचा, त्या

अवयवांइतका, घात हाणतात. उदाहरणाचे,-
२ प्र २८४ ह्यांना २ चा वर्ग किंवा द्विघात ह्मणतात.

३. ५३. ५३ ध १५ ह्यांना ३ चा घन किंवा त्रिघात हापा-

तात.

१.. २९६ ह्यना ' ६ चा चतुर्थात

१०४१०४१०४१०४१०४९२१००००० ह्यांना १०
चा पंचघात लगतात.

स. स इ. आहेतच अ क्य क ह्याला सचा अघात लगतात.
वरील घात संख्या ह्या मूलसंख्यारूपी अवयवानी होणाऱ्या

आहेत व मुलूइख्येच्या गुण्णिकाचे (आवृत्तीचे) गुणाकारही आहेत.
ह्याप्रमाणे वर दिलेला घातसंकेत व पहिल्या भागांत दिलेला
घातसंकेत हे एकच आहेत.

कोणत्याही शतातली अवयवांची किंवा आवृत्तीची जी संख्या
तीच त्या घाताची वाचक असते, लणून तिला घातवाचक किंवा
घातप्रकाधक हाणतात. उदाहरणार्थ, वरील घातांचे वाचक
किंवा प्रकाशक अनुक्रमे २,०३, ४,५ आणि अ ३ आहेत.
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संकेताने घात दाखविणे असला तर मूलसंख्येच्या माथी उ-

जवीकडे बारीकसा घातप्रकाशक मांडून त्याने तो दाग्त्रवि-

तात. खणून,
२ ' ह्याचा अर्थ २९२ ब्र ४ असा होतो.
(चे२)३,,,, ५३. ५३'. ५३०४,,,,अस,,,, स. स इ आवृत्तिअं : येणारी

संख्या असा होतो.
वरच्या घातसंकेतांत कितीएक नियमांचा समावेश (किंवा

स्वीकार) होतो. ते नियम मोरगेप्रुमाणे.-
नियम १ला- प्लसख्येचा कोणताही घात हा तिच्या

प्रत्येक अवयवाचा तोच घात केल्याने होतो. जसा.-
३५' ण ७९ ४ ५३

कारण. ३ ५र्र च्' ३५ ४ ३७५ ४ ३५
इंइं ७ '५४७ प्र५४७४ सु
च्च ७४७४७४५ अ ५४५

'५
नियम २ रा.- अपूर्णाकाचा कोणताही घात हा त्याच्या

असछेदांचा तोच घात केल्याने होतो जसे.

( ३ )३ -र २९

कारण. ( पै) इंइं ३ ' २३४३.३४२४२??५४५४५
इंइं ३

विद्यार्थ्यांस घातप्रकरणावी चांगली माहिती व्हावी लाजक
रिता पुढील उदाहरणे दिली आहेत तीं सर्वे त्यांनीं करावीं.

अभ्यासाकरिता उदाहरणे झा
ऊ. ५९,४. १६९३. ६'

?ऊ ०. ०२९ '

२. ( २३९ ( १ )' ( हे)५ ( १ ई ''



३. ( २ । । ।.), (. ।।.) रं; ( ' १ ।.) ई; (. ।.) '.
४ २'. २?. ०२'. ०२३

१च्या ५. (४१२)९(४१.२)४(४. १२) ५; (.४ १२)२,
टीप- पूर्णाक संख्येचा घात केला तर तिची किंमत वाढते,

परंतु अपूर्णाक संख्येचा घात केला तर तिची किंमत कमी होते.
उदादुरणार्थ--०( २) एए ० २४२ ब्र ४ ह्यापेक्षा

(.२)'? ध,.२४. २ ब्र. ०४ क्युर्गू हे 'कमी आहेत.
तसेच ( १२)' च् १२४ १२? १४४ ह्यापेक्षां

( १ '२? -१.२४१. २ -- १ .४४?१३हे कमी आहेते.
व (' १२)'?. १२४. १२?. ०१४४ -१६ ८३-

न.. हे फारच कमी आहेत.
( ५ )?इंं क्य ०६ प्र ५२२५ ह्यापेक्षा

३ ?? एए ३ ' ३ -इं श्ये - ' स४ं हे कमी आहेत.
नियम ३ रा.- संख्येच्या घातांचा गुणोकार हा घातप्रकशि-

काच्या बेरजे दाखविला जातो. जसा.-
३ ' ४३ ' च ३४३ भू- ३ प्र३४३४३? ३ rई' ब्र ३ '''३४३५ ट्य ३४ ३४३४३४३ प्र ३ ळ्य ३६ ३ '' ?ंं३ ' भ ३ '? ३४३४३ '४ ३ प्र ३ प्र ३ च्, ३ ' -३ '९ रं

नियम ४ था.- संख्येच्या घातांचा भागाकार हा माज्याचा
घातप्रकाशक उणा भाजकाचा घातप्रकाशक ह्या बंजाबाकीनें
दाखविला जातो: जसा.-

३ ' २३२ -र -३३३१३२- श्र ३४३ ब्द ३ ' ३ '''३ एं' २६३ र ३८३ -४३३ २३४३. ३ प्र ३४३४३ -३ ' ३९-
फल १ ले- संख्येचा १ घात याचा अर्थ तीच संख्या

असा होतो. २ रे- संख्येचा शून्य 'घात याचा अर्थ १ असा
होतो. आणि ३ क- संख्येचा उ।गा घात याचा अर्थ एक भा-
गिल्ला त्या संख्येचा तो घात असा होतो.

:ः;ऽ०. सन ४ ' ०४
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०५ ऐ रं ७५३५ रं - ''९ ' ०

-र पन्नभत्रप्रभप्रत्रपण -र १

-४ -२१० -१ १० '?१०?१०! १

-२१. '. १० -इं --डू-टईले-र २८र! १०

सूचना ९ ली - आपण शून्यापासून वाढत .ःऱ्भत्पाऱ्थ; सं-
ख्यांना धन संख्या हाणत, आणि शून्यापासून घटत जाणाऱ्या
संख्यांना कण संख्या खागतो. त्यामुळें वरील नियमांत असें
ठरतें कीं, पद्धतींतली संख्या घातसंकेतानें दाखविणे वसली,
तर तिच्या पूर्गाकांतली स्थलपरिमाणें ही पद्धत्यंकांच्या धन-
घातांनी दाखविली पाहिजेत, आणि तिच्या अपूर्णाकांतली स्थल-
परिमाणे ही पद्धत्यकाच्या -कणघातांनी दाखविलीं पाहिजेत.
जशी.-

७१०४ ध्य ७२१० ' ९१४१० ' न ०४१०१४ ' १ ?rं

- १ -२ -३चा ११. -इं २४४ ११ ४४ न ३४ '४
२ १ ० -१७६७९१. २४६ क्य ५' १०९७. १ ०' कं ९.१० क १. १० ९२' १०-२ -३

४१४.१० क ६. १०
२ १ ० -१ -२६४७५८९२? ६. १२ फ ४.१२९७. १२ क ५.१२९८. १२- ३ -४कं ९. १२९२.१२,

नियम ५ वा.- संख्येच्या घाताचा घात हा त्या घात-
प्रकाशकांच्या गुप्गाकाराने दाखविला जातो.

उदाहरण- ५ च्या वर्गाचा घन करणें आहे. तर.--
( ५२ )३ च् ५९४१? ५ ' होतो.

कारण ( ७६' )९ं ध्य ५ ' ४५ ई ४५'
५४५४५४७५४५४५ध्य तर२ म ०९ -र ५६

सूचना २ री.- आपण एका परिमाणाची मोजदात पू
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णीकात १ ने दाखवून, अपूर्णाकांत १ च्या अशाने दाखविली,
आणि त्या दोहोंशींही संख्यालेखन, बेरीज, वगैरे एकंदर कृत्यांचे
नियम लागू केले. ह्याच नमुन्याने मूलसरव्येचा' घातप्रकाशक
ह्या घातप्रकरणांत १ नं दाखविला असून, तो मूलप्रकरणांत
१ च्या अशाने दाखविणे' आहे. झाकरिता वरचे घातप्रकरणीं
निरम १. पूर्ण लागू केले, तसेच ते १ च्या अंशाशींही 'लागू क-
रिता येतात, ही गोष्ट एथें विद्यार्थ्यांनी लक्षांत ठेविली पाहिजे.

नियम दै वा.- द्विपद मूलसंख्येच्या. वर्गाविषयी-दोन
पदांच्या बेरजेचा वर्ग हा, त्या दोन पदांचे वर्ग, आणि त्या

पदांच्या गुणाकाराची २ पट, ह्यौचे बेरजे इतका असतो हा-
णजे मूलसंख्येचीं पद दाखविण्यास द आणि ए घेतले तर असे
येतेंकीर-रा( द क ए)' क्य रे'. क २ दार ९ ष'

उदाहरणार्थ, ९ दशक आणि ८ एकडे ह्मांच्या बेरजेनें
होणारी संख्या ९८ ही घ्या. ह्या ९८ चा वर्ग पुढील कोष्ट.

कांत कोष्टी गुणाकाराचे-रीतीनें केला आहे तो पहा.
ह्या कोष्टकामध्यें 'कख' कर्णावरील

दोन चौरसांत ८१ शेकडे वै ६४ एकडे
आले आहेत. हे ९ दशक व ८ एकडे 'रूपह्यांचे वर्ग आहेत तसेंच ह्या चौरसांच्या ८ .५५
दोहीं कडच्या भरतीच्या चौकोनांत ' २ १४७दशक ७२दशक आले आहेत. हे ९ द- के५६न्.'.शक व ८ एकडे ह्यांच्या गुणाकाराची
२ पट आहेत. हेंच वरील नियमांत सांगितलें आहे.

सूचना ३ री.- ९०१८ ह्यांचा वर्ग बीजगणिताच्या प-
द्धतीनें ( आद्रव्या मांडणीने) केला असताही वरील पदं उ-
पल होतात, ही गोष्ट विद्यार्थ्यानी ताडून पहावी.

उदा- २ रे- पुढील कोष्टकांत ९८७ चा वर्ग वरच्याच
रीतीनें केला आहे. तो पुद्दा,
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आता ९८७ ही संख्या ९८
दशक आणि ७ एकडे ह्या दोन '८७खसंख्यांच्या वेरजेनें झालेली आहे,'
हाणून 'कख' कर्णावरच्या मोठ्या ' ५५५चौरसांत ९८ दशकांचा वर्ग येतो, -९५ '९ '
व धाकटया चौरसांत ७ एकड्यांचा व ९ ७ ४ १ ५ ५
वर्ग येतो. तसेच ह्मा चौरसांच्या.
दोहोंकडच्या भरतीच्या चौकोनांत ह्या संख्यांच्या गुणाकाराची
२ पट येते. ह्यावरून येथेही दोन संख्यांच्या बेरजेच्या व-
गांचा नियम लागहोतो हे उघडआहे. (९८०4 ७ऽ हा आडव्या
मांडणीने करून त्यांतील पदे चौरसांतील संख्यांशी ताडून पहा.

मूळ संख्येवर एक अंक ज्यु-ब्रिला, झणजे ती संख्या दशक
स्थळी जाऊन तिचा वर्ग शतक स्थळी जातो. ह्या वर्गास त्या

बाहेरची गोमुखी जोडिली ह्मणजे ह्मा संयुक्त संस्थेचा वर्ग

होतो. ह्या गोमुखीतर्ला पदे २ द. ए ९ ए' क्य (२ द ९ ए). ए
हा गुणाकार असतो. हाणून,

फळ- मूळ संख्येवर एक अंक चढविला तर त्या संयुक्त
संख्येचा वर्ग दोन स्थळांनी वाढेल, आणि तो मूळ संख्येची
दुप्पट व चढविलेला अंक यांच्या बेरजेची चढविलेल्या अंकी-
इतकी पट ह्या गुणाकारानें वाढेल.

दशक व एकडे ह्यांच्या बेरजेच्या वर्गाशी वरील नियम
खरा आहे हें सिद्ध झालें. आतां एकडे व एकड ह्यांच्या घेर-
जेच्या वर्गाशी या नियमाचा खरेपणा पाहण्यासाठीं, पहिल्या
कोष्टकावरचे ९ व ८ हे दोन्ही अंक एकडे समजा. एकढ्यांचा
वर्ग एकडेच व्हावयाचा आणून ९ चा वर्ग ८१ व ८ चा वर्ग

६४ हे एकचे- आहेत. एकड्यांचा गुणाकार एकडेच यावयाचा,
ह्यापून ७२ व ७२ हेही एकडेच आहेत. ह्या चार संख्यांची
बेरीज २८९ एकडे येते, हाच ९ आणि ८ मिळून होणाऱ्या
७ चा वर्ग आहे. ( ९ फ ८)' आडव्या मोडणीने करून

ती पदे चारसातील एकड्यार्शा ताडून पहा
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या रीतीनें दुसऱ्या कोष्टकावरचे अंक ९, ८, व ७ हे एकडे

कल्पिले, तर कख कर्णावरच्या मोठ्या चौरसांत १७ चा वर्ग

-तो, व धाकट्या चौरसांत ७ चा वर्ग येतो, आणि भरतीच्या
काटकोन चौकोनांत १७ व ७ यांच्या गुणाकाराची २ पट येते.
ह्या कल्पनेप्रमाणे ह्या र्कोष्टकांतल्या नऊही संख्या एकड्यांच्याच
ठरून लागू बेरीज ५७६ येते. हाच ९,८ व ७ मिळून हो-
णाऱ्या २४ चा वर्ग आहे, ह्यावरून वरील नियम कोणत्याही
दोन संख्यांच्या बेरजेच्या वर्गाशी खरा आहे असें झटले पाहिजे.

उदाहरण १ ले.- ७ चा वर्ग संयुक्त संख्येच्या रीतीनें करा.
ध्यैध्यै ७ ध्य ४ -हूं ३ आहेत क्टगृंऽन,

??ई -इं ( ४ फ ३) -र ४ rएंं क २४४ प्रे ३९३ 'छ १ द, ५२४९९ ४९ हें उत्तर.
उदाहरण २ टू.- १२.१९ चा वर्ग संयुक्त संख्येच्या

रीतीनें कराइ.( १२ न .९. १२ ईए ९२ प्र १२४७.९८ )२

०१४४९३८६३ क -२९-१४७ ३७९६ हैं उत्तर.
नियम ७ वा.- द्विपद मृलूसरूये-क-या घनाविषयी.-संख्येर्चा

दोन पदं दाखविण्यास द आणि ए हे वर्ण घेतले तर त्यांच्या

बेरजेचा घन असा होईलकीं.-.( द क ए ३ ब्र द९ २- ३ दD.ए क ३ द. ए' क ए'.
ह्या विचारठी ३ दशक व २ एकडे मिळून होणारी

संख्या घेऊं आणि तिचा घन करितांना दर एक अंकाचे आ-
पण काय काय करितो हें पाहूं.

३२
हा संयुक्त संख्येचा वर्ग पुनः तिने गुणताना

९६ दर एक अंकाचा गुणाकार त्याच्या स्थळाप्रमाणे
वेगळाला लिहिला.

भ ३२
खें
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' २ ह्यांनी पहिली ओळ गुणून.
१२.
' २ ' २ ह्यानी दुसरी ओळ गणून.
१८..२ ' १ ३ ह्यांनी पहिली ओळ गुणून.

१८५' ५ ३ ह्यानों दुसरी ओळ गागन.
- २७...??३२७६८ एकंदर बेरीज, हा ३२ चा घन झाला.

ह्या ३२ च्या घनांत २७ हो दशकांचा घन आहे. ३ वेळ
१८ ही दशकांचा वर्ग गुणिले एररकडे ह्यांची ३ पट आहे. ३
वेळ १२ ही दशक गुणिला टेकड्यांचा वर्ग ह्यांची ३ पट
आहे. आणि ८ हाएकड्यांचा घन आहे. येथें दशकांबद्दल द
आणि एकड्यांबद्दल ए हे वर्ण घ्या. ह्मणजे हीच कृति व-
रच्या ७ व्या नियमांतल्या पद्धतीत दर्शविली आहे हें उघड

दिसेल.'वरील विचारांत ३ हे दशक व .२ हे एकडे घेतले होते.
आतां ३ व २ हे दोन्ही एकडेच खटले तर ३२ ह्याचा अर्थ

३९२ होईल व ह्या संयुक्त संख्येच्या वर्गातील अंक ९६६४हे एकडे दाखवितील. आणि त्या खालच्या घनांतले अंक ८,
१२ इ. हेही एकडेच दाखवितील. हे अंक वरील पद्ध-

तीनेच आलेले असून ह्यांची बेरीज १२५ येते. हाच ३ व २
मिळून होणाऱ्या ५ चा घन आहे. ह्यावरून द आणि ए
ह्यांच्या जागी कशाही दोन संख्या घेतल्या तरी वरील पद्धतीने
त्यांच्या बेरजेचा घनहोईल हें सिद्ध होतें.

द्विपद संख्येचा घन मांडण्याची पद्धति ही उलेखाच्या
किंवा बीजगणिताच्या आडव्या मांडागीने तागाकार केले लणजे
उत्पन्न होते. जशी?



उदाहरण
४

४

में

गणाकारानें

० ० ०

०४

आणि



अंकगणित
अम्यासाकरितां उदाहरणें. वा.
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मूलप्रकरण
दिलेली संख्या च्या संख्येचा जो घात असते, त्या संख्येला

दिलेल्या सख्येचे, त्या घाताइतक्यावें मूल झागतात. उदाहरणार्थ,
८ चा वर्ग ६४ आहे, तर ८ ना ६४ चे वर्गमफल हाणतात.
ई चा घन ई आहे, तर ३ ना ई चे घनमूल ह्मणतात.

.५ चा चतुर्घात. ०६२७५ आहे, तर .५ ना. ०६२०५ चे
चगुर्घातमुलू ह्मणतात.

मचा अ घात सने दर्शविला, तर मला सचें अघात-
मृत खणतात

मृभूलप्रकाशक्:.- पूर्वीच्या प्रकरणांत अवयववाचक किंवा
आवृत्तिवाचक अंकाला मृलुसंख्येचा घातप्रकाशक अडले, तसेंच
ह्या प्रकरणांत त्याला घातसंख्येचा मृभूलप्रकाशक खटले आहे.

हे प्रकार वरच्या' डावीउजवीकडच्या उदाहरणांवरून मनात
आणा.

सूत दर्शविण्याचा संकेत- सख्येचे तोणतेंही मूल
दर्शविर्गि असलें तर तिच्या आरंभी ५४ऽ १' हें कान्ह्याखेरीज मकारा-
सारखे मूलचिन्ह काढून त्याचे डेळक्यांत किंवा पोटांत मूलप्र-
काशक लिहितात. जसे.-'' ह्या चिन्हाचे मकाराशी साल असावें हैं यथायोग्य आहे.
तपापि, मूल ह्या अर्थाचा इंग्रजी शब्दरूट हा असल्यामुळे इंग्लिश
लोकांनी त्यांच्या रकाराच्या सादृश्यानें हें चिन्ह योजिले आहे, व हें
आपण त्यांच्यापासून घेतले आहे. ह्याप्रमाणे ही समंजस व यथायोग्य
योजना सद्दज बनलेली आहे. हें स्मरणांत असावे.
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' २६४ ब्र ८; -नऽ १. ९६? १ '४; १ ई इंइं ३ '

८?. ०६२५०.५; २ स द्र म.
एए वर्गमूळ.

अनेक अंकांच्या संय?येंत दशक व एकं ही दोन पदे असा-
वयाची, आणि ह्या द्विपदसंख्येच्या वर्गावर तीतील एकंच्या व-
गविरील अंक यावयाचा. उदाहरणार्थ १४, १२४ इत्यादि-
काच्या वर्गावर ४ च्या वर्गावरीर्ल' अंक यावयाचा हें उघड
आहे.

संख्यांचे एकं १, २,३, ४०५,६, ७, ८, ९, हे असून
ह्यांचे वर्ग अनुक्रम १, ४,९, १६, २५,१६, ४९, ६४,

हे आहेत. संख्येवर शून्य असलें तर तिचे वर्गावर शून्यच
येतें ह्यापून,

नियम १ ला.-संख्येच्या. पुऱ्या वर्गावर ०, १, ४,७५,
६, व ९, ह्यांतलाच अंक यावयाचा. ह्यावरून संख्येवर २,३,
७, व ८, ह्यांतील अंक असला, तर तिच वर्गमूळ तुटणार नाही.

पूर्ण संख्येवर १, २१ .३, इत्यादि शून्ये असली, तर तिच्या
वर्गांवर २ ४, ६, इ ० सम संख्याक शून्ये येतात, आणि सं-
स्वेवर शून्याखेरीज अंक असल्यास तिच्या वर्गावर शून्य येत

नाही खणून
नियम २ रा- पूर्ण वर्गावर सम संख्याक शून्ये याव-

याची. ह्यावरून संख्येवर १, ३, ५ इ ० विषम शून्ये असली, तर
तिचे वर्गमूळ तुटणार नाही.

दशांश संख्येवर शून्याखेरीज अंक असला, तर तिच्या वर्गा-
वर शून्य न येतां, दशांश स्थळे दुप्पट ( सम संख्याक)
येतात. ह्मागून,

नियम ते रा.- दशांश संख्येच्या पूर्ण वर्गावर सम
संख्याकरा स्थळे यावयाची. ह्यावरून दशांश संख्येवर शू-

'' वगैर दर्शविणें असतें तेव्हा मात्र द्दलविन्द्दांश् मूलपकाशक
अंक घालीत नसतात.
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त्याखेरीज अंक असून -व स्थळे १, ३, ५, अशीं विपम
असली, तर तिचे वर्गमूळ तुटणार नाहीं.

नियम ४ या- पूर्ण संख्येचे वर्गमूळ पूर्ण. संख्या संभवत
नसले तर जिचे अंशच्छेद पूर्ण संख्या आहेत अशी .अपूर्ण सं-
ख्याही सभवणार नाहीं.

संभवत असेल तर भई५७? ०३ किंवा ६ आहेत, आणि

६ हें अतिसंक्षेपरूप आहे असें कल्पा. हे पूर्गाकी अशच्छेद
पुरे वर्गमूळ दाखविणारे आहेत, तर लक्षणाप्रसापो पाहता,

बे

६४६ किंवा ६ क्यु ५७ असले पाहिजेत.

एथें ६८ व ९ ह्या संख्या स्वतंत्रपणे विगुण ( निरवयव)
नाहींत', तथापि ६ हें अतिसंस्थेपरूप असल्यामुळें, - ह्या संख्या
परस्परांशीं विगुण आहेत. ह्मणजे त्यांपैकीं एन्डीचा कोण-
ताही गुण ( अवयव) दुसरीत नाहीं अशा ह्या विगुण आहेत.

मूलसंख्येत जे जे गुण असतात ते तेच तिच्या वर्गांत दुहेरी
होतात. त्यांतला एकही गुण लोपत नाहीं, आणि त्यांत कोण-
ताही गुण नवीन येत नाहीं. ह्यावरून उघड आहे की ९ चा
कोणताही गुण जर ६८ त नाही, तर ९ च्या वर्गाचा कोण-
ताही गण ६८ त किंवा ६८ च्या वर्गात असणार नाहीं.

२परंतु वऽ ७५७ ध्य६ आहे असें कल्पिण्यांत ६ स्थ्य 6५७

हा विरुद्ध स्वीकार होतो. झागजे ६८ च्या दुहेरी ' गुणांत ९ चे
समग्र दुहेरी गुण व ७५७ आहेत हा विरुद्ध स्वीकार होतो.
अग्रन ही कल्पना खोटी आहे. ह्यावरून ६८ रे व ९२ आणि
६८ व ९ ह्या संख्या जे अंशच्छेद दाखविण्यासाठी घेतल्या, ते
अंशच्छेद पूर्ण संख्यांचे नाहींत -हें उघड आहे. हेंच वरील नि-
यमांत सांगितलें आहे.

जर दोन संख्या परस्पर विगण असल्या, तर त्यांचे कोण.
तेही घात परस्पर विगुण असतील. ' हान,
फल.- पूर्ण संख्येचे कोणतंही मूल पूर्ण संख्या संभवत
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नसलें, तर पूर्गाकी अंशच्छेदांची ' अपूर्ण संख्याही संभवागार
नाहीं
- - करणी किंवा अमेय संख्या.- जी संख्या पूर्ण संख्येने
दर्शविली ( मोजिली) जात नाहीं, आणि पूर्णाकी अंशच्छे-
दांच्या अपूर्ण संख्येनेही दर्शविली जात नाहीं, तिला करणी संख्या
क्टिंग अमेयसं हाणतात. उदाहरणार्थ, ८२, २८५७,
४ऽ५ १.,८ इ ० संख्या करणी किंवा अमेय होत.

पुरी घातसंख्या.- ज्या सख्येचे मूळ पूर्ण किंवा अपूर्ण
संख्येने बरोबर दर्शर्विलें जोत, तिला पुरी घातसंख्या झणतात.
उदाहरणार्थ, पइ ३ इ, इच् १, ११२५, ८-., ह्या पुऱ्या
घातसंख्या आहेत.

?रूइ२, Zंइ५७, इ० करणी संख्या ह्या पुऱ्या घातसंख्या
नव्हत, लपून ह्याची ख्ये विनकृसर निघत नाहींत. पुऱ्या
घातसंख्यांचीं मूळें मात्र विनकसर निघतात.'

एकाकी पूर्ण संख्येच्या वर्गात १ किंवा २ अंक येतात,
( नऊ अंकांचे वर्ग पहा' )..

एकाकी दशांश संख्येच्या वर्गांत नेहमी २ अंक येतात. ( २
चा वर्ग. ०४ पहा ).

ह्या कोणत्याही संख्येवर एक एक अंक चढवीत गेलें, तर
प्रत्येक अंकाच्या चढवागीस, पहिल्या संख्येच्या वर्गावरतीं.
भावी संख्येच्या वर्गामध्यें, ९ -इrr च् ८१
दोन दोन अंक' वाढत जा- ९.८२ द्र ९६. ०४
तात ( बाजूच्या वाढी पहा ). ९.८७२ च् ९७ .४ १६९

ह्या प्रत्येक चढवणीस पहिल्या संख्येच्या वर्गावरची द्विपद-
संस्थेच्या वर्गांनी वाढ ही पहिलीच्या चौरसावरील गोमुखीने
किंवा ( २ द क.ए) ४ ए ह्या वर्गपूरकानें दाखविली जाते.
उदाहरणार्थ, पूर्वचे कोष्टकी वर्ग अनुक्रमे पहा. ह्यांत पहिल्या
९ दशकांचा वर्ग जो ८१ शे त्याशीं ( २ प्र ९ द. फ ८) ४८
किंवा २४७२०९६४ हा गोमुरवीतला घर्गपूरक जोडला झ-
णजे ( ९ द ९८) किंवा. ९८ ह्या दोनअंकी सख्येचा वर्ग
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होतो. तसच पुढच्या ९८ दशकांचा वर्ग जो ९६०४ शे
त्याशीं ( २४९८ द. ९७) ४७ हा गोमुखींतला वर्गपूरक जो-
पडला झागजे ( ९८ द. ९७) किंवा ९८७ हा तीनअंकी विद्ध

पदसंख्येचा वर्ग होतो. ह्याच पद्धतीने मोठाल्या .संख्यांचे वर्ग
व्हावयाचे हें वरच्या दोन कोष्टकांवरून उघड आहे.

ह्यावरूंन इष्ट संस्थेत एकं किंवा दशांशचिन्ह हमपासून दोन
दोन अंकांचे भाग करीत गेलें; तर डावीकडच्या पहिल्या भा-
गात मूळांतल्या पहिल्या अंकाचा वर्ग वजा .होईल, आणि प-
हिल्या भागांतली वाकी व दुसरा भाग ह्यांत त्यावरच्या दुसऱ्या
अंकाने होणाऱ्या द्विपदसंख्येच । वर्गपूरक ( चौरसावरील गो-
मुखी) वजा होईल. त्याप्रमाणें पहिल्या दोन भागांत पहिल्या
दोनअंकी संख्येचा वर्ग वन; केला ह्मणजे त्यांतली वाकी व
तिसरा भाग ह्यांत ती दोनअंकी संख्या व तिसरा अंक ह्या
द्विपदसख्त्रेचा वर्गपृरूक ( त्या चौरसावरील गोमुखी) वजा
होईल. त्या क्रमाने इष्ट मूलाचे अंक सांपडत जातील. सणून,

वगैमूळ काढण्यांची रीति.
१.. इष्ट संख्येत एकच्या स्थलावर खूप करून पूर्णांक दे-

णारा भाग तोडावा. तेधून पूर्णाकांत व दशांशांत दुसऱ्या
दुसऱ्या स्थलांवर खुणा करून स्थलांक देणारे भाग तोडीत जावे.
दशांशांवरचा भाग एक अंकाचा झाला, तर त्यावर शून्य चढ-
वून तो भाग दोन अंकांचा करून घ्यावा. ह्या: भागांइतकाले
पूर्णांक व दशांश इष्ट मूलांत येतील.

२. प्रथम डावीकडच्या पहिल्या भागांत जाईल तेवढा
मोठा वर्ग वजा करून वाकीवर दुसरा भाग घ्यावा, खणजे ती
संख्या सुमाराचा वर्गपूरक भ!ःज्य दाखवील..

उर. नंतर वजा केलेल्या वर्गाचें मूळ उजवीकडे द स्थलीं
मांडून त्याची दुप्पट डावीकडे भाजक स्थली मांडावी ही
संख्या २ द हा सुमाराचा भाजुक- दाखवील.

रडे. ह्या दुपटीने वर्गपूरक भाज्यातल्या एकं खेरीज संस्थेला
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जो भाग लागेल तो उजवीकडे ए स्थर्ली मांडून डावीकडच्या
दुपटीवरही मांडावा. ही संख्या वर्गपृरूक भाज्याचा ( २ दकर,)
हा खरा भाजक दाखवील.

०५. ह्यी खऱ्या भाडाला. उजवीकडच्या ए, सागाने गुणृन
तो गुणाकार भाज्यांत वजा द्यावा, ए भाग मोठा ठरला तर
त्यौहून लल्लन भाग लावावा, झणजे पहिल्या दोन भागांत
(दक ए? वजा होईल. ह्या बाकींवर तिसरा भाग घ्यावा रपणजे

ती संख्या नवा तुमप्राचा वर्गपूरक भाष्य दाखवील. हाणजे
( द क ए) ह्मा दोनअंकी संख्येव्यृ दर्शन झटले, आणि पुढील
भागाला एक खटले, तर ( २ द- फ एरच) ए२त हा पु.
णाकार सुमारें दाखवील.

-९,६. नंतर उजवीकडचा ए भाग डावीकडच्या ए भोगांत
मिळवावा, झणजे तेथें उजवीकडच्या दोनअंकी मुळाची, दु-
प्पट होईल किंवा ती २ द.- हा सुमाराचा भाजक दाखवील.

७. ह्या दुपटीने कलम ४९, व ६ प्रमाणें पुढील भाग
लावून नवे भाज्य भाज्यतु' तयार करावे. अशी कृति इष्ट सं-
खदेत केलेले भाग संपत तोपर्यंत करून तींतील दशांशांतल्या
भागाइतक्याव्या स्थलीं उजवीकडच्या मूलसख्यत दशांशचिन्ह
करावे.

सूचना १५ ली.- एकादा भाग शून्याचा लागला तर डा-
वीकडच्या दुपटीवर शून्य द्यावे, मधला भाज्य वाकी समजून
त्यावर नवा भाग घ्यावा,. आणि त्या भाल्याला पुढील भाग
बसवावा.

सूचना २ री.- शेवटच्या 'स्थली बाकी शून्य झाली तर
तें मूळ विनरुसुर खरें समजावे आणि बाकी राहिली तर तें
मूळ शेवटच्या दशांश स्थलाइतक्या कसरीने खरें समजावे.

उदाहरण ९ईई ले.- पुढील सख्येचे वर्गमूळ काढणें आहे
असे समजून तीत केले 'भाग पहा.
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ते९२..

भाग तीन झाले हाणून मूळांत तीन अंक येतील.
वर्ग संख्येचे डावेकडचा पहिला भाग ९७ ह्यांत मुख्य-

करून ह्या संख्येचे मुळातल्या पहिल्या अंकाचा वर्ग आहे.
झागृन ९७ त मोठा वर्ग कोणता वजा जाईल तो शोधून तो
त्याचे खालीं मांडला. ह्या ८१ चे वर्गमूळ ९ हा त्या मुळातला
पहिला अंक आणून उजव्या: झर्यीजेफस भागाकार स्थळी मांडिला
आणि ८१ वजा देऊन आलेल्या बाकीवर दुसरा भाग ४१ हा
घेतला. ह्या १६४१ वरून ९ या वरचा दुसरा भाग शोधितां
येतो. खणून या संख्येला नवा सुमाराचा भाज्य झटले आहे.

ह्या १६४१ त .कोष्टकी वर्गावरच्या पहिल्या गोमुरवींतील
संख्या मुख्यत्वे असावयाच्या ह्मणजे पहिल्या दुसऱ्या अंकांच्या
गुणाकाराच्या २ पट दशक व दुसऱ्या अंकांच्या वर्गा इतके
एकडे असावयाचे.. ( कारण अंकावर अंक आला कीं, पहि-
त्याला दशक दुसऱ्याला एकडे हें नांव येतें.) झागृऽन डाव्या
बाजूस : ९ खालीं ९ मांडून त्यांची वेरीज १८ त्यांनीं १६४
दशकांना भाग .पाहिला तेव्हां ८ चा साग लागला. आतां
पहिल्या अंकाचे दुप्पट १८ डावीकडे आहेत. त्यांवर हे ८
मांडून झालेल्या १८८ खालीं ८ मांडून त्यांनीं गुणिले तर तो
गुणाकार पहिल्या दुसऱ्या अंकाच्या गुणाकाराचे दुप्पट दशक
व दुसऱ्या अंकाचे वर्गा इतकें एकचेच ह्यांचे बेरजे इतका येतो
खणून तो गुणाकार १६४१ खालीं मांडून त्यांत. वजा दिला
आणि आलेल्या वाकीवर पुढचा ६९ चा भाग घेऊन १२७६९
हा नवा सुमाराचा भाज्य तयार केला.

वरच्या दोन वजावाटीत ९८ ह्यी दोनअंकी संख्येचा वर्ग
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वजा झाला. ह्या ९८ वर दुसरा भाग लागणार शगून ९८ हे
द ( दशक) व त्यावर येणारा भाग हे एम् ( एकडे) झाले.
-००३ ७६९ मध्ये ह्मा दोन संख्यांच्या गुणाकाराचे २ पट दशक व
वरच्या अक्यच्या वर्गा इतके एकडे असले पाहिजेत.. डावेकस्त्यच्या
१८८ ह्या संख्येत ८ मिळविले ह्मणजे ९८. ची दुप्पट होते. ही
दुप्पट दशकाची आहे हाणून तिने भाज्यावरचा एक अंक सो-
इन वाकी १३७६ ह्या दशकांना 'भाग पाहिला तो ७ चा ला-
गला. ७ डावेकडच्या १९६ दशकांवर .मांडून त्याचे खालीं
मांडले आणि दोहोंचा गुणाकार केलपू हा गुणाकार ९८ द-
शक व ७ एकडे ह्यांचे गुणाकार्राची दुप्पट व ७ एकड्यांचा
वर्ग ह्यांचे बेरजे इतका आला. झागृन् तो भाज्यांत वजा दिला.
बाकी कांहीं नाहीं, खादून दिलेले संख्येचे वर्गमूळ ९८७ हें झालें.

एकंदरीने घात करतांना आपण ज्या दया संख्यांची बेरीज
केली त्याच संख्या, मूळ काढितांना आपण शोधून काढून त्या

उलट वजा केल्या.

उदाहरण २ रे.- -०८ ६६२४ ह्या संख्येचे वर्गमूळ काटा.
४ ८९४(४३२ ह्या उदाहरणात प्रथम ४ या संख्येवर

२. -ई- चिन्ह करून तेथून डावेकडे एक एक
'३३! २२४२९६ अंक टाकून चिन्हे केली. तेव्हां १८,
ट-र६२,,ऱ्य४ ६६, २४ असे भाग झाले.- आतां प-

२ १७०ऽ?र हिला भाग १८ द्यांतून ४ चा वर्ग १६
वजा जातो, हाणून ४ हे भागाकार-

स्थळी लिहून त्यांचा वर्ग १६ हा १८ त वजा केला, तेव्हां
बाकी राहिले २. त्यांवर दुसरा भाग ६६ हा घेतला, तेव्हां
२६६ झाले. नंतर भागाकारस्थळींचे ४ ह्यांची दुप्पट ८ भाज-
कस्थळीं लिहिली. ८ ही संख्या भाष्यांकांतील २६ ह्या सख्येत
३ वेळां वजा जाते, हाणून ३ हे भागाकारस्थळचे ४ ह्या संख्ये-
वर लिहून भाजकस्थळचे ८ या संख्येवरही लिहिले. तेव्हां भा-
कपची ८३ झाले. ह्यासु ३ नी गुणन तो गुणाकार २६६
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यांत वजा केला, तेव्हां बाकी१ राहिइले १७; त्यांवर घेतले २४,
तेव्हां १७२४ हा नवा भाज्य झाला.

आतां ३ हे भाजकस्थळचे ८३ त मिळविले, तेव्हां झाले
८६, स्तगजे भागाकारस्थळींच्या ४३ ची दुप्पट. हानि११७२
ह्यास २ चा भाग जातो, खणून २ हे भागाकारस्थळीं लिहून,
८६ वर लिहिले, तेव्हां ८६२ हा भाजक झाला. ह्यास २ नां
गुणून तो गुणाकार १७२४ हा भाज्य १७२४ ह्यांत वजा केला;
बाकी। राहिलें ० सणूनत वर्गमूळ ९? ३२, हें उत्तर.

उदाहरण ३ रे- १.०२९. १२६ ह्याचे वर्गमूळ कदा.
३ १.२९ : ११६४ ( ३२०८ - उदाहरणांत दशांशस्थळें ३

९ होतीं, आणून वर शून्य देऊन द-
६२ १२९. शाशांतले भाग दोन दोन अंकांचे

२--त .केले, ह्मणजे (मूळ नि. १ क. २ प्र.)

८. रे१२१: दशांशाचा छेद वर्ग संख्या केला,

० आणि मागील रीतीप्रमाणे वर्गमृळ
काढलें. ह्या उदइरणांतील दशांशांत दोन भाग अहेत -झागृन्
वर्गमूळांत दने स्थळांमागे दशांश वि-रन्ह केलें.

उत्तर ३२. ०८ सुमारेrए.
सूचना ३ री - जेव्हां वर्गमूळ बरोवर निपत नाही, तेव्हां

वर्गमूळांत इच्छिलीं दशांशस्थळें येतील इतकी दिलेल्या संख्ये-
वर दशांश शून्ये द्यावी.

उदाहरण ८ थे - १२ चे वर्गमूळ तीन दशांशस्थळांपर्यत
वरोवर पाहिजे. येथें तिहींच्या दुप्पट १२ वर शून्ये दिली. जसे -

३ १२.०००००० ( ३ '४ ६४
९

रू.६ ??

२५६

अ-६ ?? २
६ ४११६????६९२४ २८४००

-२९३६. उत्तर ३.४६४ -५०४ २,



उदाहरण ५ तें- २५ऽ:१ ह्यांचें वर्गमूळ तान ८:.
स्थळांपर्यंत ' काढा.

' -
। । । । । ।

२२ ४३५४६- ०० ( २३ .१ ३३ ह्या उदाहरणांत पूर्णी
'' ' ९८. ' ० कांतील पहिला भाग ऐका-

रे ' '' च अंकांचा आला -ध्ये३० १२९ - आए.

-ळ--६ ६५४ वर्गमूळांत ३ दशांशस्थळें१ ा? ४६१
४०२ उ---र. आणावयाचीं झागुरन दिले-

३ ' १३८.. ल्या संख्येत ३ च्या दुप्पट
४६२६३ १४९१००,. ६ दशांशस्थळें पाहिजेत,

-क -१-ए --- पैकी तीन दिली आहेत,

बाकी तीन शून्ये जास्ती घेऊन सहा 'स्थक्के पुरी केलीं, आणि
वर्गमूळ पूर्ववत काढलें.

उत्तर २३. १३३
सूचना ८ 'पी - व्यवहारी अपूर्णाकाचे वर्गमूळ काढणें झा-

व्यास त्या अपूर्गाकास दशांशरूप देऊन मग वर्गमूळ काढावे.
उदाहरण दे वे.- ह्ये ह्यांचे वर्गमूळ काढा.

च्ये क्य ०४१६ ५,ऽ ४४१६ ०६४५. हें उत्तर.
अम्यासाकरिता उदाहरणे. टा.
साही दिलेल्या संख्यांची वर्गमूळें काढा.

१. २०२५१ १७३ ०५;. ०००७२९.३; ५, ५; १२; २५.

४; २८ : १७३.
९७४१; १ २।- १ ला५. ८४१ हे १ २८७; ६०८४ ४९०६.
३ र १६.; ३; १ ५८'

७. ६ '४ ०६४, ०,६४, ६४०.
१२५३ र ४३; ०१८२७ ४०. ९६.
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९ २२२०३; .हे५६; ६; देई?
१.०. १७६९८८५८ ९; ६९८४८५ ७१५८०२५.

१०८१६; ७३००८. ० ५; ५६८२१४८४. -

२. ४०५३६९;. ०० ६४; ९५८५२१ ६..
१.३. ७४७५. २ ९; ३३७८. ९६०९६ : १९. -१.. ०० उ २५६;. ००५९१३६१; द' ८५९६. '
थू७५. प ७९० आणि ४५१ यांच्या बेरजेचे वर्गमूळ,

आपऽ. वर्गमूळांची येरीज यांत अंतर काय ?.

घनमफल.
वर्गमूलांत दर्शविलेल्या विचार सरागीने घनमूलासंबंधी नि-

यम दिसून येतात. ते असे.-
नियम १ ला.- पूर्ण सर्ख्येवर इटये असून तीं ३ च्या

पटी इतकी नसली, तर ती संख्या कोणत्याही संख्येची पुरा
घन असू शकणार नाहीं.

नियम २ रा.- दशांश संख्येवर शून्याखेरीज अंक अ-
सून दशांशस्थलें ३ च्या पटी इतकी नसली, तर ती संख्या
कोणत्याही संख्येचा पुरा घन अरं शेकणार नाहीं.

नियम ३ रा.- पूर्ण संख्येचे घनमूल पूर्ण सख्या संभवत न-
सलें, तर तें पूर्णांक अशछेदांची अपूर्ण संख्याही संभवणार नाहीं.

असल्या संख्येच्या घनमूलाला करणी संख्या ।''सूंच अमेय
संख्या ह्मागतात. '

एकाकी पूर्ण संख्यांचे घन खालीं दिले ' आहेत. हे ए.
क्षांत ठेवा.

१, २, ३, ४, ५, ६, ७, ८, ९
८, २७,६४, १२१५, २१६, ३४३, ७९१२, ७२९एकाकी पूर्ण संख्येच्या घनांत १, २, किंवा '३ अंक येतात.

( वरील घन पहा)
एकाकी दशांश संख्येच्या घनांत नेहमीं ३ अंक येतात.

(. २ चा घन. ००८ पहा ओर

ह्या कोणत्याही संख्येवर एक एक अंक चढवीत गेलें तर
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प्रत्येक अंकाच्या चढवणीस पहिल्या संस्थेच्या घनावरती
भावी संख्येच्या घनांत तीन ३३ क्र २७
तीन अंक वाढत जातात ३६ ' च् ४६६५६
( वाजत्या वाढी पहा ).. ३६४२- ४८२८५४ह्या प्रत्येक चढवणीस पहिल्या संख्येच्या. घनावरची द्विपद
सरूनेच्-या घनपूरची वाढ ( ३ द rंं फ ३ दए फ ए ईए ). ए ह्या
घनपव्यरकाने दाखविली जाते (द्विपद घन नियमाचे फल पहा).

ह्यावरून इष्ट घनसंख्येरत एकं किंवा दशांशचिन्ह ह्यापासून
तीन तीन अंकांचे भाग करीत गेलें, तर डावीकडच्या पहिल्या
भागांत मूत्यंतत्त्व पहिल्या अंकाची घन वजा होईल, आणि
पहिल्या भागांतली वाकी व दुसरा भाग ह्यांत. त्यावरच्या दु-
सऱ्या अंकाने होणाऱ्या द्विपद संस्थेचा घनपूरक वजा होईल.
ह्याप्रमाणें पहिल्या दोन भागांत पहिल्या दोनअंकी संख्येचा
घन वजा केला, झागलने त्यांतली वाकी व तिसरा भोग ह्यांत
ती दोनअंकी संख्या व तिसरा अंक ह्या द्विपद संख्येचा घन-
पूरक वजा होईल. ह्या पद्धतीने इष्ट मूळाचे अंक क्रमाने सौ-
पडत जातील. हाणून, ०

रीति ४६ ली.- घनसंख्येत एकवर खूण करून तेधून
दोन दोन अंक सोडून तिसऱ्या तिसऱ्या अंकावर दोहोकडे
खुणा करीत जावे दशांशांतल्या उजव्या शेवटच्या भागांत
स्थलें कमी असली तर इटने चढवून तो भाग पुरा ' करावा,
आणि इष्ट मूळतिपूर्गाक व दशांश किती किती येतील तें ठरवावे

२. नंतर डावीकडच्या पहिल्या भागांत जाईल तेवढ्या
मोठ्या अंकाचा घन वजा करून वाकीवर दुसरा भाग ध्यावा
खणजे ती संख्या ( ३ दं क ३ दरप क ए). ए हा घन-
पूरक भाज्य सुमाराने दाखवील.

३. नंतर वा केलेल्या घनाचें मूळ उजव्या बाजूस पहिल्या
इ-. स्थलीं मांडून, त्याच्या वर्गांची ३ पट डाव्या बाजूस भाजक-
स्थली मांडावी. ही १६ एए हा सुमाराचा भाजक दाखवील.

४. ह्या सुमाराच्या माजकाने घनपूरक भाज्यांतील एकं व
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दहं अशा दोन अंकांखेरीज संख्येला भाग पाहून तो दवरतीं
ए स्थलीं मांडावा. अर्थात पहिल्या अंकाला द आणि दुसऱ्या
अंकाला ए ह्मणावें.

५ नंतर ३ दऽ च्या खालीं ३. दरम्, आणि ए' ह्या
संख्या एकेक अंक पुढें जातशा मांडून सर्वाची बेरीज घ्यावी.
तिला एनें गुणून घनपूरक भार्यांत वजा द्यावी, हा भाग मोठ)
ठरला तर त्याहून लहान भाग लावाचा, आणि वाकीवर नतसरा
भाग घ्यावा, झागणे ती संख्या नवा घनपूरक भाष्य दाखवील.

दे नंतर ज्या दोनअंकी संख्येचा ' घन वजा झाला ती द
समजून, तिच्या वर्गाची ३.पट डाव्या बाजूस मांडावी. ही
३ द' हा नवा सुमाराचा भाजक दाखवील.

७. ह्या नव्या सुमाराच्या भाजकानें कलम ४, ५. व ६
प्रमाणें पुढील भाग लावून नवे भाज्यभाजक तयार करीत जावे
सर्व भाग संपले ह्मणजे दशांशांतल्या भागाइतक्याव्या स्थलीं,
मळूसंख्येत, दशांशचिन्ह करावे.

सूचना १ ली.- भाग शून्याचा लागला, तर डावीकडच्या व-
गाच्या ३ पटीवर दोन इटये द्यावी, मधळा भाज्य वाकीसजून त्या-

वर नवा भाग घ्यावा, आणि त्या भाज्याला पुढील भाग बसवावा.
सूचना २ री- कांहीं दशांश स्थलें घेतल्यावरही बाकी

राहिली, तर तें मूळ त्या स्थलांशापावेतो कसरीने खरें समजावे.
उदाहरण १ ले - ९४८१८. ८१ ह्यासख्येचे घनमूळ काढा.

३४४२? ४८ ९४८१८. ८१० ( ४५.६
६० ६४

च् २५ ३०८१८
ब्र २७१२९

प्र ४०५२? ६०७५ ३६९३.८१०
६ट्य ८१. ०

'६ क्ये. ३६---४दू ६१५६. ३६४. ६ च् ३६९३.८१६
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ह्या उदाहरणांत ८ एकवर प्रथम खूप करून सहखांश

हरनी शून्य देऊन त्यावर खूण केली, आणि ४ सहस्रांवर खूप
केला. पूर्णाकांत २ व दशांशांत १ भाग झाला शगून ह्याच्या
मूळांत पूर्णांकीचे २ व दंशांशान्ना १ असे ३ अंक येतील.

पहिला पटू;. चा ह्यांत ४ चा घन वजा जाती झागुरन

घालवून मूलस्थानीं लिहिले. ३० ह्या वाकीवर ८१८ हा
दुसरा भाग घेतला तेव्हा ३०८१८ हा सुमाराचा घनपूरक भाष्य
झाला. ह्याला ४ दशकांच्या वर्गाची ३ पट ४८०० ह्या सुमाराच्या
भाजकानें ६ चा भाग लागतो, पंरतु पुढील कृत्यात तो ठरत
नाहीं, झपारन ४ वर ५ चा भाग लावला.

एथे ४ हे द (झ. दही असून ५ है ए ला. एकं) आहेत लणून
३ द' ९ रे द. ए क रम्उ?ं टर ५२२५ हा खरा भाजफ आला.
ह्याला ए झणजे ५ ह्याने गुणून तो गुणाकार वजा दिला, तेव्हां
पहिल्या दोन भागातून ४५ चा घन वजा झाला. बाकीवर ३ रा
भाग घेतला तेव्हां ३६९३ .८ १० हा नवा सुमाराचा घनपूरक
भाज्य आला.

एथें वजा 'केलेल्या घनाचें मूल ४५ हा द समजावयाचा,
हाणून ५८५ ' ची ३ पट च् ६०७५ ' ह्या सुमाराच्या भाजकानें
६ चा भाग लावेला.

एने ४५ हे द असून ६ -हे तु आहेत लपून ३ द ऐ क ३ द.
ए क ए एए ध्य ६१५२. ३६ हा खरा भाजक आला. ह्याला ए
किंवा ६ ह्याने गुणन् तो गुणाकार ( घनपूरक) वजा दिला तेव्हां
००६ चा तोट्रा आला. ह्यावरून ४५. ६ हें घनमूळ सुमाराचे
शाहे आणि ह्यांत. १ पावेत कसर घेतली आहे असें ठरलें.

उदाहरण २ रे- ९२६२५९. ३७५ या संख्येचे घनमक्सळ

काढा.
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९२६८५९.३७५ -९७५
७२९ ह्या उदाहरणांत

- ९८२९ पहिल्याने पूर्णीकां-

१४७ २ १हे. ती९एकं ह्या अं-
-इं ४९ कावरचिन्हकरून-

म्हनले. 'तेधूनेडवेकडे दोन
३४९७२ ०२८२२७. अंक टाकून तिसरे
१४ ' ४ २ '?१ - अंकावर चिन्ह के

..५इ-, ४१८६३ ७., २, तसेंच दशांशांत
पहिले दोन अंक' सोडून तिसऱ्या अंकावर चिन्ह केले' तेव्हां

९२६,८५९,. ३७५, असे भाग झाले.
पहिला भाग ९२६ ह्यांत ९ चा घन वजा जातो, हाणून ९ हा

घनमूलाक भागाकारस्थळीं लिहून त्याचा घन ७२९ हा ९२६ त
वजा केला. बाकी राहिले १९७, त्यावर घेतले ८ '९ ९, तेव्हां

१९७८५९ हा नवा सुमाराचा भाज्य झाला.
नंतर मूलांक ९ ह्यांच्ये वर्गाची ३ .पट २४३, हिने रे ९७८

ह्यास ७ चा भाग जातो, द्दगगुन ७ हे भागाकारस्थळीं लिहिले.
नंतर ३४ ९२; ३ - ९४७; ७ ?ईं हे गुणाकार एकेक अंक
पुढें जातू असे एकाखाली एक मांडून बेरीज केली ती २६२३९
आली. हिला ७ तें गुणून तो गुणाकार १९७८ तर ९ ह्यांत वजा
केला. बाकी राहिले १५८१८६, त्यांवर तिसरा भाग ३७५ घेतला,
तेव्हां झाले १४१८६३७५ हा स्वरा भाज्य आला. ह्यास भाजक,
९७ हा घनमूलाक धरून पूर्वींप्रमाणेच काढला, तो असा.-

३ प्र ९७ ?ं ह्याने १४१८६३ ह्यास 6५ चा भाग जातो
लणून पूर्वीप्रमाणे ३ प्र ९७ ' ३४९७ झ ५; 6५९, हे सर्व २ -
णाकार एकेक अंक पुढें जात असे मांडून तिला ५ नं गुणतां
४१८६३७५ आले. हे वरील भाज्यांत. तंतोतंत वजा झाले

तेव्हां हें घनमूल खरें समजले पाहिजे. ( २ नि २ पहा)
दिलेल्या संस्थेतील टशांशस्शळांव एकच भाग आहे संपून
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उत्तरांत एका अंकाच्या मागें हाणजे' ०६ च्या माणें दशांश चिन्ह
केलें.

० उत्तर ९७५ ह घनमूळ.
ही कृति .लांब ० आहे दृष्टी दुसऱ्या रीतींत आधारभूत आहे.

ह्याजकरितां पुढील उदाहरणे विद्यार्थ्यांनी लक्ष देऊन करावी
अवयासाकरितां उदाहरणे. ठा.

अ.. उ. ५७१४८२.१९० 'र १६२८. १6५८२.!
२. उ. १३३ २; १२०१ ४; २१०३५८९.!
हे. उ. १८ : १७९० ।। र ००१५३. ह्याची घनमूळे
४ उ २. १००. १००००००. काढा.
५. उ. ८००० 'ऋ. १२५;. ००१.

हार्बर ह्या नांवाच्या एका साहेबाने मूळभागापारटून सुमाराचा
भाजक, दुसरा भाग, व खरा भाजक, हे म्हणा क्रमाने उत्पन्न
करीत जाण्याची फार सोपी रीति बसविली आहे. तिची माहिती
आपले लोकांस व्हावी आणून ती पद्धतवार वरचेच उदाहरण सोड-
वून ह्या पुस्तकांत दाखविलीआहे. भाग पहाण्याचे व वजा क-
रण्याचे जे अंक संयुक्त संख्येचा घन करण्याच्या पद्धतीप्रमाणें
तयार करण्यास मागील रीतींत सांगितले, तेच अंक ह्या रीतीनें
एका क्रमाने तयार होत जातात, व शिवाय' ही रीति घनापु-
ढच्याही घाताची मुळें शोधण्याच्या कामी लागू करिता येते.

हार्बरची रीति
( १) कांहीं सातराने दोन शून्ये व दिलेली संख्या लिहा

हाणजे पुढें जी आकड्यांची तीन सदरे भरत यावयाची त्या सद-
रांचे हे. आद्यक होतील.

( २) रीतीप्रमाणे एकच्या अंकावर प्रथम खूण करून तेथून
दिलेल्या संख्येचेउहोतील तितके तीन तीन आकड्याचे भाग करा.
' ( ३) डावेकडील शेवटच्या भागांत ज्या संख्येचा घन

जाईल तो इच्छिले धूनमूळाचे स्थलीं पहिला अंक मांडा.
( ४) हा अंक पहिले सदरांत लिहा, आणि त्याचे वर जें



२९६ अंकगणित.
असेल त्याच्याशी तो मिळवून त्या बेरजेस तोच अंक गुणक द्या

आणि गुणाकार दुसऱ्या सदरांत लिहा.
( ५) वर सांगितल्याप्रमागे ह्मा दुसऱ्या सदरातील अंकाची

वरील शून्यांशी बेरीज घेऊन त्या वेरजेल मागच्या अंकाने फिरून
गुणून हा गुणाकार तिसरे सदरांतोल संख्येचे शेवटचे भागाखाली
लिहून वजाबाकी करा.

( ६) वर ज्याप्रमाणें केलें असेल त्याचप्रमागे फिरून पहिले
व दुसरे सदरांत करा, आणि पहिले सदरांत आणखी घनमूळाचा
जो अंक आला असेल तो एकवार मिळवा.

( ७) पहिले सदरांत जो' अंक आला असेल त्यावर प्रक
शून्य वा, आणि दुसरे. सदरातील आलेल्या अंकावर दोन शून्ये
या. तिसरे सदरातील आलेल्या वजाबाकीवर पुढचे भागांतील
तीन अंक घ्या.

( ८) दुसरे सदरातील अंकानी तिसरे सदरातील अंकास
भागून पाहून घनमूळाचा दुसरा अंक शोधून काढा.

( ९) हा अंक पहिले सदरातील अंकांखाली मांडून ( ४१,
( ५ ते, ( ६) कलमांत सांगितल्पाप्रमागे फिरून कृति करा.

( १०) नंतर ( ७) वे कलमांत सांगितल्याप्रमाणे अंका-
वर शू वगैरे देऊन माणें सांगितल्याप्रमाणे घनमूळ बरोबर
अथवा जेवढे सूक्ष्म आलें पाहिजे तेवढे निघे तोपर्यंत पुढें ग.
गित करीत जा.

( ११) दिलेल्या संख्येत दशांश अंक असेल तर गणित
करतां करतां पूर्णांक भाग संपले झणजे घनमूळाचे अंकांपुढें
दशांश चिन्ह घालण्यास विसरू नका.

गणित फार लांबत चालले ह्मणजे तें तोकडे करण्याकरतग्
दुसरे सदरातील एक अंक कापा, आणि पहिले सदरातील दोन
अंक कापा आणि पहिले सदरांत मुळाचे नवे ओवे अंक न मि

२,है?ं ईते,१,. १, आणि ( ६ ए या कलमात बांगतली.
वा. व., उत्तराचा घन करून पहावा
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५ ३९७३०- .. ४- .. १४१८ दृ ३७५

ह्या ठिका।गी ९२६ ह्या शेवटचे भोगात ९ ह्याचा घन ७२९
हा जातो आणून घनमूळाचा पहिला अंक ९०आठ्येए. हा पहिले
सदरातील शून्याखाली मांडून बेरीज घेतली ती ९ आली.
ह्यास आणखी ९ नी गुणून गुणाकार ८१ आला, तो दुसरे रा-
दरांतल्या शून्याखाली लिहिला. नंतर बेरीज केली ती ८१
आली, हीस ९ नी गुणून गुणाकार ७२९ आला, तो तिसरे
सदरातील ९२६ ह्यांच्या खालीं मांडून वजाबाकी केली, आणि
बाकी १९७ राहिले ह्यांवर पुढचे तीन अंक ८५९ हे घेतले.

आतां फिरून पहिले सदरापासून आरंभ केला. पहिले
अंकांत ९ मिळाषंले, बेरीज १८ आली तीस आणखी ९ नी
गुग्रान गुणाकार १६२ आला, तो दुसरे सदरांत ८१ खालीं
लिहिला आणि बेरीज केली ती २४३ आली. पहिले सदरांत
आणखी ९ मिळविले आणि २७ ह्यांवर एक शून्य चढविले,
आणि दुसरे सदरांत २४३ आले होते त्यांवर दोन शून्ये चढ-

ल, ह्मा दुसरे सदरातील अंकानी घनमूळांतला दुसरा
अंक काढण्याकरितां तिसरे सद्ररातील अंकास भागून पाहिले
ती भाग ८ चा जातो असा सुमार झाला. परंतु हा तपासून
पाहता अधिक आहे असें समजल्यावर भाग ७ चा घेतला तो
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घनमूळांतला दुसरा अंक झाला. हे ७ रीतीप्रमाग पहिले सदरा-
तील २७० रात मिळवून २७७ वेरजेस त्याच ७ नी गुणले आणि
तो गुणाकार दुसरे सदरांत लिहिला. हे अंक वरील अंकाशी मि-
लवून बेरीज २६२३९ आली, तीस ७' नी गुणनू जो गुणाकार
आला तो तिसरे सदरांत लिहिला. आणि वरील अंकांत चा
करून १४१८६ वाकी राहिली तीवर पुढचे तीन अंक ३७५
घेतले. नंतर पहिले सदरांत ७ मिळवून वेरजेस ७ नी गुणून
गुणाकार १९८८ आला. तो दुसरे सदरांत मिळविला, आणि
पहिले सदरांत आणखी ७ तिळवून त्या वेरजेवर एक शून्य
चढविले आणि दुसरे सदरातील वेरजेवर २ शून्ये चढविली.

मागीलप्रमाणें फिरून दुसरे सदरातील अंकानी तिसरे सद-
रांतील अंकास भागून पाहिले तो भागाकार ५ आला, तो घन-
मुळातला तिसरा अंक झाला. ह्यास पहिले सदरांत मिळवून
आलेल्या वेरजेस ५ नी गुणिले, आणि त्या गुणाकारास दुसरे स-
दरांत मिळवून त्यास आणखी तर नी गुपलें, आणि गुणाकार
१४१८६३७५ आला तो तिसरे सदरात लिहिला, त्यांतील
अंक आणि वरील रकमेचे सर्व अंक वरावर होते हाणून वजा-
बाकी शून्य आलीआणि हें कृत्य संपले.

आतां ९७०९ ह्यांचा जर घन करून पाहिला तर पूर्वी दि-
लेल्या संख्येइतका येतो हाणून हें उत्तर बट्टेवर आहे असें
समजावे.

गणित वाढत गेलें असतां त्याचा संक्षेप कसा करावा हेदा-
खविण्याकरितां एक दुसरें उदाहरण पुढें करून दाखविले आहे.
तें पाहिले झणजे बुक्ति ध्यांनात येईल.

गणीतकर्त्याने इतकें मात्र लक्षांत ठेवावे की, जापर्यत पूर्णा-

काशी संबंध ठेवागे आहे तोपर्यंत संक्षेप करूं नये. दंशांला
भाग लागला झपाजे रीतीप्रमागो गणिताचा संक्षेप करावा.

उदाहरण. ७८३१५८.६ ह्या सख्येचे घनमूळ काढा.
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वर जें उदाहरण करूर्न' दाखविले आहे, त्यांत पहिले सद-
रापासून दुसरे सदरात, आणि दुसरे सदरापासून तिसरे सदरांत
अंक कसकसे, येत गेले तें दाखविण्याकरितां० ठिपक्यांच्या रेषा
काढल्या आहेत. त्यांत जे जे वेगळाले गुणक आहे तेही दाख-
विले आहेत. पहिल्याने हार्बरच्या रीतीप्रमाणें ४२७ हे तीन
अंक साधले, '१ते साधतांना पहिलें सदर १२८१ पर्यंत येऊन
पोचले, दुसरें सदर ५४६९८७ पर्यंत येऊन पोचले आणि ति-
सरे सदरांत ३७६६४८३ हे अंक वजा झाले. आता आह्मी
गणितांत संक्षेप करण्यास आरंभ केला. तिसरे सदरांत जे शोर
अंक उरले होते, त्यांच्यावर तीन नवी शून्ये घेण्याबद्दल, ते
तसेच राखून दुसरे सदरातील एक अंक छेकिला, आणि प-
महिले सदेरातील दोन अंक चेले. तेव्हां दुसरे सदरांत ५४६९८
आणि पाकले सदरांत १२ इतके जंक मात्र राहिले. पुढचा
भाग फितींचा जातो तो दुसरे सदरातील -५४ ६९८ यांनी पा-
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हिला, तेव्हां तो ८ चा जाते। असें समजले. तेव्हां पहिले स -

दरातील कापिलेले अंकापासून हातचे मात्र घेऊन ८ यांनी १२
ह्यास गुणिले गुणाकार १०३ आला तो दुसरे सदरांत शिमळ-
विला, आणि वेरजेस ८ नी गुणून ४३८४०८ ही संख्या अलि।
ती तिसरे सदरांत वजा दिली. बांकी २१७०९ राहिले. आत ां
दुसरे सदरांत आणखी १०३ मिळवून बेरीज ०५४९०४ आली;;
त्यांतील वरील एक अंक छेकूत ०५४९० राहिले. त्यच्य १ पु-
ढचा भाग २१७०९ ह्यास कितीचा बसतो तो पाहिहला तो ३
चा बसला. दुसरे सदरातील एक अंक कौपिला आहे,, प-
हिले सदरौत राहिलेले दोन अंक तेही कापिले ह्मणजे पहिलें
सदर शून्य झालें. आतां पहिले सदरांतून दुसरे सदरांत अंक
घेणे नाहीं. दुसरे सदरातील केकल्याशिवाय राहिलेले अंकास,
वर ३ चा भाग बसला आहे, त्यानें गुणून छेकलेले अंकाचे हा-
तचे मात्र घेऊन १६४७१ आले ते तिसरे सदरांत वजा दिले.
वाकी ७५२३८ राहिले. पुढें दुसरे सदरातील अंकांपैकी दर वेळेस
एक एक अंक छेकीत जाऊन साघे ग्गगाकाराप्रमाणे, भाजक
संपत तोपर्यंत भाग बसवीत गेलों. या एमगगे ही कृति पुरी केली.

अम्यासाकरिता उदाहरणे. डा.
पुढील उदाहर? विद्यार्थ्यांनी पहिल्या किंवा हार्नर साहे-

यांच्या रीतीनें सोडवावंां.
१. ३२७इ८; ११ '५७. ६ २'.,; २४७६७३१५२.
२.३२४६१५१; ..८ ६१० '५६३१८७; च्या. ०८५४४ब,
३. १.२९५०३; ४१७३.२८१; १३५७५३ .७-८ .८.
४. १.२५; ३; २१९७५८३; ४

२१५९९६०९३७५; २४७७९१४८६०४१.
१३ ट.३४८८४८ .८४८; ५१६४५. ०८७४२४
३ आणि ३१३ यांची घनमूळें एक दशांशपर्यत

८. १ आणि से३ यांची घनमूळें दोन दशागपर्यत

९.. ६८; .-० ६6५४; १७. .४; १८. ०२हे.६०. ८.१ए! जइे औrं

:ाrा ऋते उ

.ऽतर
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मूलविषयक रगभान्य विचार.
मूलाचे लक्षण पाहता २२४२९४२ '८२ ' होतो, तर २ ऽला

१ चे घनमूल झागावे असें आहे. ह्यावरून मूलकर्म हे घात
नि. ५ येथें दिलेल्या धातकमु?च्या उलट आहे ह्मणून,

- नियम १ ला.-घातसंख्येचें मूल हेंस्टेट ह्या भादॉ-
६

काराने दाखविले जाईल. जसे फै'र६५इ -५२;
कोणतीही सर्ख्य!ःतिचा १ घात असते' (घात नि. ४ फल १)

लागून सख्याची ख्ये ही वरच्या० १ ल्या नियमाप्रमाणे स्क्रब
ह्मा अपूर्ण घातप्रकाशकानेंही दाखवीत असतांत. जशी.-

० १

६२ भ्य ८
४rएइ १६ ळ्य १६कू ब्द २
उ २.

-)८? ८ ई? २
वरच्या पहिल्या सख्शुलू वर्गमूल ६४ किंवा वर्गमूळांत ६४

अशा वाचतात, व त्यांपुढच्या संख्या ६४ चा ते घात अशा
वाचतात.

संख्या मूल चिन्हात लिहिली,. झणजे तिचे तें मूल काढिलें
असतां जें येईल तें असा अर्थ होतो. संख्येचा.मूलषकाशक
अपूर्ण झरा- रूपाने तिजवर लिहिला, झागजे वरील अर्थ

होऊन शिवाय तिजशीं घातप्रकरणांत दिलेले नियम लागू क-
रिता देतात असे ह्या दोहीं चिन्हांचे उपयोग वेगळाले आहेत.

नियम २ रा - करणी सख्येचे मूल पाहिजे असलें, तर तिला
छेदस्थली त्या मूलाइतकी घातसंख्या येईल असा गुणक द्यावा.

नंतर अश्धचे सुमाराचे मूल अंशस्थलीं लिहून, छेदाचे खरें

भूत छेदस्थली लिहावे?
हा अपूर्णांक त्याच्या छेदांइतक्याव्या द्दित्रएशापावेतो फरकाने

खरे मूल दाखवील.
द
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उदाहरण.- ५९३ वर्गमूळ के;
१२२पाहिजे. येथें -२ गुणक देता
१२

पावेतो फरकाने खर

४५५-rं-२ २इं१२ऐ४ २ ७?३? ७२-३ हें उत्तर.
कारण, अपूर्गाताचा घात करणें झाला, तर त्याच्या अंश-

च्छेदाचा तो घात करावा लागतो ( घात नि ० २) यास्तव अ-
पूर्णांकाचे मूळ काढणें झाले तर- त्याच्या अंशकछेदांचेच तें मूळ
काढिलें पाहिजे लणून वरील कृति खरी आहे.

वरील अंशाच्या वर्गमूळांत फर थोडी कसर सोडली आहे.
येथें ९२ वरती अर्धा किंवा पाऊण भाग लागावा एवढी मोठी
कसर सोडली असती., तरी तिचा भागाकार गे पेक्षा कमीच
येता. यावरून अपूर्गासचा छेद हा कसरेची परमावधि दास-
वितो, हें ध्यानांत येईल.

उदाहरण २ १.- -कं चे वर्गमूळ काढणें. येथें अपूर्णाकाचे
छेदानेंच करणीचे अंशच्छेद गुणिता,

१०. १०४७ ७० ०

.०, ७४७ '२च ई ट्य १३ हें उत्तर.
उदाहरण ३ रे- ५.७२ चे वर्गमूळ काढणें.

-र रर ८२ रर १ रर २ .४ हें उत्तर.
५४८ऽ १००

करणी संख्यांची मूळ बरोबर निघत नाहींत, तरी वरील री-
तीने व्यवहारी अपूर्णाकांत किंवा दशांश अपूर्णीकांत बऱ्याच
मानानें खऱ्या मूळांचे जवळ जवळ काढधा येतात.

फ काढल्याने पूर्णाकांची किंमत कमी होते, आणि अपूर्ण-
कांची वाढते. जसें-''



३ ० ३'

२. रे?२ १?रे ' १rंए२ -र ई
संख्या. १ २५।.१२५८६६४. ००१ -र?, -०ऽघनमूळ ५!.५- ४. १ ट्य केढे

व्यवहारांत वेगळाल्या घीतांचीही मुळें काढण्याची गरज
लागते. ह्याजद्यठी ही ख्ये काढण्याच्या रीति यापुढें सांगितल्या
आहेत त्या पहाव्या. '०

उ. ४ व. १२इउ गॅट -र हइंचार म्ह ४८१६
-इं ८६ल९ - ७८४६४...किंवा ४१३ -र ८९१०९३८४ रर ७८४६४...

उ. ५ वे. रे ८३ स्थ्य मूळऽ २ ड्य ८3२३५४८३५
?इं८२४२. क्ये २४९७८३५२''

अथवा २८३ ब्द पे ८७१४२८५ छ २.०५७८३५२...
५४०(५ .ऽ असतो ( घात नियम ५ ). ह्यावरून,
सूचना १ ली.- कोणत्याही संख्येचे चतुर्घातमूळ काढणें

झाल्यास, तिच्या वर्गमूळाचे वर्गमूळ काढावे.
तसेंच तूर ६ द्ध (०५ .ऽ किंवा (५१. ह्यावरून,
सूचना २ री.- संख्येचे पडूघातमूळ काढणे झाल्यास,

तिच्या घनमूळाचे वर्गमूळ काढावे, किंवा वर्गमूळाचे घनमूल

काढावे.)५ ' ०५ ??r rं ब्द )! (५ इं) rए! ९. ह्यावरून,
सूचना ३ री.- सख्येचे अष्टघातमूळ काढणें झालें, तर

तिच्या वर्गमूळाच्या वर्गमूळाचे वर्गमूळ काढावे.
५ ' ब्र (५३)' ह्यावरून
सूचना २८ था.- संरख्येचे नवघातफ काढणे झालें, तर

तिच्या घनमूळाचे.८ज्या पंक्तीतील संख्या' कांहीं नियमानें चढत किंवा उतरत
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जातात झागजे वाढत किंवा कमी होत जातात, त्या पंक्तीला
श्रेढी ह्मागतात उदाहरणार्थ पुढील १ ली व २ री ह्या श्रेढी पहा.

श्रेढींतील संख्यांस पदे? पहिल्या पदास आदि, शेवटल्या
पदास अंत्य पदांच्या संख्येस शब्द, आणि सर्व पदांच्या
वेरजेस सर्व?धन? अशीं नावे आहेत.

श्रेढी अनेक प्रकारच्या आहेत. पैकी ह्या पुस्तकांत गणित-
-प्रेढी व भृ५मिकियेढी ह्या दोन सांगावयाच्या आहेत.

गणितश्रेढी.
ज्या श्रेढीतील संख्या नेमलेल्या अंतराने चढत जातात,

किंवा उतरत जातात, तिला गर्णतश्रेढी झागतात. जशी.-
१ली. २, ६, १०, १४, १८, २२,२६, ३०, ३४ इ.
२री. ३४,३०, २६,२, १८, १४, १०, ६, २ इ ०

ल्या श्रेढींत कोणत्याही संख्येच्या पुढची संख्या ४ ह्या
अंतराने वाढते लगून ही चढती गणितश्रेढी आहे. २ ऱ्या श्रे-

ढीत कोणत्याही संख्येच्या पुढची संख्या ४ ह्मा अंतराने कमी
होते लगून ही उतरती गणितश्रेढी आहे.

गणितश्रेढींतील पदं ( ख ० संख्या) 'ज्या अंतराने एकापुढे-
एक चढत किंवा उतरत जातात त्या ,अंतरास उत्तर हाणतात.

नियम ४६ ला.- गणितश्रेढींतील शेवटत्ठे पद काढणें झाल्यास,
उत्तर एकोनगच्छानें गुणून तो गुणाकार पहिल्या पदांत चढती
लेढी असल्यास मिळवावा, व उतरती श्रेढी असल्यास वजा करावा.

उपपत्ति.- ह्या विचारासाठी वरची १ रु',? श्रेढी घ्या.
हिच्या २ ह्या आदिपदांत उत्तर मिळविल्याने २ रे पद येतें,
आणि उत्तराची २ पट मिळविल्यानें ३१ पद येते; ह्यामा-वरून उत्तराची (च्छ उणा १ ही पट मिळविल्याने अंत्यपद
३४ हें येईल. कोणतीही चाहती गणितश्रेढी आदिपदांत अ-
शाच उत्तराच्या प्यी मिळून लावावयाची, लाणून हा मिळव-
णीचा नियम चढत्या गणितश्रेढीविषयी जरा असला पाहिजे.

वरच्या २ ऱ्या श्रेढीच्या आदिपदांत उत्तराची गणेठ उपा
१ ही पट वजा करीत गेल्यानं ती श्रेढी लांबत चालते, ह्याच री-



गणितश्रेढी. ३०५
तीने कोणतीही उतरती गणितभेर्ट लांवावयाची, झागृन् हा वजा
करण्याचा नियम उतरत्या गणितश्रेढीविषयी खरा असला पाहिजे.
' उदाहरण.- आदिपद २, उत्तर ३, व गच्छ १०, ह्यांपा-
सून शेवटचे पद काढा.,

शेवटचे पद? रं ९३ ४२ ळ्य २९
टुसरी उदाहरणे,

आदि .।., गच्च १०, उत्तर तर,......... अत्यपद? ४७५ ।.

आदि. !।., गच्छ २५, उत्तर १ । । १,... .. .. अंत्यपद ३६ । ।.

आदि २०, गड ५१, उत्तर .। .उ.... ... अंत्यपद ३२ । ।.

आदि ५, गच्छ ५, उत्तर ९,......... अंत्यपद २५.
फल.- गणितश्रेढींत आदिपद वू अत्यपद यांची वजावाकी

उत्तराच्या एकोनगच्छाइतकी पट असते. झणजे,
( गड- १) उत्तर) ब्र आदि ए। अंत्य.

उदाहरण १ ले.- एका प्रपेढीत १० पदे आहेत, आदि
५, अंत्य ३२, तेव्हां मधली पदं कोणती तीं सांगा.

येथें एकोनगच्छ ९ साहे, ह्मणजे आदिपदापुढें ९ पदं जा-
हेत, आणून आदिपदांत उत्तराची ९ पट मिळून अंत्यपद झालें
आहे. आदि व अंत्य ह्यांची वजाबाकी २७ हाणून प्रत्येक पदाचे
अंतर झणजे उत्तर ब्द ९८७ ध्य ३ आहे. ह्यावरून श्रेढीचीं पदे,
५,८, ११, १४,१७,२०, २३, २६, २९,३२ हीं आहेत,

दुसरी उदाहरणे.
टपेढीची पदे २५, आदि १०, अंत्य १०६, तर उत्तर स्थ्य ४.

९. पदे १२, आदि २, अंत्य ११२,,, उत्तर ब्द १०.
श्रेढीचीं पदं १०२, आदि २, अंत्य २०४, '' उत्तर? २.

पदे ४, आदि १ अंत्य २।।, ,' उत्तर ०. । । ..
उदाहरण २ रे.- आदिपद १०, अंत्य १०६, उत्तर ४

.तेव्हां श्रेढींत पदे किती आहेत तीं सांगा.
गच्छ च्खे-६, १ -१-ला १ ४९१ -२ ७९.

उत्तर
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दुखरी (उदाहरणे.
आदि २, अंत्य ११२, उत्तर १०, तर श्रेढीचीं पदे क्य १२.
आदि २ अंत्य ५०४, उत्तर २,,, श्रे. प. छ २५२.
आदि २ । । अंत्य १, उत्तर. । ।., ७ ' श्रे. प. द्र ४.
आदि ३२, अंत '५, उत्तर ३,,, श्रे. प. ळ १०.

नियम २ रा - गणितभेहीचें सर्वधन काढणें झात्यास
आदि व अंत्य ह्यांच्या वेरजेस शच्छानें गुणून त्या गुणाकाराची
निम्पट करावी ती सर्वधन होईल.

कारण.- दिलेले श्रेढीचे पदारवाली तींच पदे उलट क्र-

माने मांडलीं, आणि त्यांच्या बेरजा केल्या, तर त्या सर्व बेरजा
सारख्या येतात. उदाहरणार्थ, पुढील बेरजा पहा.

७९ ९ १३ १७२१२५२९? ११९
१७ १३ ९ ७५ क्य ११९

३४३४३४३४३४३४३४ क्त २३८
वरील उदाहरणांत आदि व अंत्य ह्यांची बेरीज ३४ ह्या

बरोबर सर्व पदांच्या बेरजा आहेत, व. ह्या उदाहरणांत गच्छ
७ आहे. आणून सर्व बेरजांची बेरीज ३ जे ४७ क्य २३८ आहे,
आणि ही प्रत्येक श्रेढींतील पदांच्या बेरजेचे दुप्पट आहे. आणून
श्रेढींतल्या पदांची बेरीज सणजे सर्वधन काढणे झाल्यास आदि
व अंत्य ह्यांचे वेरजेस गच्छानें गुणृन् आलेल्या गुणाकाराची नि-
म्पट केली पाहिजे.

उदाहरण.- आठ पदांची श्रेढी आहे तिचे आदिपद ४ व
अंत्यपद १८ आहे, तेव्हां सर्वधन किती होईल तें सांगा.

ऽ५..

आादपद ४
अंत्यपद १८
बेरीज २२
गड ८

१७६

- ८८ हें पर्व धन
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टुसरी उदाहरणे
आदि ५, अंत्य २०, (-छ १०, तर सर्वधन १२ तू
आदि १०, अंत्य २, गच्छ ४, क्र सर्वधन २४
आदि १, अंत्य १००, गच्छ १००, ,, सर्वधन ५०५०
आदि ०, अंत्य ६० ऽ गच्छ ५, १. सर्वधन १५०

ऱ्या नियुमाच्या विचारापासून कितीएक फले उत्पन्न हो-
तात. तीं अशी.-

फल १ तें-, पुष्कळ संख्या गणितप्रशागांत ( झणजे ग-
णितश्रेढींत) असल्या तर आदि व अंत्य ह्यांचे बेरजेबरोबर
त्यापासून सारख्या अंतरावरच्या चेगोगत्याही मध्यपदाची बेरीज
असते. पदे विपम असल्यास मध्यपदाची दुप्पट त्या बेरजे-
बरोबर असते.

फल २ रे.- चार संख्या गणितप्रमाणांत ( झागजे गणित-
श्रेढींत) असल्या तर आदि व अंत्य ह्यांची बेरीज मध्यपदांचे
बेरजेवरोवर असते.

फल ३ रे.- तीन संख्या गणितप्रमाणांत ( हाणजे गणित-
श्रेढींत) असल्या तर आदि व अंत्य ह्यांचे बेरजेवरोवर मध्य-
पदाची दुप्पट असते.

उदाहरण.- आदिपद २, अंत्यपद १०, तेव्हां मध्यपद
किती तें सांगा.

आदिअंत्यपदांची बेरीज २ क १० च् १२, हुाई मध्यप-
दाचे दुप्पट आहे हा१वून मध्यपद ६ हें उत्तर.

ट्रुसरी उदाहरणे.
आदि ५.५, अंत्य २०,.... म-पर-५६-- ब्द १२ ।।

आदि १०, अंत्य २, १... म. प. --९ ब्ल्यू ६.
आदि १, अंत्य १००,.... म. १-९--९-. ० । ।

आदि ०, सत्य ६०,.... म. १-१६ -६२० ध ३०.
अध्यास;क्:रितां उदाहरणे ढा

१. एक गृहस्थ पर्वतीस गेला, तेव्हां त्यानें पहिले पाय-
रीवर एक सुपारी, दुसरीवर ३, तिसरीवर ५ द्याप्रमाणें
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१०८ पायऱ्यापर्यत चढत्या ग्रुपाच्या ठेविल्या. तेव्हां सर्व सु-
पाया किती झाल्या; व एक शेरांत १०० सुपाऱ्या रहातात.
तर ह्याप्रमाणे सर्व सुपाऱ्या किती शेर होतील?

२. आदि २ । ।, अंत्य १५ ।। ।, आणि गच्छ २२ तेव्हां
सर्वधन काय?'३. २४ तासांत घड्याळाचे ठोके किती वाजतात तैं सांगी.
१२ तास वाजल्यावर फिरून १1,२, ३ ह्याप्रमाणें वाजू लागतात.

८. दोन वाटसरांमध्यें २५ कोसाचे अंतर आहे, त्यांत
जो मागें आहे तो दररोज १० कोस चालतो, व पुढें आहे तो
१२ कोस चालतो, तेव्हां त्या दोघांत, २५० कोस अंतर किती
दिवसांनीं पडेल तें सांगा.

५. एका हौदास तीन नळ होते, त्यांत एका घटकेत ए-
कांतून २ घागरी, दुसऱ्यातून ६ घागरी, तिसऱ्यांतून १० घागरी,
ह्याप्रमा।गे प्रत्येक नळातून् पाणी येतें, तर तीनही नळ एकदम
सोडले तर एका दिवसांत किती घागरी पाणी येईल तें सांगा.

नियम ३ रा.- गणितश्रेडीचें आदिपद उत्तराच्या निमे
असलं, तर ई उत्तर व गच्छाचा वग ह्यांचा गुणाकार तिचे
सर्वधन दाखवील. '

उपपत्ति.- ह्या- प्रकरणाच्या आरंभींची १ ली अढी ह्या

प्रकारची आहे. ती प्रमेढी. उत्तराच्या मापाने मोजली, तर
त्या मोजदाज्ञीची श्रेढी

। ।. १ । ।. २ । ।. ३ । ।. ४ । ।. ५ । ।. ६ ।। p. ७ । ।. इ ०.
अशी होते. ह्या गणितप्रमेढीचे २ रे पद १ । ।. येते,
३१ पद २।।. येतें, ह्याप्रमाणे कोणतेंही पद गच्छापेक्षां

। ।. नेच कमी येतें. ह्यावरून ही श्रेढी आरंभापासून कितीही
पदांची घेतली. तरी हिच्या आद्यंतांची बेरीज गच्छाएवढी ये-
ईल, व तिला गच्छार्धाने गुणिले ह्मणजे ३ गड एवढे तिचे
सर्वधन येईल. हे सर्वधन एकडे किंवा उत्तराची मापे दोख
तील; यास्तव त्याला उत्तराने गुणिले झगाजे खरे सर्वधन ये
दल.दाणून,



पुमितिश्रेढी. ३०९
सवधन ३- उत्तर ४ गच्च

असें येतें. हेंच वरील नियमांनं सांगितलें आके.
व उदाहरण.- पदार्थ उंच ठिकाणापासून सुटला असतां,
भूमीचे आकर्षणामूळें, १ ले सेकंदांत १६ फूट, २ रे सेकंदांत
४८ फूट, ३ रे सेकंदांत ८०० फूट, ह्याप्रमाणें उंची क्रमितो,
तर सुटल्यापासून ८ सेकंदांत किती उंची क्रमील? '

येथें दरंएकई सेकंदांतल्या क्रमशाला पद हटले तर ही पदे
३२ फूट ह्या उत्तरानें वाढत आहेत, व ह्या गणितश्रेढीचे आदि-
पद उत्तराच्या निमे' १६१८ आहे, लागून १ ल्या पासून ८
पदाचे सर्वधन, किंवा

८ सेकंदांतील क्रमण ध १६ एस ४८ ?ं १०२४ फूट. हें उ.
दुसरी उदाहरणे.

१ ३ ५ इ०२० विषम देखेची बेरीज सांगा. उत्तर ४००
९ १५ इ ० २५ पदांची' बेरीज सार्गा. उत्तर १८७५

१०. ५ १७. ५ इ ०२५ पदांची बेरीज सांगा.
उत्तर २१८७. ५चंद्राच्या पृष्ठभागीं उंचे ठिकाणापासून सुटलेला पदार्थ,

चंद्राच्या आकार्वणामुळे, १ ले सेकंदांत २.८८ फूट, दुसरे से-
कंदांत ८. ६४ फूट, तिसरे सेकंदांत १४ .४ ० एट, याप्र-
माणें उंची क्रंमितो, तर सुटल्यापासून ८ सेकंदांत किती उंची
क्रमील? उत्तर १८४.३२ फूट

९) भूमितिश्रेढी
ज्यी श्रेढींतल्या संख्या नेमलेल्या गुग्गोत्तराने ( झणजे पटीनें)

चढत जातात, किंवा उतरत जातात, तिला -श्वींऽमतिश्रेढी सण-
तात. जशी.-१ ली. ३, ६, १२, २४,४८, ९६१ १९२, इ ०.

२ री. प; ९२, ९६, ४८, २४, १२, ६, ३, इ ०.
० ह्यांतील. १ ल्या चढत्या श्रेढीचें गुणोत्तर २ आहे व २ ऱ्या
उतरत्या भेहीचे गुणोत्तर ई आहे. ह्या कोणत्याही श्रेढीच्या १

ल्या पदास तिच्या गुणोत्तराने गुणिले तर २ रे पद येते, गुणो-
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त्तराच्या वर्गानें गुणिले तर ३ ।र। रे पद येतें, ह्या क्रमावरून गुणे-
त्तराच्या एकोनगच्छाइतक्या घाताने गुणिले तर अंत्यपद ये-
ईल. धान,

नियम '६ ला - भूमितिश्रेढीचे आदिपदारस गुउााााएत्तराचा
एकोनगच्छाइतका घात करून त्यानें गुणाचें झणजे अंत्यपद ये-
ईल. हाणजे,

गच्छ- १८' '

अत्य आदि ४ गुणोत्तर...... १

उदाहरण.- भूमितिसेहीचे आदिपद ''२ व गुणोत्तर ३
आहे तर ५ वे पद काय येईल?

??

अंत्य २४ हे' ' ध २ भ ३ क्य १६२ हें उत्तर.
दुसरी उदाहरणे.

आदिपद ३ व गुणगोत्तर २ तर सहावे पद काय?
सहावे पद स्थ्य ३४२५३ छ ३ प्र ३२ ० ९६.

आदि १ व गुणोत्तर ५ तर, ५ वे पद २७६२५.
आदि १००, गुणोत्तर. । ।., तर ३१ पद २७५.
आदि २०, गुणोत्तर १ । ।, तर ' ४ थे पद टर ६७ । ।.

नियम ०५ रा - भूमितिभेढीचे सर्वधन काढणे, तर तिचे
अंत्यपद गुणोत्तरानें गुणून त्या गुणाकारांत आदिपद वजा क-
रावे, आणि त्या वजावाकीस एकोनगुणोत्तरानें भागावे. झागजे

अंत्य ४ गागोत्तर-आदिसर्वधन?- गुणोत्तर- १
कारण, २, ६, ,१ ८, ५५८, १६२, ह्या भेदीच्या बेरजेला

सर्वधन झटले, तर ह्या श्रेढीची ३ पट केल्या असें येतें कीं,
३ सर्वधने ० ६९१८९५४९१६२९४८६

व सर्वधन ०२९६९१८९५४९१६२
वजावाकीने, २ सर्वधनें? ४८६-२... सर्वधन २६२३? २४२

- असें येतें. या युक्तीने कोणत्याही ' भूमितिश्रेढीचें सर्वधन का
ढिता येईल हें उघड आहे. येथें ४८६ हे अत्यपद १६२ व
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३ १ २

गुणेत्तर ३ ह्यांचा गुणाकर दाखसितात, ह्यांत उणे केलेले २ हे
आदिपद दाखवितात, आणि छेदस्थलींचे २ हे गुणोत्तरांत १

वजा करून येणारी वाकी दाखवितात. ह्यांच्या भागाकाराने सर्व-
धन दाखबिले जातें, लणून हीच कृती वरच्या पद्धतींत व निम-
मात दिली आहे.
८.. उदाहरण १ ले.- २४८ इ ० श्रेढीच्या ७ पदाचे सर्व-
धन काढा.. ''

ह्या श्रेढीचे गुणोत्तर २ आहे सणून नि ० १ प्रमाणें.
६

अंत्यपद ७ वै ८२४२ च् १२८
व नि. २ प्रमाणें.

सर्वधन क्क६-२? २०५५८ हें उत्तर.
उदाहरण २३ - १, १८. इ. ०६ पदांच्या श्रेढीचें सर्व-

धन काढा.त्यो श्रेढीचें गुणोत्तर ई आहे''आणून नि. ' १ प्रमाणें.
०५ वे पद ०१ प्र (१ ' -इं ९.

व नि. २ प्रमाणें

१४ पे ०?२सर्वधन ट्य ८. ०-.९८९ रर -९४३इ ड
ब्र २५६ हें उत्तर.

उदाहरण ३ रे - .४ ३४३४३४३ इ'. आवर्तदशांशांची
श्रेढी अनतापावेतो घेतली तर तिचे सर्वधन काय होईल?

ह्या श्रेढीचें रूप व्यवहारी अपूर्गाकांत असें येतें कीं,
४३ ९४३ १४-३ क -एrr०च् ९ इ.

१००२३४१०० १०० १,००ह्या .श्रेढीत ८?२ हें गुणोत्तर आढळतें झागून ही भूमितिश्रेढी
आहे. हिचे सर्वधन दाखविण्याला स घेतला आणि हिची
१ त ० पट केली. तर,

१०० स ६-. ४३ फ ई कं ०५, कं -५ न -४ ३ फै इ.
१०० १०० १००वै स? ० रेले कं -चे३ पं२ कं -२ १ इ.
१०० १०० १००वजाबाकीने. ९९ स त ४३ लपून स च् १ हें उत्तर.
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दुसरी। उदाहरणे
आदिपद १, अंत्यपद ७५१२, गुणोत्तर २, तर सर्वधन च्

१०२३.
आदिपद १०, अंत्यपद २०४८०१ गुणोत्तरृ २, तर सर्वधन

च् ४०९५० '
नियम ३ रा.- भूमितिश्रेढींत आद्यंतपदाचा गुणाकार ह । '

तेधून समान अंतरावरील पदांना गु।गाकारावरोर्बर असतो, व
मधल्या पदाच्या वगrt?रोबर असतो.

ह्या नियमाची उपपत्ति गुणाकाराच्या प्रत्यक्ष प्रमा।गावरून
विद्यार्थ्यानी लावावी. ' ०
फल- भूमित्तिसेद्धींतील तीन क्रमिक पदे घेतली तर त्या.

तील आदि व अंत्य ह्यांचा गुणाकार मध्यमपदाच्या वर्गावरो-
वर असतो.

उदाहरण.- तीन क्रमिक पदांपैकी आदि ८ व अंत्य १८
तर मध्यमपद काय?

मध्यमपर्द? ८ प्र १८ ०१४४
... मध्यमपद? .१ १दर च्च १२

टीप.- भूमितिभेढीतील पर्वे क्रमिक प्रमाणांत असतात.
उदाहरणार्थ १ ल्या श्रेढींतील पदे ६, १२, १८, ही घेतली
तर त्यांत ६ : १२ : : १२ : १८ असें प्रमाण असते याही
आधाराने वरचे फल सिद्ध होतें

दुसरी उदाहरणे.

५.४
??

.ऽ१ ०९?? तरैेमै:पै?८६.हे : ८२? ५
स्तूएr?क्ऋr?Irंrं?एईं?शवरा८२इहे :

२ट१ू८.८२ -इrाईां.ं



क्षेत्रफळ व घनफळ. ३१३
उ. आदि २, गुणोत्तर १४, गड ४, सर्वधन काय

तें सांगा.
३ .उ. आदि १, गुणोत्तर २, गच्छ ६४, सर्वधन काय येईल?
४ ड. अखंड चार पदांची श्रेढी आहे, तिचे आदिपद

४, अंत्य ९, मधली. पदे कोणती?
.. ५ उ. आदि ९, अंत्य ९०, गड ४, गुणोत्तर किती सांगा.
वरच्या १' ल्या पद्धतींतल्या बरोबरीला आदीने भागिले तर

भागाकार बरोवर येतील ( व. प्र. ३ ). हाणून,
??

गच्छ-' अंत्य
गागोत्तर - -- आदि

फल - भूमितिश्रेढीचे अंत्यपद भागिले आदिपद हा भा-
गाकार गुणोत्तराच्या एकोनगच्छा एवढ्या घाताबरोबर असतो.

उ ० आदिपद २, अंत्यपद ५४, आणि शीळ ४, या श्रे-

ढीचें गुणोत्तर काढून ह्या दोन पदामधली २ भूमिति मध्यप्र-

माणें किंवा क्रमिकपदें काढून दाखवा.
गणोत्तर्रं? ५ ढ्य २७

' गुणोत्तर.- ४८ऽ२७० ३
येथें २ ६ १८ ५४ ही दिलेली भूमितिश्रेढी आहे आणि ६

व १ ८हीं इच्छिलेली भूमिति मध्यप्रमाणें किंवा कमिकपदे आहेत.
दुसरी उदाहरणे.

१ उ आदि व अंत्य ४९, गड ३ गुणोत्तर काय? ३७७.
२ उ द.३२०, अंत्य ०५, ग- ४, गुणोत्तरमकाय?

' उ.४.
'आकारमापन किंवा

रेखाफळ, क्षेत्रफळ, व घनफळ.
रावर कौलेरंग देणे तविदानें वसविणे, तक्तपोशी करणें, घ

घालणे विहिरी व भिंती बांधणे, गिलावा करणें, इत्यादि प्र-

कारचे सुतार वावडी वगैरे कारागीर लोकाचे काम मोजून त्याचा

२७



३ १४ अकगाणत.
आकार करण्याची पाळी वारंवार येत असून ह्या कामास फारसे
गणित लागत नाहीं. व्यवप्रिपाषाची मोजणी, चौरसमापाची मो-
जणी, व घनमापाची मोजणी, ह्या तिहीची थोडीशी माहिती
असल्यानें कार्य होतें; आणून त्या सवधानें कांहीं रीति येथें सा-
गितल्या आहेत.

भूमितीचा ( ह्मणजे भूमापनाचा किंवा आकारशास्त्राचा)
कर्ता जो युब्रीद त्यानें त्या. शास्त्रांत मापाची यौजना केलेली
नाहीं, त्यामुळें तें शास्त्र पूर्णपणे व्यवहारोपयोगी झालेलं नाहीं.
ही उणीव भरून काढण्याकरितां इंग्लंदांतल्या व अमेरिकेतल्या
विद्वानांनीं नवीन पद्धतीच्या. लहान मोठ्या भूमिति रचून त्या

तेथील शिक्षणक्रमांत चालू केल्या आहेत, आणि आपल्या शि-
क्षणक्रमांतून तर हा विषय मुळींच नाहीसा झाला आहे. अंक-
गणिताचे काम पाहिले, तर एकंदर गणितविषयक शास्त्रातील
सिद्धांत व्यवहारांत उपयोगास लावावे हें आहे. हें काम लावी,
क्षेत्र, व घन, ह्मांचे एकं ठरवून त्यांच्यातील मोजणीचे संबंध
विचारांत घेतल्यावांचून चालत नाहीं. हाणून युक्रीदच्या भू-
मितीच्या पहिल्या पुस्तकांतील एक दोन सिद्धांतांच्या आभा-
रानें सहाव्या पुस्तकातील १ ला सिद्धांत व २३ वा सिद्धांत हे
नवीन भूमितीयमनी रूपभेद करून एथें प्रथम सांगितले आहेत.

एक हात लांब, व एक हात रुंद, अशा जागेस एक चौरस
हात जागा खणतात, व त्याप्रमाणें चौरस फूट चौरस गज चौ.
रस इंकच,७. काठी,२. सजवावे.'
८?हात हात व णि ३ हात रुंद आहे, तरत्यात

लांब व एक हात रुंद असे चौरस हात ३० आहेत
कारण त्यांत दहा ााएं?-दहा चौरस हातांच्या ?ं????????तीन ओळी२?१ : ा? -

रं-१-पिवन-चर्चे४७ आकृतीचे ८२३२?२ स : ई



क्षेत्रफळ व घनफळ. ३१५
लांबी व रुंदी ( ह्मणजे लंबरूप उंची) ह्यांचा गुणाकार करून जें
येईल तें सांगावे. यु' १ । ३६ पहा ( ख' युडीद चूक १ सें सिद्धांत
३६ वा पहा ). गुणाकार करण्याच्या पूर्वी गुण्य व गुणक हे
एका नावाचे मात्र करावे.

हीच गोष्ट मापींचा उपयोग- करणाऱ्या भूमितीच्या पद्धतीनें
ाइःःद्ध करून दाखविली आहे ती सिद्धता पहात्री.

सिद्धांत नियम क.- कादकोन चौकोनांच्या उंच्या स-
मान असल्या तर त्यांची क्षेत्रे त्यांच्या पायांच्या संख्यांच्या प्रमा-
णांत असतात.

ड क.. ह ग

अ व इ फ
प्रकार १ ला.- अवकड व इफगह ह्या काटकोन

चौकोनांच्या उंच्या अडअर इह ह्या समान आहेत. ह्यांच्या पा-
यांना साधारण परिमाण किंवा माप असल्यास त्याच्या एव-
हाले पायांचे भाग करून तेथें लंब करा.

एथें एकंदर पोटचौकोनांच्या उल्या आणि पाये समान अस-
त्यामुळें हे चौकोन सर्वाशी एकरूप आहेत. यु. १।२ ६.
... अवक ड : इफगह : : १ : २
पण अब : इफ : : ३ : २

ह्या दोन प्रमाणांत फलयुग्मांची गुणोत्तर समान आहेत, या-
स्तव मूलयुग्मांचीं गुणोत्तरे समान असली पाहिजेत (स' प्र. १ ).

... अ बक ड : इफगह : : अब : इफहैंच सिद्ध करणें होतें. कारण ३ व २ ह्या विशेष संख्यांच्या
जागी दुसऱ्या कोणत्याईp संख्या घेतल्या असत्या तरी असेंच
प्रमाण आलें असतें. ऽसणून हें प्रमाण वरील सिद्धांतांत सा-
गितल्याप्रमार्ण सामान्य अर्थी घेतले पाहिजे.



३१६ अंकगणित.
प्रकार २ रा - ह्या काटकोन चौकोनांच्या पायांना साधा-

रण परिमाण नाहीं दाटले, तरीही वरील गोष्ट सिद्ध होते ती

अशी.-
इफगहू चौकोन अव डु गुरमुकुरकड चौकोनावर अष्ट '

बाजशीं जुळून ठेवा, आणि
०५.

तो अफगड जागी राहतो
असें समजा. हे चौकोन
पायाशी प्रमाणांत ' नसले अ फ इ उं घ
तर यांचें प्रमाण असें कल्प? कीं,

अवक (ड : अफ ग ड : : अ व : अ (ड
हाणजे अफ पेक्षां अ ऋ मोठी समजा. आतां अवला मो-

जील असें फड पेक्षां लहान परिमाण घेऊन त्यानें अ व मोजा.
हाणजे कोणता तरी एक भाग फ ड मध्ये पडेल. हा भाग इ-
स्थळी संपतो असें समजून तेथें इम लंब करा. एथें अ व व
अ ई यांना साधारण परिमाण आहे लाणून पहिल्या प्रकारा-
प्रमाणें,

अवकड : अइ म ड : : अव : अ इ
वरच्या दोन प्रमाणांत अग्रसर .समान आहेत, लणून पहि-

ल्यांतील गुणोत्तराचे बरोबरीनें दुसऱ्यांतील गुणोत्तराचे वरोव-
रीस भागावे, ह्मागजे त्यांचे उपाग्रसर प्रमाणांत येतात. जसे.-.
... अफगड : अ इ म ड : : अ ड : अ?

एथें अ इम उपेक्षा आठगड लहान आहे लागून अ ट्रू-

पेक्षा अ डलहान असला पाहिजे. पण तो मोठा आहेहाणृऽन क-
ल्पिलेले प्रमाण खरें नाहीं. अर्थात तें प्रमाण खरें होण्याला
अ फपेक्षा अ ड हें चौथे पद मोठे कामाचे नाहीं. हें पद
अ फपेक्षा लहान कामाचे नाही असें वरच्याच रीतीनें सिद्ध
होतें. त्याअर्थी हें पद अ फइतकेंच असलें पाहिजे.
.. अ व क (ट : अफ ग ड : : अ- व : अफहाणजे अ व क ड : इ फ ग ह : : अथ : इ८फ हें सिद्ध



क्षेत्रफळ व घनफळ.आतां कखगन ह्या तिर्कस बृाjkऊंऊच्या समांतरमुज?
नातनू घळख हा काटकोन
त्रिकोण काढून गचक स्थळी चग ख च
जोडला, हाणजे ःतेवड्याचु अं!चीचा व पायाचा क ख च लं । ० - और ०

हा काटकोन चकौकोन ( उभ्या!वाजूचा समातरमुज चौकोन) ० ८७-ऽ.८.७रपर?५ क खबनतो. तसेंच कखग व हा ५

समातरमुज चौकोन क व कर्णरेषेत कापिला, तर कख व.
आणि घ गक हे त्रिकोण सर्वीशी एकरूप ( एकमेकांशी तंतो-
तत जुळणारे) होतात. ह्या दोन अनुभवान्यरून किंवा यु.
४. ।२९५ आणि १४१ ह्यावरून दिसून येतें कीं तिर्क्स समांतर-
उर-न चौकोन व त्रिकोण हे एका पायाचे व एकाच उंचीचे
असून त्यांच्या पायावर तेवढ्याच ठेचीचा काटकोन चौकोन
केला तर त्याचें क्षेत्र समातरमुज चौकोनाच्याएवढें होतें, व
त्रिकोणाच्या दुप्पट होतें. हाणजे समातरमुज चौकोन व त्रि-

कोण ह्यांचे पाये व उंच्यात ही एकेक इंच असली, तर ह्या चौ-
कोनाचे क्षेत्रफळ १ चौ. इंच होतें, व त्रिकोणाचे क्षेत्रफळ. ।।.
चौ. इंच होतें. ह्यावरून उघड आहे कीं तिर्कस समातरमुज
चौकोन व त्रिकोण यांच्या उंच्या पूर्ववत ठेवून ह्यांचे पाये पू-
वीच्या २,३, इ० पट केले, तर ह्यांची क्षेत्रफळें पूर्वीच्या २१,
इ. पट होतील. ह्यावरून,

फल १ ते-८७ उच्या एकू असल्या, तर समातरमुज चौको-
नाची क्षेने, आणि त्रिकोणांची क्षेत्रे, ही त्यांच्या पायांच्या सं-
रट्ट्यांच्या प्रमाणांत असतात.

वर दिलेल्याकाटकोनचौकोनापासूनच्या एकंदरविचारांत पा.
याच्या जागी उंच्ची व उंचीच्या जागी पाया घेता येईल. ह्यावरून,
' फल २ रे.- पात्रे एक असले, तर काटकोन चौकोनांची
क्षेत्रे, तिर्कस समातरमुज चौकोनांची क्षेत्रे, व त्रिकोणांची क्षेत्रे,

ही त्यांच्या उंचांच्या सख्यांच्या प्रमाणांत असतात.



३१८ अंकगणित.
सिद्धांत ख.- काटकोन चौकोनांची क्षेत्र हीं त्यांचे पाये व

उंच्या ह्यांच्या संख्यांच्या गुणाकारांच्या प्रमाणांत असतात.
उदाहरणार्थ, बाजूचे ह ड ' क

अवकड आणि अफगइ र ० '

हे काटकोन चौकोग पहा. :!???

आणि त्यांचे अ काटकोन इ :

- -ररसमोरासमोरचे कोन ही- ' अ
तील असे ते जुळा. आणि

कड व गड ह्या परस्परांस?
मिळत तोपावेले वाढवून
तेथें हलिहा.-आतां अ वकखु व अ इ ह ड ह्यांच्या उंच्या समान आ-
हेत हाणून सिद्धांत कृ प्रमाणें.

अ वक ड : अ इ हड : : अ व : अ इ
तसेंच अ इग प: आणि अ इ हड ह्यांच्या उंच्या समान

आहेत लागून सि. क प्रमाणें.
अ इ ह ड : अ इ गफ : : अ ड : अ फगुणोत्तराच्या पहिल्या बराबरीला दुसऱ्या वरावरीने गणन

संक्षेप द्यावा ह्मणजे असें येतें कीं-ं??अ वक 'ड : अ इगक : : अ व ४ अ ड : अ इ ४ अफ
- हेंच सिद्ध करणें होतें

??

भेटेचअव व८ ह्या लाव्या एक झटल्या, तर अवकड
नू,रे : अ इ गफ : : २ : अ फ ४ अ इ

आद्यतपदाचा गुणाकार मध्यपदांच्या गुणाकाराबरोबर अ-
सतो१ किंवा अग्रसर समान असल्यामुळें उपाग्रसर समान असले

इर४

१.८नर्रीर८े उंची ह्या क्षेत्राला



क्षेत्रफळ व घलफळ. ३१९
एक चौरस हाटलें झागजे त्या चौरसाची संख्या काटकोन चौ.
कोनाच्या पायावर त्याच्या संख्येच्या प्रमाणांत राहते. व ह्या

रांगांची संख्या उंचीमध्ये तिच्या संख्येच्या प्रमाणांत राहते
खणून पाया व उंची ह्यांच्या संख्यांच्या गुणाकाराइतकीं चौरसें
त्या चौकोनांत आढळतातं. अर्थांत पाया व उंची त्यांच्या गु-
णप्रकाराल्राच काटकोन चौकोन हें नांव आहे असें ठरतें.

समातरमुज चौकोन व त्रिकोण त्यासंबंधीं दोन अनुभवांवरून
कळणारा किंवा युक्लिदूरच्या भूमितीच्या १ ल्या चुकाच्या ३६ व्या
व ४१ व्या सिद्धांतावरून कळणारा नियम वर सांगितला आहे.
ह्या नियमाप्रमाणे वरील काटकोन चौकोन हे दोन समातरमुज
चौकोनांचे किंवा दोन त्रिकोणांचे पाये व उर्च्या दाखविणारे
करून घेतले आहेत असें कप्पा. ह्मणजे दिसून येईल कीं.-

फल २ रे.- काटकोन चौकोन व समातरसुज चौकोन ह्यांचें
क्षेत्रफळ हें पाया व उंची ह्यांच्या संख्यांच्या गुणाकाराइतके
असतें, आणि त्रिकोणाचें क्षेत्रफळ हें पाया व उंची ह्यांच्या सं-
ख्यांच्या गुणाकाराच्या निमेअसतें.

झणजे काटकोन चौकोन हा समातरमुज चौकोनाचाच पोट-
भेद आहे हें लक्षांत ठेवून, हे,चौकोन व त्रिकोण ह्याची क्षेत्र-

फळें दाखविण्याला ह्यांच्या आकृतीसारिख्या डोक्यांचे क्ष घेतले,
आणि पाया व उंची ह्यांच्या संख्या दाखविण्याला पा आत्यी उ
घेतले. तर,

समातरमुपण चौक्षेफ. क्ष च् पा. उ.. .... १.
व त्रिकोणाचे क्षेत्रफळ क्ष -र २०ऽ..... २.

उदा. एका काटकोन चौकोनीऽआंगणाची लांबी ३० फूट
आहे आणि रुंदी२० फूट आहे; तर त्याचें क्षेत्रफळ केवढे होईल?
पद्धति १ प्र. क्ष पा उ ध्य ३० फू. ४२० फू.

१६०० चौ;. हें उत्तर.

उ. २१. एका त्रिकोणाकृतीचा पार्या जर ३० फूट आहे,
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आणि लंबींची २० फूट आहे. तर त्या त्रिकोणाचें क्षेत्रफळ के-
वढें येईल?
पद्धति २ प्र. क्ष -र गुड रर२८९८२

'' ३०० चौ. फू. हें उत्तर.
विक्रममुज चौकोनी क्षेत्र असल्यास त्याच्या, एका कर्णाच्या

लांबीस त्या कर्णावर जे समोरच्या दोन कोपऱ्यांतून लव येतील,
त्यांच्या बेरजेच्या अर्धाने गुणा. गुणाकार त्याचें क्षेत्रफळ होईल.

उ. बाजूच्या विष
ममुज चौकोनांत अड ५.-इ.;श्र ३० फू कड? १२
पू:. आणि वफ ब्र १० ,,'' ४फूट असे मागून इ आले

क डआहेत, तर

अवडक क्षेत्र? अड ४ .चेर्फुकुरकुइ
२

क्य ३० भ १-९० चौ. ए.
क्य ३३० चौ. फू' हें उत्तर.

नियमित बहुकोन.- ज्या आकृतीचे सर्व कोन एकसारखे
असून सर्व मुज ( वाजू) एकसारखे असतात, तिला नियमित
वहुकोन ( किवा बहुभुज) झागतात. उदाहरणार्थ, बाजूचा
पट्ट्योण ( किंवा षडू-मुज) पहा.. नियमित बहुकोनाच्या म-
त्यापासून त्याच्या प्रत्येक बाजूचे
लंबरूप जंतर एकसारखे असतें क कच
त्याला मध्यांतर हाणतात.
दाहरणार्थ, म ल पहा. नि- ग च टु
यमित वहऊकोनाचे क्षेत्रफळ शो-..'धण्यासाठी त्याच्या कोणत्याही. प, तू
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क च बाजूची गणती व घ्या, आरणि म ल ह्या मध्यांतराची
गणती म घ्या. कोणत्याही बहुकोनांत कचम सारखे त्रिकोण
त्यांच्या कोनाच्या किंवा बाजूंच्या संख्येइतके ( येथें ६) असा-
वयाचे. ती संख्या दाखविण्याला स घ्या, आणि बहुकोनाचें
क्षेत्रफळ दाखविण्याला क्ष घ्या. आता' पद्धति २ प्रमाणें.

क च मचें क्षेत्रफळ -रवळ.२
ह्या त्रिकोणक्षेत्रार्ची स पट केल्यानं बहुकोनाचें क्षेत्रफळ येईल.

व म स... बहुकोनाचें क्षेत्रफळ क्ष ब्द -२'. ' २

उदाहरण.- नियमित षट्कोणाची प्रत्येक बाजू १४ मूर
असून तिचे मध्यांतर १२.१२४ फूट आहे, तर त्याचें क्षेत्रफळ

केवढे होईल?
कांत ३ प्र. क्ष र ९९.सु रर १४१.१०९१७मुर६

क्य ८४८६८ चौ. १. प्र ६.क्य ५०९२०८ चौ. पूर हें उत्तर.
व्यासाच्या मापाने जी वर्तुलपरिघाची मोजदातजयेते तिला

परिघमिति, किंवा म ह्मणतात. ही परिघमिति कशी शोधावी
तें जाणण्याची इच्छा प्रत्येकाला असते. भूमितीत मापाचा
उपयोग केला तर वर्तुळसंबंधी बहुकोनांच्या क्षेत्रफळांपासून त्या

वर्तुळाचे क्षेत्रफळ सापडते. तसेंच वर्तुळाच्या क्षेत्रफळापासून
त्याचा परिघ त्याच्या व्यासाच्या कितीपट असतो तें गुणोत्तर
सापडते झणजे; एकमान व्यासाच्या वर्तुळाचा परिघ किती
माने असतो ती .एरिघमिति सापडते. या गोष्टी कशा
सांपडतात हें कळण्यासाठी पुढील सिद्धांताची प्रतिज्ञा व तिचा
उपयोग पहावा.
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सिद्धांत या- भाग ३ ला.- वर्तुळातल्या नियमित बहु-

कोन क्षेत्राची गणती, आणि तेवढ्याच बाजूच्या त्या वर्तुलाबाहे-
रच्या नियमित बहुकोन क्षेत्राची गणती, ह्यांच्या गुणाकाराचे जें

क्र ह्याची सिद्धता पाहिजे असली तर बाजूची आकृति पहा. हीत

५: ग द ड व. .ण
वाजूकच आहे,
त्याबर्तुळावाहेरच्या कै. च
बहुकोनाची वाजू
ग ज आहे, ह्या

दोन्ही वहुकोनाचा
साधारण मध्य म
आहे, व ह्या वाजू- '

वरील कंस क ड.चआहेअसेंमाना.
क डच कंस

ड स्थळी दुभागून
क ड ज्या साधा.
तसेंचक आणिच च
ज स्थळी क व आणि च ध ह्या स्पर्शरेषा कापून म कण., मद,
म ड, व मचजू साधा, ह्मणजे ह्या वर्तुळातल्या दुप्पट बाजूच्या
बहुकोनाची वाजू क ड होईल, ह्या वर्तुळावाहेखपा दुप्पट बाजूच्या
वहुकोनाची वाजू द ध होईल, आणि द ड हें द धचें अर्ध होईल.
आतां दिलेल्या पठडीतांच्या बाजूंच्या संख्या स ह्मटल्या तर.

वर्तुळाचे आतले नि. बाजूंचे गणकोनक्षेत्र क्षरेमकटभल अहि.
बाहेरचे '' '' क्षा-२मगडस ''
तले २ पट बाजूचे ', ' क्ष-कडरूस ,,.

व '' बाहेरचे ''क्ष, क्ष; (क्ष, २१० ध, ज्ञ २२२७.
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वर्गमूळ तत्या वर्तुळातल्या दुप्पटु बाजूंच्या नियमित बहुकोन-
क्षेत्राची गणती दाखविते. तसेंच

भाग २ रा- वर्तुळातल्या नियमित बहुकोनक्षेत्राची गणती,

मगड, मक ड, आणि मकदड, ह्या क्षेत्रांच्या २ स पट आहेत,
व्यक-ती ह्या क्षेत्रांच्याच प्रमाणांत असली पाहिजेत.

एथें कट ह्या एकाच उंचीचे त्रिकोण मकट आणि मकड हे
असून डक ह्या ऐकाच उंचीचे त्रिकोण मक ड आणि मगड हे
आहेत, दोन त्रिकोणांच्या उंच्या -समान असल्यास त्यांची क्षेत्रं पा-
यांच्या प्रमाणांत असतात. (सि. क. फल १ ).
हाणून, मकट : मकड : म ट : मड
तसेंच मकड : म गड : : मक : म ग

एथें मकट आणि मगड हे' त्रिकोण सरूप (समकोन) आहेत,
हाणून (यु.६।४प्र.) मट : मड : : मक : मग असला पाहिजे.
द्याप्रमाणे वरच्या दोन प्रमाणांत फलकुमाची गुणोत्तरे समान आहेत,
त्या अर्थी दळग्रमावा गुणोत्तरै समान असली पाहिजेत सम. ).

असून, मकट : मकड : : मकड : मग ड
ह्मणजे,. क्ष : क्षि : : क्षि ९ क्षा
.. शि च् ०रूज हें सिद्ध.,
भागं २ रा.- येथें मदड आणि म -मुग हे त्रिकोण एकाच मड

उंचीचे आहेत, हलून (सि. क. फल १ प्र.) हे त्यांच्या पायांच्या प्र.

माणांत असले पाहिजेत.

.. मदड : मद : : वड : वश
कड कंसाला कर आणि डदे ह्या स्पर्शरेषा असल्यामुळें त्यांचे

छेदनस्थळींच्या मद रेषेने डमग कोन दुभागला जातो असें ( यु.
३।३६.व १।८ वरून) सिद्ध होतें. म द रोग डमग कोन दुभागते
हाणून १५९३ प्रमाणें.)

द. : द ग : : मड : म ग
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आणि त्या वर्तुळावाहेरच्या तेवढ्याच बाजूच्या नियमित बहुकोन
क्षेत्राची गणती, ह्यांच्या गुणाकाराच्या दुपटीला त्या वर्तुळांतल्या
नियमित वहुकोनक्षेत्राची गणती, व दुप्पट बाजूच्या नियमित
वहुकोनक्षेत्राची गणती त्यांच्या वेरजेनें गागिलें, ' तर तो आगा-
कार त्या वर्तुळावाहेरच्या दुप्पट बाजूंच्या नियमित वडुकोन
क्षेत्राची गणती दाखवितो.

झागजे वर्तुळाच्या आतल्या व बाहेरच्या नियमित बहुकोनक्षे-
यांच्या गणती अनुक्रमे क्ष आणि क्षा खटल्या, व त्या वर्तुळाच्या
आतल्या व बाहेरच्या दुप्पट बाजूच्या नियमित वहुकोनक्षेत्राच्या
गणती अनुक्रमे शि आणि क्ष झटल्या, तर असें येतें कीं.-

शि १८चल...... ४
क्ष क्षाव क्ष ब्द .९८९८...... ५' क्ष क क्षि

परंतु म डग आणि मटक हे त्रिकोण सहा आहेत. खणून
( सु५९७.) मड : म ग : : मट : मक
... सूप'प. मदड २. मद ग :. म ट : मक ( ळमड)

परंतु मक ट आणि मकड हे त्रिकोण एकाच कट उंचीचे आ.
हेत, हाणून ( सि.क.फल.१ प.)

मकट : मकड : : मट : मड
झणजे क्ष : क्षि : : मट : मड'
... सय. १प. मदड : मदन : : क्ष : क्षि
उपाग्रसंयोगानं म द ड : म द ड क म द ग ( म ग ड)-: : क्ष : दर फ क्षि-

असरांच्या समान पटी केल्याने प्रमाण कायम राहते. (स.प्र.४).
... २ मदड - मकदड) : मगड : : २ क्ष : क्ष फ क्षि.
ह्मणजे, सु : क्षा : : २ क्ष : क्ष ९ क्षि

... उर -र५३ हैं सिद.
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उदाहरण १. ले.- बाजूचे वर्तुळ

एमान त्रिज्येचें आहे. ह्याच्या आ.' -२तल्या व बाहेरच्या चौरसांच्या क्षेत्रा-;वरून ह्याच्या औतल्या व बाहेरच्या ऋ

अष्टकोनांचीं क्षेत्रे सांगा.
क

आतल्या चौरसाचे क्षेत्र त्रिज्येच्या ( १ च्या )चर्गाच्या २ पट
येतें हाणून क्ष क्य १-आणित बाहेरच्या चौरसाचे क्षेत्र विजेच्या
वर्गाच्या ४ पट येतें झागून क्षा - ७. आतां पद्धति ३ प्रमाणें ह्या

वर्तुळातल्या अष्टकोणाचें क्षेत्र.

क्षि? ४८ऽ९इव्ह क्ये ४rईर -रण ८-

' ५- २. ८२८४२७१.
तसेंच पद्धति ८ प्रमाणें ह्या वर्तुळा बाहेरच्या अष्टको-

णाचें क्षेत्र.
अ

lpउ ब्द१
क्यु -हे- -इr २.३३०८५

येथें क्ष टे २.८२८४२७१ आणि. शां? ३. ३१३७०८५
घेतले असतां वरील २ पद्धतींच्या आधाराने असे येतें कीं-

वर्तुळातल्या) षोडशकोनाचें क्षेत्र क्षि ३ .० ६१४६७४
वर्तुळाबाहेरच्या षोडशकोनाचे क्षेत्र मु ध ३. १८२५९७९
वर दाखविल्याप्रमाणे ३ व ४ ह्या पद्धतींच्या आधाराने

एका क्रमांने आतल्या व बाहेरच्या बहुकोनांचीं क्षेत्रफळें काढीत
चालावे समजे हा. बहकोनांच्या बाजूंची संख्या दुपटी दुपटीने
वाढत जोते तसतशी ती क्षेत्रफळ एकमेकांशी मिळती येत

जातात. तीं अशी:-.
२८
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काकूंची संख्या, -१२र्भें?स्एrंrं;ईाrचें : बाहेर९.फचेंळदुकोनाचे

४ २. १ ४'
८ २८२८४२७१ ३०३१३७०८५

३.०६१४६७४ ३.१८२५९७९
३. १२१४४५१ ३. १५१७२४६
३. १-३६५४८५ ३.१४४११८५८
३. १४०३३११ ३. १४२२२३६डु. १४१२७२ ' ३. १४१७७५०४

तर १२ ३. १४१५१३८ ३. १४१६३२१
३.१४१५७२९ ३. १४१६०२५३. १४१५८७७

???

३. १४१५९५१
३.१४१५९१४

!' ३. १४१५९३३
३.१४१५९२३! ३.१४१५९२८
३. त ४१७९९२५ । ३. १४१५९२७

वरील कोष्टकांत शेवटच्या बहुकोनांची क्षेत्रफळें पाहिली
तर त्यांत २ कोड्याशाचा फरक आढळतो. एथें मधल्या बहु-
ळाचें क्षेत्रफळ हें आतील बहुकोनाच्यापेक्षां अधिक व: बाहेरील
बहुकोनाच्यापेक्षा कमी असावयाचे. ह्यावरून १ त्रिज्येच्या
वर्तुळाचे क्षेत्रफळ हें ३. १४१५९२६ चौरस त्रिज्या ठरतें. ही
संख्या १ कोड्याशापेक्षा कमी कसरीने वर्तुळाचे क्षेत्रफळ दारच-
बील हें उघड आहे

उदाहग्ण २ रे.- वर्तुळाची त्रिज्या १ हटली तर त्याच्या

तल्या सममुज त्रिकोग्गाचे क्षेत्रफळ १२८३३ इतकें येतें, व त्या

०.४वर्तुळाबाहेरच्या सममुज त्रिकोणाचे क्षेत्रफळ २४८३ इतकें श्री.,
वावरून वर्तुळाचे क्षेत्रफळ केवढे येईल तें वरील रीतीनें काढा
वर्तुळ- वर्तुळाची त्रिज्या, ज्याच, व परिघ, ह्यांच्या
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सामान्य मापाच्या मिति (मोजदाती)
दाखविण्याला व, व्य, आाईर्णं प, .८

ही अक्षरे अनुक्रमे घ्या. वर्तुळाचा म
परिघ त्याच्या- व्यासाच्या प्रमाणांत

अद्यापाचा शगून५ हें गुणोत्त' क
किंवा व्यासीच्या मापाने परिषे-
मिति दाखविण्याला एम घ्या.

ह्या संकेताप्रमाणे ४ ब्द भूम आणि व्य ०२ व असून

प? माव्या किंवा २ म च..... ६.
कोणतेंही वर्तुळ हें मोहरीभारख्या क्षुलक लांबीच्या हजारों

बाजूंचा नियमित बहुकोन आहे असें ह्मणतां येतें, लणून व-
तुळपारषांत बाजूच्या कच सारख्या सरळ रेषारूपी अति
सूक्ष्म बाजू स ह्या संख्वेइतक्या राहतात असें कल्पा. ह्या
प्रत्येक बाजूची मोजदात दाखविण्याला व ध्या. ह्या प्रत्येक

बाजूचे मध्यांतर च इतकेच असावयाचे खणून हें मध्यांतर
दाखविण्याला व घ्या. आणि वर्तुळाचे क्षेत्रफळ दाखविण्याला
क्ष घ्या. आतां बहुकोनाची पद्धति ४ ' प्रमाणें क्ष. क्य घडू-
असें येतें. ह्यांत सब (० कच बाजूची स पट) ही
वर्तुळपरिघाची प ही मोजदात दाखविते झागून सब चे
जाग प व ५ च्या किंमती ठेवाव्या. झणजे असें येतें कीं
वर्तुळाचे क्षेत्रफळ

प. व. मडक्ष? -० प्रेमाच? -.... ७
त्रिज्येच्या किंवा २ व्यासाच्या वर्तुळाचे क्षेत्रफळ हें

३. १४१५९२६ चौरस त्रिज्या असतें असें पूर्वीच्या कोष्टकावरून
ठरलें आहे. खणून ह्याच किंमती व्य आणि क्ष ह्यांचे जागी ठे-
वाव्या ह्मणजे प्मची किंमत येते, ती अशी.-



३२८ अंकगणित.
२ ५ (र

शूट ?? क्ष २

०४२- ब्र ३. १४१०५९२६
... एम ळ्य ३. १४१५९२६

सामान्य व्यवहारांत म ० .३. १४१६ ही किंमत घेतात.
त्रैराशिकांत व्य : प : १ ११३ : ३५५ घेतात, व ७ : २२ ही
घेतात. ह्यांतील पहिलें दक्षिणगुणोत्तर हें ६ दशांश स्थळापावेतो
व दुसरें २ दशांशस्थळापावेतों दमची किंमत रबरी दाखविते.

उदाहरण रे ले:- एका वर्तुळाची त्रिज्या ३ ।। फूट आहे.
तर त्याचें क्षेत्रफळ काय? त्याचा व्यास ७ फूट येतो. आणून,

०प.७ प्र. क्ष. -र सुरगु--ड ८ .७ ८५४ प्र ७२ चौ. फ.
४ च् ५४९७८४७ चौ. फू

च् ३८४८४६ चौ. न:.

हें उत्तर.
उदाहरण २ रे.- १०० हात लांब, व २० हात उंच

अशा भिंतीस चुना लावावयाचा आहे, व त्याचा दर; एकची-
रस हातास पाव आणा याप्रमाणे आहे, तेव्हां सर्व चुन्याचा
आकार काय होईल?

१००४२०२२००० इतके चौरस हात असि चुना द्या-

वयाचा आहे, आणि त्याचा दर दरचौरस हातास अं।. ऽआणा
प्रमाणें आहे; ह्मागृन् एकंदर खर्च २००० पाव आणे ह्मणजे
३१ । रुपये लागेल

उदाहरण ३ रे- ६० हात लांब आणि १५ हात रुंद
अशा छपरावर कौले घालावयाची आहेत. र एक चौरस हात
जागेत २७६ कौले राहतात, अणि कोलांचा दर शंका ८? औ।

आहे, तेव्हा एकंदर किती रुपयांची कोळे लागतील?
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छपर ६०४१५ द्ध ९०० इतके चौरस हात आहे व एक

हात जागेत २५ कौले राहतात, तेव्हां,
सर्व छपरास ९००४२५ च् २२५०० कौलं व एकंदर

२०५०।।खर्च? ४६००५६ २।। आणे? ३५४० ।। रुपये, लागेल.

घनफळ.- एक हात लांब, एक हात रुंद, व. एक हात
उचभसे जें कभरीव त्यास एक घनहात ह्मणतात.

एक ओटा १० हात लांब, ६ हात रुंद आणि दोन हात
उंच असला तर त्याचें घनफळ १० प्र ६४२ छ १२० घनहात
होईल.

कारण, खालचे थरांत १० प्र ६? ६०
घनहात आहेत, व असे धर दोन आहेत
लागून एकंदर १२० घनहात झाले.

झागून भरीव पदार्थाचे घनकळ काढणें झाल्यास लांबी, रुंदी
व उंची ह्यांचा गुणाकार करावा.

उदाहरण १ ले.- ८० हात लांब, २० हात उंच, आणि
१ । । हात रुंद अशी भिंत बांधावयाची आहे, तर, तिचे काम
एकंदर किती घनहात होईल; व शेकडा वारा आणेप्रमाणें त्या
कामाचा आकार काय होईल?

एकंदर काम? ८०४२०२१ ।। ब्द २४०० घनहात आणि
आकार? २४४१२? २८८ आणे ह्मणजे १८ रुपये हें उत्तर.

उदाहरण २ रे.- एक टाके ३ हात लांब, २ हात रुंद
आणि एक हात ओंड असें आहे, त्यांत १० घागरी पाणी रा-
हर्ते, तर १५ हात लाव, १० हात रुंद आणि १२ हात ओंड
असा एक हौद आहे त्यांत किती घागरी पाणी राहील?

३४२४१ क्य ६ घनहात जागेत १० घागरी पाणी राहते,
तेव्हां १५४१०४१२ च् १८०० घनहात जागेत ४०७ च्
३००० घागरी झागी राहील, हें उत्तर.

द्वादशांश गुणाकार.- फूट, इंच व सुतें अशीं बाराव्या
बाराव्या हिश्शानें लहान होत जाणारी जी द्वादशांश परिमाणे,



अंकगणित.
तीं दाखविणाऱ्या अंकसंख्यांच्या गुणाकाराला द्वादशाश गुणाकार
हाणतात.

द्वादशांशपद्धतीचें संख्यालेखन.- लांबी, लावी व रुंदी'
ह्यांचा गुणाकार किंवा क्षेत्रफळ, आणि लांबीरुंदीचाटगुरणाकार
व उंची ह्यांचा गुणाकार किंवा चनफर्ळ, ह्या संख्यांचे एकं
दाखविण्याला अनुक्रमे लांबी फूट, चौरसफूट, व घनफूट, हे
घ्यावे; ह्या एकच्या पुढची स्थलृपरिमाणे दाखविण्यासाठी

एकं एकं एकं-.७, -,- इत्यादि.
१२ १४४ १७९८'द्वादशांश परिमाणे कल्पून तीं द्वादशांश विंदूपुढच्या 6 ।, ह्या.

इत्यादि चिन्हानी दाखवावी; झणजे ह्या तिन्ही प्रकारच्या संख्या
भांजणीचे आधारे द्वादशांश पद्धतींत मांडल्या जातात. जशा.-
१६ फू- १० इ. १० सु. ०१६. १० १ फू
२१ चौःकू. ९५ चौ-;. ९ चौ-. -२१. ७११ - : चलौर:.

१२५ वर ४ घ.इ. १ ५८घ.सु.ळ्य१ २५.० ०११ १७१.
द्वादशांशपद्धतीचें संख्यावाचन'- पहिली द्वादशांश

संख्या ही १६ पूर्णीक १० पहिले द्वादशांश ६ दुसरे द्वादशांश
फूट अशी वाचावी आणि ह्या वाचणीचा अर्थ १६ पूर्गाक १०
.द्वादशांश व ६ एकशेचवेचाळिमाश एट असा समजावा. दुसरी
संख्या ही २१ पूर्णांक ७ पडा ११ दु.द्वा व ९ च.द्वा चौ.फू.
अशी वाचावी, आणि तिचा अर्थ

२ १चो.फु. ९ ७८२- ९ ११ऱ्यइrाँ'फूर' अ धुफू. असा समजावा.

' १२ १४४ २०७३६
वरच्या वाचणीवरून व अर्थावरून हें लक्षांत ठेविले पाहिजे

कीं, दशांशसंख्येमध्यें दशांश शतांश इ. हीं स्थलपरिमाणें आ
हेत. तशीच द्वादशांशसंख्येमध्यें द्वादशांश एकबेंचवेचाळि-
सांबा, सत्राशेअडाविसाश इ. ही स्थळपरिगणेर आहेत तथापि

० व ११ हे अंक एकेकाच स्थळी-मांडतां येण्यासादी त्यांच-
ल द आणि अ हे वर्ण घ्यावे असं आपण ठरविलें नाहीं
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ह्या एकंदर स्थलसंख्या दशकपद्धतींतच मांडणे इष्ट अ-
सल्यामुळें पूर्णांक हे एकाच स्थळींचे समजावे असें आपण ठर-
विलें आहे, एवढ्यासाठीच पूर्णांक व द्वादशांशादि परिमाणे ही
एथें चिन्हांनी. दाखविली आहेत. एथें । ।। !। ह. चिन्हेही
द्वादशांश, एकशेचवेचाळिसाहा, इ. स्थळपरिमाणें दाखवितात,
अथवा १२, १४६. बीरावारापटीने वाढणाऱ्या छेदांची
परिमाणें दाखवितात. ह्यावरून,

द्वादशांश गुणाकाराचा नियम.- एकच्यी संख्येने को-
णत्याही चिन्हाच्या! छेदाच्या) संख्येला गुणले तर गुणाकार
त्याच चिन्हाची ( छेदाची) संख्या येईल, आणि त्याच चि-
न्हाच्या संख्येला एकंपुढील चिन्हाच्या संख्येने गुणले तर गुणा-
कार गुणकचिन्हाइतक्या पुढच्या चिन्हाचा येईल. अथवा गुण्य-
गणकाच्या गुणाकाराचें. चिन्ह हें त्यांच्या चिन्हांच्या बेरजेनें दास-
विलें जाईल.

सूचना- चिन्हसंख्यांच्या गुणाकारांतून हातचे घ्यावयाचे
ते १२ नी भागून घ्यावे.

उदा १ ले - सरशीची लांबी ९ फूट, ४ इंच, १ ०सुतें
असून रुंदी ७ फूट, ८ इंच आहे, तर तिच्या छताला किती
चौरसफूट कापड लागेल?

फूट.५

लांबी ९. ४ १०
रुंदी ७. ८
ख फु. --तर९१० वरील लांबी व७फू.रुंदी ह्यांतील क्षेत्रफळ

'चो.फू ६. ३ २८ ,, ८ इंच रुंदी
च? फुरदर

क्र एकंदर रुंदी ',
चौफुटाचा । ( १रदा द्वादशांश) ०१२ चौ.इ., व चौ.फुटाचा

।।। ( ३ रा द्वा.किंवा सत्राशेजहाविसाश) ध्य द्वादशांश चौ.इ.
२ चौ. हें७२ चौफ- व १२-३ इ.? उत्तर.
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उदा २ रे.- घराचे पाखें त्रिकोणाकार असतें. ह्या पा-
। ।।

ख्याची लावी ( त्रिकोणाचा पाया) फूट २३. ७ ९।। मधू
ह्याची रुंदी ( त्रिकोणाची लंबरूप उंची) फूट ३१. २२ आहे,
तर त्याचें क्षेत्रफळ केवढे होईल? ऋऋ

येथें उंचीचे अर्ध१५.१० हे फूट येतें. हाणून,
फूट. ६लांबी २३., १

रुंदी १५. १० ७
८ ३ १२२६।।।

१९.८८ ५ ६

ता; २)१६५१ ९ ६ ३

----रर १३ '५चौक्:र ३७५. ६ ६ ० ३
-चौ. फू. च् १ चौ. याद, चौ चा । ( हा ० प. द्वा. ते.

१२ चो.इं., चौ.. चा ।। ( दु. हा.)? १ चौ.इं., व चौ.
१चौ. इ.फुचा ता ( असा.) क्य -ढ-वापरून ४१ चौथाई, ६

चोर व ७८ चौ. इ. हें उत्तर.
उदाहरण ३ रे..- एका समांतरभुज चौकोनाची लावी ( पा-

याची लांबी) ५ यार्द २ फूट' ८३ इंच आहे, आणि रुंदी (लंब-
रूप उंची) ३ यार्द २ फूट ५ इंच आहे, तर ह्याचे क्षेत्रफळ काढा.

रू. ' ।।

लांबी १७. ८ ९
रुंदी ४,१५. ५

१९५. ०. ३
??

७. ४ ७ ९
चौ.र'२ ०२. ४१० ९ध्ये २२ चो.यार्द ४ येत. ५८ हे चौ

इ' हें उत्तर
उदाहरण ४ थें- एका हौदाची लांबी २० फट ८ इंच
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रुंदी ११ फूट १० इंच, व खोली ८ फूट ५ ।

त्याचें घनफळ काढा.
फट.

'२०.. ८
१ ०'२७ ४

तु. २ ८

लाव
रुंदी

३३२
आहे, तर

च. फू २४४.. ६ ८
खो. फू' ८. ५ ९
घ. फू. १९५६. ५ ४ वरीलच व ८ फूरपोली ह्यांतीलघफ'
घ. पृ. १०१. १० ९ ४ '' ५ इंच 'खोली,'घ. पू:. १५. ३ ५ ० - ० प्र ९ सुतें खोली,'---ए२०७३. ७ ६ ४ व्हे ७६ घ. शाई, २१ घ. फू.

१०८४ घ. इ. हें उत्तर.
कारण २७ घ. फू. ब्र १ चे. या, घ.फू चा । ध १४४ घ.

हं., घफू. चा । । भ्य १२ घ इ', व घ.फू. चा । । । च् १ घ. इ
असतो

कारागीर लोकांच्या कामाचा आकार करण्याकरितां ह्या पु-
ढील गोष्टी लक्षात ठेवण्याजोग्या आहेत.,

तक्तपोशी, फरसबंदी, भिंती वगैरे, ह्यांची मोजणी गजाने
किंवा फुटाने करितात. कामाचा दर १०० फुटींवर किंवा गजा-
वर ठरवितात

धोंडे किंवा खडी, यांचा .दर हलीं १०० घनफुटींवर ठरवितात.
माती, रेती वगैरे फऱ्यांनीं मोजतात. १ करा? २ घनफूट.

'' या फऱ्याला माग अशी संज्ञा आहे
हौदातील किंवा टांक्यांतील पाणी हांड्यांनी किंवा घनफुटींत

किंवा ग्यालनींत मोजतात. एका हांड्यांत सरासरी एक घनफट
पाणी राहते ंrएई

धान्याची येथें, कोठारे भोत वगैरे ह्यांत धान्य किती राहील
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ह्याचा अजमास फरे, खंडी, किंवा पले त्यांनीं करतात. एक
घनहात जागेत दोन फरे धान: राहते, व पुण्याच्या एक खंडी
धान्यास ४० घनफूटजागा लागते.

अरेकसाचें काम दोरीने किंवा गजाने मोजतात. एक गज
झणजे २४ तसू लांब आणि ६ तसू रुंद; एक दोरी झणजे ४
गज किंवा १२ फूट लांब आणि ६ तसू किंवा ९ इंच रुंद.

विहिरीची खोली सांगणे झाल्यास अमुक पुरुष खोल आहे
असें सांगतात. एक पुरुष शगजे एक वाव किंवा ६ फूट लांब
दोरी समजावी

अम्यासाकरिटा उदाहरणे. ता.
१. १० हात लांब, १० हात रुंद व २ हात उंच असा ओटा

घालावयाचा आहे, त्यास विटा किती लागतील? प्रत्येक

वीट १० अंगुळें लाव, ६ अंगुळे रुंद आणि तीन अंगुळें जाड
आहे, व विटांचे प्रत्येक थरावर मातीचा थर २ अंगुळे जाडीचा
द्यावयाची आहे

२. एक चिरेबंदी वाटोळा चुरून ६० हात उंच आहे, त्याचे
भिंतीची जाडी ३ हातांची आहे व पोकळीचा गर्भ १५ हात
आहे, आणि त्या सर्व बुरजात चिरे एकेक घनहाताचे आहेत,
तेव्हां सर्व चिरे किती तें सांगा?

३. एक विहीर .२० हात खोल आहे, तिचे पोकळीचा गर्भ

१२ हात आहे, व बांधीव कामाची रुंदी १ ।। हात आहे, तेव्हां
या विहिरीचे बांधीव कामाचा आकार शंभर घनहातांस १३
रुपयेप्रमाणे किती होईल?

४. ८० फूट औरस चौरस एक चौक आहे, त्यांतील प्रत्येक

कोपऱ्याची एक फूट औरस चौरस, व मधील १० फूट लांब
आणि ८ फूट रुंद, इतकी जागा सोडून बाकीच्या जागेस फर-
सर्वदी करणें आहे, तर किती चौरस चिरे लागतील तें सांगा

५. १० फूट रुंदीच्या सडकेवर दोन मैलांपर्यंत खडी ठा-

गैर १३९कर ख८;३५७. एक परी खडी
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इ. ६० हात लांब आणि २० हात रुंद अशा दिवाणखा-
न्यास पटई करावयाची आहे, व .४ हात लाव आणि पाऊण
हात रुंद अशा तक्त्यास २ रुपये पडतात, तेव्हां त्या सर्व पट-
ईस किती रुपयांचे तक्ते लागतील?

७. ५ घनफ्रंट खडी फोडावयास एक दिवस लागतो, तर
तीन ब्रास झणजे ३४८ घनफूट सडी फोडण्यास किती दिवस
लागतील ?'०.४० हात. लाव, ३० हात रुंद, झाणि १० हात ड,अशा जागेत गण्या किती राहील? एक हात झणजे १ ।। पूर.

९ एक हौद २५०० घगिरी अथवा घनफूट पाणी राहील
' असा आहे त्याची लांबी ४० फूट व रुर्दी'३० फूट आहे,
तेव्हां तो ओंड किती असेल तें सांबा.

१० १० काठ्या रुंदीचे एक बिघा श्वेत आहे त्याचे भोंव-
तालीं दगडाची भिंत १ ।। हात रुंद आणि २ हात उंच अंशी
घालावयाची आहे तर तीस शेकडा ५ रुपयेप्रमाणे किती खर्च

लागेल?
१रे पुढील दादर्शदा संख्या वाई, फूट, व इच, ह्या

विविधपरिमाणांच्या संख्यांत मांडा.
६ ।। !!! ाrं ।। !।। ११

( १) २३. ११ १०८ फू. (र) ७१ .९ ८ भू ६ चाकू.
। ।। ।। ता शा -!

।। !।।

(३) ८३६ ५ १०८८ घफू. (४) १४ ३।. ६ ९। ए.(५१९७.१ १?? ११ ज१४८१६)१७६३.२. १. :! १
घ. फूट.

-८८-लें.ईहे

३ रा ३१ फुट ४ इंच १ लांब आणि १७१० १. इंच
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२ रुंद आहे व ८ था. ५१८१ जे एस लांब आणि ११. ११०
फुटू रुंद आहे.

१. पुढच्या चौरसांची क्षेत्रफळें द्वादशांश पद्धती काढा.
१. ला. २ यार्द १ फूट १ इंच पायावरचा; २ रा. ते ७
फूट ४ इंच ३ सूत पायाचा; व २ रा. १२३ फूट ६ इंच
बाजूला.

२४. पुढील मापांच्या काटकोनी भरीवाचे यनफळ दाद-
शांश पद्धतीकाहा. १ ले. १३ फूट ८ इंच ११ सुतें, १४

इंच, व १५ फूट १ इंच २। १ आणि २ रे. १८.
फूट, १७.१ १ फूट, व '१ १. ० ११ फूट.

९५ ज्याचीचे प्रत्येक बाजू पुढील मापाची आहे त्या घ-
नाची घनफळें काय येतील! भू ला. ११ .६ ९ फूटांच्या या-
तूंचा, २ रा. ५ य(र्द २ फूट ६ इंच १० सुतें वाडूंचा, आणि
३ रा. ३ थाई १ फूट -३ इंच बाजूचा.

१६. पुढील त्रिकोणांची क्षेत्रफळें काढा. १ ला. पाया

५; फूट व उंची ( लंब) १ १र ७४० फूट व २ रा. पाया

३७६ ११ फट आणि उंची १७८३ फ्रुट.

१७. वर्तुळांचे व्यास १७,५३.६,२४७, अणि १०. ९,
अनुक्रमे फूट आहेत, तर त्यांचे परिघ सांगा.

२८. वर्तुळांचे परिघ अनुक्रमे १५४, २०८. ६ आहो
४०५८ इतकाले फूट आहेत, त्यांचे व्यास काढा

१९. भूमीच्या परिघाचा ३ हे ० ह्याची लांबी; ६९गे मैल
भरली तर तिचा व्यास केवढा असेल?

२०. भूमीचा व्यास ७९१२ मैल असला, आणि विपुवा-
पासून धुवापावेतो भूपरिघाचा जो १ कोट्यांश त्याला मीटर
ईई.१. गज) लाटला, तर त्या मीटराची लांबी केवढी

गैबीक; ७५ ३ कि? व र!
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ज्या वर्तुळांचे व्यास ७५, ८० .५, व ७.१९ फूट

आहेत त्यांची क्षेत्रफळें अनुक्रमे किती किती चौरस फूट येतील?

२६. ज्या वर्तुळाचा व्यास ७ फूट आहे त्याचें क्षेत्रफळ
केवढ्या बाजू वरील चौरसाच्या एवढे होईल?

२७. ज्या वर्तुळाचें क्षैत्रफळं २। एकर आहे त्याचा. व्यास
केवढाणझसेल?

२५. ज्या बंबाचा त्रिज्या २३ फूट आहे, त्याच्या सभो-
वती 6५ ।। फूट रुंदीचा रस्ता बांधिला तर साचे क्षेत्रफळ केवढे
होईल?

२६. एका वर्तुळाकार तलाअर्च क्षेत्रफळ किती एकर आहे
हें मोजण्यासाठी एक मनुष्य दर तासास ३ मेल प्रमाणें चा-
लीने त्याच्या पाळीवरून चालली, व तो त्याचा फेरा २।। ता-.
सात पुरा झाला, तर त्या तलावाचे क्षेत्रफळ केवढे होईल?

२७. एक घनफूट पाण्याचे वजन १००० औसभरतें तर
४।। फूट लांब, ३ फूट रुंद, व ४। फूट खोल, अशा हौदातले
पाणी किती वजन भरेल?
२८ लांबी ९ इंच, अशी ४ इंच, व जाडी ३ इंच, अ-

सत्य विटा १ फूट १० इंच जाड, १०० यार्द लाव, व ४।।
यार्द उंच, अशा भिंतीला किती लागतील ?.

२६. संगमरवरी चीप ६ फूट ३ इंच लांब, २ फूट ८ इंच
रुंद, व ४ इंच जाड आहे. ही चीप १४ शि. ६ पेन्सांस घ.
नफूऋट प्रमाणें मिळत असून १ घ. १. संगमरवराचें वजन
१७० पौंड असते. तर त्या .चिपेची किंमत व वजन काय?

डु ०. १ घनइंच पाणी २५३. १७ ग्रेन भरते,. आणि १ घ-
पडूंच वायू. ३१००१७ येन भरतो, तर १ घनफूट पाण्याच्या
वजना बरोबर किती सनईच वायूचे वजन भरेल?

३१. एका नळाची तोटी १२ चौ. इंच असून त्यांतून दर
२४ तासांत .३ ००० ते घनफूट पाणी वाहते. तर तें पाणी
केवड्या वेगाने चालते झणजे दर तासास किती मैल चालते १

-२९
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प्रश्नसमुदाय. 'या.
१. एक गृहस्थ कांहीं अंतरापर्यंत चालत जाऊन तेथून

घोड्यावर बसून परत आला. त्यास निघालेल्या वेळापासून
परत येण्यास ३। ।। तास लागले. तो जर पूर्वींपासून घोड्यावर बसून
जाऊन परत येता तर त्यास २।। त् तासात परत येतां आलें अ-
सतें. ह्यावरून तो पायानी चालत जाऊन तसाच परत येता तर
त्यास किती वेळ लागता?

२. अ ह्याने एक पदार्थ खरेदी करून तो व ह्यास शे-
कडा १० रुपये नफा घेऊन विकला. वने त्याचप्रमागो शेकडा
१० रु. नफा घेऊन तो क बारला विकला. कनें त्याचप्रमाणे
नक्याचे ५ रु. अधिक घेऊन तो ड ह्याला विकला. तो प-
दार्थ पूर्वी अनें किती रुपयास खरेदी केला असावा?

३. ४९६९ ह्यास अतिसंक्षेपरूप द्या; १ पौंड १५
शिलिंग ६ पेन्स ह्यास अपूरगीकात गिनीचें रूप द्या; अर्ध्या गि-
नीचे के ह्यांची किंमत काढा; आणि १ १ऽ चे ३. १५.

ह्यांची बेरीज करा
४. माझ्याजवळ कमीतकमी किती गोड्या असल्या लणजे

त्यांचे मला बरोबर ४,५, १२ किंवा १८ असे वाटे करितां
येतील १

मी आपला ३०० रुपयांचा पदार्थ दुक्रयास तीन
वर्षेपर्यंत वापरायास दिला; तर त्यानें त्याच्या मोवदला आपला
२.० रुपयांचा पदार्थ मला किती दिवस वापरायास द्यावा?

६. एका शेतांत एके वर्षी १५० स्वती गहू झालें,
आणि ते ४८ रुपये खंडीप्रमाणे विकले; दुसऱ्या वाग ' गव्हाचा
दर उतरून ३६ रुपयांनी दवंडी झाला, परंतु 'त्या वर्षी पीक
चांगले आर्ल्यीमुळे त्या शेताचे उत्पन्न भागल्या वर्षाइतकेंच
झालें तेव्हा त्या वर्षी गहू किती झाले तें सांगा

७ एक तक्ता ३ ।। तसू जाड आणि ६ । तर रुंद आहे.
३५ ६।' घ. गज भरेइतका घेणे' आहे, तर किती' गज लांब



प्र-नसमुदाय. ३३९
एका गृहस्थाचे गुजराथ रेलवेमध्यें, प्रत्येक चौटा

१०० रुपयांचा, असे ५० वाटे होते, ते त्यानें १७० रुप.
यांच्या दराने विकून त्या पैशाची दर शेकडा ९३ ई भावाची व
शेकडा उट्टे रुपये व्याजाची ठेव घेऊन घरले तेव्हां त्यास
दरसाल किंती रुंपये व्याज येईल तें सांगा.

९. ३ शेर चाहाची किंमत ४ शेर ' काफीच्या. किमती-
वरोवरें आहे,आणि ६ शेर काफीची किंमत २० शेर सारच-
रेच्या किमतीवरोबर आहे, तेव्हां ९ शेर चाहावरल किती सा-
खर येईल तें सांगा.

१०. एक जमीन ५४ विझघे ४ पाड, १५ !। चौ. काठ्या
आहे, दुसरी ३९ विवे, ९३ ।।। चौ. काठ्या आहे, आणि तिसरी
५४ ।। बिघे आहे, त्यांतून खडकळ जमीन ११ वि. २३ पौड
वजा करून वाकीच्या जमिनीचे सारखे ६० भाग करणें आहेत
तर एकेका भागांत किती जमीन येईल?.

११. २८८०९९१३१ ह्यांचें घनमूळ-काढा; आणि ७३६७
चौरस हात व ५२ चौरस तर इतकें ज्या चौरस जमिनीचे
क्षेत्रफळ आहे, तिची एक वाजू किती येईल तें सांगा.

४ऽ२. गव्हाचा एकं दाणा पेरला तर त्यापासून दाह दाणे
उत्पन्न होतात, व एका' शेरांत ७५८० गहू ' राहतात, तर
गव्हांच्या एका दाण्यापासून दहा वर्षांत किती खंडी गहू
होतील ?.

१३. १७ रु. ६ आ. यांचे टे, ४ ।। रु. चे ५२,आणि १५ आण्यांचे. १२५) यांची बेरीज.करून तिला रुप-
यांचें दूशांशरूप द्या.

.१४. सेंटिग्रेड झागून एका प्रकारचे उष्णतामापकथत्र
आहे, त्यांत पारा ० अंशावर असतो तेव्हां पाणी थिजतें, व
१०० अशाव्रर असतो तेव्हां पाण्यास कढ येतो; तसेंच फारेत-
गुईट हाणून दुसऱ्यारएका प्रकारचे उष्णतामापक यंत्र आहे,
त्यांत पारा ३२ अंशावर असतो तेव्हां पाणी थिजते, व २१२
अंशांवर डसतो तेव्हां पाण्यात कढ येतो; तेव्हां फारेनहाई-



३४० अंकगणित.
टच्या ६८ अंशांवर पारा असेल तेव्हां सेंटिग्रेडचे किती अंश
होतील?

१५. अडीच रुपयांनी माग ह्या भावाने दूध १५ माग

घेतलें, त्यांत पाणी मिसळून तें मिश्र २ रुपयांनी माग विका-
वयाचे आहे, तर पाष्टी किती मिसळावे तें सांगा.
१६.' १०० रुपयांची हुंडी आहे तिची मुदत भरण्यास

१५ दिवसांचा अवकाश आहे, परंतु कांहीं कारणनं दीड रु-
पया शेकडाप्रमा व्याज कापून आज ९ ९। रुपये घेतले, तेव्हां
वाजवी आज जितके संस्थेचे मिळावे त्यांपेक्षा कमी किती आले?

१७. रुपयाचे दै ह्यांची पूर्ष्ठाकांत किंमत काढा; १३
आणे ८ पै ह्यास रुपयाचे अपूर्गाकरूप द्या; आणि १ दिवस ६

एह्यृाांच्या कितव्या अशृल्गस्वेज १ घटका ७३ पळे आहेत

१८. एका गृहस्थाने १० ०; ० रुपये देऊन शेकडा ३
रुपये व्याजाची ठेव ९० टे भावाने घेतली, व पुढें त्या ठेवीचा
भाव ९१ है रुपये झाला, तेव्हां ती विकून दुसरी ठेव ३ ।। रुपये
शेकडा व्याजाची ९७ईड भावाने घेतली, तेव्हां त्याला व्याजाचा
फायदा दरसाल किती रुपये झाला तें सांगा.

१६९. ८८७३६ ह्यांचें घनमूळ काढा व ९५९७५१ ६१२६३

ह्यांचें चतुघीतमूळ कांद्या..
२ '. -२ चे३ चे ३ ह्यस भोगजाति अपू-

४८८४टू रूप द्या

८ करतो, रज: काम ७? ७.२.अर्जऽले

हईेहईेरहंरेंरई::?८हे



प्रश्नसमुदाय

२३. १? १७ गे क ई क १ ४३१; २ र -ई? है चे ६४ नेर चे १ च्ये हे; आणि .६३४७. २) ऽ

ज्ञा सर्वास वतिसक्षेपरूप द्या.

२४... ०१५९५१६९ ह्यांचें वर्गमूळ काढा.
व १६९३४.९९४४३२ ह्यांचें घनमूळ काढा.
३५. अ व, क, ह्या तिघांनी मिळून एक कुरण ६० ई-

रुपयास केलंव्हें त्यांत अनें ५ हशी ४ । । महिने चारल्या, वन
८ अशी ५ महिने चारल्या, आणि कर्ते ९ हशी ६ । । महिने
चारल्या, तेव्हां प्रत्येकानें किती पैसा द्यावा तें सांगा.

२३. पंधरा महिन्यांनी ज्या रोख्याचे ७५ रुपये मिळा-
वयाचे, त्याचे दरसाल दरशेंकडा ५ रुपयेप्रमाणें व्याज का-
मून देऊन आज रुपये घेतले, तर किती येतील?

१ फ व्हेने. ४
दर्; ह्यस ' क स्टे, ह्यानी भागून भागा-

१--कार दशांशरूपांत आणा.
२८. १३४२१७१२८ आणि ८६७७५६८१६१ ह्याची

घनमूळें काढा
२९. ६० रुपये २ आगे ६. पै हे चौघ्रांस ते, १, ३, दै ह्या

प्रमाणांत वाटून द्या.

३०. १०३७ ह्या संख्येचे असे दोन भाग करा कीं त्यांचें
गुणोत्तर, ७. ६२५ आणि ५. ३७५ ह्या दोन संख्यांची बेरीज
आणि वजावक्री त्यांच्या गुणोत्तराबरोबर होईल.

३१ एका हौदास पांणी येण्याचे दोन व पाणी जाण्याचा
एक असे तीन नळ होते, त्यांत पाणी येणारे नळांपैकीं एकाने
तो हौद ४० मिनिटांत भरत, व दुसऱ्याने ५० मिनिटांत
भरतो आणि पाणी जाण्याच्या नळाने २५ मिनिटांत रिकामा
होतो आतां हे? तिन्ही नळ एकदम सोडले तर तो हौद
भरावयासं किती वेळ लागेल?

३२ अशी एक संख्या आहे की जी -२३ चे फॅ चा १ -२१



२. भागिली असतां-ऽ१ खा, ज त्या संख्येचा वर्ग

६८८८;इद::इ४-ऽ?जे८ २ नका ७.

:स्व?इं!९,? इहिंशेव करितांना व्याज दर शेकडा दर साल ५

रं. ' २' ' ३६.३६.९ ह्याची वर्गमुळें

६ १५ हात लांब आणि ' ४ हात रुंद असा चर ६
मनुष्ये दररोज १२ तास काम करून ३ दिवसांत स्वागतात,
तर २० हात लांब ऽआणि ८ होत रुंद असा चर ८ मनुष्ये
दररोज ८ तासप्रमाणें काम करून किती दिवसांत खणतील?

३६ वजनी १३ माग ७ ।। शेर ह्यास दशांशांत खंडीचे
रूप द्या; १ आणा ५३ पै ह्यांचे डे 'डास अपूर्णाकात रुपयांचे
रूप द्या; आणि १००१ ह्यास ३९०६२५ ह्यांनी, १००१
ह्यास. ०००३९०६२५ ह्यांनी, व १०. ०१ ह्यास ३९०. ६२५
त्यांनीं असें भागा

३७. ३ । ।। रुपये किमतीचे एक पुस्तक विकावयाचे आहे,
तें विकण्याबद्दल कमिशन शेकडा ६ रुपयेप्रमागो द्यावे लागतें,
व त्यावर नफा शेकडा २४ रुपयेप्रमाणें मिळावा अशी इच्छा
आहे, तर त्याची किंमत काय ठेवावी?

३८. सूर्य ३६५ दिवस ५ अवर ४८ मिनिटे इतक्या वे- '

२:१० अंश चालतो, तर 'तो एका दिवसांत किती म्कळा

३९. १० पुरुष १३ बायका आणि ' ९५ मुलें ह्यास १५
अंश च् ६० कळा. आणि १ कळा ब्द ६० त्रिफळा.



प्रश्नसमुदाय. ३४३
रुपये वांटून द्या, ते असे कीं पुरूरास बायकोच्या दुप्पट व मु-
लास बायकोच्या निमे येतील.

४० एक असा अपूर्णाक आहे की त्यास ११ च्या घनानं
गणून गुणाकार १. च्या वर्गमुळानें भागला तर भागाकार हे
येतो, तेव्हां तो अपूर्गाककोणता तो सांगा.
८१ २४ हात ४ तसू रुंद, आणि ९६ हात ६ तसू लाव

अशा जमिनीतष्टमका पेरला आहे,. व तो दरचौरस हातास ८-।।
आणा ह्या भावाने विकणे आहे, तर त्याची किंमतकीय होईल?

५२ ३० चे हलवा १ चे ४५ इतकी मेंढरे २१० चे -१३
चे २. चे टू इतक्या रुपयास च्छिली, तेव्हां प्रत्येक मेंढरास
कार्यकेले.तें सांगा.

४३ एका गृहस्थाचें दिवाळें निघाले, तेव्हां त्याची जि
दगी विकली तिचे २१००० रुपये आले, ते त्याच्या चार साव-
कारांस त्यांच्या कर्जाच्या प्रमाणाने वाटून देणे आहेत, ते असें
की कच्या कर्जास : रवचे कर्ज : : २ : ३; रवचे कर्जास :

गचें कर्ज : : ४ : ५; आणि गचे कर्जास : घचें कर्ज : :

६ : ७; तेव्हां प्रत्येकाचे हिइशास काय येईल तें सांगा.

४ एक घनहात पाण्याचे वजन १०६ शेर भरले; तर
एक हात खोल, १६ हात ७ तसू लांब, आणि ८ हात ४ तसू
रुंद इतक्याचे पाण्याचे वजन किती .होईल?

४५ एका खाणीचे उत्पन्न दरसाल ३२९६ रुपये १३
आणणे ५ -२१ पै आहे. त्या खाणींत एकाचे १४ हिस्से आहेत,
त्यांजबदल १०२५ रुपये १२ आणे ७३ पै मिळाले, तेव्हां त्या

खाणींत एकंदर किती हिस्से' आहेत तें सांगा.
४६ २० रुपयांनी तोळा प्रमाणें शुद्ध सोन्यांत ८ आ-

ण्यांनी तोळा ह्या दराचे हीण घासून ७।। तोळे वजनाचा एक
गिना केला त्यांत शुद्ध सोने चोविसांत : अठरा ह्या प्रमा-

गात्रं आहे व वाकीचे-रहीण आहे, व तो दागिना करावयास
ाई १०? तोळ्यांस २१ रुंपयेप्रमाणें दिली, तेव्हां त्या दागि-

त्याची एकंदर किंमत काय होईल ती सांगा.



३४४ अंकगणित.

४७. १३७६४१;. ०६४; आणि ७ ध्यै; ह्याची वर्गमूळें

काढा.
१८. एक लाकूड १२३ हात ९ तर लाव, २ हात ४

तसू रुंद, आणि २ हात जाड असें आहे, त्याची दर घनफुटास
ड । । प्रमाणें किंमत काय होईल?
४६. वर्तुळपादाचे, हिंदु लोक ९० अंश मानतात, व

केंच लोक १०० अंश मानत्रात; तेव्हां हिंदूंचे ६, ३.६ .४ ५ अंश
व फ्रेंचांचे तेवढेच अंश ह्यांच्या बेरजेवरोबर मंचांचे किती अंश
होतील, व हिंदूंचे किती अंश होतील तें सांग.

५०. जर एक मनुष्य एका तासांत ३० २ई चौरस गज
जमिनीवरील गत कापतो, तर ६ बिघे जमिनीवरील गवत
कापावयास तीन मनुष्यांस किती तास लागतील?

५१. कोणी गृहस्थाने ८ महिन्यांनीं रुपये देण्याचा क-
रार करून १५६ रुपयास एक घोडा घेतला, परंतु मालकास
रुपयांची निकड लागल्यामुळें दरसाल दरशेकडा १४ । । रुपये-
प्रमाणें व्याज कापून घेऊन बाकीचे रुपये त्यास दिले आणि
लागलाच तो घोडा १८० रुपयांस विकून टाकला, तेव्हां त्यास

दरशेकडा व एकंदर किती नफा झाला तें सांगा.
५२. क १२ दिवसांत जें काम करतो, त्याच्या तिप्पट

काम खु ८ दिवसांत करतो, आणि खच्या पाचपट काम ग
१२ दिवसांत करतो, तर तेंच काम तिघे मिळून किती दिव-
सात करतील?

५३. कोणी व्यापाऱ्यानें आपल्या मालावर शेकडा २०
रुपयेप्रमागे नफा ठेवून त्यांतील कांहीं माल २६ रुपयास वि-
कला, तेव्हां त्यांत मुद्दल किती व नफा किती?

५४. चार आणि पांच यारचपामध्ये अवरकांटा व मिनिटकाटा
१त : ाँइए - चें?तर आ:; तेव्हा किती २ असावे?
याच?इंंाइं७दर२ द२१. व एकद मागे, अशी

५. एक चौरस गज जमिनींत पावणेचार पावली धान्य



प्रश्नसमुदाय. ३४५
पिकर्तै, तर २४ हात लांब व १४ हात रुंद अशा जमिनींत
धान्य किती पिकेल? ह्या जमिनीपैकी कडेची चौफेर दोन दोन
हात जमीन बांधाकडे गेली आहे.

५६. '२३२ खंडी ह्यांची प्रणाकात किंमत काढा; ३ ई
पै ह्या ह्ये रुपयाचे कितव्या अंशाबरोबर आहेत तें सांग; व
४. ०१७१ कोश ह्यांची पूर्णांकांत किंमत काढा.

५७. एक? गृहस्थास ५ पुत्र होते, त्यांस त्यानें आपल्या
अंतकाळीं ३७५० रुपये रोख, व १५१ रुपयांची एकेक अशा
दोन हुंडीचिठ्या, एक दोन महिन्यांच्या मुदतीची, व एक
तीन महिन्यांच्या मुदतीची, असें ठेवून तो मृत्यु पावला. त्यानें

आपल्या मृत्युपत्रांत असें लिहून ठेविले होतें कीं, माझ्या जिंद-
गीचा ३ वडील मुलाने घेऊन- बाकीची इतरांनी सारखी वाटून
घ्यावी; तेव्हां त्या मुलांनी त्या हुड्यांचे व्याज दरमाहा दरशें-
कडा सहा आणेप्रमाणें धरून जिंदगीची वाटणी केली; तेव्हां
प्रत्येकास काय आलें तें सांगा.

५८. कोणीएकाने कलकत्त्यांतील एका कारखान्यांत ७९७८,
रुपये देऊन शेकडा ३ बrd,रुपये व्याजाचे हिस्ते कडा ७७
भावाने घेतले, तेव्हां त्यास वर्षास व्याज किती मिळेल? व ते
हिस्से जर शेकडा ७७? भावाने विकले, तर त्यास मुद्दलावर
एकंदर नफा; किती होईल तें सोगा.
५९.. ०३ यांस. ००९ यांणीं भागां; आणि ४. ०र१

यांची किंमत पांच दशांश स्थळांपर्यंत बरोबर काढा.
इ ० एका' अंशांत ६-१ मैल असतात, तेव्हां त्याची

किती योजने होतील?
६१ एका खोलीचा घेर ३६ गज आहे; आणि उंची

५ गज ४ तसू आहे, तर तिच्या.भिंती रंगविण्याबद्दल दर चौ-
रस यार्डास १ शिलिंग १ ई येत प्रमाणें किती रुपये पडतील?

६२ ७इहू अणि १३ ह्यांची वजाबाकी करा
' रुपये .देऊन कडा ३ रुपये व्याजाची६३. ०१००००ठेव शेकडा ९२ भावाने घेतली व तितकाच पैसा देऊन दु-



३ अंकगणित.
सरी एक ठेव शेकडा ४ रुपये व्याजाची ११० रुपये भावाने
घेतली, तर दोन्ही ठेवींच्या ल्याजाचे उत्पन्नांत अंतर किती
तें सांगा.

६२. औरस चौरस ३ तसूचा, व ५ तरटू जाडीचा एक
सोन्याचा पत्रा ठोकून ठोकून एकचौररा गज होईपर्यंत वाढ-
विला, तर त्याची जाडी किती राहील?

६५. २३७७ रुपये ४ आणे ९ पैचा ५४ खर्डा ख-
गू अरवस्थानांतून मुंबईस आपला, त्याला जकात मुंबई बंद-
रात शेकडा १५३ रुपयेप्रमागो दिली, तेव्हां. दर खंडीस किती
जकात पडली तें सांगा.

६. रुपयाची तीन शेर या भावाची साखर आमच्या-
जवळ २ खं. ३ म. आहे. ती देऊन त्या मोबदला रुपयाचा
r -१२, य ाr भाव।मी गूळ आणा घेणे आहे, तर तो किती

६७. कोणीएक गनुष्य दररोज कर्नाटक प्रांतांतील १०
कोस १ २।। तासांत चालतो, व तिकडील कोस पुणे प्रांताचे
कोसाशी ३ : २ ह्या प्रमाणांत आहेत, तेव्हां तो मनुष्य १ रे
दिवसांत पुणे प्रांताचे किती कोस चाले तें सांगा.५? २२५ छसतभामंडप.)१५ हात लांब आणि १५

न ळ्यंँर? च्याभोवताली वेल पाऊणहात

१८ ऽ ए क: ऽ व्हां दर चौरस

ई येहहेहेेई६ २हे

२- ई ??????: २६८पते ७स:?:२१.का



प्रश्नसमुदाय. ३४७
व्याजाची ठेव शेकडा ७५ भावाने घेतली तर वर्षास व्याज
किती येईल?.७२. शेकडा ४९८५६ इतका आक्यिजन, ४३२६५ इ-
तंका क्यार्वान आणि बाकी हैद्रोजन मिळून १०० साखर व-
नते, तर एक गण साखद्वेंत प्रत्येक द्रव्य किती किती आहे?
७३. लंदन शहर ज्या अक्षवृत्तावर आहे त्या अक्षवृत्ताचा

घेर १५१२० सैल आहे; तेव्हां लंदन शहराचे दोन्ही वास्तूंच्या

एक अंशाच्या रेखावृत्तांमध्यें अंतेर किती, व तेथून सूर्य आ-
पत्या दृश्यमान 'गतीने एका मिनिटांत किती मैल चालतो
असें दिसेल?

७. ०१३३ रुपये ३ अगे ३ पै चौघास वाटून द्या; ते
असे की त्यांचे वाटे १,२,३,४, ह्या प्रमाणांत येतील.

७५.४ महिन्यांनी २५२ रुपये ६ पै घ्यावयाच्या, त्याचें
व्याज कापून देऊन आज २४७ रु. १ आ. ८ पै घेतल्या,
तेव्हां व्याजाचा दर काय तो सांगा.
७३ ५१-५३६१ व ३२र्त्श्ह्यौचींवर्गमूळें आणि १७७१५६१

ह्यांचें घनमूळ काढा.
७७ ५४० रुपये देऊन शेकडा -९३। रुपयेप्रमाणें नोटी

घेतल्या तर किती रुपयांच्या नोटी येतील? नोटी घेण्याबद्दल

दलाली शेकडा २ आणे पडते.
७८ एका कुरणांतील गवत ७ बैल किंवा ५ अशी ८७

दिवसांत खाऊन टाकतात, तर तें गवत २ हशी व ३ बैल
मिळून किती दिवसांत खातील?
७९ ३६ रुपये ८ आणे ६ पै हे २१ पुरुष २१ बायका

आणि २१ मुले ह्यास वाटून द्या, असे की मुलाच्या दुप्पट बाय-
कोस व बायको आणि मूल ह्यांचे बेरजेवरोबर पुरुषास; तेव्हां
प्रत्येक पुरुष, प्रत्येक बायको आणि प्रत्येक मूल ह्यास काय येईल

तें२ का मनुष्यानें आपल्याजवळच्या सीकरनॅपी। टे च्ये

४? चे -१७९साकर दूर शेरास ४ आणे ६ पै प्रमाणें विकली, व



'अंकगणित.इंग्लंलेंस्टे
:व्य तपणस्कह५े६

काय७ व्याज २७ऽ रु-

८४. १रे-३६-?-? ह्यास रसंस्थेप रूप ९ ' झ(क
पयाचे टे' पावल्याचे द्ये आणि ३ जाणे ६ पे ह्यांचे -१-०

बेरीज करा.८५ मला एकजणाचे ७ शि. देणे आहेत; परंतु माझ्या
जवळचे सर्व नाणे अर्धे मिनीचे आहे, आणि त्याच्या जवळचे
सर्व नाणे फोनचे आहे; तर देणे फेडून टाकण्यास नाण्यांचा

मोषदला कसा करावा.
८६ पुढील अपूर्णाकांस अतिसंक्षेपरूप द्या.'१ ८. rंं ६२५ ४१. १. गृ केतू

६ १ १८ द्येने ३ ।।.

७.
चा. जे.



प्रयसमुदाय.३४९८७. एका खोलीच्या भिंतीस आनून वेलयुटीचे कागद चि-
कटवावयाचे आहेत, त्यांखोलीचा घेर ३० फूट ७ इंच आहे
आणि उंची १० फूट ६ इंच आहे, आणि कागदाची २०ऽ १०
इंच आहे, तेव्हां कागद किती लाव घ्यावा तें सांगा

८८. एक मण कोळशास १३ आणे ७३ पै अर्जींने ३६ D.
माग कोळशाची किंमत काय होईल? व १३ रुपये ११ तों११ज५७ज्?ा आणि १० आण्यांचे ई भ क्ये ह्यांत

८९.८ इरशेकडा ३ रुपये व्याजाचे दराच्या ठेवीचा

भाव शेकडा ८५८- आहे, तेव्ह? ३ ।। रुपये व्याजाचे दराच्या
ठेवीचा भाव काय असला खागजे दोन्ही ठेवींत नफा सारखाच
होईल, व एकास ५०००० रुपये देऊन ठेव घ्यावयाची आहे
तर त्यास वर्षास व्याज काय मिळे तें सांगा.

९०. कोणी मनुष्याने आपला वाग दरसाल ९२० रुपये-
प्रमाणें मक्याने दिला, आणि मत्तयाबद्दल होन वर्षांचा पैसा
दरसाल दरशेंकडा ५ रुपये व्याजाप्रमाणे व्याज कापून देऊन
आज घेतेवेळेस त्यानें त्या कुळास वागेंतील घराचे दागदुगी.
बद्दल त्या सर्व पैशाचा ई व कोठाराचे दागदुगीवद्दल १ आणि
किरकोळ खर्चाबद्दल २ १८- ह्याप्रमाणें देऊन बांकी पैसा घेतला;
तेव्हां त्यास काय मिळाले तें सांगा.

९. १९ फूट १०३ इंच लांब, १६ फूट. १३ इंच रुंद
आणि १० फूट ३ इंच उंच, अशी एक खोली आहे तिच्या
भिंतीस सफेती देणे आहे, तर सफेतीबद्दल दरचौरस यार्डास

४३ प्रेन्सप्रमाणें खर्च किती लागेल तो सांगा.
९२ १६१८३ मैल हे अंशांत मांडा; एक अंशावरीवर

६ ९८- मैल आहेत.१ आमच्या जवळचे घड्याळ आज बरोबर लाविलें तर
उद्या ३ ।। मिनिटे पुढें जातें; तर आज दुपारी बारा वाजता
त्याचे कांटे कसे ठेवावे ह्मणजे रात्रीचे १० वाजता तें घड्याळ
खरी वेळ दाखवील?



३५० अंकगणित.

९४. पुण्याहून आगीची गाडी मुंबईस जाण्याकरितां स-
काळी ६ । । वाजता निघाली, ती दस्तासास २० मैलप्रमा।गें
चालत असे. पुण्याहून दुसरी गाडी सकाळी ८ । । वाजता
निघाली, आणि तिणें पहिले गाडीस मुंबईचे अलीकडे दै ० मै-
लावर गाठले; तेव्हां दुसरी गाडी कितीवेगानें चालली होती?
मुंबईपासून पुण्यापर्यंत गाडीचे रस्त्याने अंतर १८० मैल आहे.

९५. एका गृहस्थास ४४१० रुपयांचे व्याजरू दरसाल दर-
शेकडा ५ रुपयेप्रमगगे मिळत होतें, पुढें त्यानें त्या रुपयांचे
रेलवे कंपनीतील हिले-. शेकडा दरसाल ३) ।. रुपये व्याजाचे
शेकडा ७० रु ० भावाने घेतले; ह्यांचें पांच वर्षें व्याज घेतल्या-
वर त्या हिश्शाचा भाव शेकडा ७५ रुपये झाला, तेव्हां त्यानें
ते हिस्ते विकून टकिले; तेव्हां ह्या सर्व खटपटींत त्यास पूर्वी-
पेक्षां नफा किती झाला तें सांगा

९३. पांच महिन्यांनी ३२५ रुपये १४ आणे मिळावयाचे,
त्यांचें व्याज दरसाल दरशेकडा पांच रुपयेप्रमाणे कमी करून
आज काय मिळेल?

९७. ५३१४४१ आणि ११९५५०. ६६९१२१ ह्यांची वर्ग-

५२ व ०. ० : ०३२८५०९ आणि' २७०५४. ०३६००८

२:२९६ २५३ हात लांब आणि १८ हात रुंद

नांगरतात, तर १२ । । !.२.१ते०ं२ मनु'वे ३ -४१

५काटकोन चौकोन ९ काठ्या रुद अशनांगरतीला? कुकति १३ शेतें ३७ मनुध्यें किती दिवसांत

८६.२ काम ३ पुरुष अथवा ५ बायका अथवा
पुरुप, ३ -कक्या वेळात .करतात, तर तेंच काम २

-८ १ औस्यासा वह::::ततेण:?:ई



प्रमाण १२१ ख्ये ८ :द?र्रंंळ्यं ९ !। मैल .,ऽ
१२१ मैल गेली, आणि शेवटीं दरतासात ८ मैल प्रमाणें ६

' केव्ह गेली, तेव्हां ती तेथें केव्हा जाऊन पोहचली?
7६०१. ८६४ हात ३ तसू लांब, आणि ६२ हात ६. तसू

रुंद अशी 'एक जागा आहे, ती किती चौरस गज भरेल तें सांगा
१०२. कोणी एक गृहस्थ वाढेने जात असतां त्यास अ

आणि वे हे दप्रेघे भिकारी भेटले; तेव्हां त्यांस कांहीं द्यावे असा
विचार करून खिशांत हात घालून पाहतो तो एका मोहरेचे
( हा० १५ रुपयांचे) केले चे १०१२१ ७३चै ३ते २६- ४३आहेत असें त्यास आढळले; तेव्हां त्यानें त्याचे ३ चा ३ असे
दिला, बाकी राहिले त्याचे ३ वैध दिले; तेव्हां प्रत्येकास काय
मिळाले तें सांगा

रु ०३. कोणी गृहस्थाने एकास दरसाल दरशेंकडा ४ ।।

रुपये व्याजाने कांहीं पैसा दिला, पुढें त्यानें तीन वर्षांनीं व्याज
व मुद्दलसुद्धां ११४७ ।।- परत केले, - तेव्हां त्यास आरंभी
किती रुपये दिले होते तें सांगा.

१४. अ आणि व. ह्या दोघांनी सकतीने व्यापार आरं-
भिला, त्यांत अनें पहिल्याने २००० रुपये दिले, व पुढें आठ
महिन्यांनी १००० रुपये दिले; धने आरंभी १००० रुपये
दिले; पुढें चार महिन्यांनीं ३०७० रुपये दिले; आणि पुढें
६ महिन्यांनीं १३०० रुपये माघारे घेतले; वार्गअंत? हिशेच
पाहतात तो त्या व्यापारांत त्यास १६३५ रुपये नफा झाला;
तो त्यांनी क्या वाटून घ्यावा तें सांगा.

१०५. सहा वर्षांचे ' शेवटीं चक्रवाढ व्याजानं आह्यास

२६२५ रुपये मिळावे, अशी आमची इच्छा आहे तर दरसाल
दरशेंकडा ५ रुपये व्याजाचे भावाने आह्मी सावकाराचे पेढी-
वर आज किती रकम ठेवावी १

' कोणी, गृहस्थानं १०० रुपये दरसाल दरशेकडा
५ रुपयेप्रमाणें व्याज लपले, आणि पुढें प्रत्येक वीस वर्षांच्या

शेवटीं व्याज व ..मुद्दल एकत्र कत्रन ते पुनः पहिल्याच दराने



९rएं५० अंकगणित.
९४ पुण्याहून आगीची गाडी मुंबई जाण्याकरिता स-

काळी ६ ।। वाजता निघाली, ती दरतासास २० मैलप्रमागो
चालत असे. पुण्याहून दुसरी गाडी सकाळी ८ ।। वाजता
निघाली आणि तिणें पहिले गाडीस मुंबईचे अलीकडे ६० मै-
लावर गाठले; तेव्हां दुसरी गाडी किती वेगाने चाली होती?
मुंबईपासून पुण्यापर्यंत गाडीचे रस्त्याने अंतर १८० मैल आहे.

९५. एका गृहस्थास ४४१० रुपयांचे व्याज, दरसाल दर-
शेकडा ५ रुपयेप्रमाणें मिळत होते, पुढें त्यानें त्या रुपयांचे
रेलवे कंपनीतील हिस्से.. शेकडा दरसाल ३१ रुपये व्याजाचे
शेकडा ७० रु० भावाने घेतले; ह्यांचें पांच वर्षें व्याज घेतल्या-
वर त्या हिक्यांचा भाव शेकडा ७५ रुपये झाला, तेव्हां त्यानें
ते हिले विकून टाकले; तेव्हां ह्या सर्व खटपटींत त्यास पूर्वी-
पेक्षां नफा किती झाला तें सांगा.

९६. पांच महिन्यांनी ३२५ रुपये १४ आणे मिळावयाचे,
त्यांचें व्याज दरसाल दरशेकडा पांच रुपयेप्रमाणें कमी करून
आज काय मिळेल?

९७. ५३१४४१ आणि ११९५५०. ६६९१२१ ह्याची वर्ग-
मुळें काढा; व ०. ०००३२८५०९ आणि २७०५४.०३६००८
त्यांची घनमूळें काढा.

९८. प्रत्येक शेत-- २५ हात लांब आणि १८ हात रुंद
अशीं काटकोन चौकोनाकृति ७ शेते २ मनुध्यें ३ दिवसांत
नांगरतात, तर १ २। ।। काठ्या लांब आणि ९ काठ्या रुंद अशीं
काटकोन चौकोनाकृति १३ शेते ३७ मनुष्ये किती दिवसांत
नांगरतील?

९९. काही एक काम ३ पुरुष अथवा ५ बायका अथवा
८ मुले -१, दिवस इतक्या वेळांत करतात, तर तेंच काम २
पुरुष, ३ बायका आणि ४ मुले मिळून किती वेळांत करतील?

-ले८६.:



३५१
प्रमाणें १२१ मैल गेली, पुढें दरतासांत ९।। मैल प्रमाणें

१२१ मैल गेली, आणि शेवटीं दरासांत ८ मैल प्रमाणे ६८
मैल गेली, तेव्हां ती तेथें केव्हा जाऊन पोहोचली?

१०१. ८६४ हात ३ तसू लांब, आणि ६२ हात ६. तर
रुंद अशी ऐक जागा आहे, ज्ञी किती चौरस गज भरेल तें सांगा.

२७९. कोणी एक गृहस्थ वाटेने जात असतां -त्यास अ
आणि वे हे दोघे भिकारी भेटले; तेव्हां त्यांस कांहीं द्यावे असा
विचार करून खिशांत हात घालून पाहतो तो .एका मोहरेचे
( हा. १५ रुपयांचे) ६ चे १२१ ऊ ७३चे ३ त्ये २६- ४३
आहेत असें त्यास आढळले तेव्हां त्यानें त्याचे ३ चा ३ अस
दिला, वाकी राहिले त्याचे ३ वेस दिले; तेव्हां प्रत्येकास काय
मिळाले तें सांगा

१०१. कोणी गृहस्थानं एकास दरसाल दरशेंकडा ४।।
रुपये व्याजानं कांहीं पैसा दिला, पुढें त्यानें तीन वर्षांनीं व्याज
बं मुद्दलसुद्धां ११४७- परत केले, - तेव्हां त्यास आरंभी
किती रुपये दिले होते तें सांगा.

१०४. अ आणि व. ह्या दोघांनी सर्कतीनें व्यापार आरं-
भिला, त्यांत अनें पहिल्याने २००० रुपये दिले, व पुढें आठ
महिन्यांनीं १००० रुपये दिले; वने आरंभी १००० रुपये
दिले; पुढें चार महिन्यांनीं ३०७० रुपये दिले; आणि पुढें
६ महिन्यांनीं १३०० रुपये मांघारे घेतले; वर्पाअंती हिशेब
पाहतात तो त्या व्यापारांत त्यांस १६३५ रुपये नफा झाला;
तो त्यांनी कक वाटून घ्यावा तें सांगा.

१०५. सहा वर्षांचे ० शेवटीं चक्रवाढ व्याजाने आह्यास
२६२५ रुपये मिळावे, अशी आमची इच्छा आहे तर दरसाल

' दरशेंकडा ५ रुपये व्याजाचे भावाने आली सावकाराचे पेढी-
वर आज किती रकम ठेवावी?
१०१'कोणी गृहस्थाने १०० रुपये दरसाल दरशेकडा

५ रुपयेप्रमाणे व्याजी लावले, आणि पुढें प्रत्येक वीस वर्षांच्या
शेवटीं व्याज व.मुद्दल एकत्र कत्रन ते पुनः पहिल्याच दराने



अंकगणित.
व्याजी लावी, तेव्हां ह्याप्रमागे १०००० रुपये भांडवल हो-
ण्यास किती वर्षें लागतील १०
२७. कोणी दुकानदारानें ५० शेर तेल ७ रुपये ८.

आणे. ह्यास घेतलें, तें ज्या बुधल्यांत होतें त्यास भीक असल्या-
मुळें १० शेर तेल गळाले, तेव्हां बाकी राहिलेल्या तेलावर श-
कडा ०६ रुपये नफा? व्हावा असें दुकानदाराचे मनांत आहे,
तेव्हां तें त्यानें कसें शेर विकावे तें सांगा.

१०८, भर गोळ्याचे व्यासाचे घनास जर ० '५२३ दै
याणी गुणिले तर त्यी गोळ्याचे घनफळ येते. ' आर्झा एक घन
इंच माती घेऊन तिच्या अर्ध इंच व्यासाच्या जितक्या गोळ्या
होतील तितक्या केल्या, तर त्या' किती होतील १ आणि शिलक
माती किती राहील?

१०९. एका चौरस जमिनीचे क्षेत्रफळ १८ चौरस हात
आणि ७ चौरस तसू आहे, तेव्हां तिची एक वाजू किती तें

सांगा.११०. अ आणि व ह्या उभयतांनी सर्कतीने व्यापार आ-
भिला त्यांत वपेक्षां २५ रुपये १२ आणे अचे जास्त होते;
पुढें हिशेब करून पैसा वाटून घेतला, तेव्हां अचे वाटणीस ६०
रुपये आणि वचे वाटणीस २८ रुपये आले तेव्हां आरंभी प्रत्ये-

काने किती किती दिले तें सांगा.

१९. १ -पूँ:ऽद्दर आणि ११९५५०६६९१२१ ह्याची वर्ग-
मुळें काढा, व १९५३१२५ त्यांचें घनमूल काढा.

१२. १४४ रुपये '१ २ पुरुष आणि १८ बायका यांस

७,द्या. इतकेंच कीं दरपुरुपास दरवार्रूया १ ।। पट. रुपये

एका मनुष्याने दोन जातींचा चाहा एक दर-डास ३ शिलिंग व दुसरा दरपाडास ४ शिलिंग ह्या दराचा
३,७७२०९केली, आणि तो एकत्र करून दर-कडा नफा ७८७९१ ाविउकला, तेव्हां त्या मनुष्यास



प्रश्नसमुदाय ३

दरसाल दरशंकडा ४३ रुपये व्याजाने पांच व-
र्षौत १५० रुपयांचे सरळ व्याजन, व चक्रवाढ व्याजांत, अं-
तूर किती पडेल तें सांगा.

९५. १५४० रुपये अ, व, क, आणि जु या चौघांस
वाटून द्या; असे की, ते अला वचे दिढीनें मिळावे; वला क-
पेक्षां त्याच्याच : नं जास्त मिळावे; आणि कला डच्या सव्वा-
ईनें मिळावे. ०

७७० रुपये अ, व, क, ह्या तीन असार्मास वा-
हून द्यावयाचे, ते असे कीं, अला जर ४ तर बला ३, आणि
अला जर ६ तर कला ७, तेव्हां प्रत्येकाच्या वांड्यास काय
येईल तें सांगा

११७. एके वेळेस अनें वपासून वेगळाल्या दोन रकमा,
व्याजाच्या वेगळाल्या भावाने कजी घेतल्या. एक रकम २६००
रुपयांची दरसाल दरशेकडा: ३ ।। रुपये व्याजाची होती. दु-
सरी रकम ३५८० रुपयांची दरसाल दरशेकडा ०९ रुपये
व्याजाची होती. पुढें दोन्ही रकमा मिळून व्याज मुद्दल सुद्धा
एकंदर ६४०९ रुपये रास झाली, तेव्हां तितकी देऊन कर्जमुक्त

झाला. तेव्हां त्याच्याजवळ त्या रकमा कर्जाने किती दिवस होत्या?

१२८ कोणी धनगराने १४ मेंढरे ३९ पौंड ६ शिलिंग
५३ पेन्स ह्यांत घेतली, आणि त्यांतील. ६ मेंढरे प्रत्येक मेंढ-
रास १ पौड १६ शिलिंग ह्याप्रमाणे विकली, परंतु त्याच्या
मनांत ह्या सर्व व्यापारांत शेकडा ४ पौंड नफा व्हावा असें
आहे, तेव्हां., वाकीची मेंढरे काय किमतीस विकावी तें सांगा.

११९. कांहीं एक जिन्नस आहे तो ५ रुपयास विकला असतां
शेकडा ५ रुपयेप्रमाणें तोटा होतो, तेव्हां तो ६। रुपयास विकला
असतां नफा किती होईल व त्याची मूळ किंमत काय तें सांगा.

९२०. कोणी एकाने २००० रुपये दरसाल दरशेकडा ४
अपक्षेप्रमाणे व्याजी लावले, आणि त्या व्याजापैकी दरसाल ७५
रुपये खर्चास ठेवून बाकीचे तो मुदलात मिळवी, ह्याप्रमाणें ५
वर्पे चालले, तेव्हां त्याजपाशीं मुद्दल किती झालें तें सांगा.
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१२. एका प्रांताचीखानेसुमारी कांहीं वर्षांपूर्वी ७११११७
होती, पुढें कांहीं वर्षे गेल्यानंतर पुनः खानेसुमारी केली तेव्हां
७३२६६६ भरली, तेव्हां शेकडा किती मनुध्यें वाढली तें सांगा.

१२२ दररोज ६ तास प्रमाणें काम करून १२ मनुरपे १५
दिवसांत कांहीं एक काम संपवितात, .तर तेंच काम दररोज
१२३ तासप्रमाणें काम करून ८५३ दिवसांत शोलाकिती मनुष्य लागतील?

१२३. अजवळ -आरंभी रे पौंड १३ शिलिंग होते, व
त्यास वने आणखी १ -पौंड ११ शिलिंग ६ घे. ह्यांचे ६ -र ११
दिले, तेव्हां त्याजपाश्?? पैसा बच्या त्रेचाळीसपट झाला, खाण-
रून वजवळ आरंभी किती पाँडे होते तें सांगा.
२७. १५२३९९०२५ ह्यांचें: वर्गमूळव. ०००४०५२२४

ह्यांचें घनमूळ काढा.
१२५. १३ हे पूर लांब आणि ६ एट रुंद असा काटकोन

चाकोनाकृति एक हौद.आहे, त्यांत २४३ घनफूट पाणी रा-
हतें तेव्हां त्या हौदाची खोली किती तें सागा, व एक घनइंच
पाण्याचे वजन २५२५ येन भरते, ह्यावरून तें सर्व प्राणी
किती भरेल तें सांगा.

९०५६. एका पौडाची रास पांच वर्षात सरळ व्याजाने एक
मिनी करावयाची आहे, तर दरसाल दरशेकडा व्याजाचा दर
काय ठेवावा?

१२७. जेव्हां गाडीचा रोज भाड्याचा दर १४ शिलिंग ८
पेन्स आहे, तेव्हां कोणी मनुष्य १६ पौड घेऊन १२ पिंपे १८
मैल लांब नेतो, तर जेव्हां गाडीचा रोज भाड्याचा दर'०१६
शिलिंग ६ पेन्सपर्यत वाढेल तेव्हां तींच पिंपे ७२ पौड घेऊन
किती लांब नेईल?

१२८.१८४०४१ ह्यासंख्येचे वमूळ-आणि४४ १९४९४७
ह्या संख्येचे घनमूळ काढा.

१२९. कोणी कारखानदाराने ५ अं पुरुष आणि '३ ५ मुले
इतकी माणसं कामावर लावली, त्यांत पुरुषानें दररोज १२ तास
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व मुलाने दररोज ८ तास काम करावे असा ठराव होता, व
त्याबद्दल दरतासास पुरुषात ६ पेन्स व मुलास २ पेन्स मिळत
असत, व ह्याप्रमागे दरआठवड्यांत ते ५३ दिवस काम करीत,
तेव्हां वर्षाचे मजुरीचा आकार किती तें सांगा.

१३३०. एका २७ मेंढरे ३० पौडांस खरेदी करून त्यापैकी
१२ मली, त्यांत त्यास दरशेकडा ३ पौड तोटा झाला आणि
त्याचे मनांत एकंदर सर्व खरेदीवर शेकडा २१२- पौंड नफा मि-
मिळावा असें आहे, तेव्हां वाकीची मेंढरे काय दराने विकावी
तें सांगा.

१३१. तीन टन जिन्नस २६ पौड १५ शिलिंग ५ पेन्स
ह्यास घेतला, आणि त्यावर शेकडा २० पौंड प्रमाणें नफा
मिळवावयाचा आहे, तर दरद्दद्रेडवेट जिन्नसास काय घ्यावे
तें सांगा.

१.३२ ३१ गिनी ६ असापींस वाटून द्या असे कीं ते वि-
भाग १, २, ३, ४,५, ६, ह्या संख्यांच्या प्रमाणांत येतील.

१३३. ००१३४६८९ आणि ४११ ह्यांची वर्गमूळें व

१८६०९६२५ ह्यांचें एनएल काढा.
रे२४ एका बागेत कांहीं झाडे आहेत त्यांत शिताफळाचीं

३, पेरूचीं ई, रामफळाचीं २ऽ. व इतर प्रकारची ५० त्याप्रमाणें

आहेत, तेव्हां सर्व झाडे किती तें सांगा. '

१३५. कोणी एकाने दरसाल दरशेकडा ३१ रुपये व्या-
जाने कांहीं पैसा कर्ज काढून तो दरसाल दरशेकडा ५ रुपये-
प्रमाणें व्याजीं .लावला, त्याबद्दल व्याज त्या सावकारास त्याला
वर्षांच्या अखेरीस द्यावे लागे, परंतु कुळांकडून व्याज तो सहा
सहा महिन्यांनी घेत असे, आणि ह्याप्रमाणें तो वर्षास २००
रुपये मिळवी तेव्हां त्यानें कर्ज किती काढलें होतें तें सांगा.

ग३६ कोणी दुकानदार १ पौंड चहा ०६ शिलिंग ४ पेन्स
ह?()ग् विकी तेव्हां .आस त्याच्या मूळ किमतीचा ई नफा मि-
ळत असे पुढें तो दर वाढवून एक पौंडास ६ शिलिंगप्रमागो
विर्क लागला तेव्हा त्यास शेकडा नफा किती तो सांगा.
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२३७. एक शेर साकरेस ५ आणे ४ पै आणि १ शेर ३.
ळास २ आणे १ ई पै असा, भाव आहे, तेव्हां कोणी मनुष्य
आपल्याजवळचा कांहीं शेर गूळ देऊन २८ शेर साकर त्या- '

वयास इच्छितो. व त्या अदलाबदलींत शेकडा १५ रुपयेप्र-
माणें नफा व्हावा असा त्याचा हेतू आहे, तेव्हां त्यानें किती
शेर गूळ द्यावा तें सांगा.

१३८. -१-क्ँZए१च्ऐ ह्यास अतिसंक्षेपरूप द्या; ०३८ ह्यांस द-
शांशरूप द्या) २३४, ३-उ?ँ), ५. १२ ह्यांची बेरीज करा; आणि
१ ई चे २५३ ह्यास ७३ चे १३ त्यांनीं भागी.

१६. मराठी चालीचे. १०५ कोस इंग्रजी ३८७५ मै.
लांबरोवर आहेत; तर, ३२६३ इंग्रजी मैलांबरोबर मराठी कोस
किती होतील तें सांगा..१४०. एक रस्ता ९३७ हात ६ सरदूलाव आणि ६ दात
८ तसू रुंद आहे त्यास फरसवंद्री करावयाची आहे, तीस दर
चौरस गजास १ रुक्या २ आणे पडतात, तेव्हां एकंदर खर्च

किती लागेल?

९५. एका चुन्याच्या मक्तेवाच्यानें मुंबईस शैकडा ४५
रुपये प्रमाणें कळीचा चुना २२५ करे विकत घेतला. तो चुना
भिजविला तेव्हा दरफऱ्यास ३ घनफूट चुना तयार झाला.
परंतु त्यांत तेरे गाळ असे. तो गाळ काढून. टाकून नि-
वळ चुना मुंवृईहून १८ मैलांवर नेऊन पोंचविण्यास त्याला
दरमैलास १०० धनकर चना नेण्यास गाडीखर्च ४ आणे येत
असे. मक्तेदारास सर्व खेर्च'भागन पूर्वीच्या रेदईउावर जर ९०
रुपये नफा मिळवावयाचा आहे तर त्याने तो चुना त्या टि-
काणी कोणत्या दराने विकावा?'१४२. एका रुपयाचे -२१ चे २३ चे ३टे, एका आ-
ण्याचे ३६ चे ९३. आणि एका ३३४-८१ चे ८३ ह्यांची बेरीज
करा, आणि २ती: ३४१ जे:-३८ चे अं चे २. ह्यांनी भागा.

.१. । ४३०३३६१ ह्याची वर्गमृळू, व
४९ आणि १९४२७९३ ह्यांची घनक्ते काढा.
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१४. एक पौंड सोन्याची किंमत एक पौड रुप्याच्या
किंमतीच्या चौपट आहे, व सारख्या आकृतीचे सोने व रुपे
घेतलें तर त्याची वजनें १९ : १० ह्या प्रमाणांत असतात,
तेव्हां एक क्राची कांब १७५० पौंड किंमतीच्या सोन्याचे
कांबीएवढी आहे, तिची किमत किती होईल?

१४६. चांगली चांदी एक रुपयास १० मासे रट्टे गुंजा
येते, तर ९० तोळे ३ ई मासे वजनाचा चांदीचा एक तांब्या
आहे त्याची किंमत काय होईल?'१४६. '९.रं ' ह्यांच्या थनसूळास ०६००२५ ह्यांच्या

चतुघातमुळानें भागा.
१८७. पुण्याहून मुंबईस दोन आगीच्या गाड्या, एक मनु-

ष्यांची व एक सामानाची, अशा एकदम जाऊन पोहचाच्या -

अशा वेताने पाठवावयाच्या आहेत, त्यांत मनुऽळपाची गाडी एक
अवरांत २४ मैल जाते, व ओझ्याची 6५० मिनिटांत '१ ५ मैल
जाते; तेव्हां मनुष्यांची गाडी वारांवर दोन वाजता निघाली तर
सामानाची गाडी केव्हा निघाली ह्मणजे त्या दोन्ही मार्गात न
भेटता तेथें एकदम पोहोचतील? पुणे आणि मुंबई त्यांच्यामध्यें
अंतर १२० मैल आहे.,
९४८.४ महिन्यांनी ०५२८ रुपये ८ आणे द्यावयाचे आ-

हेत; ते दरसाल दरशेकडा ४ रुपयेप्रमाणे व्याज कापून आज
दोगे झाल्यास किती द्यावे?

१४९. ७३०० स्वारांच्या चार टोळ्या आहेत त्या अशा
कीं पहिल्या टोळीचा ई,' दुसरीचे ई, तिसरीचे डे, आणि
चौथीचे ३. ह्या सर्वांत स्वार सारखे आहेत; तेव्हां प्रत्येक टोळींत
स्वार किती तें सांगा?

४.५०. ६३ फूट लांष आणि ४५ फूट रुंद अशा चौकास
फररमपत्नी करावयाची आहे, त्यांत त्या चौकाच्या कडेच्या ५
फूट ३ इच रुंद जागेच्या फरसबंदीचा दर एक चौरस यार्डास
१ रु. ८ आणेप्रमाणं आहे, व वाकीच्या फरसबंदीचा दर
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एक चौरस यार्डास १ रु. ६ आणेप्रमाणें आहे, तेव्हां सर्व फ-
रसबंदीस खर्च किती लागेल'?

सोडविलेले प्रश्न.
पुढील सोडविलेले प्रश्नांचा समावेश या अंकगणितांत केला

आहे यांचें कारण- कोणत्याही प्रश्नांत संख्या, परिमाण, व
राशि, ह्यांपैकी जें शोधणे असेल त्याशीं ( झणजे; त्यांच्या वाचक
शब्दाशी किंवा अक्षराशी) प्रश्नांत दिलेल्या प्रतिज्ञांच्या अनुरो-
धाने दिलेल्या अंकांची मिळवणी, वजाबकी', गुणाकार, भागाकार
वगैरे करून इच्छिले उत्तर ड्य्राणणे हा अंकगणिताचाच एक
भाग आहे.

बीजगणित ज्यास येत नाहीं .त्यांनीं अशा जातीचे प्रथे सो-
डविण्यत्यया रीतींची माहिती अवश्य करून घ्यावी; झणजे ना-
नाप्रकारचे. चमत्कारिक प्रश्नांचा' खुलासा करण्याची शक्ति त्यांचे
आंगांत सहज येईल, आणि त्यांस फार आनंद वाटेल.

मद्रासेस 'पाछापाचे हैस्कूल' यांतील अ. मास्तर राजश्री
श्रीनिवास अप्पा यांणीं सन १८७७ 'या सालीं अंकगणितांतील
सोडविलेले प्रश्न या नावाचे एक पुस्तक छापिलें आहे, त्यांतून
शिकणारांकरितां हीरकित्येक उदाहरणे निवडून घेतली आहेत.

कृ. प्रश्न. एका श्रीमत गृहस्थानें मरणकाळीं आपले पुत्रास
आपले इस्टेटीचे २२ आणि ककॅमेस बाकी राहिलेली इस्टेट अशी
वाटून दिली. मुलाला मुलीपेक्षा २१, ००० रुपये जास्त मिळाले,
तेव्हां त्या गृहस्थाची सर्व इस्टेट किती होती १

खुलासा. १२ मुलाचे वाटणीचे; तेव्हां क्यूँ मुलीच्या वाट-
णीस आले. मुलाला मुलीपेक्षा २६ अधिक मिळाले आणि हे-
२१०० ०- रुपये आहेत झागृऽन -

इस्टेटीचे ७.०२१००० रु
हाणजे ळ्येरप्रद्द

२० २१००० रु.



प्रअसमुदाय. ३५९
भाजक सोडविल्यानं ( ह्मणजे स. प्र. ४ प्रमाणें, एकीकडचा

भाजक दुसरीकडे गुणक केल्याने ).
इस्टेट ४६च् २१००० रु प्र २०

गुणक सोडविल्यानें ( खणजे स. प्र. ५ररसु,.-एऽक्रुकिडचा
गणक दुसरकिर्डे भाजककेल्यानें१२ : ' ' : -? .-अ

रेट -३१९८२८.६
७०००० व्ह. हें उत्तर..

टीप- गुणक भाजक सोडविण्याचे नियम वरती कंसांत दिले
आहेत, ते तेथील प्रत्यक्षप्रमाागांचे .आधाराने कसे सिद्ध होतात
तें विद्यार्थ्यार्नी गुरूपासून समजूने घ्यावे. गुणक भाजक मोठाले
असलें, अनेक असले, किंवा मोघम असले, ह्मणजे तेथें ह्या नि-
यमाची गरज लागते झणून ते येथें दिले आहेत. वस्तुतः पाहता
सोप्पा उदाहरणांत ह्या निपुणाने उपयोग सहज गतीने आपण
करीत असतो इतके हे नियम वहिवाटीतले आहेत. हाणून
सहज कळण्यासारख्या स्थळी ह्या नियमांचा उल्लेख कोणी करीत
नाहीं; वरील प्रकारच्या स्थळी मात्र करितात.

२ प्रश्र. एका गृहस्थाला पूर्वी आपल्या उत्पन्नावर दर
पौंडास ४ पेन्सप्रमाणें इनकमटाक्स द्यावा लागतं असे. पुढें
त्याचें उत्पन्न २५८० पौंड जास्त झालें, आणि इनकमटाक्सही
एका पौंडास ७ पेन्स याप्रमाणें जास्त झाला. पूर्वीपेक्षां त्याला
आतां इनकमटाक्साबद्दल ६० पौंड अधिक द्यावे लागतात,
तर त्याचें पूर्वीचेर आणि हलींचे उत्पन्न काय काय असावें?

खुलासा पूर्वीपेक्षा च्यताचे उत्पन्न २४० पौंड जास्त आहे;
सबव त्याबद्दल त्याला २४०४७ पेन्स? १६८० पेन्स च् ७ पौड
-इतका इनकमटाक्स जास्त द्यावा लागतो.

परंतु पूर्वीपेक्षा हलीं इनकमa*aाँक्सावद्दल ६० पौड जास्त
द्यावे लगता. ह्यात वर आलेले ७ पौंड वजा दिले ह्मणजे

वाकी ५३ .पौंड राहतात, हेपूर्वीच्या उत्पन्नावर इनकमटाक्स
जास्त झाल्याने द्यावेवा हें स्पष्ट आहे.



३६० अंकगणित.
पूर्वापेक्षा इनकमटाक्त दर पोंडास ३ पेन्स जास्त बसला

आहे; ५३ पौंड ब्द १२७२० पेन्स हाणून १२७२० पे. २६३
पे. च्च ४२४० पौंड हें पूर्वीचें उत्पन्न .झाले; आणि ४२४०
पौड क २४० पौंड ळ्य ४४८० पौड हें मागील उत्पन्न झालें.

४२४० हें एक उत्तर.
' ४४८० हें दुसरें उत्तर.

३ प्रश्न. एका गृहस्थाने दुसऱ्यापासून त्याचे' मालमत्तेचे १
विकत घेतले, पुढें त्या मालमत्तेची शेकडा २० रु. किंमत वो-
ढली तेव्हां त्यानें आपले वांध्याचे १ हे १ द्द० रुपयास दुसऱ्या
गृहस्थास विकले, तेव्हां सर्व मालमत्तेची पूर्वांची किंमत काय?

खुलासा. मालमत्तेची किंमत शेकडा २ ०' वाढली तेव्हां
त्यास १०० रु. चे १२० रुपये येतील; त्यानें आपल्या वांध्याचे
२३ हे १६० रुपयास विकले. ह्यावरून त्यानें सर्व वाटा विकला
असता, तर त्याचे त्याला १६० कष्ट ० -२४ ० रुपये आले असते.

१२० रुपयांची पूर्णीची किंमत १०० आहे लगून २४०
रुपयांची पूर्वीची किंमत २०० रुपये होईल. २०० रुपये ही
मालमत्तेच्या १ ची पूर्वीची किंमत आहे, तेव्हां ई ची किंमत
२४० रु. ही सर्व मालमत्तेची पूर्वीची किंमत आहे हें उत्तर.

४ प्रश्न. एका गृहस्थाजवळ कांहीं पैसा होता. तो तो दर
वर्पास सवाईने वाढवीत असे ह्याप्रमाणें चार वर्षे लोटल्यावर पा-
वदतो तो त्यास 'असें समजले कीं, ही जमविलेली रकम जर त्यानें
शेकडा ७५ रु. प्रमाणें व्याजाने ठेविली तर त्यास एक वर्षांचे व्याजाचे
३७५ रुपये येतील. तर त्याच्या जवळ पहिला पैसा किती असावा?

खुलासा. दरसाल दरशेकडा ५r. रु. प्रमाणें त्यात व्याजाचे
३ .७५ रु. येतील इतका पैसा त्याच्याजवळ ४ थे वर्षाचे शेवटी
जमला, ह्मणजे ३७५४१००-५७५ ०० रु इतका जमला.

२४स्टे ??२र चेवेट्रे १११ ई;ए.२: ७५ रु ११७१ ?? ३ है ७२ रु हें उत्तर,



पन्नसमुदाय

५ प्रश्न. मीं कांहीं एक किंमत देऊन ९० घोडे विकत घे-
तले. नंतर त्यांतील ई घोडे विकलेल्यांत मला ६०० रुपयांचा
तोटा झाला; पुढें मीं वाकी राहिले सर्व घोडे ८८५० रुप-
यांस विकून टाकले. या व्यापारांत मला मूळ खरेदीचे रकमे-
वर शेकडा २५० रु. नफा झाला. तर माझी मूळची खरेदी
किती रुपयांची होती?

खुलासा. दू ० घोडे ८८५० रुपयास विकल्यानें, ३० घोडे
विकले तेव्हां ६०० रु. तोटा झगर्ग होता तो गरला जाऊन ह्यी

६० घोड्यांची मूल किंमत मिळाली, आणि ९० घोड्यांच्या
खरेदीवर १०० डा २५ प्रमाणें नफा मिळाला; हाणजे २२।l
घोड्यांची मूळ किंमत फाजील मिळाली. लणून

६०० रु. क ६ ०घो.किंकरूं२२ ााघो.मूंाकईंंं? -८५ ० रु
स्थलांतरानें ( झणजे, स. प्र. २ रे, वै ३ रे, याअन्वये एकी-
कडील संख्या चिन्ह बदलून दुसरीकडे नेल्याने)

८२ ।।. घोमृऽ?ःक. च् ८५०२-६०० रु. च् ८२५० रु.
गुणक सोडविल्यानें.

१ घो. सू. किं.२०९८ क्य १०० रु.
... ९० घो. सू, किं. ०९००० रु. हें उत्तर.
टीप-वरती स्थलांतराचा नियम कंसांत दिल आहे त्याची

सिद्धता तेथल्या प्रत्येक प्रत्यक्षप्रमाणाच्या आa*aाँरानें विद्यार्थ्यानी
गुरूपासून समजून घ्यावी. अनेक संख्याचे स्थलांतर करणें अ-
सलें, झणजे तेथें वरील प्रत्यक्षप्रमाणापेक्षा याच नियमाचा
उपयोग करणें सोईचे होतें, आणून हा नियम येथें दिला आहे.
वाकी वरील प्रकारच्या सोप्या उदाहरणांत या नियमाचा उप-
योग सहज गतीने आपण करीत असतीं इतका हा नियम नि-
त्यशः वापरणुकीत येणारा आहे.

६ प्रश्न. एका मनुष्याने एकंबलै २१ रुपयास विकत घे-
तला परतुंतो फिरून विकून टाकावा, अशी त्याला इच्छा
झाली; आणि मनांत हें कीं तो ज्या किमतीस विकावयाचा तीत
शेकडा १ श रु. जरी कमी केले तरी मूळ खरेदीवर आप-

३१



३६२ अंकगणित.
पास शेकडा १२ ।। रु नफा मिळावा, तर त्यानें तो येल किती
किमतीस विकावा?

खुलासा मूळ खरेदीवर त्यास शेकडा १ २।। मिळवावृ- ०

याचे हाणजे २१ रुपयांबद्दल त्यास २१ प्र १८- २८ रु-
पये मिळाले पाहिजेत;

आणि विकरी जरी शेकडा १ २।। रु. कमी झाली; हाणजे
१०० चे ठिकाणीं ८७।। रु. जरी मिळाले तरी चालतीर्ल आणून

८श. : १०० : : २३? : २३४१८ पु। २७ रु.
उत्तर त्याणें तो बैल २७ रुपयास विकावा.

७ प्रश्न. एका गंध्याच्या ट्रकानी दोन प्रकारचे गुलाची अ-
त्तर होतें; एक रा रु. तोळा भावाचे आणि दुसरें पु ।।। रु.
तोळा भावाचे. तीं अत्तरे त्याने मिश्र करून २ रु तोळा याप्र-
माणें विकली तर दर तोळ्यास प्रत्येकी नफा तोटा काय काय
होईल? आणि अशा प्रकारचा बोटा होऊं नये अशी जर त्याची
इच्छा असेल तर त्यानें त्यांचें मिश्रण कोणत्या प्रमाणाने करावे?

खुलासा. पहिले प्रकारचे अत्तरांत त्यास दर तोळ्यास गा.
रुपया तोटा होईल आणि दुसरे प्रकारचे अत्तरांत त्यास दर तो-
व्यास .।. नफा होईल; आणून त्यानें पहिले प्रकारचे अत्तर एक
तोळा घेऊन त्यांत दुसऱ्या प्रकारचे अत्तर तीन तोळे मिळवावे
तेव्हां नफयातोड्याचा बरोबरी होईल. ०

प्रश्न. एका गवळ्याने ७२ शेर दूध विकत दिले तें ११
भाग दूध आणि १ भाग पाणी असें मिश्रण होतें. त्यांत आ-

सै२ पवाणणी२: अणजे ९ भाग दूध आणि १ भाग

खुलासा उदाहरणाप्रमाणेपाहता.'२ भाग च्च ७२ शेर मिश्रण.'तररू भोग : ६६ शेर पाणी

-लं८३४ .जे६जे२.२



प्रअसमुदाय.

भाग. भाग. शर. ए

९: १ : १६६ : २१
यावरून ६६ शेर दुधांत व, शेर पाणी घातले पाहिजे. या

० शेर परात, पूर्वचे ६ शेर पाणी आहेच; ह्मणृन् त्यांत आ-
णखी १३ शेर पाणी घातले ह्मणजे इच्छिले प्रमाणाचे मिश्रण
होईल.

९ प्रश्न. दर? शेळीस ३ रुपये, याप्रमाणें एका बाजारांत
एका धनगराने कांहीं शेळ्या विकत घेतल्या, आणि वरील शे-
ळ्यांचे? इतक्या शेळ्या दर शेळीस ५ रुंपये या भावाने टु-
सऱ्या बाजारांत विकत घेतल्या; तुंतर एकंदर शेळ्या त्यानें ४८
रु. डझन प्रमाणें विकल्या त्यांत त्याला मुद्दल खुरेदीवर ४० रु.
नफा झाला. तेव्हां प्रत्येक जातीच्या शेळ्या त्यानें किती किती.
विकत घेतल्या होत्या?

रवलासा. त्यानें सर्व शेळ्यांची सरसकटबविकरी दर शेळीस

'४ रु. याप्रमागे केली.
परंतु पहिले व्यापारांत त्यानें तीन रुपयांना एक शेळी या-

प्रमाणें खरेदी केली होती तेव्हां त्यास दरशेळीस एक रुपया
नफा झाला; ह्मणजे पहिले व्यापारांत त्याला शेळ्यांइके रु.
नफा झाला.

दुसऱ्या व्यापारांत दरशेळीचीं. खरेदी ६ रु. प्र. आहे;
तेव्हां या विकरींत दरशेळीस एक रु. तोटा झाल आहे. प-
हिले शेळ्यांच्या हे इतक्या दुसऱ्या शेळ्या होत्या आणून पहिले
शेळ्यांचे विकरीयासून त्यास जितके रुपये नफा झाला त्याचे ईद

दुसऱ्या डोळ्यांचे विकरीपासून तोटा झाला.
अधून धनगरास काय जो खरा नफा झाला तो पहिल्या शे-

ळ्यांच्या १ च्या विकरींत झाला वाकीच्या विकरींत नक्या-
तोड्याची रमारूमी झाली.

० परंतु वरील उदाहरणांत त्याचा नफा ४० रुपये झाला हा-
णून सांगितुलें आहे; झागून पहिले खरेदीचा ३१- हाणजे ४०
शेळ्या असें झटले पाहिजे हाणून-



ऐ ६.४ अंकगणित.
१ ली खरेदी ४० शेळ्या प्र ३ ग्र १२० शेळ्यांची होती,

आणि २ री खरेदी १२० ठेव्यांचे ३२०८० शेळ्यांची होती
ही उत्तरे.

१० प्रश्न सोने व रुपे मिळून गठडी एकाजवृळ वजतांत
९ पौंड होती तिची एकंदर ळ्यिंत ३१८ वी. १३ शि. ६
पे होती ह्मा गठडीत सोन्याइतकें रुपे आणि रुp:याइतके सोने
अशी जर तीं उलट प्रमाणाने वजनांत असतीं- तर तिची ए-
कदर किंमत .१ २९ पौ १. शि. ६ पे. होती. १ औंस सोने
व २ औस रुपे मिळून किंमत ४ पो. ८ ही. १ ।। पेन्स झाली
असती तर एक औंस सोने व एक औंस रुपे यांची वेग-
लाली किंमत काय काय असता?

रसुलाला. पहिली गठडी व .दुसरी गठडी ह्या एकत्र के-
ल्या तर ९ पौंड सोने व ९ पौंड रुपे अशीं होतील व त्यांची
किंमत ३१८ पो. व ३ शि. ६ ग्रे. फ १२९ पौ. १० शि. ६
पे. ४४८ पौड ४ .शि. होईल.

९ पौ. सो. क ९ पो. रु. ४८ पौंड. ४ शि.
व १ पौ. सो. फ १ पी. रु द्ध ४९ पै।. १६ शि.
१२ नी भागून. १ औ सो.. १ औ रु.? ४ प. ३ शि.
उदाहरणाप्रमाणे. १ औ सो. फ २औ. रु. ४ पटशि. १ ।।पे.
वजाबाकीनं. ०' औंस रु.? ५ शि.. १ ।।. पे.

ही किंमतवरच्या कोणत्याही बरोबरींत ठेवावी हाणजे येतें कीं.
१ औंस सोने क ३ पौ. १७ शि. १० पे. हें उत्तर.

१९ प्रश्न. एक काम अ मनुष्य एकटा २?? दिवसांत सं-
पवितो, तितकंच काम करण्यास दुसऱ्या व मनुष्यास '१ ५ दि-
वस लागतात. आतां त्या कामावर अ मनुष्य १२ दिवस स्व-

पला, नंतर दुसरा व मनुष्य ५ दिवस खपला, आणि मग ति-rं
सऱ्या एका क मनुष्याने तैं काम ४ दिवसांत संपविले तर ए-

५२रे सर्व काम पहिल्यापासून शेवटुपर्वत कत हिवसांत.
खुलासा. सर्वे काम २७४१५ द्र ४०५ धरिले तर



२६५
अर्चे रोजचे काम स्टेट १५ येतात.
बचे रोजचे काम क्य ०२७ येतात.

० अचें १२ दि. काम क्य १२ अ १५ च्च १८० येतात.
वचें ५ दिवस काम ळ्य ५४२७ ब १३५ येतात.

व दोघां मिळून काम? ३१५ येतात.
सर्व काम ४०५ धरिलें आहे.

... केचे ४ दिवसांचे काम ९० येतात.
व कचें रोजचे काम क २२ । । येतात. ०

... सर्व एकट्या कर्जे करण्यास च् १८१ द १८ दि. लाग-
तील हउत्तर..२ प्रश्न. कचे रोजचे कामाचे अर्धाइतूकें अचें काम
होत असे, ह्या दोघां मिळून कांहीं एक काम १० दिवसात
पुढें केले; परंतु अ जाऊन त्याच्याबद्दल जर व काम कराव-
वास आला असता, तर ते दोघे मिळून तेंच काम ५ दिवसांत
पुरं करिते. ह्यावरून अ आणि व हे त्या कामावर ५ दिवस
असते, आणि राहिले काम एकट्या कला संपवावं लागतें,
तर त्यास किती दिवस लागते? तसेंच अ, व, आणि क
यांच्या दररोज काम करण्याच्या शक्ति कशा कशा होत्या?

खुलासा. सर्व काम ३.४१०४५१५० धरिले,
तर अफक ह्या दोघांचे रोजचे.काम? ९४- द्ध १५ येतात.

परंतु क, हा अचे दुप्पट काम करितो यामुळे अ
आणि क या दोघां मिळून अचे तिप्पट काम होतें; म्हणून,

-अचें रोजचे काम क्य १ अ ५ येतात.
आणि. कचें रोजर्चे काम च् १० येतात.

आतां व आणि क हे दोघे तेंच काम ५ दिवसांत संपवि-

वकक यांचें रोजचे काम ६? ३० येतात.
परंतु कर्वे रोजच्रेंकाम १० आहे लपून, वचें रोजचे काम

२० येतें. तसेंच अ, व, क. याची रोजची कामे ५,२०, १०
हाणजे १ ऽ ४, २पया पापा येतात,



३६६ अंकगणित.
अकन मिळून दररोज ५९२०२५ काम करितात.
अस्व हे पांच दिवसांत ५८२ ५-? १२५ काम करतात.

सर्व काम ०१५०
शिलक काम च् २५तें एकट्या कला संपवावयास२ : २ । । दिवस लागतील.

'हे उत्तर.
१३ प्रश्न एका ठिकाणाहून दोन गृहस्थ फुरका वेळी या-

हेर पडून विरुद्ध दिशांनी चालते झाले, लागून त्यांच्यामध्यें २
तासांनी ४० मैलाचे अंतर पडलें; ते जर स्वाच दिशेनें एकाच
रस्त्याने चालले असते, तर त्यांच्यांत १ । । तासांत ९ मैल अंतर
पडलें असतें. तेव्हां प्रत्येकाची दर तासांत किती किती चाल
होती तें सांगा

खुलासा. विरुद्ध दिशांनी गेले तेव्हां दोघांत २ तासांनी
५८० मैल अंतर पडलें, तर एक .तासांत २० मैल अंतर पडेल.

एकाच दिशेनें चालले असते तर १ ।। तासांत ९ मैल अंतर
पडलें, तेव्हां १ तासांत ६ मैल अंतर पडलें असतें.

अ जलद चालणारा आहे असें मानिले, तर तो एक ता-
सात वपेक्षा ६ मैल अधिक जातो असें होतें; लणून,

ते विरुद्ध दिशांस जातात तेव्हां अं हा बच्या इतकें दुसऱ्या
दिशेस चालून शिवाय एका तासांत ६ मैल पुढें जातो, आणि
दोघांत २० मेलांचे अंतर पडते ह्यागृरन,

२०-६१४ ही वची दुप्पट चाल झाली; सणून व ही
एका तासांत ७ मठ चालला; आणि अ हा त्यापेक्षा ६ मल
अधिक ह्मणजे एका तासांत १३ मैल चालला हें उत्तर

५७ प्रश्न. दुपारचे १२ पासून १ यांच्यामध्ये अवरकांटा
व मिनिटकाटा ह्यांत २५ मिनिटाचे अंतर केव्ह असेल? आणि
या तासांत ही गोष्ट कितीदा होईल १

घड्याळाचे चक्रांत२ '१ हे भाग असतात
रकांच्याद्यया ३२!५२१५३२



प्रकासमदाय ३६
पडावयाचें आणि मागें असेल तेव्हां ह्या दोहोंत २५ मिनिटांचे
अंतर पडावयाचें. परंतु चक्कांत. ६० भाग असतात आणून
२५ मिनिटे मागें असणें आणि ३५ मिनिटे पुढें असणें याचा
अर्थ एकच आहे, खणून या प्रश्नात दोन उत्तरे आत्ठी; हाणजे
अवरकांड्याच्या पुढें मिनिटकाटा एकदा २५ मिनिटे केव्हा
असेल आणि एकदा ३५ मिनिटे केव्हा अर्सेल?

१२ वाजताभी हे दोन्ही कांटे. १२ वर असतात १पणजे च-
क्राच्या आरंभी हन्य भागी असतात. तेधून 'अवरकाटा १

भाग पुढें जातो तृतिक्यांत मिनिटकाटा १२ भाग पुढें जातो;
हणजे मिनिटकाटा अवरकाड्याच्,ट्रां पुढें ११ भाग जाण्यास १२
मिनिटे लागतात, व १ भाग जाण्यास १ मिनिटे लागतात.

ह्यावरून मिनिटकाटा अवरकांड्यााच्या पुढें २०६ भाग जा-
ण्यास २५४१२ मि. च् २७ ट्यँ मिनिटे लागतील, आणि
३५ भाग जाण्यास ३७९४प; मि. ८ ३८ तेले मिनिटे
लागतील.

हाणून १२ वाजून गेल्यावर २७ ते मिनिटांनी एकदा अ-
वरकांटा व मिनिटकाटा यांच्यामध्यें २५ मिनिटांचे अंतर अ-
सेल; आणि १२ नंतर ३८ रे मिनिटांनी फिरुन त्या काट्या-
मध्ये २७६ मिनिटांचे अंतरंपडेल अशीं दोन उत्तरे आली.

२५ प्रश्र एका गृहस्थाने ८५० सुवासिनि-ब्राह्मणांची स-
माराधना केली, त्यांत प्रत्येक ब्राह्मणास नल आणि प्रत्येक सु-
वासिनीस .।. द्याप्रमाणें दक्षिणा दिली. एकंदर दक्षिणा २५६रु झाली तेव्हां या समाराधनेंत पुरुष किती होते आणि
स्त्रिया किती होत्या?'खुलासा २ तर ६ ।. रु.? २०५० चवल्या आहेत. आतां
यजमानाने जर दर ब्राहाणास एकच चवली, आणि दुर वाईस
एकच चवली दिली असती, व ब्राहाणांची संख्या तिप्पट आणि
बायकांची दुप्पट अशी बोलाविली असती तर दक्षिणेची रकम
तितकीच र्राहून जेवणार मंडळी चवल्यांइतकी ह्मणजे २०५०
झाली असती तसेंच पुरुष व वायका प्रत्येकी दुप्पट दुप्पट



३६८ अंकगणित.
बोलाविली असतीं, तर जेवणार मंडळी दुप्पट, हाणजे

२८८५० ब्र १७००, झाली असती, झागून,
३ ता. सं. क २ सु. सं. -२ ००५० मनुष्ये.
२ बा. सं. कं २ सु. सं. क्य १७०० मनुष्ये'

??बजावाकीनें. १ बा. सं. ८३५० म.
' १ सु. सं. ०८५०८-१७९०बा- ००

उत्तर ३५० ब्राह्मण आणि५ ० ०सुवासिनी बोलाविल्या होत्या.
१६ प्रश्न. २४०० रुपये अ, व आणि क या तिघांत वा-

डून देण्याचे आहेत. ते असे की; कला, अं आणि व ह्यांच्या
वेरजेइतके रुपये मिळावे; आणि अला, व आणि क ह्यांच्या
बेरजेच्या अर्धाइतके मिळावे, तर एकेकाचे वाटणीस किती किती
रुपये येतील१खलासा. उदाहरणाप्रमाणें 'पाहता.
- अचे रु. ९ बचे रु.? कचे रु.

प्रत्येकींत कचे रु. मिळविले तर,
अचे रु फ बचे रु. क कथे रु. ळ्य २ कचे रु.

तसेंच बचे रु. फ कचे रु.? २ अचे रु.
प्रत्येकींत अचे रुपये मिळविले तर,

अचे रु. क बचे रु. क कचे रु. क्य ३ अचे रु.
यावरून असें स्पष्ट होतें कीं,

२ कचे रु. ३ अचे रु. आहेत.,
२ आणि ३ यांचा साधारण गुणाकार ६ आहे, तर एकंदर

रकमेत अ आणि व यांचे मिळून ६ भाग धरिले तर कच्या
वांटणीस ६ भाग येऊन एकंदर १२ माग होतील. त्यांत
अच्या वाटपासि ४ भाग, वच्या वांटणीस २ भाग, आणि
कच्या वाटणीस ६ भाग, असे एकंदर १ रं भाग येतील, परंतु
एकंदर रकम २४०० रुपये आहे, म्हणून एका भागाच्या कं-
टणीत थंड- २.२.२०० रु. आले; अणून,



प्रश्नसमुदाय. ०५६९
अचे वांटणीचे ४ भाग ०४ प्र २०० रु. च् ८०० रु.
बचे - - २ भाय च् २ प्र २०० रु. च् ४०० रु.
कचे- - ६ भाग? ६४२०० रु. क्य १२०० रु.

???एकंदर २४०० रु.
० ० हें उत्तर.

२७ प्रश्न. एका गृहस्थाने आपली
rए

५८५०० रुपयांची
मालमंत्ता आपली बायको, तीन मुलगे, आणि चार मुली, यास
वाटून दिली; ती अशी. २ मुलग्यांचे वांटणीस ३ मुलींच्या
वांटणीइतके रुपये आले; आणि त्याच्या ' बायकोच्या वाटणीस
एक मुलगा आणि एक मुलगी यांच्या वाटणीच्या बेरजेच्या अ-
धौइतके रुपये आले; तर प्रत्येकोच्या वाटणीस काय आलें?

खुलासा. ३ आणि २ यांचा साधारण गुणाकार ६ आहे,
झागून दरएक मुलाची वाटणी ६ भोग समजा.

२ मुलगे हाणजे १२ भागण्हे तीन मुलींच्या भागांबरोबर
आहेत; हागारन प्रत्येक मुलीच्या वाटागीस ४ भाग येतील.

एक मुलगा आणि एक मुलगी हाणजे ६४- १० भाग,
यांच्या अर्धाबरोबर त्याच्या बायकोच्या वांटणीस ५ भाग येतील.

हाणून एक वायको ह्मणजे ५ भाग, तीन मुलगे हाणजे
३ प्र ६ भा- १८ भाग,. आणि चार मुली झणजे ४४४
भा. श्र १६ .भाग असे एकंदर ५-भा. क १८ भा. १ दै भा.
३९ भाग इतकी सर्व मालमत्ता झाली. परंतु सर्व मालमत्ता

५८५०० रुपयांची आहे. लपून,
३९ भाग ५८५०० रु.

व १.भाग ध्य-६ १५०० रु.
बायकोच्या वांटणीचे०५भाग?५४१०५००२८७५००

उत्तरे. प्रत्येक मुलाचे वा ०३६भाग?६ प्र १०६००९८९०००
प्रत्येक मुलीचे वां०चे४भाग?४ प्र १७५००६-६०००

प्रज्ञे एका देवळांत कांहीं श्रीमंत आणि कांहीं गरीच
असे लोकांची १०० मंडळी जमली होती. त्या ठिकाणी
असा ठराव झाला कीं सर्व श्रीमंत' लोकांनी मळून इतका पैसा



३७० अंकगणित.
काढावा कीं, प्रत्येक गरीव मनुष्यास ८-। मिळेल. याप्रमाणे
श्रीमंत लोकांनी पैसा जमा करून गरीब लोकांस दिला तेव्हां
प्रत्येक श्रीमतास सात आणे आणि एक पै इतकें द्यावे लागलें;
तेव्हां त्या जमावांत श्रीमंत किती होते आणि गरीब किती १,?खुलासा. १ । आणा क्य १५ ३; ७ ओ. ५ पै. ट्य ८५.१५ आणि ८५'यांचा ल. सा. भाज्य ब्र २५५ आहे. आतां
एके ठिकाणी २५५ रुपयांचा धर्म झाला असें मानिले तर तेथें,

९- ३ इतके श्रीमंत पाहिजेत.

१६८,१७ इतके गरीब पर्झहजेत.
आणि २० ही एकंदर मंडळी पाहिजे.

सारांश एकंदर २० मंडळींत ३ श्रीमंत आणि १७ गरीच
पाहिजेत; तर

१०० मंडळींत त्यांचे पाचपट हाणजे १५ श्रीमंत आणि
८५ गरीब इतके असले पाहिजेत हें स्पष्ट आहे.

१९ प्रश्न. ८२ त्राय औंस वजनाचे सोने दिलें तर त्या

मोबदला ९६ टन लोखंड विकत मिळतें. लोखंडापेक्षां सोने
किंमतीने किती पट अधिक आहे?

खुलासा. एका त्राय पौंडांत ५७६० त्राय येन आहेत.
ऐका अवा. पौडांत ७००० वाय ग्रेन

... एक अवा. पौड-६३हे- -घेष्कँट्टे चौ पीं'
एक टन ब्र २२५८० अवा पौ

.. ६ टन लोखंड ०९६ ४२२४० अवा प लोखंड.
ध्य ९६२४७ -३चा पौ लोखंड

८२ त्राओ.सोने ष्ट ईदेवांरपी सोने -अधू त्रा पी सोने.
ओर्ती. ६ त्रापौसोनें र -ँँऐrई-ँँrएrंrईँ१४४व चा पौ लोखंड.

५ प्रमाणे.
१ त्रापोसोनें - -२स्ट्रेटेले-.६०६६ -या प लो.

-इं-८ वा पै? लोखंड.
ब्द ३८२४३ .९ वा पेंाएं लोखंड



प्रअसमुदाय
हाणजे सरासरीने सोने लोखंडापेक्षां ३८२४३९ पटीनें महाग
आहे,
० २० प्रश्न. एका मनुष्यानं एका कामावर ५९ मजूर लोक
लाविले होते. पैकी पुरुष दररोज १२ तास काम करीत या-
वका ९ तीस कीम करीत, आणि मुले ८ तास काम करीत.
या कामाबद्दल त्यांस त्याणी १२ तास काम केलें तर दर पुरू-
पास दर बाईच्या १ ।। नं मिळे, आणि दर वाईस दर मुला-
पेक्षां त्याच्या ईज तें अधिक मिळे. ह्या कामावर एकंदरीने दर-
रोजची जी मजुरी वायांस मिळे ती सर्व मुलांच्या दररोजचे म-
सुरीच्या रकमेच्या दुप्पट असे, आणि सर्व वायांनी दररोज ५
आणे मिळविले तर सर्व पुरुपै दररोज १२ आणे मिळवीत.
ह्यावरून त्या कामावर प्रत्येक जातीचे किती किती मजूर होते?

खुलासा. एका मुलास दररोजेची भर मजुरी जर ८मिळाली, तर त्याच्या हतीयांट्टानें अधिक, ह्मणजे .।. दर वा-
इंची दररोजची भर मजुरी होईल, आणि पुरुषाची त्याच्या दि-
ढीनें झणजे ग- होईल; परंतु पुरुष दररोज १२ तास काम
करी; वाई ९ तास काम करी, आणि मुलगा ८ तास काम करी;
खणून दर पुरुषाने दररोज ६ आ. मिळविले तर दर वाई दर-
रोज५३४३ आ. मिळब्री, वमुलगा दिं४२३आ. मिळवी.

आतां सर्व बाया मिळून सर्व मुलांच्या मजुरीच्या दुप्पट मि-
ळवीत आणि सर्व वाया ५ आणे तर सर्व पुरुष १२ आणे मि-
ळवीत. ह्यावरून पुरुष, बाया आणि मुले ह्यांच्या रोजच्या मिळ-
कती १२ आणे, ५ आणे, व २।। आणे ह्या प्रमाणांत असत.

ह्या तिघांचे' दर ६ आणे ३ आणे व २ आणे ह्याप्रमाणे

असत, ह्यावरून ह्यांच्या सख्या २, ज्ञे व १ ।. ह्या प्रमाणांत असत.
ह्या तिही मिळून ५९ मनुष्ये कामावर होतीं ह्यावरून त्यांत,

२४ पुरुष होते
२० बायका होत्या

१५ मुले होतीं
एकंदर ५९ मजर होते.



३७२ अंकगणित.

२१ प्रश्न. एक काम ८५० यार्ड लांब २४ दिवसांत पुरे
करण्याचें आहे. त्या कामावर १८ मनुध्यें ११ दिवस खपली
आणि त्यांनीं ३३० यार्ड काम मात्र पुरं केलें. वाकी राहिलेले
काम मुदतींत संपण्यास कामावर अधिक किती मनुध्यें
लावावी लागतील?

खुलासा. अकरा दिवसांत ३३० यार्ड काम १८ मनु-
ष्यांनी केलें आणि बाकी काम ५२० यार्ड आहे, व मुदतीचे
दिवस १३ आहेत, म्हणून

व्यस्त. ११ दि.; १३ दि.... २ मनुध्यें
सम. ३३० यार्ड : ५२०... १८ म. ४.पैकी १८ पूर्वीची आहेत झाल, २४ त्यांतून १८ वजी
जातां ६ राहतात ही नवी माणसे लावावी हें उत्तर.

२२ प्रश्न. एक ससा आपल्या ८० उड्या कुत्र्याच्या पुढें
आहे. त्याच्या मागे-जो कुत्रा लागला आहे त्याच्या दोन उड्या
जितक्या वेळांत होतात, तितक्या वेळांत सशाच्या तीन होतात;
परंतु ससा जितकी जागा दोन उड्यांत घेतो, तितकी कुत्रा
एका उडीत घेतो, तर सशाच्या कितव्या उडीला त्यास कुत्रा
गांठील तें सांगा

खुलासा. सशाच्या दोन उड्यांइतकी कुव्याची एक उडी
लांब आहे, तस्मात सशाच्या तीन उड्यांच्या वेळात कुत्रा दोन
उड्या मारितो झणजे सशाच्या चार उड्यांइतकी जागा घेतो,
झणजे सशाच्या तीन उड्यांत कुत्रा त्यास त्याच्या एका उडीइ-
तर्क आटोपती असें झटले पाहिजे. अर्थात ससा आपल्या ८०
उड्या कुव्याच्या पुढें आहे, तितके अंतर नाहीसे करण्यास स-
शाला ८०४३ भ्य २४० उड्या मारल्या लागतील, झणजे
सशाचे २४० वे उडीस त्याला कुत्रा येऊन गांठील हें उत्तर.

२३ प्र. एका हौदांत ४७८४ खलन पाणी राहते. तो
२।। फट खोल आहे, आणि त्याची लांबी कुंदी सारखी आहे;
तेव्हां लांबी रुंदीचें माप काय असावें १

त्याचप्रमाणे त्या हौदाची लांबी ६ फट असली वे रुंदी त्यो-



प्र-नसमुदाय.
लीच्या दुप्पट असली तर ती रुंदी किती फूट असेल?
ग्यालन पाण्याचे माप २७७.२७४ घ. इ, आहे,

खुलासा. हौदाचे माप ४७८४. न्या. आहे.
... लांबी ४ रुंदी ४ ०५० इ? ४७८ .४ या.

क ४७८-४ भ२७२४ घ इ
परतु लांबी व रुंदी या सारख्या आहेत लणून,

( लांबी )' ४३० इ क्यु १३२६४७८८१६ व. इ.
१३ .६४७८८१६ घ. इ.लांबी -इं९-५-'३० इ

... लावी २२८४२१ '५९६१ चौ इ
क्य ६६ .४ ९ इक्य ५ फू. ६५ हं. हे एक उत्तर.

दुसरें ७२ इ. ४ रुंदी ४ खोली च् ४८४ ग्या.
ब्र ४७८ .४ प्र२७२७४ घ. ई.

परंतु खोली रुंदीच्या अर्धाने आहे; आणून,

७२गुरूंदी-१ -र १३१६४७८८१६ घ. इ,

१३२६४७८८१६ घ. ह.
रुंदी'?- ३६ इ

' रुंदी ० इत् ३६६४६डें५३३ चौ इ
६० .७ ०१ हं.
५ पू. ० .७ ०१ .इ. हें दुसरें उत्तर.

२७ प्रश्न. एका कंत्राक्टराने ३ मैल लांबीची सडक ४
महिन्यांत पुरी करून देण्याचा मक्ता घेतला; आणि त्या कामा-
वर त्यानें १३६ माणसे लाविलीं. एका महिष्याच्या शेवटीं
पाहतो तो, फक्त अर्धा मैल सडकेचे काम झाले दृष्टीस पडलें.
तेव्हां मक्तेदारानें एक महिन्याची आणखी मुदत मागितली, ती
त्यास मिळाली तर तितक्या मुदतींत सडकेचे काम संपविण्यास
मक्तेदाराला आणखी किती मनुष्ये कामावर ठेवावी लागतील?

खुलासा. अर्धा मैल सडक बांधण्यास १३६ मनुष्याना

३२

७३
क



२७४ अंकगणित.
एक महिना लागला, तर शिलक २।। मैल सडक बांधण्यास
तितकेच मनुष्यांना आणखी ५ महिने लागतील हें स्पष्ट आहे.

परंतु ती सडक आणखी चार महिन्यांनी पुरी करावयाची
आहे; तेव्हां,

५ महिन्यांनी पुरी होण्यास १३६ ग्ग्नुष्ये लागतात तर ते-
घडीच सडक चार महिन्यांनीं पुरी होण्यास किती मनुध्यें लो-
तील, ह्मणजे ३३१.? १७० मळवे लागतील.

पूर्वांची १३६ मनुष्ये कामावर आहेत आणून १७ ०- १३६
३४ मनुष्यें अधिक ठेवावी लागतील, हेंसर.
२६ प्रश्न. एक खोली १४ फूट लांब आणि १० फूट रुंद

अशी आहे. तिच्या जमिनीवर भर ११ इंचांची घालावयाची
आहे, परंतु ती, एक १० फूट खोळीची वाटोळी विहीर खणून
त्यांतून माती काढून तिची घालावयाची आहे; तर पुढील मा-
हिती सांगा.

( १) भर किती घनफूट लागेल?
( २) विहिरीची रुंदी ह्मणजे व्यास किती?
( ३) विहिरीचा घेर किती होईल १.
( ४) त्या विहिरी सभोवताली चौरस कुंपण घातले तर

त्याची एकंदर लांबी किती होईल? '
खुलासा. खोलीच्या जमिनोत लावी रुंदी आणि खोली

यांच्या गुणाकाराहतकी भर घालावी लागेल हाणून,

ऽ : र? ३ ई १.? - १२८ ई घ. फू. इतकी

३७८ घनफूट वरील भरीइतके असले प 'हिह'
जेत, वर्तुळपोकळीचे घनफळ? ०.७८५४४ ( व्यास)' ४
खोली, हें आहे.

जे२,२.१२८१ घ पद आहे आणि खोली
२८१९ फू.. खणून

५ -इr '.७८५४ म ( व्यास) ' ४१० फ



' प्रत्नमसमुदाय. ३७५
ईज चौ. पू:. ७.८०९४ प्र ( व्यास )'
दि२रकर१ चौ २.

... व्यास -४-७:२४ -४ फूट सुमारें हें दुसरें उत्तर.
घेर? न्या. २३. १ ४-४६, ४३. १४०१२ '०९ ६ पू: हें ति उ०.

चौरस कुंपणांचा 'घेर ध्य विहिरीच्या व्यासाची चौपट
च्च ४ प्र ४ फूट स्थ्य १६ फूट हें चवथे उत्तर

२६ प्रश्न. एका गांवांत राइणारे लोकांची संख्या दुसऱ्या
गांवांत राहणारे लोकांच्या संख्येच्या दसपट आहे. पुढें माहामा-
रीचे वाख्यानें पहिल्या गावातील लोकसंख्या ३ कमीझाली आणि
दुसरे गावातील १५० कर्मी झालं. तरी त्या गावातील लोकांची
संख्या पूर्वीप्रमाणेच एकाची दुसऱ्याचे दसपट राहिली, तेव्हां
वाख्याच्या अगोदर प्रत्येक गावांत लोकांची संख्या किती होती.?

खुलासा. वाख्याच्या पूर्वी आणि नंतर गावातील लोकांच्या
सख्यांचे प्रमाण जितकेंचें तिच आहेर' आणून त्यांतील मार्त-

केंही त्याच प्रमा।गाने झाली पाहिजेत. दुसऱ्या गावात वाख्यानें
१५० लोक गेले तर पहिले गांवांत त्यांचे दसपट स ० १०९००
लोक गेले पाहिजेत; आणि हे लोकसंख्येच्या ३ बरोबर आहेत,
हाणून १ ले गांवांत वाख्याच्या पूर्वी १०५०००४५०७५००
लोक असावेत, आणि दुसऱ्या गांवांत ६८ ध्य ७५० लोक
असले पाहिजेत
२७ प्रश्न. एका कापडवाल्यानें कापडाचे दोन गट्टे विकत

घेतले. त्या दोन गट्ट्यांपैकीं जो लहान होता त्यांत जितके यार्ड
कापड होतें, त्यांच्या दुप्पट पेन्स एका यार्डास पडत अशा जा-
तीचें कापड होतें. मोठा गट्टा होता त्यांत जितके यार्ड कापड
होतें तितकेच पेन्स एका यार्डास पडत अशा जातीचे कापड
होतें. मोठ्या गट्यांत जितके गार्ड कापड होतें त्याच्या पाऊण-
पट धाकटया गड्यांत होतें. तथापि काप:डवाल्यास धाकटे ग-
डघाबद्दल ३१ पौंड २ पेन्स, मोठ्या गड्यापेक्षा जास्त द्यावे

लागले, तेव्हां प्रत्येक गड्यांत किती किती यार्ड कापड होतें १
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खुलासा. मोठे गड्यांत जितके यार्ड कापड होतें तितकी
किंमत एक यार्ड.कापडाची आहे, असून सर्व कापडाची किंमत
त्यांतील यार्डीचे वर्गाइतके पेन्स झाली.

धाकट्या गट्ट्यांत जितके यार्ड कापड होतें तितक्याचे दुप्पट
पेन्स एक यार्ड कापडाची किंमत; शापूत्र त्यांतील सर्व. कापडाची
किंमत यार्डाचे वर्गाचे दुपटीइतके पेन्स झाली.

परंतु मोठे गड्यांत जितके यार्ड कापड आहे त्याच्या; पाऊ-
पट धाकल्या गड्यांत कापड आहे; आणून मोठे गड्यांत जि-
शके यार्ड कापड आहे, त्याच्या पाऊणपरीचे वर्गाचे दुपटीइ-
सके पेन्स धाकटे गळ्याची किंमत झाली.

धाकटा गब आगी धरला जह्या यांच्या किंमतींत ३१ पौंड
२ पेन्स, हाणजे ७४४२ पेन्स इतका फरक आहे.

आतां, मोठया गड्यांत. जर ४ यार्ड कापड आणि धाकटे
गड्यांत त्याच्या पाऊणपट झणजे ३ यार्ड कापड आहे असें
घेतलें, तर ४ चा वर्ग १६ इतके पेन्स मोठ्या गट्ट्यांतील का-
पडाची किंमत झाली, आणि ३ चा वर्ग ९ आणि ९ दुणे १८
पेन्स इतकी किंमत धाकटे गट्ट्याची झाली. १६ आणि १८
यांत दोन पेनींचा फरक आला.

किंमतींत २ पेनी फरक पडण्यास मोठ्या गडचातीत्रु ४ यां-
डाचो वर्ग करावा लागतो, तर किंमतींत ७४४२ पेन्स इतका
फरक पडण्यास मोठ्या गट्ट्यांत जितके यार्ड असतोल त्या स-
वाचा वर्ग करावा लागेल; खणून,

मोठ्या गष्ठ्यींतील ४' ४७४४२सर्व यार्डाचा वर्ग ''द्र ४९४ ३७२१
ब्द ४ ' ४ ६१

लणून वर्गमूळ काढिले हनगजे
मोठ्या गड्यांतीलकापड? ४४६१ -२०पाई झालें;

आणि धाकटे ग. कापड ०२४४४. ।। ।. १८३ यार्डझालें उ.
२८ प्रश्र. एका मनुष्यानं दै ००० रुपयांना ४०० जनावरे



प्र-उसमुदाय.
विकत घेतलो. त्यांत कांहीं वेल व कांहीं शेळ्या होत्या. प्रत्येक

बैलाला ५० रुपये, आणि प्रत्येक शेळीला १० रुपये, असे प-
-चले; तर त्याणें प्रत्येक जातीची जनावरे किती किती विकत
घेतली तें सांगा

खुलासा. जर सर्वच बैल विकत घेतले असते, तर ६०००
रुपयात ६८- १२० बैल विकत आले असते; परंतु एक
बैल कमी करून त्या ठिकाणी ५ शेळ्या घातल्या असत्या, तर
एकंदर किंमत तितकीच राहून एकंदर जनावरांनी संख्या मात्र

४ नी वाढली असती.
परंतु आपल्यास १२० वेलांची ४०० जनावरे करावयाची

आहेत आणि एकंदर किंमत तितकी राखण्याची आहे; हाणजे
४० ०- १२० च्च २८० जनावरे वाढविणे आहे.

परंतु एक बैल कमी करून ५ शेळ्या घेतल्या झणजे एकं-
दरीत ४ जनावरे वाढतात, तर २८० जनावरे वाढविण्यास
३८९ र ७० बैल कमी केले पाहिजेत, आणि त्या मोबदला
७० ४५०३५० शेळ्या घातल्या पाहिजेत. '

अर्थात १२० वेळांतून ७० बैल कमी केले झणजे ५० बैल
राहतात आणि त्याबद्दल ३५० शेळ्या आल्या हाणजे ३५०९

क्य ४०० एकंदर जनावरे होतात; हाणून,
उत्तर ५० बैल व ३५० शेळ्या इतकी जनावरे विकत घेतली
२९ प्रश्न ६०० पुरुष आणि २३१० पोरे ६५ दिवसांत

जितके काम करितात तितकेच काम ५२० पुरुष व ११७०
पोरे यांच्या हातून १०७ दिवसांत होत आहे, तर असें दाखवा
कीं एका वेळात दोन झ्यषाइतकें काम तीन पोरे करूं शकतात.

खुलासा दिलेले पुरुष व पोर्ट यांचें काम ६५ दिवसांत
६५ पट होईल व १०७ .दिवसांत १०७ पट होईल खणून,

६५४६०९९६५४२ ३५.०पो. च्१०७म्५२०पु.'१r०७र्ड्ये११७०पो.
ह्मणजे ३५००० पु ९१५०१५० पो. ट्य ५५६४० पु ९१२५१५० पो.
सा '' १५०१५० पो - १२५१५० पो. द्ध ५५६४० पु - ३५००० पु.

२४५०पा ब्द १६६४०३.
नी भा ३ पो. च् २ पु. हें उत्तर.
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अथवा ६५ आणि १०७ यांचा साधारण गुणाकार ६९५५
आहेर' व आप एकंदर काम तितके आहे असें मानिलें तर,

६०० पुरून ९२३१०. पोरे ही १ दि. त १पै' ए १०१0
काम करतील

५२० पु. ९११७० पोरे ही १ दि. त १.ऽ ६५
कामकरतील..वरील रकमेस १३ नी गुणिले आणि खालर्चेरकमेस १6५ नी
पिले तरतु
७८०० पु. क ३००३० पोरे १ चिकांत १०७४१३ छ

१३९१ का. करतील.
७८०० पुरुष.९१७५७.० पो.. १ दिवसांत ६५४१ ५- ९७५

काम करतील.
वरील रकमेत खालची रकम वजा केली झगाजे १२४८०

पोरे १ दि. ४१६ काम करतील. हान,
१२४८ पोरे १ दि. ४१. ६ काम करतील म्हणून ११७०

पोरे १ दिवसांत ३९. ० काम करतील; परंतु ५२० पु. क

११७० पोरे १ दि. ६५ काम करतात, आणून त्यांतील ११७०
पोराचे काम वजा दिलें झागजे-

५२० पुरुष एका दिवसांत. २६ काम करितात असें झालें.
म्हणून १ काम करण्यास २० पुरुप लागतात असें दिसते.

परतु एका दिवसांत ११७० पोरे ३९ काम करितात हा-
एन एक काम करावयास पोरं ३० लागतात असेनी दिसते.

सारांश २० पुरु१गंचें काम ३० पोरे करितात झागजे२ पु-
रुपाचे काम ३ पोरे करितात हें उत्तर झालें.

३० प्रश्न. एका मनुष्याने कांहीं शेळ्या व कांहीं मेंढ्या
अशा ३७० रुपयास विकत घेतल्या. आतां त्यानें जितक्या
शेळ्या तितक्याच मंद्या, आणि जितक्या भल्या तितत्याच
शेळ्या, अशा विकत घेतल्या असल्या तर त्याला ३५ -० रुपये
पडले असते. दर गेलीची किंमत २! । रु होती आणि दर



प्रअसमुदपय

२३ ।ा। रुपये ह?उएाती?र तेव्हां त्यानें शेळ्या व मेंढ्या किती

तो.ए. खरेदीत जितकी एकंदर जनावरांची

संख्या तितृकीच दुसऱ्या खरेदींतील जनावरांची सख्या आहे,
फक्त एका खरेदीत जितक्या .शेळ्या तितक्या मेंढ्या दुसऱ्या
खरेदींत आहेत, आणि पहिल्या खरेदीत जितक्या मेंढ्या ति
तक्या शेळ्या दुसरे खरेदीत आहेत:

लपून दोन्ही खरेद्या मिळून जितक्या शेळ्यांची तितक्या
मेंढ्यांची खरेदी झाली, आणि दोन्ही खरेद्यांची एकंदर रकम

३५०९३७०? ७२० रुपये झाली
परंतु एक शेळी व एक मेंडीइrमिळून किंमत २ ।। फ ३ ।। ध्य ६

रुपये होती; ह्यागुरन ७२० रुपयांत प्रत्येक झ्यहेची १२० जना-
वरे विकत घेतली गेली; परंतु दोन्ही खरेद्यांत जनावरांची
संख्या सारखीच आहे, आणून प्रत्येक खरेदी १२० जनावरांची
झाली असें झटले पाहिजे.

आतां पहिले खरेदीत जितक्या मेंढ्या तितक्याच शेळ्या अ-
सत्या ह्मणजे ६० मेंढ्या .व ६० शेळ्या असत्या; तर मेंढ्यांचे
दै ०४३ ।। ब २१० रु. आणि शेळ्यांचे ६०४ २।। ध्य १५० रु.
मिळून एकंदर २१० फ १५० ब्द ३६० रुपयांची खरेदी
झाली असती; परंतु वास्तविकखरेदी ३७० रुपयांची झाली
आहे, आणि मेंढीची किंमत शेळींपेक्षां जास्त आहे, लपून या
खरेदीत शेळपापेक्षा मेंढ्या अधिक घेतल्या आहेत हें उघड आहे.

आतां एकू शेळी काढून तिच्या ठिकाणी एक मेंढी घेतली,
तर जनावरांची संख्या तितकीच राहून ३ ।। - २।। क्य १ रु-
राया एकंदरींत किंमत वाढेल. पहिली खरेदी ३६० रुपयांपेक्षां
१० नी अधिक आहे, झागून त्या खरेदीत १० शेळ्या जाऊन
त्या विकार १० मेंढ्या आल्या असाव्या असें दिसते.

हाणून पहिलेखरेदीत ६० - १० स्थ्य ५० शेळ्या घेतल्या
गेल्या आणि ६०९१० - ७० इतक्या मेंढ्या विकत घेतल्या
असल्या पाहिजेत.
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१ प्रश्न. एक हौद १२०० ग्यालन पाणी मावेइतका
होता. त्यांत अ, व आणिक या तीन तोट्या एकसारख्या
चालू असल्या हाणजे तो २४ मिनिटांत सर्वे भरून जाई; परंतु
अ ही तोटी जर एकटी सोडिली तर तिला क एकटे तोटीपेक्षां
हौद भरण्यास ३० मिनिटं जास्ती,लाग्स्त; व अ आणि य ह्या

दोन तोड्या जर एकदम सोडिल्या तर त्यांच्यामधून एका मि-
निटांत जितके पाणी येई त्यापेक्षा १० ग्यालन क ह्या एकटे'तोटी-
तून कमी येई; तेव्हां प्रत्येई तोटीने तो हौद किती किती
मिनिटांनी भरला असता?

खुलासा. अ, व, क या तीन तोट्यांनी २४ मिनिटांत
१२०० ग्यालन पाणी येते, तेव्ही एके मिनिटांत तिही मिळून
५० ग्यालन पाणी येतें हें स्पष्ट आहे.

परंतु अ आणि व ह्या तोट्यांतून दर मिनिटांत जितके पाणी
येतें त्यापेक्षा क तोटुत्रिन १० ग्यालन कमी येतें, लणून अ
आणि व ह्या तोट्यांतून दर मिनिटांत ३० ग्यालन आणि क
तोटीतून २० ग्गलन असें एकंदर एका मिनिटांत तिहीतून ५०
ग्यालन पाणी येतें असें झटले पाहिजे.

कर्जे दर मिनिटास जर २० ग्यालन पाणी येत आहे तर
तो हौद भरण्यास ५३८ च् ६० मिनिटे लागतील, हें एक
उत्तर.

क तोटीला हौद भरण्यास 'जितका वेळ लागतो, त्यापेक्षा अ
एकटे तोटीला ३० मि. अधिक लागतात; परंतु क तोटीला
हौद भरण्यास ६० मिनिट लागतात, हाणून अ. तोटीला तिउ
तका हौद भरण्यास ९० मिनिटे लागतील, हें दुसरें उत्तर.

अनें १२०० ग्यालनांचा हौद ९० मिनिटांत भरतो तेव्हां
त्यांतून एका मिनिटांत २८? १३ इतके ग्वात्ठन पाणी
येतें असें हाटलें पाहिजे.

अ तोटीने एका मिनिटांत १३ है ज्या. पाणी येतें आणि
अ व ह्या दोन तोट्या मिळून दर मिनिटास ३० ज्या. पाणी येतें
... व तोटीने दर मिनिटास २०-१३१ -र १६३ न्या, आलें
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पाहिजे; हाभगून तिने १२०० ग्या. चा हौद, १२०० - १६ ई च्च

७२ मिनिटे इतक्या वेळानं भरेल. हें ३१ उत्तर.

१२ प्रश्न. अ हा आपला माल वळा ११०५ पौंड. १९
शि. २ पे; इतक्याला विकतो, आणि त्यास दरशेंकडा १०
पौड नफा होतीं; व हा तोच माल दुसऱ्यास विकतो, आणि
त्याला शेकडा १० पौंड तोटा होतो; तेव्हां अची खरेदी किती
पौंडांची आणि. बची विकरी किती पौडांची?

खुलासा. ११० पौंडांला जर १०० पौंड मूळ खरेदी, तरे
११५ प. १९ शि. २ पेन्स यांना मूळ खरेदी काय असावी?
उत्तर १०५-८-४ अची मूळची खरेदी.

१०० पौंडांला जर ९० विकरी तर ११०६ पो. १९ शि.
२ पे. यांस विकरी किती असावी? उत्तर-

१०४-७-३ इतकी वच्या विर्करीची रकम.
११ प्रश्न. एका गृहस्थाल्रा तीन मुली- होत्या; एक सात व-

पाची, दुसरी नऊ वर्षांची आणि तिसरी अकरा वर्षांची. प्रत्येक

मुलीस १३ वे वर्षी ३००० रु. मिळावे अशा तजविजी साठी
कांहीं रुपये व्याकेंत दरसाल दरशेकडा ५ रु. व्याजाप्रमाणे टे-
विले. व्याज चक्रवाढ. तैर व्यांकेंत रकम किती ठेविली ती सांगा.

खुलासा. ७ वर्षांचे ' मुलीस ६ वर्षांनीं रुपये मिळावयाचे,
९ वर्षीचे .मुलीस ४ वर्षांनीं रुगये मिळावयाचे, आणि ११
वर्षांचे मुलीस २ वर्षांनीं मिळावयाचे.... ( १. ०५)५- १. १०२५

( १. ०५४.१.२१३५२६७६( १. ०५ १- १. ३३०९१२६९७६२७५

ए,पुरेलेचे क्य २७२१. १. रु. हे अकरा वर्षांचे मुलीबद्दल.
इ.१. -इं २४७ २' २ रु.' हे नऊ वर्षांचे मुलीबद्दल,

४-?४३ रु. दै स ाrएस वर्षांचे मुलीबद्दल.
: ७४३०५. ६ .रु. एकंदर व्याकेत ठेविले पाहिजेत.

३४ प्रश्न. एका गृहस्थाजवळ दोन घोडे आणि एक उत्तम
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प्रकारचे ५०० रुपये किंमतीचे जीन असे तीन पदार्थ होते. हें
जीन जर एका घोड्यावर घातले तर त्यासुद्धां त्याची किंमत दु-
सऱ्या घोड्याच्या दुप्पट होई, आणि तें जीन जर दुसऱ्या घो.
ड्यावर घातले तर त्यासुद्धा त्याची किंमत पहिल्या घोड्याच्या
तिप्पट होई; तेव्हां त्या घोड्यांची वेगळाली किंमत कार्य असावी?

खुलासा. जिनीची किंमत ५०० रु. आहे, तेव्हां पहिले
घोड्यावर जीन घातले तर-१ ले घो. किं. ९५०० रु. २ पट २ रे घो. किं.
प्रत्येक वाजूस १००० 'मिळविले तर,

१ ले घो. किं. फ १५०० रु. क्य २ पेट २ रे घो. किं.

११००० रु.दुसरे घोड्यावर जीन घातले तर-२ रे घो. किं. क ५०० २रु.? ३ पट १ ले घो किं
दोन्ही वाजूस २ नी गुणिले तर-

२ पट २ रे घो. किं. क १००० रु. क्य ६ पट १ ले घो कि.
परंतु २ पट रं रे घो. किं. क १००० रु द्ध १ ले घो किं.

ग कै १०५०० रु.
६ पट १ ले घो. किं. च् १ ले घो. किं. फ १७५०० ऐ.

दोन्ही बाजूसं १ ले घो. किं. वजा' दिली तर-५ पट' १ ले घो. किं. ०१५०० रु. '
लागून १ ले घो. किं. ब्र ३०० रु. हें एक उत्तर.
आणि ३०० क ५०० स्पष्ट ८०० च् २ पट २ रे घो. किं.
लगून २ रे घो. किं. च् ४०० रु. हें दुसरें उत्तर,

३५ प्रश्न. दोन संख्या अशा आहेत कीं त्याची बेरीज ३०
होते; आणि एकीचा १, ई आणि -ई हे एकंदरीने दुसरीचे ३, रे
आणि ३ यांचे वेरजेवरोवर आहेत. तेर' त्या दोन संख्या कोणत्या?

खुलासा. ई फ ज्ञे क जे २ -९४ २ ई क्यु १ यावरून
असें दिसते कीं, एका संख्येचे १.३ आणि? यांची बेरीज त्या

संख्येइतकीच आहे
-दे ९ हे कं ३ ब्द ८९-५ ब्द डे ब्द १ ।। यावरून असें दिसते
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कीं, दुसरे संख्येचे १, : आणि हे यांची बेरीज घेतली तर त्या

संस्थेच्या दिलीनं येते, परंतु ही बेरीज पहिले वेरजेइतकी आहे.
जगून दुसरी संख्या पहिले संख्येपेक्षा'दिढीनें लहान असली पाहिजे.

झागजे पहिली संख्या जर तीन तर दुसरी संख्या दोन असें
असलें पाहिजे. या दोहोंची बेरीज ५ होते; आणि आमचे प्रश्नांत
ती बेरीज ३० आली पाहिजे हाणजे हु पट अधिक आली पाहिजे.
लागन इच्छिल्यार संख्या ३ ४६ ट्य. १८ आणि २४६ ब्र १२
ह्मा झाल्या.

११ प्रश्न. एक गांवांत दर वर्षी ४५ असामीत एक अ-
सामी मरण पावतो, आणि गांवाबाहेरच्या प्रदेशांत दर वार्गस

५० त एक असामी मरण पावतो. गांवांत लोकवस्ती १८ दै७५
आहे आणि बाहेरील प्रदेशांत ७९२५० इतकी आहे. तर गा-
वातले व बाहेरचे मिळून एकंदरीने मरणारांची संख्या १००००
व्हावयास किती वर्षे लागतील?

खुलासा गांवांत लोकसंख्या १८६७५ आहे, आणि व-
पास ४५ पैकी एक मरतो, हाणूऽन १४ऽ ९ क्य च १५ ही एका
वर्षात मरणारांची संख्या झाली.

त्याचप्रमाणे गांवावाहेरची एका वर्षीत मरणारांची संख्या

-६ ० -र १७९८५झाली.'एकंदरीने गावातले व बाहेरचे एका वर्षांत मरणारांची
संख्या १५८०९ क ४१०५०२००० झाली.

लागून मरणारांची एकंदर संख्या १०००० व्हावयास ५
वर्षे पाहिजेत हें उत्तर.

३७ प्रश्न. दोन झाडांवर कांहीं पोपट वसले होते. प्र एका
झाडावरचे पोपट दुसऱ्या झाडावरच्या पोपटांत असें झणाले
कीं, जर तुमच्यांतले ७ पोपट आमच्यांतआले तर आली तु-
मेच्या तिप्पट होऊं. त्यांस दुसऱ्या पोपटानी असें सांगितलें
कीं, जर तुमच्यामधील ७ पोपट आमच्यांत येतील तर तुझी
आली संख्येने सारखे होऊं. तूर प्रत्येक झाडावर किती किती
पोपट होते तें सांगा
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खुलासा. प्रश्नातील दुसरे प्रतिज्ञेप्रमागे पहिले झाडावरचे
सात पोपट गेले हाणजे दुसरे झाडावर ७ पोपट वाटणार.
दोन्ही झोडांवर आतां बाहेरचे सात सात पोपट आणून घातले
तर पहिले झाडावर तूट पडलेली भरून येऊन दुसरे झापडावर
मात्र १४ पोपट अधिक होतील, आणून,

प. सा. पो. ट्य दु. झा. पो. क १४
आणि दु. झा. पो.? प. झा. पो. - १४

या बरोबरींत दोहींकडे सात सात पोपट कमी केले तर,
दु. झा. पो. - ७ ब्र प. झा. पो. - २१

परंतु, प्रश्नातील पहिले प्रतिज्ञेप्रमाणें दुसऱ्यांतले ७ पोपट
पहिल्यांत आले ह्मणजे पहिल्याएर, दुसव्यातील शिलक राहतात
त्यांचे तिप्पट होतात.
हाणजे,

प' झा. पो. ९७ छ ३ ( दु. झा. पो. - ७)परंतु दु. झा. पो. - ७ प. झा. पो. - २१
.. प. झा., पो. ९७ ध ३ ( प. झा. पो. - २१)

३ ( प्र. झा. पो.) - ६३
... प. झा. पो.- ३ ( प. झा. पो. - ७०
... प. झी. पःए. क ७०? ३ ( प झा पो)आतां, पहिले झाडावरचे पोपटांत ७० मिळविल्यानं जर
तिप्पट पोपट होत आहेत, तर ७० हे पोपटांचे दुपटीवरोबर

ह२ २ पहिले झाडावरचे पोपट ३५ असले
प:र्त्यृंयातें: दुसऱ्या झाडावर १४ पोपट कसी आ-

हेत, लपून ३५-१४२१ हे दुसऱ्या झाडावरचे पोपट हें दु-
सरे उत्तर.

३८ प्रश्न. सावन दिवस २४ तासांचा असतो, नाक्षत्र दि-
बस २३ ता. ०५६ मि. ४.०९ से. इतका असतो. आता
एका नाक्षत्र दिवसाचे जर २१ तास कल्पिले, तर नक्षित्रका-
लांत सावन दिवसाचे मान कसें दाखवाल?.
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खुलासा. २३ तास ५६ मि. ४.०९ से. यांस २४ तास,
तर २४ तासास काय?

उत्तर? २-ंऋंrएँं?rईउऐrrई३त्य६ाम४९) ब्र २४ ता. ३ मि;
०५६इ? से. हें उत्तर.

३९ प्रश्न. संत्री लोकाची एक टोळी एका ठिकाणाहून दु-
सऱ्या ठिकाणी जावयास निघाली. त्यांच्याजवळ अन्नसामग्री
त्यांस मजलभर 'पुरे इतकी होती. ' परंतु वाटेत त्यांच्यावर छापा
पडून त्यांतले १ तर.. लोक मारले गेले; आणि त्यांच्याजवळ जी
शिलक अन्नसामग्री होती तिचा १ सुटला गेला. आतां पाह-
तात तो त्यांस असें समजले कीं') पूर्वी दर मनुष्यास जितके
खावयास मिळत असे तितकेच जर दिलें तर. त्यांच्याजवळ पूर्व
ठिकाणी परत येऊन पोचण्यांपुरते मात्र अन्न शिलक राहिलें
होतें, आणि त्यांनीं जर तसाच पुढें कुच केला असता, तर ने-
मिले ठिकाणी येऊन पचण्यास त्यांना दर मागाशी पूर्वी जितके
अन्न मिळत असे त्याच्या पाऊणपट द्यावे लागलें असतें. तर
पहिले ठिकाणांतून किती डीमांनी टोळी बाहेर पडली तें सांगा.

खुलासा छापा पडघ्यावर जें अन्न राहिलें तें परत ये-
ण्यात्ठा पूर्वीचेच दराने पुरले असतें, आणि त्यांनीं पुढें कुच
केला असता तर प्रत्येक मनुष्यास पाऊणपट अन्नावर निर्वाह
करावा लागता; ह्यावरून पुढचा रस्ता जर-चार दिवसांचा अ-
सला तर मागला रस्ता तीन दिवसांचा होता, व एकंदर म.
जल ७ दिवस्ाऋंची होती, असें हाटलें पाहिजे.

सात मजलांपुरती त्यांच्याजवळ अन्नसामग्री होती हा(वून
छापा पडला त्या वेळेस त्यांच्याजवळ ई अन्नसामग्री राहिली;

- तिचा १ सुटला गेला तेव्हां त्यांच्याजवळ हे चे -२३ ळ्य गट
सामी राहिली

ही सामाजी राहिलेले लोकांस परत येण्यास तीन दिवसांपुरती
होती, झगाजे राहिलेले लोकांस २ रं ३ ६३ इतकी सामग्री
रोज खर्च०होई असें झालें; परंतु छापा पडण्यापूर्वी दररोज ३



३८६ अंकगणित.
सामग्रीचा खर्च होई ह्मणजे ८- होई. तेव्हा सहज लक्षांत येईलकीं Zऐ बद्दल व्यं खर्च ते: लागला हाणजे दे खर्च कमी
झाला असें हाटत्ठें पाहिजे. परंतु हा कमी खर्चे माणसे कमी
झाल्यामुळें होऊं लागला; माणसें १७६० कमी झाली. तेव्हां पू.
वीच्या टोळीतील माणसांचे रे शावृरोवरू १७५०० मनुध्यें आहेत
असें दिसते. अणूच १ .धृ० ४९? १३७५० ही पूर्वीची सर्व

टोळीतील माणसें असली पाहिजेत.
४० प्रश्न. एक पुस्तक अशा रीतीनें छापलेंगेलें आहे कीं,

प्रत्येक पत्रांत विवक्षित- ओळी आणि प्रत्येक, -ओळींत विक्षित
अक्षरे अशीं आहेत. आतां प्रूत्येक पत्रांत जर तीन तीन ओळी
अधिक असल्या, आणि प्रत्येक लोळींत चार चार अक्षरे अधिक
असतीं, तर प्रत्येक पत्रांत २२४ अक्षरे वाढली असतीं; आणि
प्रत्येक पत्रांत दोन दोन ओळी कमी असत्या, आणि प्रत्येक ओ-
ळींत तीन तीन अक्षरे कमी असतीं, तर प्रत्येक पत्रांत पूर्वीपेक्षा
१४७५ अक्षरे कमी झाली असतीं. ''तर प्रत्येक पत्रांत ओळी किती
होत्या,' आणि प्रत्येक ओळींत अधरे किती होतीं, तीं सांगा.

खुलासा. पहिल्याने प्रत्येक ओळींत चार चार अक्षरे वा-
ढलीं असतीं तर एका पत्रांत जितकी ओळीची संख्या तिच्या
चौपटीइतकीं अक्षरे वाढली असतीं; आणि ओळी तीन वाढल्या
आणून एका ओळींत (जितकी अक्षरे, त्यांचे तिप्पट आणखी अ-
क्षरें वाढली असती आणि शिवाय १२ अक्षरं वाढली असतीं
हाणून प्रतिज्ञेप्रमार्गे,

४ पट ओळींची सख्या ९३ पट एका गोडवी. अक्षरे
७ -२२४-१२-२१२,त्याचप्रमाणें ओळी व अक्षरे कर्मी झाली असतीं तर,

३ पट ओळींची संख्या क २ पट एका ओळीतील अक्षरं

ऽए१४५६१५१;पहिले समीकरणाला दोहोंनी गुणिले आणि दुसऱ्यास ति-
दर्दांनी गुणिलेतर,.८ औ. सं. कं ६ एका ओ. अ. ६४२४



३८७
९ ओ. सं. क ६ एका ओ. अ. ४५३

वजाबाकी करून एका पत्रातील ओळींची संख्या २९ येते
हे एक उत्तर
आणि ४ पट ओ. क ३ पट एका ओळीतील अक्षरं

ब्र २२४-१२-२१२ आहेत,
झागजे ४४२९९३ पट एका ओळीतील अक्षरे -२ १२ आहेत,
ह्मणून ' ३ पट एकाओळीतील अक्षरे -२ १ २- ११६च् ९६आहेत;
झणृऽन एका ओळीतील अक्षरे-४ -१२ हें, दुसरें उत्तर.



उत्तर. ३९अम्यासाकरिता दिलेल्या उदाहरणांची उत्तरं

भागाकाराच्या जातीचे भाज्य. ४ ६. १५अ - ९३- -. --. -' त्यांचे भाजक. १६ ' ८ ' १२ '
अशक्य संबंध ४चे. ( २) १३; ८.? : ( ३) ३ ' ३ ' ३ '

६ ' १८ ' -८. ( ८१. १४ चतुर्थाश एकडे; ३०
दशा एकं; २ चतुर्थांश अडे; ४ पहाश नव्त्रे; ८ द्वितीयांश

हात; ९ द्वादशांश' मण. ( ५) १ च्या' ई चे १४; एकंच्या
१--० चे ३०; ८ च्या ३ चे २; ५ च्या १ चे ४; १ हाताच्या
ते चे ८; मागाच्या २१ चे ९ ;rं ह्या तीन अवयुवाच्या मांडणीत
पहिले एकं आहेत, च्या पुढनीं संख्यापरिमाणें आहेत, व चे
पुढच्या संख्या आहेत. ( दे) ३ चे १४; क्ये चे ३०;
अशा ण्य नन्न्या.हात.. मण. .५.४ च २, -३ चे ४, -इचे, (२३९, तर-पाव; दशांश दोनें दिलें, वीत, व पायली. ( ७) १ चे पू;एकचेई; ८ चे ३; ९ चे -४६-; हाताचे ई; मागाचे गे;
एकचे गुणक १४ इ. अंश आहेत; एकं व गुणक ह्यांचें भाजक
४ इ. छेद आहेत; किंमती.-श् १, ३, ४, ६, ४ हात,
९ पायली ( किंवा. । । ।. माग ).. ( ८ ?ए. १४ च्या चतुर्थांश;
३० चा दशांश; २ अह्यांचा चतुर्थाश ४ नवांचा पष्टांश;
८ हातांचा द्वितीयांश; ९ मणांचा द्वादशांश; ह्या दोन
अवयवांच्या गांडीत चा मागच्या संख्या ते अंश ( झणजे राशि)
आहेत; आणि चा पुढील अंशांचे दर्शक जे ५८, १०, इ. अंक
ते इत्य्रांचे ९८८. २१८९आहेत. (!)ः:ऽ २एर ९ -३.. ५ क २ रू २ फ २ क ८. ( १२)
४१६६४ ' ४-तोळे ८मांसे; ५पेन्स ३फार्दिग; मिंग ४पायली; १ वीत
२ मुष्टि;. १५ पळे; ५ महिने; ५ सौरमास ( झागजे

तारीख २१ मार्च पासून चाल- होणारे मधू, माधव, इ. मराठी
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