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निवेदन

जीव, जगत आग उष्टी यांची निर्मिती ज्या पंचमहाभूतांच्या योगाने झाली
त्या पंचमहाभूतांचा अभ्यास म्हणजेच आज व्यापक स्वरूपात भूगोलाचा अभ्यास
असें आपण मानतो. भूल हा विषय मानवी जीवनाशी इतका संबद्ध आहे की त्याच्या

अभ्यासाशिवाय मानवी जीवन, संस्कृती, विकास यांचा आलेख काढताच यावयाचा
नाही; भौगोलिक पारेस्थितीची भिन्नताच प्रामुख्याने मानवी जीवन, संस्कृती, यामध्ये
वैविध्य व वैचिव्य आणण्यास आपणास कारणीभूत ठरते. आणि यामुळेच आज प्रत्येक

व्यक्तीला भूगोलाचे शान असणे ही अत्यावश्यक बाब झाली आहे.
आडच्या मानवी जीवनाच्या विकासात महत्त्वाचा वाटा उचलणाऱ्या सर्व प्रगत

शाखांच्या पंक्तीत भूगोलाचा दर्जा बराच वरचा आहे. अंतरिक्षसंचार व ग्रहातर्गत

दळणवळणाच्या आजच्या युगात भूगोलाचे शान हा सर्व शास्त्रीय प्रगतीचा कणा होऊन
गहिला आहे. रशियन व अमेरिकन लोकांना या विषयाचे महत्त्व केव्हाच जाणून घेतले
आहे. आणि त्यामुळेच त्या लोकांनी आपलो प्रगती फार झपाट्याने करून घेतली आहे.
आज पृथ्वीच्या पाठीवरील कुठल्याही राष्ट्रातील जाणत्या लोकांना तरी या विषयाचे
महत्त्व समजावून सांगण्याची गरज राहिलेली नाही.

शिवाजी विद्यापीठाच्या पदवीपूर्व परीक्षेच्या सन १९६६ पासून अमलात येणा- १

नव्या अभ्यासक्रमानुसार सबूर पुस्तक लिहिले आहे. सध्या उपलब्ध असलेल्या पाठच-
पुस्तकांमध्ये शिवाजी विद्यापीठाच्या पदवीपूर्व विद्यार्थ्यांची गरज भागविणारे हेच एकमेव
अद्ययावत पुस्तक आहे असे म्हटल्यास ते वावगे ठरू नये. आजवरच्या अध्यापनातील
अनुभवांच्या आधारे विद्यार्थ्यांच्या अडचणी लक्षात घेऊन विषय अधिकाधिक सोपा व
आकर्षक वरून मा डण्याचा प्रयत्न केला आहे. सोप्पा व सुबक आकृत्या, नकाशे,
आराखडे व रे --या चेत्रे यांचा मुक्तहस्ताने वापर केलेला आहे. स्वतंत्र्यरीत्या या
विषयावा अभ्यास करणाऱ्या विद्यार्थ्यांना व जितासूंनाही आकलन व्हावे व गोडी निर्मा ग

न्हावी असेच विपयप्रतिपादन केले आहे. शिवाय प्र करणांच्या शेवटी त्या त्या प्रकरण;-

.वरील प्रश्न व सुरुवातीसच शिवाजी विद्यापीठाचा पदवीपूर्व काल विषयाचा अम्यासक्रम
दिल्यामुळे विद्यार्थ्यांना अभ्यासाची दिशा कळण्यास मदत होईल.



( ४)
हे पुस्तक अम्यामुताना व शिकविताना विद्यार्थी व प्राध्यापकांना ज्या उणीवी

व अडचणी जाणवतील त्या दिलखुलासपणे कळविल्यास त्यांचा पुढील आवृत्तीचा वेळी
अवश्य विचार केला जाईल.

पुस्तक तयार करीत असताना अनेक तज्ज्ञ ग्रंथकारांच्या ग्रंथांतील संदर्भ

घेतले आहेत. शास्त्रीय विषयास वाहिलेल्या इंग्रजी मासिएसतील अद्ययावतू माहितीचा
वापर केला आहे. त्यामुळेच सदर पाठ;थपुस्तकाला महत्त्व व आगळेपण प्रात झाले
आहे. याबद्दल संबंधित लेखक व संपादकांचे आम्ही अत्यंत कणी आहोत.
महाराष्ट्रातील ख्यातनाम लेखक व प्रकाशक श्री. ग. ल. ठोकळ यांनी प्रकाशनाची
जबाबदारी स्वीकारली. चित्रकार श्री. अनंतराव सालकर यांनी सुबक आकृत्या काढून
दिल्या व त्यांचे ठसे श्री. दाते यांनी मनामारखे करून दिल्याबद्दल त्यांचे हार्दिक

आभार मानणे हे आमचे कर्तव्य आहे. पुस्तकाचे हस्तलिखि १ तपासावे महत्त्वाचे
काम श्री. पारिचारक वकील यांनी आस्थेने केले. प्रा. मेमाणे, प्रा. फडणीस
प्रा. शिंपी, प्रा. दाते, प्रा. मुदलीयार प्रा. देशमुख, प्रा. मोहाड, मा. पाटील आणि
श्री. वाडकर यांनी पुस्तक तयार करण्यासंबंधी मोलाच्या सूचना केल्या. त्यांच्या या
मौलिक सहकार्याबद्दल त्यांचे मनःपूर्वक आभार मानता. मुद्रक श्री. माधवराव तळेकर
व त्यांचा कामगारवर्ग यांनी सुबक व आकर्षक स्वरूपात छपाईचे काम काळजीपूर्वक.

व वेळेवर करून दिले म्हणूनच पुस्तक - प्रकाशनाचा हा सुयोग लवकरच प्रात झाला.
या सर्वाविषयी कृतरता व्यक्त केल्याशिवाय राहवत नाही.

दि. ११७९ । १९ डु ६ - लेखक

क..दुसऱ्या आवृत्तीची प्रस्तावना
केवळ शिवाजी विद्यापीठाच्या नवीन अभ्यासक्रमानुसार तयार केलेल्या या

पुस्तकाची आवृत्ती फारच थोड्या अवधीत संपली. त्यावरून या पुस्तकाचा लोकप्रीयता

किती आहे हे समजून येते. चालू आवृत्तीत योग्य त्या सुधारणा करून पुस्तक

अगदी अद्ययावतू केले आहे.
गेल्या वर्षी पुणे विद्यापीठाने ' वासुदेव गोहूबद आपटे ' पारितोषिक देऊन:

या पुस्तकाचा यथोचित गौरव केला आहे.
दि. १ । १११९६८ लेखक



परीक्षेसाठीशिवाजी विद्यापीठ पदवीपूव

भूगोल विषयाचा अभ्यासक्रम

( वियारीठाने प्रसिद्धिलेल्या इंग्रजी पुस्तिकेवरून)
१. प्राकृातक मणू-जिज्ञान:-भूगोलाची व्याख्या, स्वरूप, व्याती, हेतू,

भूगोल विषयाच्या प्रमुख शाखा. पृथ्वीचा आकार व आकृती. पृथ्वीच्या गती आणि
त्याचे परिणाम, परिवलन, दिवस आणि रात्र. अक्षांश, रेखांश आणि वेळ. आंतराष्ट्रीय
वाररेतु पृथ्वीचे पारसमण; दिनमान व गत्रिमान यांची असमानता. ऋतू.
मागरविभाग आणि भूविभाग यांची वाटणी.

जलावरणः-सागरतल, समुद्रप्रवाह : भक्तमटिक, पॅसिफिक व हिंदीमहासागम्.
मागरजलाची क्षारता.

मटदावरण: -खडकांचा सामान्य अभ्यास : अग्निजन्य, स्वरित आणि रूपा
तरित खडक ( खडका ची भारतातील उदाहरणे ). जगातील प्रमुख : भूमिस्वरूपे पर्वत,

पठारे व मेदने यांची सामान्य वाटणी. विदारण : कायिक व ग् ासायनिक. वाहत्या
पाण्याचे कार्य; हिमनदी व वारा : अन, वहन, व भरण, भूमिगतपाणी. जलरोग, झरे व
विहिरी. समुद्रकिनारे : रिया व फोर्ड.

वातावरण:- विस्तार व घटक. हवा व हवामान; तपमान वाटणीवर परिणाम
करणारे घटक, तपमानकक्षा पृथ्वीवरील भारपइर आणि वारे. भारपद्र्रे व त्यांचे आंदोलन.
ग्रहीप वारे, मोसमी वारे व त्यांचे परिणाम. उगवत व प्रत्याबर्त हवेतील आर्द्रता :

पावसाचे प्रकार. पावसाची वाटणी.

२. आर्थिक भूविज्ञान
आर्थिक उत्पादन-साधनाची प्राकृतिक वैशिष्ट्ये पुढील पदार्थीच्या उत्पादनास

आवश्यक परिस्थिती, त्यांची उत्पादनक्षेत्रे व आयात व निर्यातीचे प्रमुख देश :
गहू, तांदूळ, चहा, ऊस, कापूस व येशू-. खालील खनिज पदार्थीची जागतिक
विभागणी व व्यापार : लोखंड, मेंगेगीज, ताबे व बॉक्साइट, शनि?साधनांचे महत्त्व व
वितरण : दगडी कोळसा, पेट्रोलियम व जलविद्युतशक्ती.

जगातील जलमार्ग:-- सुएझ कालवा व पनामा कलवा.
महाराष्ट्र-तादूळ, ज्वारी, कापूस व ऊस या पिकांची विभागणी व उत्पादन

हाराष्ट्रातील पाटबंधारे-योजना. महाराष्ट्रातील कापडधंदा, साखाधंदा व मासेमारी



( ६)
३. नकाश

नकाशाची व्याख्या, प्रकार व उपयोग. नकाशातील स्थळ शोधून काढण्याची
औकट ( चार अंकी रेफरन्स फक्त ).

प्रमाण:--प्रमाण सांगणे, प्रमाणाक व आलेख प्रमाणे. ( ब्रिटिश व मेट्रिक या
दोन्ही मापन पद्धतींवरील सोपी उदाहरणे ).

नकाशा प्रक्षेपण- प्रक्षेपणाची आवश्यकता. नकाशाप्रक्षेपणाचे सामान्य

वर्गीकरण आणि ओळख. खालील प्रक्षेपणासाठी अक्षट्टुत्ते याची जाळी रेखावृत्ते
तयार करणे ( फक्त आलेत्रात्मक पद्धती ).

(अ) खमध्य धुबीय गोमुखी ( केंद्रीय) प्रक्षेपण.

( व खमध्य धुवीय समक्षेत्र प्रक्षेपण.

( कं) एक प्रमाण अडवूच साधे शंकू प्रक्षेपण.

( ड) दंडगोलीय समक्षेत्र प्रक्षेपण.

नकाशावर उठाव दाखविण्याच्या पद्धती. दिलेल्या माहितीवरून समोठवरेषा
तयार करणे. समोच्चरेषा नकाशावर पुढील उठाव प्रकार ओळसणे. सौम्य किंवा मंद
तीव्र, सम, विषम, अंतर्वक्र आणि पायऱ्यांचे तार. नदीचे खोरे. ( दरी १,

घळई, तुटलेला कडा, सोंड किंवा सुळका, लांब आकाराची टेकडी किंवा रेज, शंकू
टेकडी पठास्, ग्रीवा, खिंड आणि समुद्रकडा.

स्थळांची आतरदर्शनीयता ( अगदी साधे प्रकार

चिन्हे यांचा अभ्यास.
साकेतिक खुणा आणि



४

भूगोलाचे स्वरूप

भ्रभाग

परिभ्रमण..

प्राकृतिक

सागाजलाची क्षारता किंवा

विरण

तिमन

वातावरण
हवामान आणि

वयुणार, भारपट्ट

अ । -८ त । व पऊस

लवणता
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०.विभाग १

ऽ९५. ०.प्राहातक अस्वावज्ञान

ने



अगाशातू स्तुरुप ३ १.

सर्वजणाना निसर्गरम्य देखावे पाहण्याची आवड असते. तथापि फारच थोड्या
व्यक्तींना या सुंदर सुंदर निसर्गरम्य देखाव्यामागील स्थित्यंतरे व कारणे जाणून
घेण्याची जिज्ञासा वसते. निसर्गातील बदल व दरचना यांचे असलेले संबंध याविषयी
माहिती नसल्यामुळे निसर्गरम्य देखाव्यांमागील कारणे जाणून घेण्याची बऱ्याच जणांची
इच्छा पुरी होत नाहो. आपणापैकी बऱ्याच जणांना या मूपुष्टाच्या आतील बाजूस
दडलेल्या अनेक गोष्टींविषयी व त्यांचा निसर्गाशी असलेला संबंध याविषयी कल्पना
नसते. या गोष्टींविषयीची माहिती शास्त्रीयदृष्ट्या ज्यांची कल्पनाशक्ती परिपक आहे,
त्यांनाच असते. कालपरवापर्यंत काही ठराविक गोष्टींची क्रमवार यादी व नकाशे
एवढीच भूगोलशास्त्राची व्याधी मानली जात असे. भूगोलशास्त्राचा विद्यार्थीदेखील
काही ठराविक गोष्टी- खंडांची व महासागरांची नावे, समुद्राची व उपसागरांची
खोली, नद्यांची व पठारांची लांबी इत्यादी गोष्टीच स्मरणात ठेवून समाधान मानीत होता.
निसर्गातील सर्व गोष्टी कोणत्या कारणीमुळे अस्तित्वात आल्या हे जाणून घेण्याचा
'त्याने कधी प्रयत्नच केला नाही. भूगोलशास्त्र म्हणजे या जगातील देश व तेथील रहिवासी
याविषयी वर्णन व अगदी अल्प प्रमाणात या भूपृष्ठावरील प्रदेशीची झालेली विभागणी
याविषयीची माहिती देणारे शास्त्र होय, असे मानण्यात येई. मागील काळातील भूगोल-
शास्त्रज्ञीनी सृष्टीच्या बाह्य आकाराच्या आधारे किंवा सांस्कृतिक सुधारणांच्या आधारे
किंवा दोहोंच्या समन्वयाच्या आधारे पृथ्वीतलावरील प्रदेशाची विभागणी करून समाधान
मानले. कारण या प्रदेशांचे वर्णन करणे एवढाच उद्देश त्यांच्यासमोर होता; परंतु आज
भूगोलशास्त्र केवळ जगातील प्रदेशांचे वर्णन यावरच समाधान मानीत नाही, तर पृथ्वी
ह्या ग्रहगोलावर राहणाऱ्या मानवाच्या जीवनावर परिणाम घडवून आणणाऱ्या निसर्गातील
गोष्टी व बदल याच्यामागील कारणांचा शोध आणि अध्ययन, ह्या गोष्टी का व कशा
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घडून येतात यांचे शास्त्रीय विवरण होय. आधुनिक युगात पृप्र-वीतील म्हणजे मानवाचे
घर या दृष्टीनेच ' भूगोलशास्त्र ' जगाचे अध्ययन करते. भौगोलिक परिस्थितीचा
मागोवा घेऊन त्यामागील योग्य कारणांचाही या शास्त्रात उलगडा होतो. ज्या वाता-
वरणामध्ये ( भौगोलिक परिस्थितीमध्ये) मानव वाढतो, काम करतो व जमवून घेतो.
या सर्व गोष्टींचा अभ्यास या शास्त्रात करण्यात येतो. इ. स. १८९१ मध्ये डॉ. स्कॉट
केटी ( ०१८१८) हे रीटररा १. पात्त्वेल ( ४५२१सिल) व झेल
( रि४८८) यांनी प्रतिपादन केलेल्या भूगोलशास्त्राच्या व्याख्येशी सहमत झाले.
ती व्याख्या अशी--'' सर्वसाधारणपणे भूगोलशास्त्र म्हणजे वितानाची अशी एक
शाल की, जिच्यामध्ये भूपृष्ठावरील नानाविध गोष्टींचा व वातावरणाचा मानवाशी
असलेल्या संबंधातून अभ्यास केल जातो. '' इ. स. १९०८ साली आंतर-
राष्ट्रीय भौगोलिक संघाच्या नियुक्तिक मडळाने या शास्त्राची एक सविस्तर व्याख्या
प्रसिद्ध केली. तिचे सार असे-'' विज्ञानाची एक शाखा या दृष्टीने भूगोलशास्त्राचा
अभ्यासाचा विषय म्हणजे भूपृष्ठाचे वर्णन व मानवाचे वसतिस्थान या दृष्टीने
त्याच्याशी असलेला संबंध. ''

पृथ्वीतलावरील बऱ्याचशा गोष्टी नैसर्गिक कारणीमुळे लाभल्या आहेत उदा ०
निसर्गनिर्मित भूप्रदेश, हवामान. वनस्पती, खनिजसंपत्ती, प्राणिमात्र इत्यादी मानवाच्या
सभोवतालची परिस्थिती, प्रदेश यांचे वर्णन करताना आपणास नुसत्या भौगोलिक
गोष्टींचाच विचार करून चालणार नाही तर त्याचबरोबर मानवी समस्या व त्यांचा
सांस्कृतिक मूल्यावर होणारा परिणाम, की ज्यात लोकवस्तीचा प्रकार व रीती जमिनीचा
उपयोग. बांधकामासाठी होणाऱ्या वस्तूंचा प्रकार व रीती आणि दळणवळणाची साधने
यांचीही दखल घ्यावी लागेल. मानव आणि त्याचे उद्योग ( त्याच्या क्रिया व प्रतिक्रिया)
यांमुळे सभोवतालची परिस्थती व वातावरण यांमध्ये बदल घडून येतो तरी पण
यालाही कोठे तरी सीमा आरवृन घ्यावी लागते

निरनिराळ्या प्रदेशातील मानवी जीवन व उद्योगधंदे हे प्राकृतिक व सांस्कृतिक
मूल्यीवर अवलंबून असतात. यापैकी केवळ एकाच मूल्याच्या आधारे पृथ्वीवरील
निरनिराळ्या विभागांमध्ये घटून येणारे अनेकांगी बदल यांचे स्पष्टीकरण करता येत
नाही. या पृथ्वीतलावरील लोक व त्यांच्याविपयीची माहिती उपल-ठेध करून घेणे हे
आजच्या मानवाचे, बिशेपत भूगोलाच्या विद्यार्थ्याचे कर्तव्यच आहे. कारण आज
आपण फारच जवळ आलो आहोत. सभोवतालच्या प्रदेशीची माहिती करून घेणे
हेच आधुनिक युगात मूगोलशास्त्र होय.

पृथ्वीवरील मानवाच्या उद्योगावर खालील मुख्य नैसर्गिक गोष्टींचा परिणाम
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दिसून येतो : ( १) प्राकृतिक ख्ये, ( २) हवामान, (३) वनस्पती, (४) प्राणिमात्र

जनावरे. वरील चारही गोष्टी एकमेकांशी निगडित आहेत.

--णे हवामान --ग्र वनस्पती

प्राकृतिक मूल्ये जनावरे-प्राणिमात्र
प्राकृतिक मूल्ये व हवामान या दोन गोष्टी सर्वांत जास्त महत्त्वाच्या आहेत.

या गोष्टींमुळे मानवाचे उद्योगधंदे निरनिराळ्या प्रदेशांतील वसतिस्थाने व स्थिर-
स्थावरता यांची नीट कल्पना येईल. एखाद्या प्रदेशातील वनस्पतींचे प्रकार मुख्यतः त्या
प्रदेशातील जमीन व हवा यांवर अवलंबून असतात आणि वनस्पतींच्या प्रकारावर
प्राणिमात्रांची - जनावरांची विभागणी अवलंबून असते.

प्राकृतिक कयेः-यात भूप्रदेशाचे आकार. जमिनीचे निरनिराळे प्रकार
नाले, खडक व जमिनीमधील रवनिजद्रव्ये यांचा समावेश होतो. मानवाच्या सवयी, उद्योग-
धंदे, जीवनाचे प्रकार व तऱ्हा वगैरे गोष्टी मुख्यत्वेकरून प्राकृतिक मूल्यांवर अवलंबून
असतात. भूपृष्ठाचे आकार नानाविध असतात. उदा- -पर्वत पठारे, टेकड्या, मैदाने
वगैरे. पर्वतामुळे जगातील निरनिराळ्या देशीच्या सीमा आखल्या जातात. दळण-
वळणाच्या दृष्टीने पर्वत कुचकामी असले तरी मागील काळात संरक्षणाच्या दृष्टीने ते फार
उपयुक्त ठरलेले आहेत. पर्वतामुळे त्या त्या प्रदेशामधील हवामानवरही परिणाम
होतो. जलशक्तीचे साठे व मौल्यवान खनिज संपत्तीचे आगर म्हणूनही पर्वतांचे महत्त्व

आहे. पर्वतमय विभागातील जमीन पिकाच्या दृष्टीने लागवडीस आणणे कठीण असल्या-
मुळे येथील लोकाचा मुख्य व्यवसाय मेंढपाळीचा, खाणकामाचा व जंगलसंवर्धनाचा
आहे. उंच कड्यांमधील समुद्राची अरुंद आखाते व उपसागर यांमुळे नॉर्वेजियन
लोक दर्यावर्दी म्हणून ओळखले जातात. पर्वतमय प्रदेश पिकांच्या दृष्टीने निरुपयोगी
असल्यामुळे विरळ लोकवस्तीचे आहेत. इतर जगाशी त्यांचा संबंध येत नाही. जीवनातील
संकटांमुळे येथील लोक मजबूत व कष्टाळू आहेत जगातील पठारी प्रदेश मात्र
सांस्कृतिक व आर्थिक दृष्ट्या प्रगतिपर आहेत.

पृथ्वीतलावरील सपाट प्रदेश विशेपत: नद्यांच्या खोऱ्याचे भाग जगातील
अनेक सुधारणांची व संस्कृतींची माहेरघरे बनलेली आहेत. उपकारक अशा
हवामानाच्या प्रदेशात वसलेली सपाट मैदाने धान्याची कोठारे म्हणून समजली
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जातात. येथील दळणवळणाच्या सुलभतेमुळे मानवांचे आर्थिक व्यवहारही सुकर होतात.
म्हणूनच मानवाला सपाट प्रदेशात आपली प्रगती करणे. शक्य झाले. या प्रदेशातून
वाहणाऱ्या नवा दळणवळणाचे उत्तम माध्यम ठरल्या व त्यांच्यापासून कालवे काढता
आल्याने आर्थिक प्रगतीही चांगली झाली.

हवामान-कोणत्याही प्रदेशातील मानवाच्या उद्योगावर तेथील हवामानाचा
जबरदस्त परिणाम होतो. मानवाची आर्थिक प्रगती व कार्यक्षमता त्या प्रदेश-
तील उष्णतामान पाऊस व वारे यांच्यावरच अवलंबून असते. या गोष्टींवरूनच
त्या प्रदेशाचे हवामान ठरले जाते. पृथ्वीतलावरील अत्यंत उष्ण व थंड प्रदेशांत
लोकवस्ती नाही उष्णतामान व पाऊस यांची विभागणी ज्या प्रदेशात योग्य झालेली
आहे तेथे लोकवस्ती अधिक आहे. उरण व दमट प्रदेशात रोगट हवामानामुळे मानव
अकार्यक्षम व आळशी बनतो व त्याची प्रगती होऊ शकत नाही. समशीतोष्ण हवा-
मानाच्या प्रदेशाची तुलना उबदार हवामानाच्या प्रदेशाशी केल्यास असे आढळते
की उबदार हवामानाच्या प्रदेशात पूर्ण वाढ किंवा प्रौढत्व लवकर गाठण्याची वृत्ती

असते आणि म्हणूनच थंड हवामानाच्या प्रदेशापेक्षा उबदार हवामानाच्या प्रदेशात
सांस्कृतिक विकास प्रथम झाला. ईजिप्शियन व अरब लोक यांनी खगोलशास्त्र व गणित-
शास्त्र यांमध्ये प्रगती केली. कारण निरस आकाशामुळे ग्रह व तारे यांचा अभ्यास
त्यांना सुलभ रीतीने करता आला.

वनस्पती-प्राकृतिक गोष्टी व हवामान या टोहोंवर बनस्पतिजीवन
अवलंबून असते. वनस्पतींची वाढ जमिनीचा प्रकार, उष्णतामान व आर्द्रता यांवर
अवलंबून असते. म्हणून ज्या प्रदेशात अति उष्ण व अति थंड हवामान असते तेथे
वनस्पतींची वाढ होत नाही. पर्वतमय प्रदेशात उंचीनुसार बनस्पतींची संख्याही कमी
होत आते. पर्वताच्या एकाच प्रदेशात वाऱ्याच्या विरुद्ध बाजूस व वाऱ्याच्या बाजूस
प्रामुख्याने दोन निरनिराळ्या प्रकारच्या वनस्पती दृष्टोत्पत्तीस येतात. दमट हवामानाच्या
इकरसळीय पटेशात वनस्पतींची लयलूट आढळते.

हे५लें. :
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प्राणी राहतो. तर हुन्ड्रासारख्या अतिशीत हवामानाच्या प्रदेशात रेनडियर हा प्राणी

दिसून येतो.
वरील सर्व गोष्टींचा मानवाचे जीवन व त्यांच्या आर्थिक हालचाली यावर

परिणाम होतो. प्राकृतिक मूल्ये ज्या प्रदेशात विपुल आहेत तेथील मानवाचा प्रगती

अधिक झालेली दिसून येते; तर प्राकृतिक मूल्यांचा अभाव असलेल्या प्रदेशाची '
प्रगती होत नाही.

भूगोलशास्त्राच्या अभ्यासाच्या दृष्टीने प्रमुख नैसर्गिक गोष्टींच्या अभ्यासाची
अत्यंत आवश्यकता आहे. यातही प्राकृतिक मूल्ये समजावून घेणे अधिक महत्त्वाचे आहे.
भूगोलशास्त्राच्या अभ्यासाची सुरुवातच मुळी प्राकृतिक मूल्यातून होते. म्हणून
प्राकृतिक भूगोलशास्त्र हे भूगोलाचे मूळ म्हणून समजण्यात येते.

भूगोलाच्या शाखा- ८इंाऊधूाऊाऊp!ँाऊह5 ०र्ह ष्टिष्टाभूरि;
मूगोलशास्त्र अनेक भौतिक व सामाजिक शास्त्रापासून साधनसामग्री प्रात

करून त्यांचा खालील निरनिराळ्या शास्त्रीतून अभ्यास करते-
( १) प्राकृतिक भूगोल- ६८७४ ०ह०ष्टप्ग्नणूं)?
( २) गणितीय भूगोल- ाऊएं४ाऊrग्नपूं?ाऊहाऊ11ग्नrpईाऊंप्ग्न!? ०इp०ष्टप्ष्ठZ1ंाऊ?)ं

( ३) आर्थिक व व्यापारी मूगोल - एस्ता८ ठाव किप८४२भूर्णा;
( ४) राजकीय भूगोल - १ळा१८ एशुविपि;
( ५ मानवी भूगोल - १पाठ. २ष्टाईर( ६) प्रादेशिक भूगोल - ८००ली टिष्टा-तिर,
प्राकृतिक भूगोलाच्या अभ्यासाने या विषयाला महत्त्वाचे स्थान प्रात करून

दिले आहे. या विषयाच्या अभ्यासावरून ज्योतिपशास्त्र, अंतरिक्षशास्त्र, मूगर्भशास्त्र,
सागरशास्त्र इत्यादी विषयांची सामान्य कल्पना येते आणि यामुळेच भूगोलशास्त्राला
विज्ञानाची जननी असेम्हणतातऐष्टा०८,१९५१० घ्यालत १८ पा५०६ल.
०८ २५६ए४. भूगोलशास्त्राच्या शास्त्रांचा संबंध इतर अनेक शास्त्रांशी येतो.उदा० -राजकीय भूगोलाचा संबंध इतिहास या शास्त्राशी आहे, तर आर्थिक भूगोलाचा संबंध
अर्थशास्त्राशी आहे. भूगोलशास्त्र भिन्न शास्त्रांच्या शानाला योग्य स्वरूप प्राप्त करून.
देते आणि म्हणूनच भूगोलशास्त्राला एक महत्त्वपूर्ण स्थान प्रात झाले आहे.
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सारांश
( १) भूपृष्ठावर सापडणाऱ्या गोष्टींचे व त्यांच्या प्रादेशिक वितरणाचे

सांगोपांग विवेचन ज्या शास्त्रात केलेले असते त्यास भूगोलशास्त्र म्हणतात. त्यात
पृथ्वीची प्राकृतिक रचना, रूरष्ठाची घडण, जमीन, हवामान, उत्पादने, वनस्पती,
प्राणी व लोक यांचा विचार केलेला असतो.

( २) प्राकृतिक भूगोल ही भूगोलाची प्रमुख शाखा होय.
( ३) भूगोलाचे मूळ प्राकृतिक भूगोल ह्या जमिनीत असून हवामानाच्या

अभ्यासातून त्याला जीवन प्राप्त होते आणि भूगोलाच्या इतर शाखा मानवी उद्योगाचा
प्रत्येक भाग पूर्ण करतात.

(४) मूगोल-विपयाचा अभ्यास खालील शास्त्रानुसार सोयीचा होतो.
च्ये

क्षएगाल

१)
प्राकृतिक

( २)
गणितीय

( ३)
आर्थिक
व व्यापारी

( ४)
राजकीय

( ५)
मानवी

( ६)
प्रादेशिक

( ५) प्राकृतिक मूल्ये ही बदलत असतात. या मूल्यांचा आधार घेऊन
मानवाचे प्रयत्न सुरू होतात. आणि या प्रयत्नातूच भूगोलाच्या इतर शास्त्रांची निर्मिती
झालेली आहे.

( १) भूगोल म्हणजे काय हे सांगून त्याच्या स्वरूपाविपयी माहिती द्या.

( २) भूगोलाची व्याख्या सांगा व त्याच्या व्यातीविपयी विवेचन करा.
( ३) भूगोल विषयाच्या प्रमुख शाखा कोणत्या आहेत ते सांगून प्राकृतिक

भूगोलाचे महत्त्व विशद करा.
( ४) प्राकृतिक भूगोल ह्या भूगोलाच्या महत्त्वाच्या शाखेचा अभ्यास

केल्याशिवाय इतर शास्त्रांचा अभ्यास करता येत नाही हे स्पष्ट करा.
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आपण ज्या पृथ्वीवर राहतो तिच्याविषयी माहिती असणे आवश्यक आहे.
पृथ्वीच्या आकाराविषयी पूर्वी निरनिराळ्या कल्पना रूढ होत्या. पृथ्वी सपाट असावी
ही कल्पना सर्वात जुनी आहे. कारण नद्या, समुद्र व पर्वत यांचे नकाशे पृथ्वी सपाट
समजूनच काढलेले आढळतात. पृथ्वी ही पाण्यामधून वर आली अशीही कल्पना
पुरातनकाळी बॅबिलोनियन, हिब्रू व ग्रीक लोकांच्या डोक्यात होती. तदनंतरच्या
काळात वर दिलेल्या पृथ्वीच्या आकाराविषयीच्या कल्पना क्रमाक्रमाने लोपत गेल्या व
शेवटी पृथ्वी गोल असावी हीच कल्पना रूढ झाली.

खिस्तपूर्व ३ ऱ्या शतकात रिस्टस ह्या ग्रीक शास्त्रज्ञाने पृथ्वी सूर्याभोवती
श्रमण करते ही कल्पना आपल्या शिकवणीद्वारे शिष्यांना दिली. इरॅटोस्थेनिस या
९रअलेक्झांड्रिया येथील ग्रंथालपप्रमुखाने इ. स. पूर्वी २७६ च्या सुमारास पृथ्वीचा
परिघ मोजून काढला व तो सुमारे २५००० मैल किंवा ४०, ००० कि. मी. आहे
हे निश्चित केले.

इ. स. १५१९ साली मॅगेलन हा प्रवासी जलपर्यटन करण्यास युरोपच्या
किनाऱ्यावरून निघाला. त्याने दक्षिण अमेरिकेच्या टोकाजवळील सामुद्रधुनीतून
पॅसिफिक महासागरात प्रवेश केला व नंतर तो तसाच पुढे फिलिपाइन्स वेटात
पोहोचला. तेथेच या धाडसी प्रवाशांचा मूत्यू झाला. तरी पण त्याच्या बरोबर आलेले
खलाशी आपली बोट घेऊन हिंदी महासागरातून अटलांटिक महासागरात शिरले व
शेवटी त्यांनी युरोपचा किनारा गाठला. या जलपर्यटनावरून पृथ्वीचा आकार गोल
आहे याची पूर्ण कल्पना सर्व जगाला आली.

पृथ्वीचा आकार संपूर्णपणे गोल नाही. हिचा पूर्व-पश्चिम व्यास उत्तर-दक्षिण
व्यासापेक्षा ४४ किलोमीटर किंवा २७ मैलांनी अधिक आहे. तिचा पूर्व-पश्चिम आकार
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फुगीर असून उत्तर व दक्षिण ध्रुवाजवळ ती चपटी आहे. यावरून ती नारिंगासारखी
आहे; पेअरसारदश आहे असे कांही शास्त्रज्ञांनी सांगितले. पृथ्वीच्या या विशिष्ट
आकाराला कशाचीच उपमा देणे योग्य होणार नाही, तर पृथ्वी ही पृथ्वीसदृश
( ०८०)र्ते) आहे असेच म्हणणे जास्त सयुक्तिक होईल.

पृथ्वीचा आकार गोल आहे हे सिद्ध करण्यासाठी पुढील कारणे
दिली जातात -( १) एकाच दिशेने दिशा न बदलता जलपर्यटनाला निघालेले प्रवासी पूर्ववत
पृथ्वीप्रदक्षिणा करून त्याच ठिकाणी परत येतात. हे मॅगेलनच्या पृथ्वीप्रदक्षिणेने सिद्ध

झाले आहे. यावरून पृथ्वी गोल असली पाहिजे असे म्हणता येते.

( २) अंतरिक्षात दिसणारे सर्व ग्रह गोलाकृती दिसतात. पृथ्वी हाही एक
ग्रह आहे. म्हणून ती देखील गोल असली पाहिजे.

( ३) चंद्रग्रहणाच्या वेळी चंद्रावर पडलेली पृथ्वीची छाया गोल असते
त्यावरून पृथ्वी गोल आहे असे म्हणता येते. कारण कोणत्याही गोलपदार्थाची छाया
गोलच पडते.

( ४) सूर्योदय व सूर्यास्त यांच्या वेळा वेगवेगळ्या ठिकाणी निरनिराळ्या
असतात. पृथ्वी सपाट असती तर सर्व ठिकाणी सूर्योदय व सूर्यास्त एकाच वेळी झाला
असता. म्हणून पृथ्वी गोल आहे.

( ५) सूर्याच्या किरणीनी पृथ्वीच्या पृष्ठभागाशी केलेले कोन निरनिराळे
आढळतात. सपाट पृथ्वीवर ते सारखेच राहिले असते.

किरण

आ. १

( रु) कोणत्याही ठिकाणाबरून क्षितिजाकडे दृष्टी फेकल्यास ते
तसेच भूपृष्ठापासून उंच उंच गेल्यास क्षितिजाचा विस्तार वाढत जातो;
मात्र गोलच दिसते

सूर्यकिरण

गोल दिसते;
पण क्षितिज
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( ७) निरनिराळ्या ठिकाणावरून एकाच वेळी सूर्य व इतर ताऱ्यांकडे पाहिले

करूळरुळलोक्कन

जनककले
अ१. २

असता ते कमी-जास्त उंचीवर दिसून येतात. हा फरक पृथ्वी गोल असल्यामुळे घडून
येतो

( ८) बंदरात प्रवेश करणारे जहाज एकदम पूर्ण दिसत नाही. प्रथम वरचे

दृष्टीरेघा

आ. ३
टोक, नंतर मधला भाग व शेवटी संपूर्ण जहाज दिसू लागते. पृथ्वी सपाट असती तर
पूर्ण जहाज एकदम दिसले असते.

( ९,) दक्षिण गोलार्धातील लोकांना जे तारे दिसतात त्यांपैकी बरेच तारे
उत्तर गोलार्धातील लोकांना दिसत नहित. तसेच उत्तर गोलार्धात दिसणारे काही तासे
दक्षिण गोलार्धातील लोकांना दिसत नाहीत. उदा - ध्रुवतारा.

( १०) विधुबवृत्तीय प्रदेशांकडून उत्तर ध्रुवाकडे गेल्यास ध्रुवतारा उंच
उंच दिसतो.

( ११) पृथ्वीचा पृष्ठभाग वक्र आहे हे सिद्ध करण्यासाठी डॉ. केलेस याने-

एकूट.- ?--???rं????????????rए -.४.' दमेल मैल

आ. ४
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-इस १८७० साली इंग्लंडमध्ये वेडफोर्ड लेव्हल कॅनाल या ठिकाणी एक प्रयोग केला. त्याने
सारख्याच उंचीच्या तीन काठ्या तीन तीन मैल अंतरावर एका सरळ रेषेत पाण्यात
रोवल्या. जेव्हा त्याने त्या तीन काठ्यांकडे दुर्बिणीतून पाहिले तेव्हा मधल्या काठीचा
शेंडा दृष्टिरेषेच्या ६ फूट उंच दिसत होता. दिशा बदलून हा प्रयोग पुनः पुन्हा केला
असता असेच आढळून आले. पृथ्वीचा वक्राकार हे त्याचे कारण होय. पृथ्वी सपाट
असती तर सर्व काठ्यांचे शेंडे एकाच दृष्टिरेषेत आले असते.

इं. १२ अमेरिकेने अंतराळात. पाठविलेल्या उपग्रहात टेलिव्हिजन
( एहोष्टःडनए) कॅमेरा पाठविला होता. त्या कॅमेऱ्याद्वारा पृथ्वीची आलेली छाया-
चित्रे गोलाकार होती

वरील सर्व पुराव्यांवरून पृथ्वी गोल आहे हे सिद्ध होते.

पृथ्वीचा परिघ काढण्याची पद्धती

नवग्रहामदस्य आकाराच्या बाबतीत पृथ्वीचा ५ वा. क्रमांक लागतो. पृथ्वीचा
विघुववृत्तीय व्यास १२७५६ किलोमीटर असून धुवीय व्यास १२७१२ किलोमीटर

पूर्व

व्यया स इं १२७५२७

आ. ५

कि .मी

पृथ्वीचा पूर्वपश्चिम व उत्तरदक्षिण व्यास
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???????????आहे. पृथ्वीच्या आकाराविषयीचा शोध घेण्याचे प्रयत्न फार पूर्वपासून सुरू होते.
प्राचीन काळी पायथागोरस व रिस्टटल या ग्रीक शास्त्रइ नी पृथ्वी गोल असावी
वसे सांगितले होते. हे त्यांचे निव्वळ अंदाज होते. परंतु इ. स. पूर्वी तिसऱ्या शतकात
इरॅटोस्थेनिस या ग्रीक शास्त्रज्ञाने पृथ्वीचा परिघ मोजण्याचा यशस्वी प्रयत्न केला.
इरॅटोस्थेनिस हा अलेक्झाड्रिया येथील ग्रंथालपाचाग्रंथपालु होता.

इरॅटोस्थनिरनची परिघ मोजण्याची पद्धती :

इरुटोर्स्थोनसने इजिप्तमधील आस्वान ( पूर्वीचे सीने) व अलेर्क्ताड्रिया या
दोन ठिकाणी एकाच वेळी पडलेल्या सूर्यकिरणीचा विचार केला. आस्वान येथे सूर्य
अगदी डोक्यावर आला असता त्याच वेळी आस्वानच्या उत्तरेस असलेल्या अलेक्तौ-

पृथ्वीचा
मध्य

-०

आ. ६

.०-०च- ८. यु???ई क्यु
५००० रटेटिया?ं??ँ '' ' - - - - - - - र लिले

३ द्ध स्पृ?स्वान
जें - अलेक्झांडिया

अब द्र ५०१४ कॅटिया

इरॅट]स्थेनिसची परीघ मोजण्याची पद्धती
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??दिया येथे सूर्य वर्तुळाच्या एन भागाइतका दक्षिणेस झुकलेला आढळला. म्हणजेच
या दोन ठिकाणी पडणाऱ्या सूर्यकिरणामध्ये परिघाच्या २, भागाइतका म्हणजे ७-२ 'चा फरक होता. हा ७.२ ' चा फरक व आस्वान-आलेक्झांड्रिया या दोन ठिकाणां-
तील ५००० स्टेडिया एवढे अंतर लक्षात घेऊन इरॅटोस्थेनिसने गणित मांडून पृथ्वीचा
परिघ काढला.

आकृतीत अ.! आस्वान) या ठिकाणी सूर्याची किरणे लंबरूप पडलेली आहेत.
.त्याच वेळी ब ( अलेक्झांड्रिया) या ठिकाणी सूर्य ७.२ ' ने मागे राहिला आहे.

८ डबय ?? ७-२
ब मधून अरला बप समांतर रेषा काढली आहे. ( वय व अर सूर्याची किरणे
होत.)

८ डवय - ८ डकर
( कारण सूर्याकरण एकमेकांस समांतर म्हणून वय समांतर कम! आणि कवड

त्यास छेदते म्हणून ८ डबय क्य संगत ८ डेकर ).

८. डबय ?? ७०२

८ डकर ?? ७-२
ज्याअर्थी मध्याजवळील ८ डकर म्हणजेच ७.२ ' या. कोनाने समाविष्ट

पृथ्वीच्या परिघाच्या अब या भागाची लांबी ५००० स्टेडिया आहे.

०. मध्याजवळील पूर्ण कोनाने म्हणजेच ३६० ' या कोनाने समाविष्ट पृथ्वीच्या
पूर्ण परिघाची लांबी खालीलप्रमाणे त्रैराशिक मांडून काढता येते.

७४२ ' : ३६० ' : : ५००० स्टेडिया

३६० ' प्र ५०००

-ऊ
क्य २५०, ००० स्टेडिया

७' २
अशाप्रकारे इरॅटोस्थेनिसने पृथ्वीचा परिघ २५०, ००० स्टेडिया सांगितला.

सध्या हे अंतर मेट्रिक मापन पद्धतीत सुमारे ४०, ००० किलोमीटर येईल
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पृथ्वीचा आस ( डि९७०१५ २७४४ )-प-वीच्या मध्यातून उत्तर-दक्षिण

जाणाऱ्या ज्या काल्पनिक रेषेभोवती पृथ्वी पश्चिमेकडून पूर्वेकडे स्वांगपरिश्रमण करते,

आ. ७
पृथ्वीचा आस आणि उत्तर व दक्षिण ध्रुव

त्या रेपेस पृथ्वीचा आस किंवा अक्ष असे म्हणतात. आसाचा रोख नेहमी ध्ववताऱ्याकडे
असतो.

उत्तर ध्रुव व दक्षिणध्रुव ००६! २.५०५०१०६ -पृथ्वीच्या
पृष्ठभागाचा उत्तर-दक्षिण छेद करून तिच्या पृष्ठभागावर आलेली आसाची दोन टोके
म्हणजे ध्रुव होत. त्यापैकी ध्रुवताऱ्याकडील उत्तर ध्रुव व दुसरा दक्षिण ध्रुव होय.

विघुववृत्त ( पि०४द्धा -पृथ्वीच्या पृष्ठभागावर दोन्ही ध्रुवांपासून सारख्या
अंतरावरून बरोबर मध्यभागी पूर्व पश्चिम जाणारे जे काल्पनिक वर्तुळ त्यास विमुबवृत्त
म्हणतात. विघुबवृत्ताने पृथ्वीचे दोन समान भाग होतात. उत्तर भागाला उत्तर गोलार्ध
व दक्षिण भागाला दक्षिण गोलार्ध म्हणतात.

अक्षवृत्ते ( १५९९८०१ल५ )-विमुववृत्ताच्या उत्तरेस व दक्षिणेस एकेक
अंशावरून विघुववृत्ताला समांतर काढलेल्या काल्पनिक वर्तुळांना अक्षवृत्ते म्हणतात.
अक्षवृत्ते व अक्षांश ह्यांमध्ये फरक आहे. अक्षांश हे विघुबवृत्तापासून उत्तरेस किंवा
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????????दक्षिणेस मोजलेले अंशात्मक अंतर असून अक्षवृत्त हे त्या अंतरावर काढलेले वर्तुळ

होय. विपुबवृत्त हे शून्य अंश अक्षवृत्त होय. वियुवतुरच सोडून उत्तर गोलार्धांत ९० व
दक्षिण गोलार्धात ९० अशी एकूण १८० अक्षट्टुत्ते आहेत. विषुववृत्त हे उत्तर ध्रुव
व दक्षिण ध्रुव यांपासून समान अंतरावरून जाणारे सर्वांत जास्त लांबीचे अक्षवृत्त आहे.
त्यास वृहतूव्रुत्त देखील म्हणतात. वित्वउब-मुरत्ताची लांबी म्हणजेच पृथ्वीच्या परिघाची
लांबी होय. ती सुपारे ४०, ००० कि. मी. आहे. ६० ' उत्तर व ६० ' दक्षिण या अक्ष.-

वृत्तांची लांबी बरोबर निम्याने कमी होते. ती रे ०, ००० किलोमीटर किंवा १२९००
उ ४.

विषबाल किंवा ख्यअद्दनवृत्त

दह
आ. ८
अक्षट्टुप्ते

मैल आहे. शेवटी ९० ' उत्तर व ९० ' दक्षिण ही अक्षबुरत्ते बिदऱ्यच्या स्वरूपात अगतात.
पृथ्वीच्या पृष्ठभागावरील दोन अअसूरत्तांमधील अंतर सर्वत्र मान दिसत नाही.

विमुबसुत्ताजवळील कोणत्याही दोन अक्षत्रुत्तांमधील अंतर हे धुब प्रदेशातील
कोणत्याही दोन अक्षत्रुत्तामधील अंतरापेक्षा थोडे कमी असते. हे असे घडण्याचे
कारण म्हणजे पृथ्वीचा आकार होय. परंतु सर्वसाधारण दोन अक्षवृत्ताधील अंतर
सार समजतात; आणि ते अंतर सुमारे १११ किलोमीट र इतके आहे. हे अंतर
जास्त असल्यामुळे एक' अक्षाशाचे प्रत्येकी १ मिनिट याप्रमाणे ६० भाग व प्रत्येक

मिनिटाचे प्रत्येकी १ सेकंद याप्रमाणे आणखी ६० भाग पाडले जातात
सूर्याची जास्तीत जास्त उत्तरेकडे अथवा दक्षिणेकडे जाण्याची मर्यादा २३. ५ 'होय. उत्तरेकडे २३. ५ ' पर्यंत सूर्य भासमान श्रमण करते।. त्या वेळेम तो कर्कराशीत
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असतो. म्हणून २३ हे 'उत्तुरजईएळइrई हे कबुल ( ७म्ं?ईएइंाऊंक्तइं ०४ आएपि १ य'
नावाने ओळखले जाते. दक्षिणेकडे २३३ ' वर सूर्य असताना तो मकर राशीतअसतो।

उ

आ. ९

प्रमुख अक्षवृत्ते

५

म्हणून २ .१ ' द. अक्षवृत्ताला मकरवृत्त (१६ -मंटिना) म्हणतात.

.---न्न?.--?--?तसेच दोन्ही गोलार्धात ६६ ह अक्षांशापर्यंत वपातून एकदा ५४ तास सूर्यप्रकाश

मिळतो. म्हणून ६६२० उत्तर व ६६२. ' दक्षिण अक्षवृत्तास अनुक्रमे आर्क्टिक व
-.का २ --चे-च्यअंटार्क्टि अक्षवृत्ते म्हणतात.

- रेखावृचे ( १-०१८णवट )-विमुववृत्ताचे ३६० समान भाग
करून प्रत्येक भेस उत्तर व दक्षिण ध्रुवबिंदूंशी जोडल्यावर जी अर्ध-
वर्तुळे तयार होतात त्यांना रेखावृत्ते म्हणतात. रेखावृत्तांची एकंदर संख्या

३२० आहे. त्यांची लांबी सारखी असून ती २०००० कि. मी. आहे. ग्रिनिचवरून
जाणाऱ्या रेखावृत्ताला मूळ किंवा शून्य रेखाइत्त म्हणून सर्व राष्ट्रांनी मान्यता दिलेली
आहे. ह्या मूळ रेखावृत्तापासूनच्या अंशात्मक अंतरास रेखांश म्हणतात. ग्रिनिच ह्या
शून्य रेखावृत्ताच्या पूर्वेस १८० पूर्व रेखावृत्ते व पश्चिमेस १८० पश्चिम रेखावृत्ते अशी
त्यांची विभागणी झाली आहे. १८० पूर्व व १८० पश्चिम रेखावृत्ते दोन नसून एकच
आहे. शून्य रेखावृत्ताच्या अगदी विरुद्ध बाजूला असलेले रेखावृत्त म्हणजेच १८० 'रेखावृत्त होय. दोन परस्पर विरोधी रेखावृत्ते मिळून एक वर्तुळ तयार होत असून त्याची

अ. २. वि... २
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-लांबी सर्वसाधारणपणे ४०, ००० किलोमीटर समजतात. प्रत्येक अक्षवृत्तावर दोन
रेखावृत्तामधील अंतर सारखे राहते. विपुबवृत्ताची लांबी ४०, ००० कि. मी. आहे व

७८.

६४.
आ. १०
रेखावृत्ते

एकूण रेखावृत्तांची संख्या ३६० आहे. यावरून विषुववृत्तावर दोन रेखाट्टुत्तांमधील
अंतर ( ४०, ००० -७ ३६०) ध १११ किलोमीटर असून २० ' अक्षवृत्तावर

१०४ किलोमीटर, ४० ' अक्षकृरचावर ८५ किलोमीटर, ६० ' अक्षहुत्तावर ५५ .५
किलोमीटर, ८० ' अक्षट्टुत्तावर १९. ३ किलोमीटर आणि ९० ' अक्षवृत्तावर किंवा
ध्रुवाजवळ शून्य असते.

अक्षवृत्ते व रेखावृचे यांचा उपयोग
पृथ्वीचे समान दोन भाग करणाऱ्या तिच्या पृष्ठभागावरील

वर्तुळाला वृहदूवृत्त (इ८p,p ८८ म्हणतात. विपुववृत्त हे एक वृहद्दवृत्तच

होय. तसेच दोन परस्पर विरुद्ध रेस्त्राहूत्ते मिळून होणारे वर्तुळ वृहद्दवृत्तच होईल.
कोणत्याहीरेखावृत्ताची लांबी निम्म्या वृहटत्वृचाएवढी असते. वृहट-वृत्ताच्या अनुरोधाने
केलेला प्रवास सर्वात जवळचा असतो. म्हणून प्रवासी लोकीना वृहद्व्रुत्ताचे महत्त्व

फार आहे.
अक्षवृत्ताच्या मदतीने पृथ्वीवरील एखादे स्थान विपुबवृत्ताच्या उत्तरेस आहे

की दक्षिणेस आहे याची कल्पना येते. ते विघुबवृत्तापासून किती दूर आहे हे
देखील समजते; परंतु नक्की कोठे आहे हे समजत नाही. रेखावृत्ताच्या मदतीने



पृथ्वी १९

-एखादे स्थान मूळ रेखावृत्तच्या पूर्वेस आहे की पश्चिमेस आहे हे समजते; पण

नक्की स्थान निश्चित होत नाही. अक्षवृत्ते व रेखावृत्ते या दोहोंच्या साहाय्याने मात्र

विपुव

हा
आ. ११

अक्षवृत्ते व रेखामुत्ते

एखादे स्थान कोठे आहे हे निश्चितपणे सांगता येते. इ. स. १९१२ साली टिटॅनिक
बोट जेव्हा हिमनगाच्या सान्निध्यात आली तेव्हा बोटीवरून तारायंत्राने धोक्याचा संदेश
पाठविण्यात आला. त्यात बोटीचे स्थान ४१ -४६ ' उत्तर अक्षांश व ५०९. १४'
पश्चिम रेखांश येथे आहे असे सांगण्यात आले होते. त्यामुळे लगेच मदत कराता आली
व ७११ लोकांचे प्राण वाचू शकले

अक्षांश काढण्याच्या पद्धती

( १) ध्रुव तारा पद्धती-विषुववृत्तावरून ध्रुवतारा शून्य अंशावर किंवा
अगदी क्षितिजावर दिसतो. जसजसे वियुवतुरत्ताच्या उत्तरेकडे जावे तसतसा ध्रुवतारा
आकाशात उंच येताना आढळतो. १५ ' उत्तरेकडे गेल्यास ध्रुवतारा १ ५' ने
आकाशात वर आलेला असतो व अगदी उत्तरधुवावर गेल्यास तो डोक्यावर येतो.
म्हणजेचउत्तर ध्रुवावर ध्रुवतारा ९० ' चा कोन करतो. म्हणून एखाद्या ठिकाणा-
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-वरून ध्रुवतारा जितके अंश आकाशात उंच असेल तितके त्या स्थळाचे अक्षांश

होत, असा सर्वसाधारण नियम सांगता येईल; परंतु ही पद्धती उत्तर गोलार्धापुरतीच

ऽ २ ???

आ. १२

१ ७

१, ' १ ' ए

४१-ऽ ४

अक्षांश काढण्याची ध्रुवतारा पद्धती

७,

मर्यादित आहे. कारण दक्षिण गोलार्धातून ध्रुवतारा दिसत नाही. ह्या पद्धतीचा उपयोग
निरस रात्रीच होऊ शकेल.

( २) सूर्यावरून अक्षांश काढण्याची पद्धती- वर्षांतील २१ मार्च व
२२ सप्टेंबर या दोन दिवशी दुपारी १२ वाजता सूर्य वियुवबुरत्तावर अगदी खस्वस्तिकी
असतो व या दिवशी ध्रुवबिंदूवर सूर्याचा उन्नतकोन ९० ' असतो. या दोन:

दिवशी दुपारी १२ वाजता सूर्याचा एखाद्या स्थानाशी किती उन्नतकोन आहे,
हे सेकंड ( लिसा!) यंत्राच्या साहाय्याने समजते. एखाद्या ठिकाणावरून सूर्याच्या
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उन्नतकोन जेवढा असेलतेवढे त्या स्थळाचे अक्षांश राहतील. फक्त लक्षात ठेवण्याजोगी
महत्त्वाची गोष्ट म्हणजे सूर्य एखाद्या स्थानाच्या दक्षिणेस असल्यास ते स्थान उत्तरेकडे
व सूर्य उत्तरेस असल्यास ते स्थान दक्षिणेकडे आहे, असे समजावे. जर आपल्याजवळ

९।,,

आ. १३
सूर्यावरून अक्षांश ओळखणे

कोणत्याही दिवशी दुपारी १२ वाजता सूर्य किती अंशावर असतो याची निश्चित

माहिती असली तर कोणत्याही स्थानाचे अक्षांश केव्हाही सांगता येतील. खलाशीजवळ
असा माहितीपट असतो. त्यास खलाशांचे पंचांग ( ४०८ तैएंp)द्वp)ग्न०)
असे म्हणतात.

उदाहरण- सूर्य उत्तर गोलार्धात १० ' अक्षवृत्तावर असताना नागपुरात
मध्यान्हीच्या सूर्याचा क्षितिजाशी असलेला कोन ७९ ' आहे; तर नागपूरचे अक्षांश

किती?
ज्या अर्थी नागापूरच्या क्षितिजाशी सूर्याचा ७९ ' चा कोन

सूर्य खमध्यापासून ( ९० - ७९,)? ११ ' नी झुकलेला आहे.
११ ' सूर्याने खमध्याशी केलेला कोन

९ १० ये वि. वृत्तापासूनचे अंतर
२१ '

... नागपूरचे अक्षांश २१ ' होतील.

त्या अर्थी
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( १) पृथ्वी गोल आहे असे मानले जाते; परंतु पृथ्वीचा आकार संपूर्णपणे
गोल नाही. तिच्या पूर्व-पश्चिम आकार फुगीर असून उत्तर व दक्षिण ध्रुवाजवळ ती
चपटी आहे. म्हणून पृथ्वीचा आकार पृथ्वीसदृश्य (व) आहे असेच म्हणणे
जास्त सयुक्तिक होईल.

( २) इ. स. २७६ साली इरॅटोस्थेनिस या ग्रीक शास्त्रज्ञाने प्रयोगाद्वारे
पृथ्वीचा परिघ सुमारे ४०००० कि. मी. आहे असे सांगितले.

( ३) पृथ्वीचा पूर्व-पश्चिम व्यास १२७५६ कि. मी. व दक्षिणोत्तर व्यास

१२७१२ कि. मी. आहे.
( ४) पृथ्वीच्या पृष्ठभागावरकाढलेल्या काल्पनिक वर्तुळांना अक्षवृत्ते म्हणतात.

विमुववृत्ते सोडून उत्तर गोलार्धात ९० व दक्षिण गोलार्धात ९० अशी एकूण १८०
अक्षवृत्ते आहेत. दोन अक्षवृत्तामधील अंतर सुमारे १११ कि. मी. आहे. विमुववृत्ता-
पासून धुवाकडे गेल्यास उग्क्षवृत्तीची लांबी कमी होत लते. ६० ' अक्षवृत्ताची

लांबी विपुववृत्ताच्या निम्म्याइतकी म्हणजे २० १? ०० कि. मी. असते, तर
९० ' अक्षवृत्तीच। लांबी बिंदुमात्र असते.

( ५) उत्तर-दक्षिण दिशेने जाणाऱ्या व ध्रुवबिंदूस येऊन मिळणाऱ्या
अर्धवर्तुळांना रेखावृत्ते म्हणतात. ग्रिनिचवरून जाणाऱ्या रेखावृत्ताला मूळ किंवा शून्य
रेखावृत्त समजतात. या मूळ रेखावृत्ताच्या पूर्वेस १८० व पश्चिमेस १८० अशी
एकूण ३६० रेखावृत्ते आहेत. विमुववृत्तावर दोन रेखावृत्तांमधील अंतर
सुमारे १११ कि. मी. असते व ६० अक्षवृत्तावर ते ५५ .५ कि. मी. असून
ध्रुवाजवळ ते शून्य होते.

( ६) पृथ्वीचे समान दोन भाग करणाऱ्या वर्तुळाला वृहद्दवृत्त म्हणतात.
विमुबवृत्त हे देखील एक वृहद्दवृत्तच होय. दोन परस्परविरोधी रेख्यावृत्ते मिळून एक
वृहद्दवृत्त तयार होते

( ७) अक्षबूचे व रेखावृत्ते या दोहोंच्या साहाय्याने एखादे स्थान कोठे
आहे हे निश्चितपणे सांगता येते.

( ८) विमुववृत्त, कर्कवृत्त, मकरवृत्त, आर्थिक व अंटार्क्टिक वृत्त ही प्रमुख
अक्षवृत्ते होत.

( ९) एखाद्या ठिकाणावरून ध्रुवतारा जितके अंश आकाशात उंच असेल
तितके त्या स्थळाचे अक्षांश होत हा नियम दक्षिण गोलार्धात लागू होत नाही.
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( १) यु:क्?गीःया. कल्पनांत कसकसा बदल होत गेला ते

( २) पृथ्वीचा आकार गोल आहे हे पुरावे देऊन सिद्ध करा.

( ३) पृथ्वीचा परिघ मोजण्याची पद्धती आकृतीसह विशद करा.

( ४) व्याख्या द्या.-
( रे) पृथ्वीचा आस, ( २) वियुववृत्त, ( ३) उत्तर व दक्षिण
ध्रुव, ( ४) अक्षवृत्ते व रेखावृत्ते ( ५) बुडवून किंवा गुरुवृत्त.

( ५) टीपा द्या.-
( १) अक्षांश व रेखांश, ( २) कर्कवृत्त व मकरवृत्त,

( ३) आर्क्टिक व अटार्क्तिक वृत्त.

( ६) अक्षवृत्ते व रेखावृत्ते यांचे पृथ्वीगोलावरील महत्त्व विशद करा.

( ७) अक्षांश काढण्याच्या कोणत्या पद्धती आहेत ते सांगून त्यांची थोडक्या
माहिती द्या.

( ८) खलाशाचे पंचांग ( १प्र०१०९२ कतास७९८) यावर टीपा लिहा.



पूर्णीचे परिष्ठत : ( २०६४ प्र०१धपूं०पू)

पृथ्वी स्वतःभोवती पश्चिम-पूर्व दिशेने सुमारे २४ तासांत एक प्रदक्षिणा
.पूर्ण करते. या तिच्या गतीस परिवलन किंवा स्वीगपरिश्रमण ( दैनिक गती) असे
म्हणतात.

-क.

३
-अ

८.,.

उत्तरधुब

पाथमकन

पृथ्वीचे परिवलन सिद करण्यासाठी फुको ४००६) या फेंच शास्त्रज्ञाने

इ. स. १८५१ साली एक प्रयोग केला. त्याने पॅरिस येथील प्रार्थनाप्रदिराच्याउच
घुमटाच्या आतील आकळ्यास एक ६० मीटर लांबीचा आंदोलक बांधला. त्याचे
अणकुचीदार टोक खाली टेबलावर पसरून ठेवलेल्या वालूर हलकेच स्पर्श करीत होते.
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त्यानंतर त्याने आदोलकास हळूच गती दिली असता वाळूवर रेवा उमटू
लागल्या. काही वेळानंतर त्या

रोषांची दिशा बदलताना
आढळली. पृथ्वीच्या स्वांग-

हे परिभ्रमणामुळेच टेबल फिरला
: १ असावा. अधिक तपशीलवार

१ अभ्यासाने वाळूवरील रेपाच्या
' दिशांवरून फुकोने पृथ्वी

: ' पश्चिमेकडून पूर्वेकडे परिभ्रमण
हुर! १ करते हे सिद्ध केले.
। ' पृथ्वीचे स्वांगपरि-

१ श्रमण इतर काही उदा-
१ हरणांवरून सिद्ध होऊ

घे : शकते.
' ' १ १) अगदी प्रथम मनु-
' १ रायाने सूर्य व त्याच्या गतीचा

ं''ं'अम्यासकेलाते हा

८- १ पूर्वेकडून पश्चिमेकडे जाताना
' आढळला. आजही तो पूर्वे-

' ८. आकाशातून
अ' १५ जातांना दिसतो. आकाशातून

फुकोचा प्रयोग ज्या मार्गाने तो भ्रमण करतो तो
त्याचा भासमान समणपार्ग होय. या मार्गालाच ' क्रांतिवृत्त ' म्हणतात. वास्तविक सूर्य

हा स्थिर असून पृथ्वीच फिरत आहे. वेगाने जाणाऱ्या आगगाडीतून वाहेर पाहिले
असता झाडे, तारेचे खाव इत्यादी आगगाडीच्या विरुद्ध दिशेने धावताना दिसतात;
पण प्रत्यक्षात मात्र ते स्थिर आहेत. तसेच पृथ्वीच्या बाबतीत आहे.

( २) पृथ्वीचा भाग दोन्ही ध्रुवापाशी चपटा व विषुवडुत्तापाशी फुगीर आहे.
याचे कारण पृथ्वीचे परिवलन होय व त्यामुळेच विमुववृत्तापाशी पृथ्वीचा वेग ताशी
१६७० कि. मी. व ध्रुवापाशी शून्य आहे; परंतु सर्वच गोष्टी फिरत असल्यामुळे या
वेगाची आपणांस जाणीव होत नाही.

( ३) पृथ्वीच्या स्वागपरिश्रमणामुळे उत्तर गोलार्धातील वारे व समुद्रप्रवाह
मूळ दिशेपासून उजवीकडे व दक्षिण गोलार्धात डावीकडे वळतात.
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-५४) उंचावरून खुष्ठावर दगड टाकल्यास तो वगेबर ओळ्यात खाली न

पडता थोडा पूर्वेला पडलेला दिसतो..

स्व ह्यावरून पृथ्वीचे पश्चिभेकडून पूर्वेकडे स्वांग-

ह
' परिभ्रमण होत असावे हेच सिद्ध होते.

???!जु- '

२; ( ५) एखाद्या पदार्थाचे वजन विधुव-

हट; वृत्तावरील प्रदेशापेक्षा ध्रुवप्रदेशात जास्त

- '

व्हेटे:
1! असते. कारण वि. वृत्तावर केन्द्रप्रसारी शक्ती

हल्लल्स पं जास्त आहे, तर धुवप्रदेशावर ती कमी आहे.

६हें :१८५७द्रा. होतो व

आ. १६
परिवलनाचा पुरावा
दगड पूर्वेला पडतो.

( ६) सूर्य ज्या वेळी एखाद्या रेखा-
वृत्तावर ख-स्वस्तिकी येतो तेव्हा तेथे दुपारचे
१२ व विरुद्ध बाजूच्या रेखावृत्तावर मात्र

- रात्रीचे १२ वाजलेले असतात. सूर्योदय,
मध्यान्ह, संध्याकाळ व मध्यरात्र इत्यादी
शब्दप्रयोग पृथ्वीच्या परिवलनामुळेच
अस्तित्वात आलेले आहेत.

( ७) दिवस व रात्र-पृथ्वीच्या परिवलनाचे सर्वोत्तम उदाहरण म्हणजे

दिवस व रात्र यांची निर्मिती हे होय. पृथ्वीचा सूर्यासमोरील निम्मा भाग नेहमीप्रकाशात
असतो व निम्मा विरुद्ध भाग नेहमी काळोखात असतो. प्रकाशात असलेल्या भागात
दिवस व काळोखात असलेल्या भागात रात्र असते. पृथ्वीच्या स्वांगपरिश्रमणामुळे
जो भाग पूर्वी अंधारात होता तो भाग हळूहळू उजेडात येऊ लागतो व उजेडाचा
भाग हळूहळू अंधारात जाऊ लागतो. पृथ्वी स्वतःच्या आसाभोवती फिरत नसती तर
सूर्यासमोर असलेल्या अर्ध्या भागात कायमचाच दिवस राहिला असता व त्याच्या
विरुद्ध बाजूस कायमचीच रात्र राहिली असती. पृथ्वी पश्चिमेकडून कडे फिरत
असल्यामुळे पूर्वेकडे सूर्योदय प्रथम होतो व त्यावरून इतर दिशा ठरविण्यात येतात.
ती स्वतःभोवती २४ तासांत प्रदक्षिणा पूर्ण करते म्हणजेचती २६२३खांशातून
फिरते. म्हणून दर रेखांशाला ४ मिनिटे याप्रमाणे पश्चिमेकडे सूर्योदय उशिरा होतो.

५
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-यावरून वियुववृत्ताचे ३६० भाग करून प्रत्येक भाग उत्तर व दक्षिण ठेवाला

आ. १७

५२

दिवस व रात्र

जोडला तर रेखावृत्ते तयार होतात. अशा प्रकारे परिवलनातूनच रेखावृत्ताची कल्पना
अस्तित्त्वात आली असे म्हणता येईल.

पृथ्वीचा स्वतःभोवती फिरण्याचा वेग कमी होतो आहे असे अनुमान
शास्त्रज्ञांनी काढले असून दिवसाची लांबी दर दिवशी रडेर सेकंदांनी वाढत आहे.
असे प्रो. मॅक्डोनाल्ड ( कॅलिफोर्निया) यांचे मत आहे.

खिस्ताच्या जन्माच्या वेळचे घड्याळ आज २ तास पुढे दिसून आले.
एडमंड हेले या इंग्लिश शास्त्रज्ञाने दिवसाची लांबी वाढली आहे, असे १८ व्या
शतकात सर्वप्रथम सागितले होते.

रेखांश व वेळः-रेखांश व वेळ यांचा निकटचा संबंध दिसून येतो. पृथ्वी
स्वतःभोवती २४ तासांत १ प्रदक्षिणा पूर्ण करते. म्हणजे ती एकूण ३६०
रेखांशांतून फिरते. अर्थात १५ रेखांशातून फिरण्यास तिला १ तास लागतो व एका
रेखांशाचे अंतर कापण्यास तिला ४ मिनिटे लागतात. वेगवेगळ्या रेखावृत्तांवर
निरनिराळया वेळा दिसून येतात. पूर्वेकडे वेळ जास्त होत जाते, तर पश्चिमेकडे ती
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कमी होत जाते. कारण पूर्वेकडील रेखावृत्तावर सूर्य ४ मिनिटे अगोदर येतो व
'पश्चिमेकडील रेखावृत्तावर तो मागाहून येतो. पुणे व मुंबई या दोन शहरांत एका

आ. १८

अं

रेखांश व वेळ
रेखावृत्ताचे अंतर आहे. त्यामुळे पुण्याला १२ वाजले असताना मुंबईला
स्थानिक वेळेप्रमाणे ११ वाजून ०६ दु मिनिटे झालेली असतात. कारण मंबई
पुण्याच्या पश्चिमेस आहे.

यावरून दोन ठिकाणांची स्थानिक वेळ माहीत असेल व त्यांपैकी एकाचे
रेखांश माहात असतील तर दुसऱ्या ठिकाणचे रेखांश सहज काढता येतात. तसेच
दोन स्थळांमधील श्रवाशात्मक अंतर माहीत असेल व एका स्थळाची वेळ माहीत
असेल तर दुसऱ्या स्थळाची वेळ सहज काढता येईल.

थिनिचचे रेखावृत्त मूळ किंवा शून्य रेखावृत्त सर्व राष्ट्रांनी मानलेले आहे.
म्हणून एखाद्या ठिकाणची वेळ ही ग्रिनिचच्या वेळेच्या किती मागे. किंवा पुढे आहे हे
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०समजल्यास त्या ठिकाणाचे रेखावृत्त सांगता येईल. ग्रिनिचच्या वेळेपेक्षा जास्त वेळ
झाली असेल तर ते ठिकाण पूर्वेला ( अर्थात ग्रिनिचच्या) व वेळ कमी झाली असेल
तर ते ठिकाण त्याच्या पश्चिमेला आहे, असे समजावे.

स्थानिक वेळ ( ८rए०-ाऊं ७६फईंइr?इrईrंणठिकाणी सुख-मुमुट्टवी पश्चिमेकडून पूर्वेकुटेकब.ट्टफुतु-असता ज्याट्ट्याहीरसुईसर्य

सुखिबी-येईल; 'r?ँ?एइrrईावेळां पोरचेrm वाजलेरअसे समजून घड्याळ लावले तर ते
प्रट्ट्याहीखेबद्धहाष्ट्रबील ती rाrाएए०इrए-इतन्यइrrंrंच?ंrrएस्थ! होईल. त्यालाच निजदD:ष्कन्-

असेही म्हणतात. एकाच रेखात्रुत्तावरील सर्व ठिकाणची त्यालिंद-वळ सारखी असते,
तर वेगवेगळ्या रेखावृत्तांवर ती वेगवेगळी आढळते. कारण प्रत्येक स्थळ सूर्यासमोर
निरनिराळ्या वेळी येते. पृथ्वी पश्चिमेकडून पूर्वेकडे फिरत असल्यामुळे पूर्वेकडील ठिकाणी
सूर्य अगोदर दक्षिणोत्तर वृत्तावर येतो; आणि पश्चिमेकडील ठिकाणी तो नंतर:
दक्षिणोत्तर वृत्तावर येतो. म्हणून पूर्वेकडील ठिकाणांची स्थानिक वेळ पश्चिमेकडील.
ठिकाणांच्या स्थानिक वेळेच्या पुढे असते.

सर्व ठिकाणांची वेळ सूर्यावरून ठरविल्यास ती सारखी राहणार नाही. त्यामुळे
फसवणूक होऊन भयंकर प्रसंग ओढवण्याचा संभव असतो. रेल्वे, टेलिग्राफ इत्यादी
खात्यांत असे प्रसंग वारंवार उद्भवतील. ते टाळण्याकरिता प्रमाणवेळेची आवश्यकता
असते.

प्रमाणवेळ ( ५पविव्र७न७ताठ)
पृथ्वीतलावरील प्रत्येक ठिकाणी स्थानिक वेळ निरनिराळी असते. स्थानिक

वेळेप्रमाणे लावलेली घड्याळे निरनिराळया वेळा दाखवितील. त्यामुळे वेगवेगळ्या
देशांतील व एकाच देशातील निरनिराळ्या ठिकाणच्या घड्याळांच्या वेळांमध्ये
सुसंवादित्व राहणार नाही व घोटाळे निर्माण होतील. ही वेळेची गैरसोय दूर व्हावी म्हणून
एखाद्या महत्त्वाच्या मध्यवर्ती ठिकाणाची जी स्थानिक वेळ असते, तीच त्या देशासाठी
प्रमाणभूत मानण्यात येते. या वेळेलाच प्रमाणवेळ असे म्हणतात. मध्यवर्ती ठिकाणची
स्थानिक वेळ प्रमाणवेळ म्हणून निवडलीतर देशांतील कोणत्याही ठिकाणी स्थानिक वेळ
व प्रमाणवेळ यांमध्ये फार फरक पडणार नाही.

प्रत्येक देशात प्रमाणवेळ निरनिराळी दिसून येते. देशाचा पूर्व-पश्चिम विस्तार
मोठा असल्यास तेथे एकच प्रमाणवेळ न राहता जास्त प्रमाणवेळा दिसून येतात.
पृथ्वीवरील निरनिराळ्या देशांतील प्रमाणवेळात सुसंबद्धता असावी यासाठी जगाचे २४
कालविभाग ( ७७.८०००8) पाडण्यात आले आहेत. ह्या कालविभागांची रचना
ग्रिनिच ( लंडन) ह्या मूळ रेखावृत्तावरून किंवा शून्य. रेखावृत्तावरून केलेली आहे..
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ग्रिनिच रेखावृत्ताच्या पूर्वेस १२ व पश्चिमेस १२ कालविभाग आहेत. प्रत्येक काल-
.विभाग १ तासाचा असतो. संयुक्त संस्थानात एका तासाच्या अंतराने पूर्वेकडून

आ. २०

१

४

संयुक्त संस्थानातील वेळेचे पट्टे
पश्चिमेकडे खालीलप्रमाणे चार पट्टे दिसून येतात- १) ईस्टर्न झोन, ( २) सेन्ट्रल

झोन, ( ३) माउंटन झोन व ( ४) पॅसिफिक झोन. त्याप्रमाणे युरोपात एकूण तीन
पट्टे दिसून येतात. प्रत्येक पट्ट्यातील मध्यवर्ती ठिकाणची स्थानिक वेळ त्या पट्ट्या-
.साठी प्रमाणवेळ मानण्यात येते.

ग्रिनिच वेळ-ग्रीनिच हे ठिकाण लंडन शहराचा उपविभाग आहे.
येवून जाणारे रेखावृत्त मूळ किंवा शून्य रेखावृत्त म्हणून मानलेले आहे. या रेखावृत्ता-
वर सूर्य डोक्यावर आला की, त्या ठिकाणी दुपारचे १२ वाजले असे समजतात.
हीच त्या ठिकाणची स्थानिक वेळ होय. ब्रिटिश वेटाची प्रमाणवेळ याच वेळेवरून
ठरविली जाते.

भारतीय प्रमाणवेळ:- भारत ह्या देशात अलाहाबाद ( ८१-५४')पूर्व रे.) व बनारस ( ८३ पूर्व रे.) ह्या प्रसिद्ध ठिकाणांजवळून गेलेल्या ८ ऐर्रच ' पूर्व

रेखावृत्तावरील स्थानिक वेळ सबंध भारतासाठी प्रमाणवेळ म्हणून मानण्यात येते.
ही वेळ प्रिनिच वेळेपेक्षा ५३ तासानी पुढे आहे.
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??? उदाहरण
(५ १) ४० रेखांश पूर्वेला असलेल्या ' अ ' ठिकाणी सकाळचे ६ वाजले

आहेत, तर त्याच वेळी ४० रेखांश पश्चिमेस असलेल्या 'ब' ठिकाणी किती वाजतील?

व ग्रिनिच अ

४० प. रे. ० ४० पू रे
या उदाहरणात ' अ ' व ' व ' ही दोन्ही ठिकाणे निरनिराळ्या गोलार्धात

आहेत. ' अ ' हे पूर्व गोलार्धात तर ' व ' हे पश्चिम गोलार्धात आहे. त्यामुळे
त्यांच्यातील रेखाशात्मक फरक त्या दोन्ही शहरांच्या रेखांशांच्या संख्यांची वेरीज
करून मिळेल.

ज्या अर्थी ' अ ' ठिकाण ४० रेखांश पूर्वेला व ' व ' ठिकाण ४० रेखांश
पश्चिमेस आहे, त्या अर्थी या दोन शहरांतील रेखांशातील अंतर ( ४० पूर्व रे. ९४०
प. रे.) च् ८० रेखांश आहे. प्रत्येक रेखांशाला ४ मिनिटांचा फरक पडतो
म्हणून या दोन ठिकाणांच्या वेळेत -४६८ क्य १५ च्च ५ तास २० मिनिटे
इतका फरक पडेल. ' ब ' ठिकाण ' अ ' ठिकाणच्या पश्चिमेस असल्यामुळे तेथील
वेळ ' अ ' च्या वेळेपेक्षा ५ तास २० मिनिटांनी मागे असेल. ' अ ' येथे सकाळी
६ वाजले आहेत म्हणून ' व ' येथे ( सकाळी ६ -० ० - ५-२० दु) १२ बाजू? ४०
मिनिटे झाली असतील

( २) लंडनला दुपारचे ३ वाजतात त्या वेळी पनामाला त्याच दिवशी सकाळी
९ वाजून ४० मिनिटे झालेली असतात; तर पनामाचे रेखांश किती?

लंडन व पनामा येथीलवेळेतील फरक ५ तास २० मिनिटे येतो. यावरून या
दोन ठिकाणांतील रेखीशीतील फरक काढता येतो. पृथ्वी १ तासात १५ रेखांशातून
फिरते. म्हणून ती ५ तास २० मिनिटांच्या अवधीत ८० रेखांशांतून फिरेल
म्हणजेच लंडन व पनामा या ठिकाणांत ८० रेखांशांचा फरक आहे. पनामा येथील
वेळ लंडनपेक्षा मागे आहे. म्हणून पनामा हे ठिकाण लंडनच्या पश्चिमेस आहे
लंडनचे रेखांश शून्य आहे. त्यामुळे पनामा ८० ' पश्चिम रेखांशावर असेल.

( ३) भारतीय प्रामाणवेळेनुसार बुधवारी सकाळचे १० वाजले असता १)विनिपेग ( ९७' पश्चिम) येथील वार आणि स्थानिक वेळ काय असेल? आणि
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२) जेथील स्थानिक
ते सांगा.

३३
दुपारी ४-३० असेल तेथील रेखांश किती असतील

१) भारतीय प्रमाणवेळ ८२० - ३० ' पूर्व रेखावृत्तावरून ठरली आहे.
हेच भारतीय प्रमाण रेखावृत्त होय. म्हणून विनिपेग व भारतीय प्रमाण रेखावृत्त
यांच्यातील रेखांशांचे अंतर ( ८२० - ३०० ' ९ ९७०) श्र १७९९.३० ' होईल.

विनिपेग (ग्रीनच भारतीय प्रमाण वेळ

९७ ' प. रे. ० ८२ ' - ३० ' पृ. रे:.

पृथ्वीला १५ ' रेखांशांतून फिरण्यास १ तास लागतो. म्हणून ( १७९ ' - ३० ')रेखांशातून फिरण्यास ( १७९ ' - ३०) -७ १५ च् ११ तास ५८ मिनिटे
लागतील. विनिपेग हे ठिकाण भारताच्या पश्चिमेस आहे. विनिपेगची वेळ भारताच्या
वेळेपेक्षा ११ तास ५८ मिनिटांनी मागे असेल. भारताची वेळ बुधवारी सस्:राळी १० ची
आहे म्हणून विनिपेगची वेळ ( बुधवार सकाळ १० - ११ तास ५८ मिनिटे) च्
मंगळवार ३ त्री १० वाजून २ मिनिटे ही असेल.

२) ज्या ठिकाणी स्थानिक वेळ दुपारची ४- ३० आहे, त्या ठिकाणच्या
वेळेत व भारतीय स्थानिक वेळेत ६ तास ३० मिनिटे इतका फरक आहे. भारतीय
प्रमाणवेळेपेक्षा ही वेळ जास्त असल्यामुळे ते ठिकाण भारतीय प्रमाण रेखावृत्तापासून
( ६ तास ३० मिनिटे प्र १५) च् ९७ ' - ३० ' पुढे राहील.

म्हणून ते ठिकाण भारताच्या ए ४३ ' पूर्वेस आहे; परंतु मारताचे प्रमाण रेखा-
वृत्त ८व ' पृ. आहे. म्हणून ते ठिकाण ( ८२३ ' ९९७३ ') च् १ कॅ ०

रेखावृत्तावर असेल.

( ४) ग्रिनिच येथे रविवारी सायंकाळचे ७ वाजले असता ' अ ' अणि
?ं ब ' या दोन ठिकाणी अनुक्रमे पहाटेचे ४ व रात्रीचे ११ वाजलेले आहेत; तर
' अ ' आणि ' ब ' या दोन ठिकाणचे रेखांश .केतो व त्या दोन ठिकाणी कतोता
वार असेल ते सांगा.

अ. ए, वि.,.. ३
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ग्रिनिच येथे रविवारी सायंकाळचे ७ वाजलेले आहेत व त्या वेळेस ' उ। '
आणि ' ब ' या दोन ठिकाणी जास्त वाजले आहेत. म्हणून ती दोन्ही ठिकाणे
ग्रिहूनचच्या पूर्वेस आहेत. ' अ ' ठिकाणी पहाटेचे ४ वाजले आहेत. म्हणून हे
ठिकाण ग्रिनिचच्या पूर्वेस ( १२ - ७) च् ५ कं ४ च् ९ प्र १५ ब्र १३ तर ' पूर्व

रेखावृत्तावर असेल व त्या ठिकाणी सोमवार असेल.

' ब ' हे ठिकाण ग्रिनिचच्या पूर्वेस ( ११ - ७) द्र ४४१५ ब ६००
पूर्व रेखावृत्तावर असेल व त्या ठिकाणी रविवारच असेल.

( ७६) विमुघट्टुत्तावरील अ आणि ब ही ठिकाणे एकमेकांपासून १०० ' दूर
आहेत त्यामधील अंतर सुमारे किती मैल असेल? यांपैकी पूर्वेकडील अ या
ठिकाणचे रेखांश ५० पूर्व असतील, तर पश्चिमेकडील व या ठिकाणचे रेखांश किती?
अ येथे तेथील स्थानिक वेळेप्रमाणे दुपारचे तीन वाजले असतीच, तर ब येथे किती

वाजले असतील ते काढा.
विषुववृत्तावर दोन रेखाशांतीलअंतर सुपारे ७० मैलांचे आहे. म्हणून १०००

दूर असलेल्या ' अ ' व ' व ' या दोन ठिकाणांमधील विपुववृत्तावरील अंतर
( १०० प्र ७०) रू ७००० मैल इतके राहील.

( ग्रिनिक्तया) पृवर्केडील ' अ ' ठिकाणचे रेखांश ५० ' पूर्व आहे. ' अ '
आणि ' व ' ठिकाणातील रेखांश-अंतर १०० ' आहे. म्हणून ' व ' ठिकाणचे
( १०० - ५०) च् ५० ' पश्चिम रेखांश असेल.

' अ ' येथे स्थानिक वेळेप्रमाणे दुपारचे ३ वाजलेले आहेत. ' ब ' हे
ठिकाण ' अ ' च्या पश्चिमेस असून त्यांच्यातील रेखांशांचा फरक १०० ' चा
आहे. म्हणून त्यांच्या वेळेत ( १०० चं १५) -इं ६ तास ४० मिनिटे फरक
राहील ' व ' ठिकाण पश्चिमेस असत्यामुळे त्या ठिकाणी ( ' अ ' येथील दुपारी
३ - हू तास ४० मिनिटे) घ्य ८ वाजून २० मिनिटे सकाळचे वाजले असतील

आतराष्ट्रीय वाररेषा ( १ः५पा४९णभू १८७८ १ता० - पूर्वेकडे दर
रेखावृत्ताला ४ मिनिटांप्रमाणे वेळ जास्त होत जातो व पश्चिमेकडे दर रेखावृत्ताला

४ मिनिटे प्रमागवेळ कमी होत जातो, असे आपण पाहिले वाहे.
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आकृतीत दाखविल्याप्रमाणे ० रेखावृत्तावर रविवारी दुपारी १ रे वाजतात.
त्याच वेळी १८० पूर्व रेखावृत्तावर रविवारी रात्रीचे १२ वाजलेले असतात व

पूर्णपयि

४.

शनिवार रात्र१२! रविआर रात्र दै१
शिद्रचरवा मागे १०० शिनिचच्या पुढे

ई६४ ट१ तास

७र्ख

-२
१८० पश्चिम रेखावृत्तावर शनिवारी रात्रीचे १२ वाजलेले असतात. अशा प्रकारे

१८० रेखावृत्तावर पूर्व व पश्चिम बाजूच्या वेळेत २४ तासांचा म्हणजे
१ दिवसाचा फरक पडतो. तसे पाहिल्यास १८० पूर्व व १८० पश्चिम ही दोन
रेखावृरचे नाहीत तर ती एकच आहेत.

तुकया एका उदाहरणाद्वारे ही गोष्ट स्पष्ट करता येईल. समजा, एक जहाज
एका ठिकाणाहून निवून पूर्वेकडेजात आहे. त्या जहाजाचा वेग १ दिवसाला १५ रेखावृत्ते
आहे. प्रवास संपविण्यास त्या जहाजाला २४ दिवस लागावयास हवे होते; परंतु
प्रत्यक्षात २५ दिवस लागतात असे दिसून आले. या वाढलेल्या एका दिवसाला
' मेराडियन डे ' असे म्हणतात. ते जहाज जर पश्चिम दिशेने प्रवासास निघाले तर
त्याचा प्रवास २३ दिवसांतच पूर्ण झाल्याचे दिसून येईल. म्हणजे पश्चिमेकडून प्रयास

केल्यास एक दिवस कमी होतो.
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वरील घोटाळा दूर करण्याकरिता सर्व राष्ट्रांतील लोकांनी इ. स. १८८४
मध्ये वॉशिंग्टन येथे एकत्रित येऊन अमेरिकन प्रो. डेव्हिडसन यांच्या नेतृत्वाखाली
एकआतररष्टिरत्य बाररेपा ठरविली. ही रेवा ग्रिनिचच्या अगदी विरुद्ध बाजूला असलेल्या
रे ८० रेखावृत्ताच्या अनुरोधाने काढली आहे. ही रोग ओलांडताना वात बद्दल

करावा असा आंतराष्ट्रीय नियम आहे
ही रेषा ओलांडताना पूर्वेकडे जाणाऱ्या प्रवाशांनी एक चार मागे.

करावा व पश्चिमेकडे जाणाऱ्या प्रवाशांनी एक वार पुढे करावा असे
ठरले आहे. (७- पू०ध्धूंp)ष्ट १५ १८ का प्र शहशा, ०१५९

ला p?०ऽठांपष्ट १०१३११८०ल. ८०१९९१०१९२१७५१० ZZ( ८२.०11० प्रच.)
आंतराष्ट्रीय वाररोग ओलांडून ( जपानकडून अमेरिकेकडे) पूर्वेकडे जणहूवा

प्रवाशांनी ही रेपा आल्हेजाडल्याबरोबर आपला दैनंदिनीतील एक दिवस कमी करावा.

सि

पस्टिमेकडून
दृविवार
रात्र ८

जपान

आ. २२
आंतराष्ट्रीय वाररेपा ओलांडताना करावा लागणारा वाराचा बदल

म्हणजेच त्या बाजूला जो वार असेल त्या वाराशी आपला वार जुळता करावा. उदा
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१६५
१
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'?.1 रान बेटे
५. व ं. ट्रोलिझे-१ नफ्रान्सिस्को

८ल्डींई.. : ७ एप्रिल सुरूवारं
रात्री ११ : रात्री ११ए : ४० च-डेडकुडमुलीं

१५

प्रे ऽ ० '
ऽ

१
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फिजी ' 'बेटे .इ
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ऽ

त्यक्ष

आ. २३ आंतराष्ट्रीच वाररेषा

३७
आपल्या देनंदिनीत असलेला
वार ' रविवार ' असेल व
त्या दिवशीचे रात्रीचे ८ वाजले
असतील तर ही रोग ओलांडून
पूर्वेकडे गेल्यास शनिवारी रात्रीचे
८ वाजले असे समजावे. ही

देत्तवा ओलांडून ( अमेटेकेकिडून
जपानकडे) पश्चिमेकडे जा;गाऱ्या
प्रवाशांनी आंतराष्ट्रीय वाररोग
ओलांडल्यावरोबर आपल्या
दैनंदिनीतील एक वार वाढ-
वावा. म्ह;गजे शनिवारी रात्रीचे
८ ऐवजी रविवारी रात्रीचे ८
वाजले असें समजावे.

आंतरराष्ट्रीय वाररेषा
कोठून जाते- ही रोग संपूर्ण.

पणे पॅसिपिक महासागरातून
नेण्याचा प्रयत्न केला आहे.
पश्चिमेकडे रशियन सैवेरिया व
पूर्वेकडे उ. अमेरिकेतील अला-
रूद्राचा प्रदेश आहे. वेरिंगच्या
सा मु द्र ध नी तू न जा ता ना
ही रोग पश्चिमेकडे झुकते व
अश्वशियन वेटाचा' समूह
पूर्वेरन सोडते. नंतर ३० उत्तर
अक्षवृत्तापर्यंत ती सरळ येते व
हवाई वेटांजवळ ती पश्चिमेकडे
झुकून ह्या वेटीना पूर्वेक्के

सोडते. विघुववृत्त ओलांडल्यावर
ही रोग पूर्वेकडे सुकून
न्यूझिलंड, फिजी, टोंगो व चॅथॅम
वगैरे बेटीना आपल्या पश्चिमे-

कडे सोडते व नंतर शेवटपर्यंत
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-०-ती सरळ जाते. या रेषेला काहीसे वेडेवाकडे स्वरूप प्रात झाले आहे. ही रोग काही
वेटांवरून गेली असती तर तेथील लोकांना सतत वार व तारीख बदलावी लागली
असती. कारण तेथे पूर्व बाजूला एक वार व तारीख आणि दुसऱ्या बाजूला दुसराच
वार व तारीख असे दिसून आले असते. यासाठी ही रेग वक्र करून पॅसिफिक,

महासागरातून नेली आहे.

सारांश
( १) पृथ्वी पश्चिमेकडून पूर्वेकडे २४ तासांत जी प्रदक्षिणा करते, तिला

स्वांगपरिश्रमण म्हणतात

( २ मे स्वागपरिसमणाचा मुख्य परिणाम म्हणून दिवस व रात्र निर्माण

होतात.

( ३) पृथ्वीचा जो भाग सूर्यासमोर असतो त्या भागात दिवस व
सूर्याच्या विरुद्ध बाजूला असतो तेथे रात्र असते.

होय.
( हें) ग्रिनिच (लंडन) वरून जाणारे रेखावृत्त मूळ किंवा शून्य रेखावृत्त

( ५) दर रेखावृत्ताला ४ मिनिटे याप्रमाणे वेळेत फरक पडतो. यिनिचच्या
पूर्वेस वेळ जास्त होत जाते व पश्चिमेस ती कपी होत जाते. त्यामुळे १८० रेखावृत्तावर
१ दिवसाचा फरक पडतो. हा घोटाळा दूर करण्यासाठी १८० रेखावृत्ताच्या
अनुरोधाने आंतराष्ट्रीय कररेपा ठरविण्यात आली आहे. ही रोग ओलांडून पूर्वेकडे

जाताना १ दिवस कमी करतात व पश्चिमेकडे जाताना १ दिवस वाढवितात.
ही रेषा पॅसिफिक महासागरातून गेली असल्यामुळे हा बदल जहाजांना व विमानांनाच
मुख्यत: करावा लागतो

( ६) कोणत्याही ठिकाणी सूर्य खस्वस्तिकात (अगदी डोक्यावर) आलाउरसता
दुपारचे १२ वाजले असे समजून जी वेळ ठरविली जाते तिलाच स्थानिक वेळ
म्हणतात. ती रेखावृत्तानुसार बदलते.

( ७) यासाठी एखाद्या मध्यवर्ती ठिकाणची स्थानिक वेळ प्रमाण समजून जी
वेळ ठरवितात तिला प्रमाणवेळ म्हणतात.



पृथ्वीचे परिवलन ३९
प्रश्न

( १) पृथ्वीचे परिवलन सप्रयोग सिद्ध करा.
( २) दिवस व रात्र का होतात?
( ३) रेखांश व वेळ यांचा संबंध स्पष्ट करा.
( ४) पृथ्वीचे स्वागपरिश्रमण म्हणजे काय? त्याच्या होणाऱ्या परिणामाचे

थोडक्यात वर्णन करा.

( ५) टीपा द्या.--
( अं) स्थानिक वेळ व प्रमाणवेळ.

( व) ग्रिनिच वेळ व भारतीय प्रमाणवेळ.

( ६) आंतराष्ट्रीय वाररेषा म्हणजे काय? ती ओलांडताना वाराचा बदल
कसा करतात 'ईई तिचे महत्त्व सांगा.

( ७) आंतराष्ट्रीय वाररोग कोठून जाते ाrं ती वेडीवाकडी का जाते ते
सकारण सांगा.

( ८) सातूफान्सिस्कोहून टोकिओला जाणारे जहाज सोमवार दिनांक १५
ऑगस्टला मध्यरात्री आंतराष्ट्रीय वाररोग ओलांडते. ही रेवा ओलांडल्यावर त्या

जहाजावर कोणता वार व दिनांक असेल ते सकारण सांगा.

( ९) लंडन येथे लॉर्डसच्या मैदानावर सकाळी १० -३ ० वाजता सुरू झालेल्या
क्रिकेट टेस्ट मॅचचे धावते वर्णन भारतीय प्रामाणवेळेनुसार किती वाजता ऐकावयास
मिळेल?

( १०) ६० ' अक्षबुत्तावरील क्ष आणि य ही ठिकाणे एकमेकांपासून ८० 'दूर आहेत. त्यामधील अंतर सुमारे किती किलोमीटर असेल १ त्यापैकी पश्चिमेकडील
क्ष या ठिकाणचे प. रेखांश ३० असतील तर पूर्वेकडील य ह्या ठिकाणचे रेखांश किती?
क्ष येथे तेथील स्थानिक वेळेप्रमाणे सकाळचे ८ वाजले असतील तर य येथे किती
वाजले असतील?



पऱ्लट्टहाय पारब्रमण ?ऊ विकताला. १८४ळा४८९-७

पृथ्वी स्वतःभोवती फिरत असतानाच पश्चिम-पूर्व दिशेने सूर्याभोवती फिरते.
ह्या तिच्या फिरण्याला परिभ्रमण असे म्हणतात. तिचा सूर्शभोवती फिरण्याचा वेग दूर
मिनिटाला १७६० किलोमीटर असून सुमारे ३६ -रो दिवसांत ती सूर्याभोवती एक
प्रदक्षिणा पूर्ण करते. ही तिची वार्षिक गती होय. या कालावधीला वर्ष म्हणतात.
पृथ्वीला सूर्याभोवती फिरण्याचा मार्ग लंबवर्तुलाकर आहेया मार्गाला दक्षा असे म्हणतात.
पृथ्वी सूर्याभोवती फिरत असताना ती जानेवारी महिन्यात सूर्याच्या जवळ येते त तिचा
वेग वाढतो. या वेळी तिचे सूर्यापासूनचे अंतर सुमारे १४ कोटी ७३ लक्ष किलोमीटर

८वी

वा

''अपत्य स्थिति

???९केळीट्यव्य मैल

पृथ्वीची

आ. २४पृथ्वीचे सूर्यपरिश्रमण
असते. पृथ्वीच्या या स्थितीत ' उपसूर्य ' ( ष्टपिल१५७ए.) स्थिती असे म्हणतात.
उ गोलार्धात यावेळेस हिवाळा ऋतू असतो. जुलै महिन्यात पृथ्वीचे सूर्यापासूनचे अंतर
वाटते?. ते अंतर सुमारे १५ कोटी २१ लक्ष किलोमीटर असते. या वेळेस तिची
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???फिरण्याची गती मंदावते. या तिच्या स्थितीस ' अपसूर्य ' ( चकोहाकार) स्थिती
असे म्हणतात. उ. गोलार्धात या वेळेस उन्हाळा ऋतू असतो. एकूण पृथ्वीचे सूर्या-
पासूनचे सरासरी अंतर सुमारे १४ कोटी ९७ लक्ष किलोमीटर आहे.

पृथ्वीची कक्षा- पातळी व तिचा आस यांमध्ये दु ४५ हे ' चा कोन आहे व
आसाचे उत्तरेकडील टोक नेहमी ध्रुवताऱ्याकडे रोखले असते. म्हणून विउद्धववृत्त

व पृथ्वीच्या परिभ्रमणाची कक्षापातळी यांत २३ ई ' चा कोन आढळतो. तसेच तिला
सूर्याभोवती फिरण्यास ३६ तू ते दिवस लागतात. या सर्व कारणांमुळे पृथ्वीचा कधी
उत्तर ध्रुव ( रे १ जून) तर कधी दक्षिण ध्रुव ( २१ डिसेंबर) सूर्याकडे २३ ई ' ने
कललेला असतो; पण २१ मार्च व २२ वर या दोन दिवशी उत्तर व दक्षिण

धुन सूर्यापासून समान अंतरावर असतात.

दिवस व राव यांची अ रवमानता-प्रुटवीच्या स्वांगपरिश्रमणामुळे दिवस
व रात्र निर्माण होतात असे आपण पाहिले आहे; परतु ते असमान किंवा लहानमोठे
का असतात याचे कारण पुढील प्रकारे आकृतीच्या साहाय्याने स्पष्ट करता येईल.

पृथ्वीगोलावर सूर्यप्रकाश पडला म्हणजे त्याचा अर्धा भाग उजेडात व अर्धा भाग
अंधा, त. येतो. पृथ्वीवर उजेडाच्या भागात दिवस व अंधाराच्या भागात रात्र असते.
दिवस व रात्र वेगळे करणाऱ्या वर्तुळाला प्रकाशवृत्त (०० या त्याऊाऊगूं०पुाऊाऊं००)

रूल?१ २ -रिं
क १-गणू;,मि.
अंत

व १३ता भूमि

दध्ये
व. दल ०

आ. २५

यकॅ

दिवस व रात्र यांची असमानता : २१ डून
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म्हणतात. पृथ्वी गोल असल्यामुळे प्रकाशवृत्त नेहमी तिचे दोन समान भाग करते.
पृथ्वीने आपल्या कक्षेच्या पातळीशी प्रकाशचुरचाएवढा ९० ') कोन केला असता
तर दिवस व रात्र सर्वत्र समान झाले असते. कारण त्यामुळे प्रत्येक अप्रकनकुरचाचा बरोबर
अर्धा भाग प्रकाशात व अर्धा भाग अंधारात राहिला असता; परंतु तिने आपल्या कक्षेच्या

पातळीशी टू ६१ ' चा कौन केला असल्यामुळे तिचा कधी उ. ध्रुव व कधी द. ध्रुव
सूर्याकडे वळलेला 'असतो. आकृतीत पृथ्वीचा उत्तर ध्रुव २३ ई ' ने सूर्याकडे वळ लेला
आहे. या वेळी वि. वृत्तावर प्रकाशसुरचाने विपुबहुत्ताचे दोन समान भाग केलेले दिसतात.
त्यामुळे वि. वृत्तावर फक्त पृथ्वीच अर्धा भाग प्रकाशात व अर्धा भाग अंधारात दिसून
येतो. वियुववृत्ताच्या उत्तरेकडे मात्र २३१ उ. अक्षवृत्ताचे प्रकाशत्रुत्ताचे दोन
असमान भाग केलेले आहेत. त्यांपैकी लहान भाग अंधारात व मोठा भाग उजेडात
दिसतो. अर्थातच तेथे दिवस मोठा व रात्र लहान अशी परिस्थिती असते. आणखी
दु ६१ उ. अक्षांशाच्या उत्तरेकडे तर पृथ्वीचा सर्व भाग उजेडातच दिसतो. म्हणजे
तेथे २४ तास दिवसच राहतो. म्हणून अगदी उत्तरेकडील नॉर्वेसारख्या देशात मध्यरात्री
सूर्य दिसतो. एकूण रे १ जून ह्या दिवशी उत्तर गोलार्धात दिवस मोठे व रात्री लहान
असतात. याच वेळी दक्षिण गोलार्धात अगदी उलट परिस्थिती दिन येत म्हणजे
दक्षिण गोलार्धात दिवस लहान व रात्री मोठ्या अशी परिस्थिती असते अगदी
६६ ज्ञे ' द. अक्षांशाच्या दक्षिणेकडील भागावर सर्वत्र अंधार असतो म्हणून तेथे २४
तास रात्रच असते. यावरून असे दिसून येते की, पृथ्वीचा जो भाग ( उत्तर धुव किंवा
दक्षिण ध्रुव) सूर्याकडे वळलेला असतो तेथे दिवस मोठा व जो भाग सूर्यांपासून दूर
असतो तेथे रात्र मोठी अशी परिस्थिती निर्माण होते. अशा प्रकारे पृथ्ववर दिवस व
रात्र असमान किंवा लहानमोठे दिसून येतात. खालील तक्त्यात २१ जून व २१
डिसेंबर या दिवशी अनुक्रमे उत्तर गोलार्धात व दक्षिण गोलार्धात दिवसाचे मान
अक्षांशानुसार कसे असते ते दाखविले आहे.

अक्षांश

१ ००
००
० :

४०

मिनिटे । अक्षांश

६

७ ०
० ०
० ०

८?

-२ महिने
४ महिने
६ महिने

२७
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ऋतूंची निर्मिती

४३

पृथ्वीच्या परिभ्रमणाचा महत्त्वपूरण परिणाम म्हणजे ऋतूंची निर्मिती व कतूत
होणारे बदल हा होय. पृथ्वीने आपल्या कक्षेच्या पातळीशी लू ६ ज्ञे ' चा कोन केला
आहे व ती फिरत असताना कायम त्याच स्थितीत राहते. त्यामुळे सूर्यकिरण कधी
उत्तर गोलार्धात तर कधी दक्षिग गोलार्धात तर कधी वि. वृत्तावर लत्ररूप पडतात.
२१ जूनला सूर्यकिरण कर्कवृत्तावर ( २३ ' उत्तर) लंबरूप असतात, तर २१
डिसेंबरला ते मकरवृत्तावर ( २३ ' द.) लंबरूप असतात. तसेच २१ मार्च व २२
किंवा दे ३ सप्टेंबर या दोन दिवशी ते विषुववृत्तावर लंबरूप असतात. वरील
परिस्थितीचा परिणाम काय होतो ते आकृत्यांच्या साहाय्याने पाहू.

'-९- ३६
०

लंबरूप किरण

ळ
इं-ज-र-री

अ

दळेधीपातर्ळट्ट

आ. २६
उन्हाळ्याची किंवा २१ जूनची पृथ्वीची सूर्यसापेक्ष स्थिती

रे १ जूनला सूर्याचे किरण २३ ई ' उत्तर अक्षवृत्तावर किंवा कर्कवृत्तावर लंबरूप
पडतात. ( वरील आकृती पाहा.) कारण पृथ्वीचा उत्तर धुव २३ ' ने सूर्याकडे वळलेला
असतो. या वेळी सूर्य कर्कवृत्तावर लंबरूप किरणांनी प्रकाशात असतो. याचा
परिणाम म्हणून उत्तर गोलार्धात दिवस मोठे व रात्री लहान असतात. या वेळी
दिवस जास्त काळपर्यंत मिळालेला उष्णता रात्री उत्सर्जनाने पूर्ण निघून जात नाही.
म्हणून वातावरणात उष्णतेचे प्रमाण दिवसेंदिवस वाढत जाते. तसेच उ. गोलार्धात
या वेळी सूर्याची किरणे कमी तिरपी असतात. त्याचा ही परिणाम म्हणून उ. गोलार्धात
उष्णतेचे प्रमाण फार वाढत. या दोन कारणांमुळे उ. गोलार्धात उष्णतेचे प्रमाण
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वाटून त्या ठिकाणी उन्हाळा ऋतू दिसून येतो. या वेळी धृ ६१ उ. अक्षांशाच्या
पलेकडे २४ तास दिवसच असतो. मात्र वि. वृत्ताकडे गेल्यास दिवसाची लांबी कमी
होत जाते व वि. वृत्तावर १२ तासांचा दिवस व १२ तासांची रात्र अशी परिस्थिती
दिसून येते. याच वेळी द. गोलार्धात याउलट परिस्थिति असते. तेथे रात्री मोढ्या व
दिवस लहान होत जातात. ६ दु ज्ञे ' अक्षांशाच्या पलीकडे रे ४ तास रात्रच
असते. दक्षिण गोलार्धात रात्री थंड झालेली पृथ्वी दिवसा फारशी तापत नाही व
थंडीचे प्रमाण उष्णतंपेक्षा जास्त असते. म्हणून तेथे हिवाळा हा कतू असते।.

ऐ १ डिसेंबरला यु-वीचा द. धुव सूर्याकडे वळलेला असतो व सूर्यकिरण मकर
वृत्तावर लंबरूप असतात. त्यामुळे अंटार्क्टिक हुत्तापलीकडेचा संपूर्ण भाग प्रकाशात
येतो व तेथे २४ तागांचा दिवस असतो. विषुवज्ञुत्तावर मात्र १ ऐ तागांचा दिवस व १२
तासांची रात्र असते. याचा परिणाम म्हणून द. गोलार्धात दिवस मोठे व रात्री लहान
दिसून येतात. याच वेळी उ. गोलार्धात मात्र अगदी उलट परिस्थिती म्हणजे रात्री
मोठ्या व दिवस लहान अशी परिस्थती दिसून येते. त्यामुळे टू गोलार्धांत उन्हाळा व
उ. गोलार्धांत हिवाळा हा ऋतू राहतो.

मूस्थेचीपातळी

आ. २७

ह
ऊ
४२

लंबरूप किरण

हिवाळ्याची किंवा २१ डिसेंबरची पृथ्वीची सूर्यसापेक्ष स्थिती

२१ मार्च व २२ सप्टेंबर या दोन दिवशी सूर्य विषुववृत्तावर लंबरूप किरणांनी
प्रकाशत असतो व प्रकाशबुरत्त आणि पृथ्वीचा आस या वेळी एकरूप झालेले असतात.
त्यामुळे पृथ्वीवरील प्रत्येक अक्षवृत्ताचे प्रकाशत्रुत्ताकडून दोन समान भाग केले जातात.
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-त्त?-याचा परिणाम म्हणून पृथ्वीवर सर्वत्र दिवस ब रात्र समान म्हणजे १२ तासांची

उत्तर्मुख
० -उ

व

४२०

१६

दिवस

०' ९०' ढ.
दक्षिण धुव

६

आ. २८
मार्च व -२२ सप्टेंबर या दोन दिवसांची पृथ्वीचा लुपंखापेक्ष स्थिती

रात्र व १२ तासांचा दिवस दिसून येतो. या वेळी उ. गोलार्ध व द. गोलार्ध या ठिकाणी
उन्हाळा किंवा हिवाळा असा कोणताही एक ऋतू आढळून येत नाही.

२१ मार्च व २२ सप्टेंबर या दोन दिवशी सर्वत्र समान १२ - १२ तासांचे

'र्क्र्यश्र;--' क १

आ. २९. अन् कसे होतात
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दिनमान व रात्रिमान आढळत असल्यामुळे ह्या दिवसांना विपुबदिन म्हणतात. विषुव
म्हणजे दोन समान भाग करणारा या दोन दिवशी हव्यी ज्या बिंदूवर असते त्या
विढुरना संपातविढू ( वि-तिखर) उन्सेम्हणतात. उ. गोलार्धात २१ मार्चला हिवाळा
संपून उन्हाळा सुरू होतो म्हणून त्यास वसंतसंपात म्हणतात. २२ कटेवरला
उन्हाळा संपून हिवाळ्याची सुरुवात होते म्हणून त्यास शरदसंपात असे म्हणतात.

२१ जून या दिवशी सूर्य हा जास्तीत जास्त उत्तरेकडे असतो व रे १
डिसेंबरला तो जास्तीत जास्त दक्षिणेकडे असतो. या दोन दिवसांना अयनदिन
असे म्हणतात. २१ जूनला विष्टंभ व २१ डिसेंबरला अवष्टंभ असेही ग्हणतात.

सूर्य विपुबवृत्ताच्या पातळीतून न फिरता क्रांतिवृत्तातून फिरत असतो. यामुळे
सूर्योदयाचे स्थान अगदी तंतोतंत पूर्वेस असत नाही, तर तो ाऊइं सूर्य ६ महिने पूर्व

दिशेच्या उत्तरेस व ६ महिने पूर्व दिशेच्या दक्षिणेस उगवताना दिसतो. २१ मार्च या
दिवशी सूर्य बरोबर विधुववृत्तावर उगवतो. या दिवसीनंतर तो हळूहळू विपुववृत्ताच्या
उत्तरेस उगवतो व २१ जूनला तो २३ उत्तरेला उगवताना आढळतो. २१ जून-
नंतर हळूहळू सूर्य दक्षिणेस सरकतो आणि बरोबर २२ सप्टेंबर या दिवशी पुन्हा तो
विषुववृत्ताच्या पूर्वेस उगवतो. यानंतर सूर्य दक्षिण गोलार्धात मार्गक्रमण करू लागतो
व २१ डिसेंवर रोजी वियुववृत्ताच्या २१३५ दक्षिणेस उगवतो. वरील गोष्टीवरून
असे समजून येते की, सूर्य दक्षिणोत्तर ४७' तून ाऊई २२३. उत्तर व २८ दक्षिण

मार्गक्रमण करतो.

सूर्योदय

च

आ. ३०
सूर्याचे दक्षिणायन व उत्तरायण
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२१ जून रोजी कर्कवृत्तावर किंवा २ तू १ ' उ. अक्षवृत्तावर सूर्यकिरणे लंबरूप

असतात. या दिवशी न्ये उत्तरेकडे जाण्याची सीमा गाठतो व त्याचे उत्तरेकडे जाणे थांबते.
म्हणून या दिवशी कर्कसंक्रमण झाले असे म्हणतात. नंतर तो दक्षिणेकडे मार्गक्रमण

सुरू करतो. या वेळी दक्षिणायन सुरू झाले असे म्हणतात. शेवटी २१ डिसेंबरला
सूर्य दक्षिणायनाची सीमा गाठतो. या वेळी तो मकरवृत्तावर किंवा २३१ द. अक्षवृत्तावर

लंबरूप असतो. म्हणून या दिवशी मकरसक्रमाग झाले असे म्हणतात. २१ डिसेंबरनंतर
त्याचे उत्तरेकडे मार्गक्रमण सुरू होते. त्यास उत्तरायण असे म्हणतात, सूर्याचे
उत्तरायण -९ १ जूनपर्यंत चालते. म्हणजे वर्षातून ६ महिने उत्तरायण व ६ महिने
दक्षिणायन असे सूर्यांचे भासमान मागक्रषण सुरू असत.

क्रतुचक्र ( -८ ०४१२४५)
आकृतीत पृथ्वी ही सूर्याभोवती फिरत असलेली दाखविलेली आहे. २१ मार्च

ज२१
९४५००६०मैल

आ. ३१
क्रतुचक्र

१५० मेल

डिसें २१
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ते २१ जून या दरम्यान सूर्यकिरणे उ. गोलार्धात लंबरूप पडू लागतात.
म्हणून उन्हाळ्याची सुरुवात होते. या दरम्यान तेथे वसंतऋतू सुरू होतो. ऐ १

जूनला सूर्यकिरणे कर्कवृत्तावर लंबरूप पडतात. नंतर २१ जून ते २२ सप्टेंबर या
दरम्यान उ. गोलार्धात खरा उन्हाळा हा ऋतू सुरू होतो. २ दे सप्टेंबर ते ए १

डिसेंबर या दरम्यान सूर्यकिरणे द. गोलार्धात लंबरूप पडण्यास सुरुवात होते. त्यामुळे
या वेळी उ. गोलार्धात शरदकतूची निर्मिती होते. ऐ १ डिसेंबरला सूर्यकिरणे मकर
वृत्तावर लंबरूप असतात, नंतर रे १ डिसेंबर ते रे १ मार्च या दरम्यान उ. गोलार्धात
हिवाळा हा ऋतू सुरू होतो. या उलट परिस्थिती द. गोलार्धात. दिसून येते. ज्या वेळी
उ. गोलार्धात उन्हाळा असतो रेया वेळी टु. गोलार्धात हिवाळा असतो व टू.
गोलार्धात ज्या वेळी उन्हाळा असतो त्या वेळी उ. गोलार्धात हिवाळा असतो.
एकूण उन्हाळ्यानंतर हिवाळा व हिवाळ्यानंतर उन्हाळा असे हे ऋतुचक्र सदैव
पृथ्वीवर सुरू असते

मुख्य अक्षवृत्ते व कटिबंध यांची निर्मिती

उत्तर समशीतोष्ण कटिबध

उभ्या व
उष्मा कटिब

मकर वृत्त

दक्षिण क्षत्रि

दहव
आ. ३२

मुख्य अक्षवृत्ते व कटिबंध
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??पृथ्वीचे परिभ्रमणाच्या परिणामामुळे पृथ्वीवर विशिष्ट अक्षहुरस्ते व कटिबंध
किंवा उष्णतेचे पट्टे निर्माण झालेले आहेत. विशिष्ट वेळी विशिष्ट ठिकाणी सूर्यकिरणे
पृथ्वीवर लंबरूप असतात. सूर्याची लंबरूप क णे २१ माचे व २२ कबर या दोन
दिवशी जेथे असतात त्यावरून विधुववृत्ताचे स्थान समजते. सूर्याची जास्तीत जास्त

उत्तरेला जाण्याची मर्यादा २३ है उ. अक्षवृत्त होय. त्यावरून कर्कवृत्ताचे स्थान
कळते व सूर्याची जास्तीत जास्त दक्षिणेकडे बाण्याची मर्यादा म्हणजे २३ द.
अक्षवृत्त होय. त्यावरून मकरवृत्ताचे स्थान कळते. आर्क्टिक व अंटार्क्टिक वर्तुळे

-०किंवा उत्तर व दक्षिण टू ६३ अक्षांशांचे स्थान अशाच प्रकारे कळ्ये.

पार पुढे कटिबंधाची कल्पना अस्तित्वात आली. वि?त्रुववृत्तापारख उत्तर

व दक्षिण २३ ई अक्षत्रुत्तापर्यतच्या भागाना उष्ण कटिबंध म्हणतात. कारण या
भागांत पृथ्वीवर जेवढी उष्णता मिळते तेवढी उष्णता पृथ्वीच्या इतर कोणत्याही
भागांना मिळत नाही.

उत्तर व दक्षिण २३ अक्षबुरत्त ते दु ६३ उ. व द. अक्षट्टुत्ताच्या दरम्यान
सूर्याची किरणे कधीही लंबरूप पडत नाहीत व कधी फार तिरपीही पडत नाहीत.
त्यामुळे या पट्ट्यात उष्णतेचे मान मध्यम असते. त्याचप्रमाणे थंडीही फार नसते.
म्हणून या पृथ्वीवरील पट्ट्यांना समशीतोष्ण कटिबंध म्हणतात. कर्क व मकरवृत्तांना
जवळ असलेला समशीतोष्ण कटिबंधाचा पट्टा जास्त उबदार असतो, तर धुवबुत्तांना
लागून असलेला पन वराच थंड असतो. म्हणून समशीतोष्ण कटिबंधाचे सम-
शीतोष्ण उवदार पट्टा व समशीतोष्ण थंड पट्टा असे दोन भाग पाडता येतील.

आक्तिंक व अंटार्क्टिक वृत्तापासून किंवा ड ६ वैद उ. व तू. अक्षवत्तापासून

९० ' आक्षांशाच्या प्रदेशात वर्षभर सूर्यकिरणे फारच तिरपी पडतात. उन्हाळयात येथे
२४ तास सूर्यप्रकाश मिळतो. तरी पण तिरप्यासूर्यकिरणांमुळे उष्णता फारच थोडी
मिळते. तसेच येथे ड महिने दिवस व ६ महिने रात्र अशी परिस्थिती राहते आणि
वर्षभर अतिशय थडी असते. म्हणून या पट्ट्यांना शीत कटर्वध असे म्हणतात.

संधिप्रकाश (७ )-सकयादयापूर्वी ( उपकाली) व सूर्यस्तानंत

( सायंकाळी) सूर्याची उष्णता. तांबड्या रंगाच्या लाव लहरींपासून मिळते.
त्यामुळे त्या वेळी आकाशात तांबूस रंग दिसतो, सूर्य क्षितिजाच्या खाली असतो त्या

अ. ए. वि.,. .४
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वेळी सूर्यप्रकाश हा वातावरणात असलेल्या धुरलिकणात्ररून परावर्तित होऊन व वक्री-
भवनाद्वारा मिळत असतो. सूर्य क्षितिजाच्या १८ ' खाली असेपर्यंतच त्याचा या

वि तिज

'
ऽ
आ. ३३
संधिप्रकाश

फुकाचा प्रकाश मिळत राहतो. सूर्य. १८ ' क्षितिजाखाली गेला की, हा संधिप्रकाश
मिळत नाही. हा प्रकाश विमुबवृत्तावर कमी काळ टिकतो व जसजसे धुबाकडे जावे
तसतसा दिर्घ काळ राहतो.

सारांश
( १) पृथ्वी सूर्याभोवती पश्चिम-पूर्व दिशेने ३६ तर ओ- दिवसांत एक प्रदक्षिणा

पूर्ण करते, त्यास परिभ्रमण म्हणतात.

( २) ( अ)२० वार्षिक गती ( व) पृथ्वीच्या आसाचा तिच्या कक्षेच्या

पातळीशी असलेला ६ ह १ चा कोन, ( क) पृथ्वीच्या आसाची ठराविक स्थिती
इत्यादीमुळे दिवस मोठे अथवा लहान होतात व मध्यान्हीच्या सूर्याच्या उंचीत
( ४१रंठेवगुरु ५०४ त!पूंप्ण्ठट) फरक पडून ऋजू होतात.

( ३) २१ मार्च ते २ रे सप्टेंबर उत्तर गोलार्धात उन्हाळा हा ऋतू असतो
व २ ऐ सप्टेंबर ते २१ मार्च या वेळेस उ. गोलार्धात हिंवाळा हा ऋतू असतो जेव्हा
उत्तर गोलार्धात उन्हाळा असतो तेव्हा दक्षिग गोलार्धात हिवाळा असतो व जेव्हा
उत्तर गोलार्धात हिवाळा असतो तेव्हा दक्षिण गोलार्धात उन्हाळा असतो.
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( ४) उष्णतामानानुसार पृथ्वीचे उष्ण कटिबंध, समशीतोष्ण कटिवघ व शीत-
कटिबंध हे प्रमुख पट्टे पाडता येतील.

( १) पृथ्वीचे परिश्रण किंवा जे. गती म्हणजे काय?

( २) दिवस व रात्र असमान का असतात?
( ३)कर कसे निर्माण होतात व ते कसे बदलतात ते आकृतीद्वारे स्पष्ट करा.
( ४) '' जगात सर्वत्र एका वेळी तेच कर नसतात. '' चर्चा करा.
( ५) २१ डिसेंबरची अथवा २१ जूनची पृथ्वीची सूर्यसापेक्ष स्थिती कशी

असते ते आकुरतीद्वारे दाखवून त्या वेळी दोन्ही गोलार्धातील ऋतू
वेगवेगळे का असतात ते स्पष्ट करा.

७६ ))२. कोणते कटिबंध आहेत व ते कसे निर्माण होतात ते सांगा.

: १ ऽ२. अपअहलक( दै) वसंतसंपात व४.. ३के'.. २९( ४) अयन-दिन व०.१.: ६५ ))२. व दक्षिणायन' २४.र२२अ)

( ७) मुख्य अक्ष-रुत्ते व कटिबंध यांची -३( ८) संधिप्रकाश

-ते.सं५९



भूभाग पूमृगण जशहाग :

पृथ्वीची, भूभाग व जलभाग या दोन भागांत विभागणी झालेली आहे. तिचा
सुमारे २९ टक्के भाग भूभागांनी व ७१ टक्के भाग जलभागनी व्यापलेला आढळतो.

(-र? ०
..हॅ रे? १

भूभाग व .जे याची सापेक्ष रचना

ढ

पृथ्वीचे एकंदर क्षेत्रफळ सुमारे ५१ कोटी २ लक्ष. कि. मीटर
सुमारे ३७ कोटी ५५ लक्ष चौ. किलोमीटर भाग पाण्याखाली
मुख्य जलभाग पुढीलप्रमाणे दिसून येतात.

असून त्यांपैकी

आहे. पृथ्वीवर



धू-भाग आणि जलमाग

चे. कि. मा.
१७ कोटी ७९३ लक्ष

८?? ८८,,७?, १७,,१,, ६६,,१,, २९,,

जलाशय

१) पॅसिफिक महासागर
२ अटलांटिक महासागर

३) हिंदी महासागर

४) दक्षिण किंवा अंटार्क्टिक महासागर

५) उत्तर किंवा आर्क्टिक महासागर

६) इतर प्लेष्टित समुद्र, सरोवरे इ.
उदा, भूमध्य समुद्र, कास्पियन समुद्र,

काळा समुद्र व पंचमहासरोवरे इ.
जगाच्या नकाशाकडे पाहिले असता असे आढळून येते की, उत्तर गोलार्धात

मिनीचा२८६म्हणून त्यास ' ८धतत७-, ' )भूगोलार्ध

भूगोलार्ध आ. ३५ जलगोलाध
म्हणतात. दक्षिण गोलार्धात पाण्याचा भाग जास्त असल्यामुळे त्यास ऽ४४८०००४-१० ' जलगोलार्ध म्हणतात.

पृथ्वीवर जमिनीचा भाग खालीलप्रमाणे आढळून येतो.
सू-भाग ची. कि. मी.

१) आशिया ४ कोटी ४८ लक्ष

२) आफ्रिका २, ९८,३) उ. अमेरिका २ ,, ४६
द. अमेरिका १ ,, ७६ ,,

५) अंटार्क्टिका १ ,, २९,युरोप १ ,' ' १ ''
७) ऑस्ट्रेलिया ',, ' ९



५४ आभनव सूनवज्ञान

वरील भूखंडांचा अभ्यास केल्यास असे आढळते की, सर्व खडे उत्तरेकडे रुंद
असून दक्षिणकडे अरुंद आहेत. याउलट महासागर, उत्तरेकडे अरुंद व दक्षिगेकडे
रुंद आहेत. उत्तर सुवीय प्रदेशाचा भाग पूर्णतः जलभाग असून त्याच्या सभोवताली
आशिया, युरोप, उ ० अमेरिका, इत्यादी भूभाग आहेत. दक्षिण धुवीय भागात
अंटार्क्टिका हा खंडप्राय देश आहे. त्याच्या सर्व बाजूस पाण्याचा भाग आहे.

पृथ्वीवरील जमिनीच्या उंचीचा व पाण्याच्या खोलीचा तुलनात्मक अभ्यास
केल्यास असे आढळते की, भूभागाची समुद्रसपाटीपासून सर्वात जास्त उंची सुमारे
८८४८ मीटर किंवा सुमारे ९ कि. मीटर ( हिमालय) आहे. तर सर्वात जास्त
खोली पॅसिफिक महागागरातील मरीयानाट्रेच सागरी दरीची सुमारे ११२०० मीटर
किंवा सुमारे ११. २ कि. मी. आहे.

खालील आकृतीवरून जमीन व महासागर यांच्या उंची व खोलीचा तुलनात्मक.
अभ्यास करणे सोपे जाते

क्षेत्रोन्नती आलेख ( धूइrrए?ZD०ष्टम्,Z?ं1ाऊं८ १४७८)
जमिनीचा ई भाग सुमारे २०० ते सुमारे ९५० मीटर उंचीचा आहे. समुद्र-

' २५८ जमीन

अशी६ले४(हिमालय) ।।

ऽ

० मीटर-ा?००० लीटर ।।

१सरासी खळी ४४४इसी- ।

आ. ३६ : क्षेत्रोन्नती आलेख

१७०० मीटर

ठ०ध्यमीटर

२२०म-८
५

मरिआना हेच ११२००
जास्तीतजास्तखोली



भू-भाग आणि जलभाग ५५
सपाटीपासून २०० माटरपेक्षा कमी उंचीचा भाग ते इतका असून त्याचे क्षेत्रफळ

सुमारे ४ कोटी चौ. किलोमीटर आहे. जलविभाव्या ई भागाची खोली सुमारे ४०००
मीटर ते ५००० मीटर पर्यत आहे. भूभागाच्या अति उंच भागाचे क्षेत्रफळ व
समुद्राच्या अति खोल भागाचे क्षेत्रफळ हे संपूर्ण भूभाग व जलभाग यांच्या तुलनेने
अतिशय कमी आहे.

खंडाच्या किनाऱ्याला जो समुद्राचा भाग असतो तो जास्त खोल नसतो. त्याची
खोली साधारणत: समुद्रसपाटीपासून सुमारे २०० मीटरपर्यंत आढळते. अशा भागाला
खंडपायरी किंवा समुद्रवूड जमीन ( फिंपाएंपष्ट७०४! ५१८१) असे म्हणत.
खंडपायरीच्या अभ्यासावरून असे आढळते की, आजही सर्व खेडे एकमेकांशी ह्या

खंडपाययानी जोडलेली आहेत.
जमिनीचा भाग पूर्णतः सपाट नाही. त्याची सर्वसाधारण समुद्रसपाटीपासून

उंची सुमारे ८५० मीटर आहे भूभागाचे मुख्यतः तीन भागांत विभाजन करता येईल
( १) पर्वतीय भाग, ( २) पठारी भाग, ( ३) सखल किवा मैदानी भाग.

०
सारांश

( १) पृथ्वीचे क्षेत्रफळ सुमारे ५१ कोटी २ लक्ष चौ कि मीअसून त्यापैकी
सुमारे २९ टक्के भाग जमिनीने व ७१ टक्के भाग पाण्याने व्यापलेला आहे

( २) पृथ्वीवरील जमिनीच्या उंचीचा व पाण्याच्या खोलीचा तुलनात्मक
अभ्यास क्षेत्रोन्नती आलेखाद्वारे (पॅऊrए?ZD०ष्टp,Z(?ाऊाऊंpंp(ााऊपT करण्यांत येतो.

शाश्च

( १) क्षेत्रोन्नती आलेख म्हणजे काय १ त्यावरून जमीन व पाणी यांच्या
वाटपाबद्दल कोणती माहिती मिळते, ते स्पष्ट करा.

( २) उत्तर गोलार्धाला मूगोलार्ध व दक्षिण गोलार्धाला जलगोलार्ध म्हणतात,
स्पष्ट करा.



पृथ्वीवरील पअगवा भाग ७१ टक्के आद्ये. त्यात९८. महासागर,

भ्रष्टटांडे माधार;२. महासागार, २०९८.महासागर व अं२डेंटिंकू. महासागर
ह्या मुख्य पाच महासागरांवा समावेश होतोतसेव मूपध्य समुद्र, काळा समुद्र, उत्तर
समुद्र; इंग्लिश चॅनेल, बहिटक समुद्र, कास्पियन समुद्र, हडसनचे आखात व
मेक्सिकोचे आखात आणि इतर अनेक लहानमोठी सरोवरे व तलाव इत्यादींचा
समावेश होतो. वरील सर्व जलाशयाच्या भागाला जलावरण अशी संज्ञा आहे.

पृथ्वीवर एकंदर जलाशयाचा भागू ३७५ दशलक्ष चौ. कि. मी. आहे. जलावर-
णाचा मानवी जीवनावर होणारा परिणाम नेहमीच अधिक राहिलेला आहे. जलावर-
णाचे स्वरूप इतर कोणत्याही घटकांपेक्षा अधिक स्थायी स्वरूपाचे आहे. पृथ्वीवर जे
वारे वाहतात त्यांची निर्मिती मुख्यत्वे समुद्रामुळे होतें. समुद्रातील पाण्याचे बाष्पीभवन
हेखेच ते पाणी नद्यांच्या स्वरूपात पुन्हा समुद्राला जाऊन मिळते. पृथ्वीच्या वाह्य
कवचाची देखील अनेक कारणांमुळे हळूहळू झीज होत असते व झीज
झालेले पदार्थ शेवटी समुद्रात वाहून नेले जातात. सर्वप्रथम जीववस्तूरवी ( १७८उत्पत्ती समुद्रातच झाली असे मानतात अशा प्रकारे जीवनाची सुरुवात व
शेवट या दोन्हींचा संबंध जलावरणाशी लावता येईल.

सागरतळाची रचना
सागरी भागाच्या तळाची पाहणी केल्यास असे आढळते की, ज्याप्रमाणे

जमिनीवर पठारे, मैदाने व पर्वत-दऱ्याएगेरी आहेत, त्याचप्रमाणे सागराच्या तळावर
देखील तसेच भाग दिसून येतात. त्याचे स्वरूप मात्र स्थायी आद्ये. कारण त्याच्यावर
झिजेच्या कारणांचा परिणाम तितकासा होत नाही.

येतात ३

सर्वसाधारणपणे सागरी तळभागाचे पुभूविप्रमाणे प्रमुख भाग पाडात



सागरतळ ५७
( १) रनमुद्रयन्सड जमीन (८५०Zt;ण्ध(धा ध्ह०र11)ः-स्रागराच्या क्रिनाःया-

जवळील सुमारे २०० मीटर रचेलिरचियातळभागाला -फुर्ड.- जमीनजुमुत्र-गुभुहातु.
किनाऱ्यापासून या भागाची रुंदी काही ठिकाणी सुमारे १२०० वि. मी. तर काही
ठिकाणी अगदी कमी असते समुद्रवुड् जमिनीचे उतारमान रुंदीप्रमाणे बदललेले
आढळते. याचा विस्तार २ ड दशलक्ष चौ कि. मी, असून याने सुमारे जलभागाचा
१० टक्के भाग व्यापला आहे. १२ तर मीटर खोली असलेल्या समुद्रबूरड-जमिनीवर
जलचर प्राणी ( मासे) मोठ्या प्रमाणात सापडतात. मानवी गरजेच्या दृष्टिकोनातून
विचार केल्यास या भागाचे महत्त्व सर्वांत अधिक आहे.

( ऐ) खंडाणत उतार ( एट०८७१८७१ ३१० -भु तुट्टीतून--सुमुट्री-मुद्रान यनायबाडेहारा०-हडे८सुंब-वार हे-ह९-३ भागांची रुदी
सुमारे १६ ते ३२ कि. मी. - आढळते. या भागावे .उतारमान १ ' ते २७ ' असते.
काही ठिकाणी यापेक्षा जास्त्ह।ईं उतारमान असण्याची शक्यता आहे. समुद्राच्या बाजूने

समुद्रसपाटी
समिरी पर्बत

टच ३७
सागरतळाची रचना

हा भाग फार उतरता असतो. या भागात मळ्या व लांब आकारच्या टेकड्या
(ए;तंष्टछड) दिसून येतात. हा भाग समुद्रवडू जमिनीचा काठ असून याची खोली
२०० ते ४००० मीटरपर्यंत असते. इतक्या खोलीवर सूर्यकिरण जाऊ शकत
नसल्यामुळे जलचर प्राण्यांची संख्या कमी आढळते.

( ३) सागरी मैदान ( १८२१६० शवंतपु) - या भागाची खोली
समुद्रसपाटीपासून सुमारे चार ते सहा कि. मी. असते. हा भाग जवळजवळ सपाट
असल्यामुळे याला सागरी मैदान म्हणतात.



५८ अभिनव भू-विज्ञान

????????.० -ळ-( ४) सागरी डोह ९ पाड ०००२०१६०७) - सागरी मैदानावरील
खोलगट भागांना सागरी डोह म्हणतात. हे डोह निरुंद असतात. मरीआना ट्रे-च या
सागरी डोहाची :नृनोटी ११. २ कि. मी. असून त्या ठिकाणीदेखील मासे व समुद्रप्रवाह
आढळून आले आहेत.

( ५) सागरी बेटे ( २८४०1०१५१९७८ -समुद्राच्या पाण्यावर आलेल्या
भूभागाला सागरी बेटे म्हणतात.

( ६) सागरी पर्वत-सागरातील मैदानापेक्षा जात उंचीच्या पण पाण्याच्या
वर न आलेल्या भागाला सागरी पर्वत म्हणतात.

०. सारांश
सागरी तळभागाची रचना पुढील प्रकारे आढळून येते: --( १) समुद्रवूड जमीन: - किनाऱ्याजवळील सुमारे २०० मीटर खोलीच्या

भागाला समुद्रबूड जमीन किंवा खंडाची पायरी असे म्हणतात.

( २) खंडान्त उतार:- समुद्रवूड ज दीन व सागरी मैदान यांना सांधणारा
दुवा म्हणजे खंडात उतार होय.

( ३) सागरी मैदान:- समुद्रसपाटीपासून सुमारे ४ ते ६ कि. मी. खोल
असलेल्या सपाट भागाला सागरी मैदान असे म्हणतात.

( ४) सागरी डोह:- सागरी मैदानावरील खोलगट अशा भागांना सागरी
डोह असे म्हणतात.

( ५) सागरी बेटे;- समुद्राच्या पाण्याच्या वर डोकावणाऱ्या भूभागाला
सागरी बेटे असे म्हणतात.

( ६) सागरी पर्वत:- सागरी मैदानावरील उंचीचे पण पाण्याखाली असले
२भाग म्हणजे स गरी पर्वत होय.

( १) सागरतळाच्या स्वरूपाविषयी सविस्तर माहिती द्या.

( २) टीपा लिहा--
( १) समुद्रबूड जमीन, (२) खंडान्त उतार, ( ३) सागरी मैदान,
( ४) सागरी डोह.
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समुद्राच्या पाण्यात अनेक क्षार विरघळलेले असतात. मीठ क्षार त्यात
जास्त प्रमाणात म्हणजे जवळजवळ ७८ टक्के असतो. म्हणून समुद्राचे पाणी खारट
असते. हे क्षार नद्यांच्या पाण्याबरोबर समुद्रात जातात. समुद्राच्या पाण्याच्या कार्या.
मुळे किनाऱ्याचा भाग झिजून काही क्षार समुद्रात विरघळलेले असतात. ज्वालामुखीतून
राख बाहेर आल्यावर ती वार्याबरोबर वाहात जाऊन समुद्राच्या पाण्यात साचते.
अशा राखेत क्षाराचे प्रमाण जास्त असते. वरील सर्व कारणीमुळे समुद्राचे पागी क्षारयुच्?'

व खारट झाले. समुद्रच्या पाण्यात आज मोठ्या प्रमाणवर असलेली क्षारता पूटवी
ज्या वेळी उष्ण होती त्या वेळी तिच्या अंतरंगातील खडकापासून ससुद्राच्या पाण्यात
जमा झालेली आहे. कारण समुद्राच्या पाण्यात दिसून घेणाऱ्या घटकद्रव्याचे स्वरूप व
ज्वालामुखीतून बाहेर पडणाऱ्या पृथ्वीच्या अंतरंगातील वापूमघील घटकद्रव्याचे स्वरूप
ही दोन्ही सारखी आढळतात. नद्यानी सग्रुद्राच्या पाण्यात दरवर्षी वाहून आणलेल्या
क्षारतेचे प्रमाण समुद्रातील एकूण क्षाग्तेच्या फारच कमी म्हणजे १ । २०००००
इतके असते.

समुद्राचे पाणी खारट तर नद्याचे पाणी गोड असते. नद्या आपल्याबरोबर क्षार

वाहून आणतात; पण हे क्षारांचे प्रमाण फार कमी असते. समुद्रात हे क्षार लाखो
वर्षींपासून साचत आहेत. त्यामुळे समुद्राच्या पाण्यातील क्षारांचे प्रमाण वाढले.
समुद्राच्या पाण्याचे षाष्पीभवन सतत चालू असते. तरी पण हे क्षार कमी
होत नाहीत. कारण फक्त पाण्याचीच तेवढी वाक होते. समुद्रातील सर्व क्षार एकत्रित
करून जर ते संपूर्ण पृथ्वीवर पसाविले तर क्षाराच्या थराची जाडी ४६ मीटरपर्यंत
जाईल व नुसत्याच मूपुष्ठावर पसरविल्यास त्याची जाडी १ तर ४ मीटरपर्यंत जाईल
असा शास्त्रज्ञाचा अंदाज आहे. ह्या वरील आकड्यावरून आपणास समुद्रात असलेल्या
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---???? ''??????ं???????????क्षाराच्या सारूनाची कल्पना येईल. नद्यांच्या प्रवाहाबरोबर कॅल्शियम कार्बोनेट
किंवा चुना हा क्षार जास्त प्रमाणात समुद्रात जातो; परंतु ह्या क्षाराचे प्रमाण वाढत
नाही. कारण पाण्यातील जीव हा क्षार शोधून घेतात.

सागाजलात निरनिराळ्या प्रकारचे क्षार आढळतात. १००० वजनी भाग
समुद्राच्या पाण्यात क्षारांचे एकंदर प्रमाण ३७९ इतके असते. त्यापैकी मिठाचे
प्रमाण सर्वांत जास्त म्हणजे २७. २ असते. म्हणून समुद्राचे पाणी अत्यंत खारट
असते. कोणत्याही परिमाणात १००० भाग समुद्राच्या पाण्यात क्षारांचे मिळून जेवढे
प्रमाण असते, त्याला सागरजलाची क्षारता किंवा लवणता असे म्हणतात. उदा
१०० ग्रॅम वजनाचे पाणी उकळून ३ तर ग्रॅम क्षार मिळाल्यास त्या पाण्याची जारता
किवा लवणता हजारी ३५ आहे असे म्हणतात व ती ३५० । ०० अशी लिहितात
सर्वसाधारणतः समुद्राच्या पाण्यात दर हजारी क्षारता ३५ आढळते त्यापैकी क्षारांचे

प्रमाण खालीलप्रमाणे दिसून येते.

१) सोडियम क्लोराईड २७. २१३
मॅग्नेशियम स्त्र्रोराइड ३.८०७
मॅग्नेशियम सल्फेट. १. ६५८
मॅमृल्शियम सल्फेट १. २६०
पोटॅशियम सल्फेट ० .८ ६३
कॅल्शियम कार्बोनेट ०. १२३
मेंग्रेशियम ब्रोमाइड ०. ०७ -

०' ०००
दवारतेधे हजारी प्रमाण सारखे असणाऱ्या ठिकाणांना जोडणाऱ्या

रेषेला समदनार रेघा ( १५०१४१तष्ट) असे म्हणतात..
५ ० -क्षारतचा विभागणा

क्षारतेचे प्रमाण निरनिराळ्या समुद्राच्या पाण्यात वेगवेगळे आढळून येते. सागर
जलाची क्षारता कमी-जास्त असण्याची कारणे पुढेल आहेत. क्षारता वाढण्याची

कारण-
१) जास्त तपमान व त्यामुळे होणारे जास्त बाष्पीभवन

२) कमी पाऊस
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??३) मिळणाऱ्या नद्यांची अल्पसंख्या

४) कोरडी हवा

५) क्षारता कमी होण्याची समीपता
क्ष ारता कमी होण्याची कारणे...
१) कमी तपम न व त्यामुळे होणारे कमी बाष्पीभवन.

२) जास्त पाऊस

३) मिळणाऱ्या नद्यांची जास्त संख्या

४) दमट हवा.

५) थंड वातावरण व समुद्राच्या पाण्याची जास्त प्रमाणात होणा री हालचाल.
६) वर्षच्या पाण्याचे मिअग

वर सांगितलेल्या कारणांमुळे, तसेच जमिनीने वेष्टित अशा समुद्रातील पाणी
दुसऱ्या समुद्राच्या पाण्यात मिसळत नसल्याने क्षारतेचे प्रमाण कमी-जास्त दिसून येते.

विमुबवृत्तीय प्रदेशात ५ ' उ. व ५ ' द. अक्षांशात वाराही महिने रोज
पर्जन्य पडत असल्यामुळे या भागातील सागरी पाण्याला गोड्या पाण्याचा पुरवठा फार
व दररोज होते); त्यामुळे येथील क्षारतेचे प्रमाण वाढत नाही. ध्रुवप्रदेशातील सागरांना
बर्फाचे पाणी वितळून मिळत असल्यामुळे गोड्या पाण्याचा पुरवठा वाढतो; म्हणून
येथील पाण्याची क्षारता कमी होते. कर्कवृत्त व मकरवृत्त याच्याजवळील प्रदेशात
१ तर ' उत्तर ते ३० ' उ. व. १७९ ' टू. ते ३० ' द. या अक्षांशाच्या प-रअचास पाण्याची
क्षारता हजारी ३७ दिसून येते. याचे कारण या भागात सागरजलाचे बाष्पीभवन होते.
तसेच या भागातून वाहणारे व्यापारी वारे कोरडे असतात; म्हणून सागरजलाची
क्षारता जास्त आढळते.

लॅब्राडोर या थंड प्रवाहामुळे अमेरिकेच्या ईशान्येस असलेल्या सागर-
विभागाच्या पाण्याची क्षारता दर हजारी ३२ आहे. अमेझोन, कांगो व मिसिसिपी-
सारख्या मोठ्या नद्यांचे गोडे पाणी सागरात जात असल्यामुळे त्या नद्यांच्या मुखाच्या
जवळपास कित्येक मैलपर्यंत सागरजलाची क्षारता कमी होते.

खंडाने वेष्टित अशा जलभागातीच क्षतेचे प्रमाग निरनिराळ्या कारणानु ळे
कमीजास्त आढळते.
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???????जलाशय क्षारतेचे पमाण कारणे
हजारी

१) मृतसमुद्र ( पेले स्टेटइडून) २४० जास्त तपमान, कमी पाऊस, कोरडी
हवा, कमी नद्या, जास्त बाष्पीभवन,
तळाचा खडक क्षारयुक्त.

२) कास्पियन समुद्राचा काराबुगाझ १८० वाळवंटी भागाचे सनिश्च.
आखाताचा भाग

३) भूमध्य समुद्राचा ४१ बाष्पीभवन जास्त व मयदित
सुवेझजवळील भाग पाऊस

५८) तांबड्या समुद्राचा ३९ वाळबंटी प्रदेशाचे साजिध्य.
उत्तर भाग

०५) न्युरफेरल्लिडजवळील ३ रे थंड हवा, बर्फापासून सतत गोड्या
भाग प ण्याचा पुरवठा

टु) काळा समुद्र १९ बाष्पीभवन कमी, लव, नीपर,

७) वाहिक समुद्र

बॉथनियाचे आखात व
!फनलंडचा किनारा

नीस्टर, डॉन इ. नद्यांपासून शुद्ध

पाण्याचा पुरवठा.
७ बाष्पीभवन कमी, ओडर, विश्चुला

इनद्यांपासून शुद्ध पाण्याचा पुरवठा.
२ धुवप्रदेश, सूर्याची तिरपी किरणे,

गोड्या पण्याचा वर्षांपासून सतत

पुरवठा.
वर सांगितलेल्या जलाशयात आखा कमीजास्त असण्याची कारणे दिलेली

आहेत. फक्त या ठिकाणी विशेष लक्षात येण्पाजोगी कारणेच दिलेली आहेत. वाकीच्या
इतर कारणांमुळे देखील त्यांच्यांत क्ष'रतेचे प्रमाण कमीजास्त असू शकेल.

सारांश

( १) कोणत्याही परिमाणात १००० भाग समुद्राच्या पाण्यात क्षारांचे
मिळून जेवढे प्रमाण असते त्याला सागरजलाची क्षारता किंवा लवणता असे म्हणतात.
साधारणतः समुद्राच्या पाण्यात हजारात ३५ इतके टकरतेचे प्रमाणे आढळते.
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( २) समुद्राच्या पाण्यात असलेल्या क्षारापैकी सोडियम क्लोराइड ह्या

प्रमाण जास्त असते.

( ३) निरनिराळ्या महासागरांत कमीजास्त क्षारतेचे प्रमाण आढळत.
( ४) ५ ' उत्तर व ५ ' दक्षिण ह्या अक्षांशांत क्षारतेचे प्रमाण

१५ ' ते ३० ' उत्तर व दक्षिण अक्षांशांत क्षारतेचे प्रमाण वाढते. धुवीय
क्षारतेचे प्रमाण कमी होते.

क्षाराचे

कमी व
प्रदेशात

प्रश्न

( १) सागरजलाची क्षारता म्हणजे काय? ती कशी मोजतात व ती कोणत्या
गोष्टीवर अवलंबून असते ते सांगा.

( २) समुद्रक्षारता सर्वत्र सारखी नसते. ते का? मू:वेष्टित समुद्राच्या क्षारतेचे
वर्णन करा.

( ३)' मृत ' समुद्राची क्षारता २४ आहे म्हणजे काय? बाल्टिक
समुद्र व तांबडा समुद्र यांच्या क्षारतेत फरक का आढळतो ते स्पष्ट करा.

( ४) मृत समुद्राची क्षारता सर्वात जास्त का आहे?



समहधताह ( १ए८४०१ pZइpT1ाpंD

समुद्राचं पाणी एखाद्या विशिष्ट दिशेने जर सतत वहात असेल
तर तेथे समुद्रप्रवाह आहें असे म्हणत.

समुद्र::गहनिर्मितीची कारणे

समुद्र

९ : समुद्रप्रवाहांचा गा त्रबद नमुना

बसूच



६६ अभिनव भू-विज्ञान

( १) पाण याच्या कमीजास्त तापण्यामुळे -विपुववृत्तावर नेहमीच
सूर्याचे किरण पडतात. त्यामुळे तेथील पाणी तापते; व पाण्याची पातळी वाहून पाणी
उत्तरेकडे व दक्षिणेकडे वादलागते. त्या ठिकाणी व्यापारी वाऱ्यांच्या वाहणाऱ्या विशिष्ट
दिशेमुळे त्यास पूर्वेकडून पश्चिमेकडे. अशी दिशा मिळते व उ. वि. हु. आणि द. वि. बु.
असे दोन प्रवाह सुरू होतात. जबरदस्तीने लोटलेल्या पाण्यामुळे पश्चिमेकडील
बाजूस पाण्याची पातळी वाढून पाणी विपुबबुत्ताला समांतर पश्चिमेकडून पूर्वेकडे वाहू
लागते. त्या प्रवाहास प्रति वि. बु. प्रवाह म्हणतात.

( २) वाऱ्याची दिशा-वरील प्रकारे प्रवाह निर्माण झाले तरी त्यांना
दिशा देण्याचे कार्य मुख्यतः वारेच करतात. उदा व्यापारी वाऱ्यांमुळेच उ. व
द. वि. खुरत्तप्रवाह पुर्वेकडून पश्चिमेकडे वाहतात व ४९ ' अक्षट्टुत्तावर प्रतिव्यापारी
वाऱ्यांमुळे प्रवाहाना पश्चिमेकडून पूर्वेकडे अशी दिशा मिळते.

( ३) खंडाचा वाह्य आकार-खंडाच्या बाह्य आकारामुळे देखील
प्रवाहांना दिशा मिळून कधीकधी त्यांच्या शाखा होतात व किनाऱ्याला समांतर दिशेने
प्रवाह वाहात जातात. उदा. अटलांटिक महासागरातील दीक्षा। विभुवज्ञुत्तप्रवाह हा
द. अमेरिकेच्या पूर्व किनाऱ्याशी आल्यानंतर ब्राझिलच्या जवळील त्रिकोणी आकारामुळेच
त्याचे दोन भाग होऊन एक भाग उत्तरेकडे वहात जाऊन उत्तर विपुववृत्त प्रवाहास
मिळतो व दुसरा भाग द. अमेरिकेच्या पूर्व किनाऱ्याने ब्राझिल-प्रवाह या नावाने
दक्षिणेकडे वाहात जातो. युरोपच्या बाह्य आकारामुळेच गल्फस्ट्रीमच्या दोन शाखा
होतात. एक शाखा नॉर्थेकडे वाहात जाते व दुसरी कॅनरी वेटाच्या रोखाने कॅनरी
प्रवाह या नावाने दक्षिणेकडे वाहात जातो.

( ४) पृथ्वीची स्वांगपरिश्रण गती --या गतीचा परिणाम म्हणून उत्तर
गोलार्धातील बारे स्वतःच्या उजवीकडे व दक्षिण गोलार्धातील वारे स्वतःच्या डावीकडे।
वळतात व त्यांना अनुसरून उत्तर गोलार्धातील प्रवाह देखील स्वतःच्या उजवोकडे व
-रदक्षिग गोलार्धातील प्रवाह स्वतःच्या डावीकडे वळतात. अशा रीतीने प्रवाहांना
दिशा मिळते.

( ५) रनागरजलाची क्षारता -समुद्राच्या पाण्यात क्षारतेचे प्रमाण
अधिक असल्यास पाण्याची घनता वाढते व क्षारतेचे प्रमाण कमी असल्यास समुद्राचे
पाणी हलके असते त्यामुळे प्रवाहाची निर्मिती होते. उदा. भूमध्य समुद्राचे पाणी
जास्त खारट व अटलांटिक महासागराचे पाणी कमी खारट आहे. म्हणून जिबाल्टरच्या
सामुद्रधुनीतून अटलांटिक महासागरातील हलके पाणी मूमध्य समुद्राकडे प्रुष्ठभागा-

वरून वाढू लागते व तळभागावरून भूमध्यसमुद्राचे अधिक जड पाणी अटलांटिक
समुद्राकडे वाहू लागते
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--द्य--अशा प्रकारे समुद्रप्रवाहाचे एक चक्र निर्माण झालेले दिसते व मध्यभागी
मात्र शांत समुद्राची निर्मिती दिसून येते. या शांत समुद्रास ' सारगासो ' समुद्र असे
म्हणतात. जर प्रवाह उष्ण प्रदेशाकडून थंड प्रदेशाकडे वाहात असेल तर तो प्रवाह
उष्ण प्रवाह या नावाने ओळखला जातो व थंड प्रदेशाकडून जर उष्ण प्रदेशाकडे
वाहात असेल तर ते पाणी उष्ण प्रदेशातील पाण्यापेक्षा थंड असल्यामुळे त्यास शीत
प्रवाह असे म्हणतात.

उ२७.५. पृष्ठभागावरून वाहतात, तर शीत प्रवाह समुद्राच्या

सा र गा सो
स मु द्र

आ. ४०
अटलांटिक महासागरातील प्रवाह

अच्छा प्रवाह
शीत प्रवाह



अटलांटिक महासागरातील तवा
अटलांटिक मह'सागरात विपुववृत्ताजवळ रखाच्या लंबरूप किरणामुळे पाणी

उष्ण होऊन वघुबवृत्ताच्या उत्तरेस व द'क्षणेस वाहू लागते. व्यापारी वाऱ्यांच्या
वाहण्याच्या दिशेषुळे ते पूर्वेकडून पश्चिमेकडे वाहू लागतात. त्या मुळे बिबुव-
वृत्तीय आणि दक्षिण नियुवज्ञुत्तीय या दोन प्रवाहांची निर्मिती होते. य । दोन
प्रवाहामुळे लोटले गेलेले व पकमेकडे साचू पाहणारे पाणी या दोन प्रवाहांच्या
दरम्यान पश्चिमेकडून पूर्वेकडे वाहू लागते. या प्रवाहास प्रतिविपुऽवत्र्यपू-तीय
प्रवा ह असे म्हणतात, उत्त । विमुबमुरतीय प्रवाह -कौरेबि यम समुद्रातून मे क्समको-द्यया

आखातात शिरतो. त्याची एक शाखा वेस्ट इंडीज वेटांना वळमा बगल फलॉगीडा-
जवळून फलॉरीडाचा प्रवाह म्हणून वाहात जातो. मेक्सिकोच्या आखातातील पाण्याची
पातळी उष्णतेमुळे व मिणि मिपी नदीच्या पाण्यामुळे वरीच वाढते. त्यामुळे जोरात प्रवाह

बाहेर पडतो त्यास आखातप्रव इह किंवा गदकस्,र्मुम असे म्हणतात. या
प्रवाहाच्या पाण्याचे तपमःन सुरुवातीचा २३ ' ७ ' सोटेग्रेड अमन. नूकौडलंडजवळ
ते दे १ ' सें ग्रेड असते या प्रवाहा वा ताशी वेग प्र ते ८ किलोमीटर असून त्याची
रुदी सुमारे ५८ ते ६४ किलोमीटर आहे. मूफोंडलंड बेटाजवळ मात्र याची रुंदी
सुमारे ४८० किलोमीटर आढळते. पुढे ४० ' उत्ता अक्षाशाजवळ.
यास उत्तरेकडून येणारे ळेंच डोर व ग्रीनलंड हे शीत प्रवाह घेऊन मळतात.
त्यानंतर प्रतिव्यापारी वा- १मुळे यास पश्चिमपूर्व दिशा मिळून तो युरनेपखंडाकडे वाहू
लागतो व नॉर्थ अटलांटिक ड्रिपट या नावाने ओळखला जातो. पुढे युरोपच्या बाह्य
आकार ामुळे याच्या दोन शास्त्र । होतात. एक शाखा दक्षिणेस कॅनरा बेटाच्य १ जवळून

कॅनरी प्रच इह या नावाने वाहत जाऊन उत्तर वियुववृरच प्रवाहाम मिके.
दुसरी शाखा ग्रेट ब्रिटनजवळून उत्तरेकडे वाहात जाते. पुढे तिचं टेन भाग होतात. एक
भाग नॉर्वेच्या पश्चिम कान्याने नवेतियल प्रवाह या नवाने वाहात जा ता व दुसरा
भाग इर्मिन्तर धवाह या नावाने उगइसलंडच्या किना--य ने ग्रीनलंडश्.डे वाहात जातो.

अशा प्रकारे एक प्रवाहचक्र उत्तर अटलीटिक महामागरात निर्माण होते.
मध्यभागी मात्र पाणी स्धि र असल्यामुळे तेथे सारगासो नावाची वन .पती
साचून राहाते त्यावरून -त्यामधील शांत समुद्रम रनारगालोत् ससुद असे नाव पडले
२१हे.?दिक्ष २२(शतूऽ उ : ह१ैव्ह??३ । २:ऽतें.१.८ 'तह':१२.१ अउरूमनाररकुरकडुर १५.२, ५४२:ड-२८.१९८ऽ २जाते पुढे यास ४७५ ' अक्षवृत्तावळ फॉकलंड बेटाकडून वाहात येणा. १ फॉकानंजघच ।

थंड प्रवाह येऊन मिळतो त्यानंतर प्रतिव्या गरी वाऱ्यांमुळे यम पश्चिमेकडून पूर्वेकडे
अशी दिशा मिळते व तो आफ्रिकेकडे वाहात जातो. त्या वेळी त्यास पश्चिमी वाऱ्यांचा



आफिकेव्या पश्चिमप्रवाह टदु ९ धू-- म्हणतात. पुढे द. कनाऱ्या
वेग्धेलाचा शीत प्रवाह या नावाने हा प्रवाह उत्तरेकडे वाहात जातो व शेवटी
टू. वि. वृत्तीय प्रवाहात मिळतो.

अशा प्रकारे उ. उरटलांटिकप्रमागेच दक्षिग अटलांटिक महासागरातही एक
प्रवाहचक्र निर्माण होते

अटलांटिक महासागरातील प्रति वि. वृत्तीय प्रवाह आक्रिकेच्या किनाऱ्या-जवळ
आला की त्यास गिनीचा प्रवाह म्हणतात व आफ्रिकेच्या पश्चिम ।कनाऱ्याजवळ
मिनीचा उप पवाह व वेगजेव हा शीत प्रवाह एकमेकांस मिळतात.

- क्क्य

पॅसि।'त्यिक महासागरातील प्रवाह

प्रवाह

झ्याइ

आ. ५८०
पॅसिफिक महासागरातील प्रवाह

अटलाटकप्रमाणेच पॅसिफिक महासागरात उत्तर
त्रुत्तीय व प्रतिविमुक्हुत्तीय असे तीन प्रवाह निर्माण हो

उत्तर विमुऽववृत्तीय प्रवाह-फिलिपाइन्स
व हात जाऊन जपानच्या दक्षिण टोकाजवळ येतो. ते याच्या

जबळमन

शाजा
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जपानच्या पूर्व किनाऱ्याने जीशाखा जाते तीस ' क्युउरोशिओ प्रवाह ' म्हणतात व
जपानच्या पश्चिम किनाऱ्याने वाहणाऱ्या प्रवाहास सोशिमा प्रवाह ' असे नाव
आहे. हे दोन प्रवाह जपानच्या उत्तर टोकाजवळ पुन्हा एकत्रित येतात. क्युरोशिओ हा
प्रवाह २६ '७' सें. ग्रे. तपमानाचा व नियमितपणे वाहणारा असा आहे. पुढे यास
कामश्राटकाच्या द्वीपकल्पाजवळ बेरिंगच्या सामुद्रधुनीतून वाहात येणारा क्युराइल
नावाचा क्षीत प्रवाह येऊन मिळतो. त्यानंतर प्रतिव्यापारी वाऱ्यांमुळे यास पश्चिमपूर्व

दिशा मिळते व तो उत्तर अमेरिकेच्या पश्चिम किनाऱ्याजवळ आल्यावर त्याच्या दोन
शाखा होतात. एक शाखा अलास्काच्या दिशेने अलास्काचा प्रवाह या नावाने
वाहात जाते व दुसरी शाखा कॅलिफोर्नियाच्या पश्चिम किनाऱ्याने कॅलिफोर्नियाचा
शीत प्रवाह या नावाने दक्षिणेकडे वाहात जाऊन उत्तर विमुबवृत्तीय प्रवाहात जाऊन
मिळते व एक प्रवाहचक्र पूर्ण करते. दक्षिण विमुववृत्तीय प्रवाह पूकडून पश्चिमेकडे

वाहात जातो व पूर्वेकडील वेटाजवळ येतो. त्याचा एक फाटा -मिनी व ऑस्ट्रेलिया
यांन्यामधून इंडोनेशियाच्या वेटांमधून उत्तरेकडे जावो; दुसरा फाटा चूगिनी बेटाजवळ
दक्षिणेकडे वळतो व ऑस्ट्रेलियाच्या पूर्व किनाऱ्याने पूर्व ऑस्ट्रेलियाचा प्रवाह या
नावाने वाहात जातो. टास्मानियाच्या बेटाजवळ प्रतिव्यापारी वाऱ्यांमुळे यास पश्चिमे

कडून पूर्वेकडे दिशा मिठ्ये ब पुढे यास अंटार्क्टिकमधून वाहात आलेला .हंवोदट
नामक शीत प्रवाह येऊन मिळतो. त्यानंतर दक्षिण अमेरिकेच्या अगदी दक्षिण

टोकाजवळ त्याला ' केपहॉर्न ' प्रवाह म्हणतात व पुढे तो दक्षिण अपेरिकेच्या
पश्चिम किनाऱ्याने पेरूचा प्रवाह या नावाने वाहात जाऊन दक्षिण विपुववृत्तीय प्रवाहाला

मिळतो.
ज्या दक्षिण गोलार्धात उन्हाळा सुरू होतो तेव्हा हा प्रवाह पुन्हा उलटा

दिशेने वाहू लागता व दक्षिण १० ' अक्षवृत्तापर्यत वाहात जातो त्या वेळी त्यास;

एलविनो प्रवाह असे म्हणतात. अशा प्रकारे एक प्रवाहचक्र पूर्ण होते.
हिंदी महासागरातील प्रवाह

हिंदी महासागरात वारे व समुद्रप्रवाह या दोहोंचा संबंध उल्ठुष्टपणे दिसून
येतो.

हिंदी महासागरातील उत्तर विजाववृत्तीय प्रवाह उन्हाळ्यानंतर जे मोसमी वारे
नैर्कत्येकडून ईशान्येकडे वाहतात. त्या बाग्यांच्या दिशेने वाहत जातो व अरब
स्तानच्या आखातात लोटला जातो. नंतर हिंदुस्थानच्या काठाकाठाने वाहात जाऊन
ब्रह्मदेशाच्या दक्षिण टोकाजवळ तो उत्तर विमुबारत्तीय प्रवाहास जाऊन मिळतो हा प्रवाह
मान्सून वारे जोपर्यंत वाहात असतात तोपर्यंत अशा प्रकारे वाहतो. नंतर जानेवारी
महिन्यात जेव्हा परतणारे मान्सून वारे ( र्टूDpंण्प्पूाऊंााष्ट एत४०-७५ ईशान्येकडून
नैर्कत्येकडे वाहतात तेव्हा हा प्रवाह आपली दिशा बदलतो व पूर्वीच्या उलट



समुद्रप्रवाह ७१

दिशेने वाहात जातो. अशा प्रकारे वर्षांतून दोन प्रकारच्या दिशा या खवा;
मिळतात. तसेच उत्तर हिरी महासागराचा विस्तार हा उष्ण कटिबंधातच असल्यामुळ

उ बि

द विवाह

शीतप्रवाह

आ. ४ ऐ
हिंदी महासागरातील प्रवाह

तेथे थंड प्रवाह नाहीत. उत्तर हिंदी महासागरातील प्रवाह हे अनिश्चित व कमी
परिणामकारक आहेत. उत्तर हिदी महासागर हा विस्तूत नसून जमिनीचे भाग आडवे
असल्यामुळे तो चिंचोळा आहे व त्याला उपसागर हेच नाव शोभते.

दक्षिण विपुववृत्तीय प्रवाह हा आमिकेच्या पूर्व किनाऱ्यावर आल्यावर त्याची
एक शाखा वियुवत्रुत्त ओलांडून उत्तरेकडे जाते व -ककिकेच्या पूर्व किनाऱ्याने सोमाली
प्रवाह या नावाने वाहते

दुसरी शाखा मादागास्कर बेटाच्या दिशेने वाहते. तेथे दोन फाटे
फुटतात. पहिला फाटा मादागास्करच्या पूर्व किनाऱ्याने मादागास्करचा प्रवाह
या नावाने वाहात जातो व दुसरा फाटा मादागास्कर व आकिकेच्या ८६ किनाऱ्या-
मधून मोझांबिक प्रवाह या नावाने वाहात जातो आणखी दक्षिणेकडे गे-दयत्वर त्याला
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अंगुल्हास ' प्रदाह म्हणतात. त्यानंतर पश्चिम वाऱ्यांमुळे त्यास पश्चिमप्रर्व दिशा मिळते
व पश्चिमी वारे प्रवाह? ( ९७- घ्या 1१ तं ०प??) या नावाने तो वाहात जातो.
यानंतर ऑस्ट्रेलियाच्या पश्चिम किनाऱ्याने पश्चिम ऑस्ट्रेलियन शीत प्रवाह या
नावाने वाहात जाऊन तो दक्षि ग विउद्धवडुत्तीय प्रवाहास मिळतो. अशा प्रकारे दक्षिण

हिंदी महासागरात एक प्रवाहचक्र ० होते.

२.२!व१७. र्जास्त

सहद्रनवाहाचे परिणाम

जवळून उष्ण प्रवाह वाहात असल तर या प्र

याउलट जर प्रदेशाजत्रकून शीत प्रवाह वाहात

उदा ० : ०. अ इंग्लंडच्या पश्चिम किनाऱ्याकडून गल्फस्टीम हा
वाहात असल्यामुळे इंग्लंडचे पश्चिम किनाऱ्याचे हवामान उबदार झाले अ
ह्याच अक्षांशावर असलेल्या उत्तर अमेरिकेच्या पूर्व किनाऱ्याजवळून लॅहाडे।)
प्रवाह वहात असल्यामुळे तेथील हवामान जास्त थंड झाले आहे.

ज व ए आफिकेच्या पूर्व किनाऱ्याजवकून माझाविक हा उष्ण प्रवाह वाहात
असल्यामुळें तेथील हवामान जास्त उष्ण आहे. तर अफिस्वेद्यया पश्चिम किनाऱ्याजवळ्रन
येग्वेदा हा शीत प्रवाह वाहात असल्यामुळे तेथील हवामान थंड झाले आहे.

( रे) प्रदेशाजवळून उष्ण प्रवाह वाहात असेल व उष्ण प्रवाहावरून त्या

प्रदेशाकडे वारे वाहात येत असतील तर पाऊस पडण्यास मत्त होते. ठाउलट शीत
प्रवाहावरून जर वारे येत असतील तर पाऊस पडण्याऐवजी वादळे होतात
उदा ० --गोडस्ट्रीम ह्या उष्णण प्रवाहावरून वाहणाऱ्या प्रतिडमागर; वाऱ्यांमुळे ग्रेट
ब्रिटनमध्ये पाऊस पडतो, तर बेग्वेला ह्या शीत प्रवाहावरून वाहात येणाऱ्या वाऱ्या
मुळे दक्षिण आक्रिकेव्या पश्चिम किनाऱ्यावर वादळे होतात व पाऊस न पडल्यामुळे तेथे
वाळवंट निर्माण झाले आहे.

( ३) उष्ण व शीत प्रवाह जर एकमेकांस मिळाले तर त्यामुळे बुकी पडतात
व वादळे देखील होतात. उदा-गिनच्या आखाताजवळ मिनीचा उष्ण प्रवाह व
बेंग्वला हा क्रीत प्रवाह एकमेकास मिळतात त्यामुळे तेथे वादळे होतात. न्पूफाउंडलंड-
जवळ गल्फस्ट्रीम हा उरण प्रवाह व लॅब्राडोरचा शीत प्रवाह एकमेकांस मिळत असल्या-
मुळे तेथे देखील वादळे होतात व धुकी पडतात. धुकी पडण्याच्या क्रियेला शीत प्रवाहा.
बरोबर येणाऱ्या हिमनगाचा पण मदत होत

( ४) उष्ण व शीत प्रवाह ज्या ठिकाणी एकमेकांस मिळतात त्या ठिकाणी
मासेमारी फार जोरात चालते. कारण उप व शीत पाणी एकमेकांत मिसळल्यामुळे
निर्माण होणारे उबदार पारी माशांना फार आवडते. शिवाय शीत प्रवाष्ट

ास्?रं? २१ट



वाट्रात येणा प्लकटन ( झिर०पू) वनस्पतीच तुकडे मार्शाना आवडतात. म्हणूनच
न्युऱ्यफाउंडलंडजवळ मारेन फार सापडतात. तसेच कामश्चाटकाच्या द्वीपकल्पाजवळ
क्युरोशिनुसे हा उष्ण प्रवाह व क्युगडुल हा शीत प्रवाह जेथे एकमेकांत मिसळतात
तेथेदेखील मासेमारीचे केंद्र आढळते.

( ५ किनावाजवळून उल प्रवाह वहात असद तर बदर गाठत नाहत व
शीत प्रवाह वाहात असेल तर बंदरे गोठतात आणि काही काळ व्यापारास खुली राहात
नाहीत. उदा. -लॅव्राडोर आणि लंडन एकाच अक्षांशावर असून लॅव्राडोर काही महिने
गोठलेले असते; परंतु लंडन मात्र गोठत नाही व बागही हिने व्यापारास खुले राहाते.

( ६) -जा प्रवाहांना उलटसुलट दिशा मिळाली तर पाण्यात खळबळ माजते
व त्यामुळे मास मरतात. पेरूचा प्रवाह हा दक्षिण गोलार्धातील उन्हाळ्यात एलविनो या
नावाने दक्षिणेकडे वाहू लागतो व तेथे वरील परिस्थिती निर्माण होऊन मासे मरतात.

अशा प्रकारे मानवी जीवनावर समुद्रप्रवाहाचा वराच परिणाम झालेला दिसतो.

प्रवाह

समुद्राचे पाणी एखाद्या द
प्रवाह आहे असे म्हणता मु.
समुद्रप्रवाह निर्मितीची कार

१ पाण्याचे कमीजास्त

सतत वाहात असल

( २) वाऱ्याच दशा.
( ०९) खंडाचा बाह्य आकार.
( ४) सागरजलादी क्षारता

३) अटलांटिक महासागरातील प्रवाह-
प्रवाह ( २) दु २.:प. वु?१ ०

ग्रीनलंड प्रवाह.
काझल प्रवाह.
शीतप्रवाह- ११) लॅव्राडोर प्रवाह. (

फक्लिंट प्रवाह ( ७४) वेग्वेला प्रवाह.
( ४) हासारफक महारनागराती

प्रवाह. (२) द. वि वृत्तीय प्रवाह. (
बि कोलंबिया प्रवाह. ( ६) ज्यो शेओ

त्या ठिक

प्रवाह-
प्रवाह. .४

कॅनरी प्रवाह.

वाह. ४ स शमा
ऑस्टेलियन प्रवाह.
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शीत प्रवाह- १) खुराइल प्रवाह. ( २) कॅलिफोर्निया प्रवाह. ( ३) पेरू
प्रवाह. (४) हशेळ प्रवाह.

( ५) हिंदी महासागरातील प्रवाह - उष्ण प्रवाह - ( १) उ. वि.
वृत्तीय प्रवाह. (२) द. वि. वृत्तीय प्रवाह. (३) प्रति वि. वृत्तीय प्रवाह- सोमाली
प्रवाह. (५) मोसमी वारे व प्रवाह. (६) मोझांबिक प्रवाह. (७) मादागास्कर प्रवाह.

(८) अगहास प्रवाह.
शीत प्रवाह-! १) प. ऑस्ट्रेलियन प्रवाह.

प्रश्न

( १) प्रवाह म्हणजे काय? सागरी प्रवाह कसे निर्माण होतात ते स्पष्ट करा.
( २) अटलांटिक महासागरातील प्रवाहाचे वर्णन करून लगतच्या देशाच्या

हवामानावर त्यांचे काय परिणाम होतात ते सांगा.
( ३) पॅसिफिक महासागरातील प्रवाहांबद्दल माहिती द्या.

( ४) हिंदी महासागरातील प्रवाहांचे वर्णन करून त्यांच्यावर मोसमी वाऱ्यांचा
परिणाम कसा हो ते स्पष्ट करा.

( ५) टीपा द्या -( १) ग-एफस्ट्रीम व लॅहाडोर प्रवाह.

( २) द. अटलांटिक महासागरातील प्रवाह.

( ३) उ. पॅसिफिक महासागरातील प्रवाह.

( ४) उष्ण प्रवाह व शीत प्रवाह.

०



खदुरु : ४पृथ्वीची निर्मिती झाल्यावर अगदी प्रारंभिक अवस्थेत ती प्रचंड तपमानाच्या
वायूच्या गोळ्याच्या स्वरूपात होती. या वायुरूप पृथ्वीचे तपमान सावकाश कमी कमी
होत गेले या क्रियेत वायुरूप पृथ्वीचे घनरूप पृथ्वीत रूपांतर होत गेले. पृथ्वीच्या
बाहेरील भागावर थंड होण्याची किया जलद घडल्यामुळे तिच्या पृष्ठभागावर कठीण
पदार्थांचे आवरण तयार झाले या आवरणाखालील पृथ्वीचा अंतर्गत भाग सावकाश
थंड होत गेला.

द्य लाव रण

ध १श :

६:वाघ:ते

आ. ४३ : शिलावरण किंवा मृदावरण
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पृथ्वीच्या बाहेरील बाजूवर असलेल्या कठिण पदार्थांच्या आवरणाला किंवा
वेष्टणाला शिलावरण असे म्हणतात. यालाच पृथ्वीचे कवच किवा मृदावरण असेही
म्हणतात. पृथ्वीचा हा कवचाचा भाग मातीच्या आवरणाने झाकला गेला आहे.
शिलावरणात जमीन व त्याखाली. कठिण कवचाचा भाग यांचा समावेश होतो. या
शिलावरणाची जाडी सुमारे ध ५ ते ८० कि. माटरपर्यत आढळते. काही काही ठिकाणी
ती १५ कि. मंटरपर्यंतही आढळते.

शिलावरणाच्या पृष्ठाच्या एकूण क्षेत्रापैकी सुमारे ७१५ भाग पाण्याने
व्यापलेला आहे व उरलेला ऐ ९१. भाग जमीन आहे. शिलावरणाचा भाग खडकांचा
बनलेला आहे. जमीन असलेल्या क्षेत्रातले खडक आपण पाहू शकतो. पाण्याखाली
असलेल्या बऱ्याचशा क्षेत्रातले खडक प्रत्यक्ष पाहुणे शक्य नसले तरी त्यांचे नमुने
मिळविता येतात व प्रत्यक्ष किंवा नमुने मिळवून केलेल्या पाहणीवरून असे आढळून
येते की, पृथ्वीचे कवच एकजिनसी नसून अनेक प्रकारच्या खडकांवे बनले आहे.

व्यासहारिक दृष्ट्या भूरष्ठातील कठीण, जड व टणक अशा पदार्थांनाच खडक
म्हणून संबोधले जाते; परंतु शास्त्रीय दृष्ट्या खडकांची व्याख्या पुढीलप्रमाणे करण्यात
येते : '' पृथ्वीचे कवच ज्या निरनिराळे य १ घनरूप पदार्थांचे बनले आहे
त्या सर्व पदार्थीना खडक असे म्हण तान. '' खडक हे टणक अथवा मऊ
असू शकतात आणि म्हणून वाढू, ग्रानाइट, चुनखडी, चिकागमाती व बारीक माती
यांचा व त्यापासून बनलेल्या इतर पदार्थीचा समावेश खडकांत होतो.

भूष्ठावर होगाऱ्या भिजेमुळे खडकाचे रूपांतर बारीक मातीत होते पृथ्वीच्या
कवचात असलेल्या निरनिराकेय १ खनिजाचे एकत्रीकरण निसर्गतःच घडून येते खडकाचा
मऊपणा व टणकपणा, त्यातील स्फटिकांची रचना व खनिजांचे वास्तव्य आणि
रंग यावरून, तसेच निसर्गातील निर्मितीनुसार खडकांचे वेगवेगळे प्रकार पाडण्यात येतात

निर्मितीनुसार खडकांचे वर्गीकरण मुख्यत: तीन स्वरूपात करतात-( १) ठाग्निजन्य खडक ( १२७० दु एई०ाऊ प्रदु ).
( २) जलजन्य किवा स्तरित किंवा -राये खडक -४०कळ०खेरठर र ०८४ ).
( ३) रूपांतरित किंव । विकृत खडक ( ाऊं४ाऊrईDp,णू०mZ1ंाऊां० ८०५रिऽ.
( १) अझिजन्य खडक:- भूगर्भातील शिलारख भूपृष्ठाच्या वर

किंवा आत थंड होऊन तयार झालेल्या खडकारन आग्रेजन्य खडक अन्ने
म्हुणतात. पृथ्वीवर या खडकाची प्रथम नि-ती झाली म्हणून यास प्राथमिक
खडकसुद्धा म्हणतात ह्या खडकांच्या निदिअंतीसाठी उष्णतेची प्रामुख्याने आवश्यकता
असते. हे खडक थरांच्या स्वरूपात आढळत नाहीत. खडकातील स्फटिकांवरून त्यांची

ओळा आपणाला पटते.



भ्रहालचालीमुळे प्रुथवच्या कवचातील तत शिलाग्स भूपृष्ठ वर येतो व त्याच्या-
वर वातावरणाचा परिणाम होऊन त्यास लवकरच घनरूप प्रात होते. काही वेळा
तम शिलारस मुखावर योग्यापूर्वीच 'तड होऊन त्यास घनस्वरूप प्रात होते. त्यामुळे
अग्निजन्व झटकाचे निरनिगळे प्रकार करण्यात येतात.

अग्निजन्य खडकांची निर्मिती आजही सुरू आहे. आज सुमारे ९०० जागत
ज्वालामुखी असून त्यांच्या उद्रेकाद्वारे तत शिलारस मूपुष्ठावर येतो व तो थंड
होऊन खडकांची निर्मिती होते अशा खडकांना ज्वालामुखी किंवा लाव्हा खडक असे
म्हणतात. उदा ०- ऑक्सीडियन., बसाल्ट खडक. ज्वालामुखी. खडक लवकर थंड
झाल्याने त्यात स्फटिकीकरण पूर्णपणे दिसून येत नाही. काही वेळा लाव्हारस फारच

आ ४४

खष्ठ

अग्निजन्य खडक - ( 3;) पातालिक खडक ' व) सिल.
। ड) डाईक ( क) ज्वालामुखी खडक

लवकर थंड होतो. त्यामुळे त्याचे स्फटिक न बनता नो काचेसाग्खा गुळगुळीत बनतो.
दख्खनच्या पठाराचा जवळजवळ ५ लक्ष चौ. कि. मीटर भाग अ ग्नजन्य खडकांनी?
बनलेला आहे. कॅनडातील क नदीच्या खोऱ्यात व उत्तर आयलैडच्या भागात
अशा प्रकारचा खडक फार आढळतो

पृथ्वीच्या अंतरंगात जास्त खोलीवर तत शिलास हवेशी संबंध न आल्याने
हळूहळू घटू होतो. त्यामुळे त्याचे मोठाले स्फ।टक तयार होतात. अशा खडकांना
पातालिक खडक ( १ १फा५७-. एघ८२५) असे म्हणतात. उदा ० -ग्रानाइट व बो.
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कधी कधी भूगर्भातील तत शिलारस भूकवचाच्या उम्या व आडव्या भेगांत
शिरून भूपृष्ठावर येण्याच्या आधीच थंड होतो. अशा खडकास मध्यवर्ती खडक
(र्र्जेएऊण्त०ंह्यDD,ाऊं २८) म्हणतात. तत-शिलारस मूकवचाच्या उभ्या म्हीतून बाहेर
येत असताना भूसुष्ठभागावर येण्याच्या आधीच थंड होतो व त्यास उम्या भिंती.
सारखा आकार प्राप्त होतो. अशा खडकास उभे खडक ( १५६०) असे म्हणतात
तत शिलारस भूपृष्ठाच्या आत आडव्या किंवा क्षितिज समांतर स्थितीत थंड झाल्यास
त्यास क्षितिजसमांतर खडक ( शा) असे म्हणतात. बाइक व सिल या दोन्ही
प्रकारच्या खडकांत अर्धवट स्फटिक आढळतात.

अग्निजन्य खडकांत वेगवेगळ्या आकारांचे स्फटिक असतात खडक घट्ट

असून त्यातील जोड मजबूत असतात. हे अच्छिद्र असतात. प्राण्यांचे व वनस्पतींचे
अवशेष मिळत नाहीत.

( ऐ) जलजन्य किंवा करित खडक-वारा,बाहाते पाणी सूर्यवहिमनदी
इत्यादींच्या परिणामामुळे पृथ्वीच्या पृष्ठभागाची सतत झीज चारएअसते वाहत्या पत्यवा

डईजलजन्यव -.ऽ, निर्मिती

बरोबर ही झीज गाळाच्या रूपाने समुद्रात जाते व समुद्राच्या पाण्यात गाळ ३
थर साचले की, वरच्या थराच्या भाराने व पाण्याच्या भाराने खालचे थरावर
होतात. पाण्यातील सुकणासारख्या पदार्थाने किंवा सिमेंटसारख्या पदार्थीने ३र७२थर एकसंध होऊन त्यांचे रूपांतर खडकात होते. अशा डिकांना रुतो२ ??-इंई

जलजन्य खडक म्हणतात. ते किंवा
जे निरनिराळ्या ठिकाणी जमा होण्याच्या प्रकारावरून खालील द)

( १) सामुद्रिक.

( २) भौमिक.



येतात

७९
शिवाय स्तरित खडकांचे त्यांच्यातील घटकद्रव्याबरून पाच मुख्य प्रकार दिसून

( १ वालुकामय खडक किंवा प्रस्तर-- कठिण खडकापासून झिजेने
तयार झालेली रेती किंवा वाळू चाहत्या पाण्याबरोबर वाहात जाऊन वाळूचे थर एकत्र

जमतात; निरनिराळ्या खनिजांचे कण त्यांत मिसळले असल्यास त्यांचे रंग वेगवेगळे
दिसून येतात. वाळूचे खडक, चुना, चिकणमाती यांचा संयोग होऊन पाण्यात ते
बनलेले असतात. वाळूचा दगड ( २४७१४५०ठ) व रेबाळ दगड ( ०४-) या
खडकांची उदाहरणे होत. गोकाक ( म्हैसूर ओर, विंध्यप्रदेश ( मध्यप्रदेश १, व कडाप्पा
( मद्रास) इत्यादी भागांत वाळूचे खडक सापडतात. या दगडांचा उपयोग इमारती
बांधण्यासाठी करतात

( २ पंकनिर्मित किंवा गाळाचे खडक--मूप्रुष्ठावरील पाण्याचे प्रवाह

आपल्याबरोबर मातीचे व इतर पदार्थीचे सूक्ष्म कण वाहात नेतात. नदीच्या संथ
प्रवाहात किंवा समुद्राच्या संथ पाण्यात हे कण गाळाच्या रूपाने तळाशी साचतात.
काही काळानंतर प्यावे रूपाटर खडकांत होते. यालाच पंकनिर्मित किंवा गाळाचे
खडक म्हणतात. हे खडक अच्छिंद्र असतात. कारणं यांच्यातून पाणी झिरपत नाही.
या खडकांच्या मातीपासून कौले, विटा व चिनीमातीची भांडी तयार करतात.

( ३ ई चुनखडीचे खडक किंवा प्राणिजन्य खडक-हे खडक मृत
प्राण्यांचे सांग डे, शिंपले व शंख यांपासून तयार होणाऱ्या चुन्यामुळे बनलेले असतात.
यांत कॅल्शियम कार्बोनेटचे प्रमाण जास्त असते. प्रवाळ कीटकांपासून तयार होणाऱ्या

खडकांस प्रवाळ-खडक म्हणतात या कीटकांचे वास्तव्य उथळ समुद्राच्या ठिकाणी
२१ ' सें. ग्रेड तपमानाच्या भागात असते. ऑस्ट्रेलियाच्या पूर्व किनाऱ्याशी १६०० कि.
मी. दक्षिणेस पसरली ग्रेट रिअर रीफ नावाची खडकांची रांग याच कटकांपासून
बनलेली आहे. भारताच्या पश्चिमेला असलेली लखदीव व मालदीव बेटेसुद्धा
प्रवाळाच्या कीटकांपासून बनलेली आहेत. उष्ण कटिबंधातील पॅसिफिक महासागरात
प्रवाळाची असंख्य बेटे दिसून येतात.

( ४] वनस्पति तन् प खडक - -पृथ्वीच्या हालचालीमुळे मोठमोठी -कारण्ये

पाण्याखाली किंवा गाळाच्या पट्ट्याखाली पुली गेली, त्यावर अति उष्णता व दाब



८० अभिनव भू-विज्ञान

०-यांचा परिणाम होऊन त्याचे रूपांतर दगडी कोळशांत झाले. कमी-जास्त उष्णता व
दाब यामुळे दगडी१ कोळशाचे अनेक प्रकार पडतात. लिग्राफुट कोळमा म्ह गजे बनस्पति-

थरांची
पातळी

आ. ४६
स्तरित खडक

जन्य खडकाचे उत्तम उदाहरण होय. भारतातील मध्यप्रदेश व सिहा,, बंगाल या
भागात या प्रकाचे खडक जास्त प्रमाणात आढळतात.

ाऊइं ५१ वायुजन्य खडक-- ह्या खडकांचा समावेश स्तरेत खडकांमध्ये
करावा लागेल. हे खडक बनावण्याचे महत्त्वाचे कार्य वाऱ्यांकडून होते. म्हणून या
खडकांना वायुजन्य खडक म्हणतात.

उत्तर बान व युरोपातील लोएस मातीचे थर हे वायुनिर्मित खडकाचे उदाहरण
होय. लोट खडक वाहत्या पाण्याबरोबर वाहून जात त. उत्तर चीनमधील हो-र्हेंग.हो
नदीला पिवळी नदी म्हणण्याचे कारण म्हणजे लोएस माती प्रवाहाबगेवर वाहात
असताना त्या पाण्याला पिवळा रंग येतो

ज्वालामुखीतून उडालेली धूळ आकाशांत तरंगत असते. ही धूळ कम्याबरोबर
दुसऱ्या ठिकाणी वाहून नेली जाऊन साचली जाते व खडक तयार होतात,

( ३) रूपातीरुन ाइवं्वा विकृत खडक-अप्रिजन्य व स्तरित खडक
मुहालचालीमुळे सुखाखाली गाडले जातात. त्यामुळे भूकवचातील अति दाब व
मूपुष्टाचा प्रचंड दाब यामुळे त्यांच मूळ स्वरूप अगदी बदलून जाते. काही खडकांचे
पुन: स्फटिकीकरण होते. तर कही खडकांची रचना बदलते. तसेच काहींचे पूर्ण गुणधर्म

बदलतात अशाप्रकारे मूळ खडकांची कोणत्याही प्रकारे नासधूस न होता न्या खडकाची
रचना, गुणधर्म बदन तयार झालेल्या नवीन खडकास रूपातारत खडक असे
म्हणतात. मूळ खडकाप तून तयार होणाऱ्या रूपांतरित खडकांची यदि पुढे दिली
वाहे.



खडक
-न

रुपातरित खडक

० ०
० ०

० ०

स्तरितगवडक

० ०

मूळ खडक

( १) चुनखडी खडक
( २) दगडी कोळसा

( ३) नाइट
( ४) वाळू
( ५) गाळाचे खडक

आ. '८७
रूपातरित खडक

० ०

रूपांतारत खडक

( १) संगमरवरी खडक
( २) फाइट, हिरा
( ३) नीस

( ४) गारगोटी
( ५) स्लेटपाटीचा दगड

रूपांतरित खडकांचे महत्त्व फार आहे आपल्या देशातील प्रसिद्ध ऐतिहासिक
कलाकुब्दी म्हणून कीर्ती संपादन केलेल्या ताजमहालला वापरलेला दगड संगमवरी
दगड होय आपल्या देशात राजस्थान व मध्यप्रदेशातील भेडावाटाच्या भागात व
इटलीमधाल कॅसरा ( ०४७४७.) भागात संगमरवरी दगड सापडता

रूपातरित खडकांत स्फटिकीरण झालेली खनिजे निरनिराळ्या थरांत आढळत
नसून एकाच थरात आढळ्यात. आर्थिकदृष्ट्या या खडकीचे महत्त्व फार आहे

अ. ध. वि... ६



१७२

कि५७
अ

६ ५
के ६

२- १७

इ५
२८? ५८

के ६' बढे५ २२.

८ हें

क्युं.ऽ४?
८ हे५ ६ पृ ८२ ब्र

रूरस्थ्य

८ की

६
कॅकळे८क.

अंक्ष

० २
६.

हें १
२
त

८

ई
६ ४'

५ ळ कृ
कष्ट? १ :



( १) खडकांची व्याख्या देऊन त्यांच्या निर्मितीनुसार -त्यांची माहिती द्या.

( ऐ) स्तरित खडकाची माहिती देऊन त्याचे विविध प्रकार सांगा. प्रत्येक

प्रकारची प्रत्येकी दोन उदाहरणे द्या.

( ३) टिपणे द्या.-
( १) अजिजन्य खडक.
( रे) रूपांतरित खडक.
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भूप्रुष्ठात सतत बदल होत असतात. भूपृष्ठाचे स्वरूप केव्हाच स्थिर नसते. तर
खुट्टावर काही ना काही घडामोडी घडून येत असतात. काही घडामोडी जलद किंवा
शीव गतीने घडून येतात तर काहींची गती ध्यानात सुद्धा येत नाही. भूभागात बद्दल

झाल्यावर ते ध्यानात येते. भूपृष्ठाची पातळी उंचावणे व खचणे किंवा भूपृष्ठाला
घड्या किवा वळ्या पडणे ह्या कृती सारख्या घडून येतात. अशा प्रकारे होणारे बद्दल
पृथ्वीच्या निरनिराळ्या भागांत कर्मजास्त प्रमाणात आढळून येतात.

इ. स. १९५७ साली पुऱ्या झालेल्या मूभौतिक वर्षांत ( ३०फा५७mD,p) भूगोलाचे एक नवेच दर्शन घडले. शास्त्रज्ञांना हवाई बेटे रोज चंद्राच्या गुरुत्वा-
कर्षणाने १० से. मी. वर-खाली होतात असे विलक्षण दृश्य दिसले. तसेच भूभागावर
दिसणारे काही प्रदेश हळूहळू आपली जागा बदलत आहेत असे अनुमान
निघाले. उदा. कॅलिफोर्नियाचा भाग अमेरिकेपासून अलग होत आहे असा पुरावा
मिळाला आहे. द. धुवाजवळील प्रदेशातील उत्सननात कोळशाचे व वनस्पतींचे
अवशेष सापडले आहेत. वास्तविक तेथे इतके कमी तपमान आहे की, वनस्पती
उगवू शकत नाहीत. अर्थातच तो प्रदेश पूर्वी कोठे तरी उद्या कटिबंधात असला पाहिजे
व नंतर तो आपली जागा बदलून आजच्या ठिकाणी आला असला पाहिजे असे
अनुमान निघते. आज उ. धुवाच्या ठिकाणी जो भाग आहे तो पूर्र्वातेथे नसून पॅसिफिक
महासागराच्या ठिकाणी असावा असे अनुमान आहे.

बाल्टिक समुद्रात हळूहळू जमिनीवा पृष्ठभाग वाढत आहे असे आढळून
आले शहालालीची अशी अनेक उदाहरणे देता येतील.
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??नेपल्सजवळील पोझोओलं। या ठिकाणी सेरापीसच्या देवळाचे तीन खांब
वरच्या ढोकापासून खाली ३. ७०९ मीटरपर्यंत अगदी गुळगुळीत आहेत; परंतु त्या
.खालच्या ३ मीटरचा खांबाचा भाग मात्र खडबडीत दिसून येतो. हा खडबडीतपणा

जलचर प्राण्यांच्या ओरबाडण्यामुळे आला
असावा असे वाटते. कारण ज्या वेळी हे
देऊळ बांधले त्या वेळी ते पण्याच्या
पातळीपासून १ ।। मीटर वर होते. पण जामे-
नीच्या खचण्यामुळे हे खांब पाण्यात बुडाले
असावेत व नंतर जमीन वर आल्यामुळे
बुडालेले खांब पाण्याच्या वर आले

- असावेत.
आ. ४८ काही ठिकाणी समुद्राच्या पाण्याच्या

सेरापीसळेया देवळाचे खांब वर प्रवाळाची बेटे दिसून येतात. प्रवाळ-
कीटक सूर्याच्या उष्णतेत व उघड्या हवेत जगू शकत नाहीत. त्यामुळे ही बेटे पूर्वी
समुद्राच्या पाण्यात तयार झाली असावीत व नंतर मूअतर्गत हालचालीमुळे पाण्याच्या
वर आली असावीत असे वाटते. पॅसिफिक व हिंदी महासागरात अशा प्रकारची
प्रवाळाची बेटे दसून येतात

इ. स. १८१९ साली कच्छमध्ये झालेल्या भूकंपामुळे जवळजवळ ५०.००
चौ. कि. मी. भाग सुमारे ६ मीटर वर उचलला गेला, तर १५० चौ. कि. मी. भाग
सुमारे ५ मीटर खचला गेला

दुसऱ्या महायुद्धानंतर टोकिओच्यासुमारे ३२५ किलोमीटर दक्षिणेस समुद्रातील
भूभाग वर येऊन बेट तयार झाले होते, पण थोड्याच महिन्यात पुन्हा समुद्राच्या
पाण्यात ते नाहीसे झाले

कॅलिफोर्निया व अलास्काचे किनारे खाली जात आहेत व स्कॅडिनेव्हियाचा
किनारा वर येत आहे

हिमालय व आऊस पर्वतांवर जलचर प्राण्यांचे जे सांगाडे सापडतात त्यांवरून
वरील पर्वतांची निर्मिती भूहालचालीमुळे समुद्राच्या ठिकाणी झाली असावी असे
अनुमान निघते.

भूपृष्ठाच्या घडामोडींमुळेच जलभागात तयार होणारे थरांचे खडक भूपृष्ठावर
दिसून येतात. ग्रानाइट हा पातालीक खडक असून तो भूपृष्ठाच्या आत तयार होतो.
परंतु आज हा खडक काही ठिकाणी मूपृष्ठावर दिसून येतो.
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मूप्रुष्ठाच्या हालचालींचे मुख्यतः दोन प्रकार पडतात-
( १) ऊर्ध्वगामी किंवा उम्या भूरहालचाली ( फैथ्प्पूंत्,! १०५८ ळष्ट्रपरंड. ).
ऊर्ध्वगामी हालचालीमुळे धूराचा काही भाग खचतो किंवा वर येतो पण

असे घडत असताना -मच्यप्रुघातील खडकाचे थर खाली-वर सरकण्यापलीकडे काहीही.
परिणाम होत नाही

( २) क्षितिजसमांतर किंवा आडव्या मऊहालचाली ( प्र६०डा८२४! ११४२.

का हालचाल एका बाजूने जोराचा धक्का बसला व दुसरी बाजू

स्थिर असली तर घटून येते. यात क्षितिजसमांतर दिशेने बदल होतात.

स्टे.
आ. ४९

क्षितिजखमांतर हालचालीचा परिणाम
कधीकधी भुरमुरतावरील दाब वाढल्याने कठीण खडकाचा भाग भंग पावतो व एक

थर वर आणि दुसरा थर खाली अशी परिस्थिती निर्माण होते. तेव्हा तेथे स्तरधशाची
( ६४७२) घटना घडून येते. काही वेळा खडकांचे थर आकृतीत दाखविल प्रमाणे
सरकाना दिसून येतात.

कधीकधी एखादा भाग दोन प्रस्तरभंगात सापडून खाली खचतो व तेथें ट्री-
सारखा खोल व लांब भाग तयार होतो त्याला खचलेली दरी ( ८. पटा!ष्ट?) असे
म्हणतात उदा-भारतातील ज्या भागातून नर्मदा नदी वाहते तेथे खचलेल्या दरीचा
भाग आढळतो. जर्मनीतील ऱ्हाइन नदीच्या खोऱ्याचा भाग खचलेल्या दरीचाच होय.

केव्हा केला दुहेरी प्रस्तरभंग होऊन बाजूचे भाग खचतात मधला भाग
मात्र पर्वतासारख्या उंच दिसू लागतो. त्याला गटपर्वत किंवा ठोकळ्याचा पर्वत अथवा
घडवंची पर्वत ( ह्यी १६८८ 111००प८धां) असे म्हणतात. उदा. युरोपातील हार्ज

( १ड२) पर्वत व द. आक्रिकेतील डळार्केन्सवर्ग पर्वत ही वरील प्रकारच्या पर्वताची

उदाहरणे होत.
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मूप्रुष्ठावर क्षितिजसमांतर दिशेने दोन्ही बाजूंनी साराला दाब पडला तर रभुरपघावर

घड्या किंवा वळ्या पडतात. अशा प्रकारे पडलेल्या घडीच्या उंचीच्या १. भागाला

ऽ..,

ट
की म

४१

' न

होस्तेस

खचदश

१

-७,

८८ स्तरितखडक

अकर्णक्र ( ठZD;p!;Z. ०१ द:,)२२, म्हणतात व खोलगट भागाला

अंतर्वक्र ( प्त्त्ह्यp!;ZD ०१ एरिपाठव) भूभाग असे म्हणतात.

?एं - सुखाला पडलेल्या घड्या जास्त
जास्त उंच होत जातात व शेवटी घडी-

:;ऽ, २८ ज्युरा पर्वत व.,
: : आल्प्स पर्वत व हिमालय पर्वत. या
!। ऽ हालचालींना पर्वतोपत्तीकारक हालचाली
३1

हरू; (१००५कांत. ६-०१वींताष्ट १७९८.
'र

- -लकद्री८६९-२भाग जास्त उंच २ व बाजूचे भूपृष्ठ

' कमी पण माररव्या उंचीचे ' दिसून येते.
आ ५१ : हर किंवा ठोकळ्याचा पर्वत. .या घडीचा आवार परव्या रखा दिसतो.
म्हणून त्यास ' परव्याची घडी ' ( २०५१८१२) असे म्हणतात.
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????????
रुअ)

ज्ञ

आ. ०' २
भूपृष्ठाला पडलेली घडी

( अ) बहिर्वक्र भूभाग, ( व) अंतर्वक्र भूभाग
एकंदरीत शेषाच्या डोक्यावर पृथ्वीगोल आहे आणि शेपाने डोके हालवले की.

पृथ्वीगोलात हालचाल सुरू होते या पुराणकल्पनेप्रमाणेच जणू काय पृथ्वीवर घटना
धडत ' आहेत. वसे वाटते. परंतु प्रत्यक्षात सातच्या सारा पृथ्वीगोल डळमळत नाही;

आ. ५३
पंख्याची घडी

तर त्यांतील काही विभागच एकीकडून दुसरीकडे सरकत असतात आण याचे कारण
म्हणजे अशा अंतर्भागावर पृथ्वीचे कवच आधारलेले असावे. जसे सन्याच्या मऊ
गगवरील माल सरकते तसे पृथ्वीवरील प्रदेश इकडून तिकडे सरकत असावेत.

वरील भूहालचालीचा आम्यास करण्याकरिता भूभौतिक वर्षांत भूगर्भाच्या
निरीक्षणाला विशेष महत्त्व दिले होते. या बाबतीत अधिक संशोधन सुरू आहे.

३
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सारांश

( १) भूपृष्ठात नेहमीच घडामोडी घडून येतात व काही ना काही बदल होत
असतात.

( २) भूपृष्ठाच्या हालचाली दोन प्रकारच्या आहेत-
( अ) उम्या हालचाली किंवा ऊर्श्वगामी हालचाली.
( व) क्षितिजसमांतर किंवा आडव्या हालचाली.

३) भूपृष्ठात होणाऱ्या हालचालींचा परिणाम म्हणून पुढील गोष्टी पटून
येतात-
( १) स्तरश्रेश

( २) खचलेली दरी- उदा. म्हाइन नदीची दरी.
( ३) ठोकळ्याचे पर्वत किंवा हरू- द. आक्रिकेतील डार्केन्सबर्ग

( ४) घडीपर्यंत- आल्प्स व हिमालय

( ५) पंख्याची घडी

( १) भूपृष्ठाच्या हालचालींचे प्रकार सांगा व परिणामाची थोडक्यात
माहिती द्या.

( २) टीपा द्या-

( १) स्तरसंश

( २) खचदरी
( ३ )' ठोकळ्यांचे पर्वत

( ४ घडीपर्यंत

( ५) पंख्याची घडी
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उष्णता, पाऊस, हिमीभवन व इतर संबंधित नैसर्गिक वारानी खडकावरील
क्रिया म्हणजे विदारण होय. नैसर्गिक कारकांच्या कियेचा परिणाम होऊन खडक फुटतात
व त्यांचे कण एकमेकांपासून अलग होतात व त्यांचा चुग होतो आणि विदारण घडून
येते. खडकांच्या विदारणामुळे जमिनीची निर्मिती होतें. विदारणाचे दोन प्रकार आहेत
( १) कायिक किंवा यांत्रिक विदारण १०१०-ता-! ०, क१५६४ कटvp?)ष्टपू६( २) रासायनिक विदारण (इऱू?ाऊ८ाऊंp,ाऊं भथ्ग्नपपुष्टम्!.ष्ट).

( १) कायिक किंवा यांत्रिक विदारणः-बाह्य शक्तीमुळे -भूपृरताची झीज
होऊन त्याचे स्वरूप बदलते; पण त्यात मूलभूत असा फरक होत नाही अशा झिजेल
कायिक विदारण असे म्हणतात. कायिक विदारण खालील कारणांमुळे घडून येते

( अ) उष्णता-प्रदवीला तूर्यापाररनू प्रत्यक्ष उष्णता मिळते. ह्या उष्णते-
मुळे भुरप्रुडावरील निरनिराळया खनिज द्रव्यांनी युक्त खडक दिवसा फार तापतात य
प्रसरण पावतात आणि रात्री थंडीमुळे आकुंचन पावतात. खी- ज द्रव्यांच्या कमीजास्त
प्रमरण व आकुंचन पावण्याच्या गुणधर्मामुळे खडक फुटतात. ही क्रिया सतत सरू
अमल्यामुळे खडक'चे बारीक वाळूत रूपांतर होते.

खडकांचे रंग देखील निरनिराळे असतात. त्यामुळे त्यांच्यावर उष्णतेचा कमी-
जास्त परिणाम होऊन त्यांची कमी-जास्त झीज होते. उदा-काळ्या रंगाची उष्णता-
ग्रहणशक्ती जास्त असल्यामुळे काळा खडक जास्त तापतोपण पांढरा खडक त्या मानाने
कमी तापतो. म्हणून पाढऱ्या खडकावर उष्णतेचा परिणाम कमी होतो. वाळवंटी
प्रदेशात विषम हवामानामुळे व वनस्पतींच्या अभावामुळे सूर्यापासून मिळणाऱ्या उष्ण-
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-तेचा परिणाम फार भयंकर होतो आणि म्हणूनच वाळवंटी प्रदेशातील काही भागात
वाळूचे प्रमाण जास्त दिसून येते

( व) हिमीभवन -समशीतोष्ण हवामानाच्या प्रदेशातील खडकांच्या
भेगांत पाणी साचते. रात्री अति थंडी असल्यामुळे पाणी गोठते व त्याचे वर्षात रूपांतर
होऊन त्याचे आकारमान वाढते. १०० घन सेंटिमीटर पाणी गोठण्यास त्याचे
आकारमान १०९ घनसेंटिमीटर होटे. त्यामुळें ९ घनसेंटिमीटर जास्त जागा लागते. ही
जागा मिळविताना गोठलेल्या पाण्याचा भेगेच्या आतील बाजूवर ताव पडतो. ह्या दाबाचे
प्रमाण दूर चो सेंटिमीटरास सुमारे १४. ९ किलोग्राम असते. त्यामुळे भेग रुंदावते.
ही क्रिया सतत घडत असली म्हणजे खडकाची मलगता नष्ट होते. व त्यांचे तुकडे
तुकडे होतात.

आ. ५४
१ २ ३

खडकाच्या भेगेत पाणी पाणी गोठून त्याचे दाब वाहून
झिरपते आकारमान काढते खडक दुभंगतो.

( क) पाऊस:- जोराच्या पावसाच्या आघाताने भूपृष्ठाची झीज मोठ्या
प्रमाणात होते. मऊ व सुटे मातीचे कण पावसाच्या पाण्याबरोबर वाहात जातात.
वनस्पतो नसलेल्या भागात पावसाचे प्रमाण जास्त असल्यास जमिनीची झीज लवकर
होते. ही सर्व झीज कायिक स्वरूपाची आहे. पावामुळे लागवडीखाली असलेली जमीन

धुरू नापीक होण्याचा संभव असतो
( ड) बनस्पतीः--पनस्पतीची मुळे खडकाच्या भेगांत शिरून खडक

दुभंगतात. बऱ्याच वनस्पतींची मुळे ओलावा शोभून घेण्यासाठी खोलवर (वडद त
शिरतात. ३ ही झाडांना मुळ्या जास्त असतात. त्यामुळे निरनिगळ्या ठिकाणी
खडकावर दाब येऊन खडकाना भेगा पडतात व खडकांची झीज होते.

( इ) प्राणी- मुंग्या, घुस, उंदीर व दुतोंडी असे किती तरी प्राणी जमिनी-ध्द ।

आत बिळे करून राहतात. हे प्राणी जमीन पोखरून किती तरी माती भूपृष्ठावर आणतात.
पोखरलेल्या जागी पोकळी निर्माण होते. कालांतराने तो जमिनीची भाग खचलो.
व यांत्रिक झीज घडून येते
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( ऐ) रासायनिक झीज-निरनिराळ्या वाक्य्या सान्निध्यात खडक येऊन

८६-
???????

-रं एश ऑक्साइड

तयार होतो. ह्या प्राणवायुयुक्त

ई: ६
वातावरणातील कर्चामठ वास्थ्य पूवरचळून सौम्य कवाल तयार

आ. ५५ : झाडाच्या मुळ्या होते. ह्या कवालाचा परिणाम
खडकात शिरून खडक दुभगता चुनखडीच्या खडकावर होऊन ते

खडक यात विरवळतात. म्हणून अशा भागात गुट्टा, करारी तयार होतात नाइट या
खडकावर सौम्य कार्बाम्लाचा रासायनिक परिणाम होऊन त्यातील फेल्स्पार याचे रूपांतर
चिनीमातीत होते

( क) वातावरणात निरनिराळे बापू असतात. उदा. : कर्बवायू प्राणवा
नत्रवायूर इत्यादी; या वायूंचे प्रमाण वाप्पयुक्त हवेत जास्त असते. दमट हवेचा९५.
खडकावर जास्त होतो, म्हणून कोरड्या हवामानाच्या प्रदेशातील खडकाच्या झिपनेपेष्टता

दमट हवामानाच्या प्रदेशातील खडकांची झीज जास्त होते. इजिप्तमधील ००० वर्षांचे
पिरॅमिड कोरड्या हवेच्या प्रदेशात असल्यामुळे आजही जसेच्या तसेच दिसून येतात

( ड, वनस्पतीची मुळे खडकांच्या भेगांत शिरतात त्यांच्या मुळ्याजवळील
पाण्यात आम्ल असते तसेच ती कुजून निरनिगळे वायू तयार होतात. आमज व वायू
यांचा खडकांवर रासायनिक परिणाम होऊन खडक झिजतात.



सारांश
( १) निरनिराळ्या नैसर्गिक कार च्या परिणामामुळे खडक फुटून त्यांचे कण

एकमेकांपासून अलग होतात ब त्यांचा चुरा होतो. यासच विदारण असे म्हणतात.

( २) विदारणाचे दोन प्रकार आहेत--
( १) कायिक किंवा यांत्रिक विंदारण.
( २) रासायनिक विदारण.

( ३) जेव्हा भूपृष्ठाचे फक्त स्वरूप बदलते पण त्यात मूलभूत असा फरक
नाही अशा झिजेस कायिक विदारण असे म्हणतात.

कायिक विदारण खालील कारणांमुळे घडून येते-
( १) उष्णता
( २) हिमीभवन
( ३) पाऊस
( ४) वनस्पती
( तर) प्राणी

( ४) जेव्हा खडकात मूलभूत असा फरक आढळून येतो तेव्हा त्यास रास)
यनिक विदारण असे म्हणतात.

रासायनिक झीज खालील प्रकारे घडून येते--
( १) ऑक्साइड तयार होण्यामुळे
( २) कर्बाम्ल तयार होण्यामुळे
( ३) निरनिगळ्या वाईमुळे
( ४) वनस्पतींच्या मुळानी आम्ल तयार होण्यामुळे

(अ-
( १) विदारण म्हणजे काय? कायिक व रासायनिक विदारणाबद्दल माहिती द्या.

( २) टीपा द्या-
( १) कायिक विदारण.
( २) रासायनिक विदारण



ही : १४० एं

: १२

भुरमुरट्टाला आकार देण्याच्या दृष्टीने किंवा मूपुष्टात बदल घडवून आणण्याच्या
दृष्टीने नदीचे कार्य महत्वाचे आहे. सत्रच प्रदेशात नदीचे कार्य दिसून येते व ज्या
प्रदेशातून नदी वाहते तो प्रदेश तिच्या कार्यामुळे अगदी बदलून जातो.

-मुरयुष्टावर स्वाभाविक स्वरूपाने वाहगाऱ्या मोठ्या अशा जलप्रवाहाला नदी
असे म्हणतात. न द्यांचा उगम झऱ्यातून ( उदा ० -थेम्स नदी १, दलदलीच्या भागातून,
हिमनद्यांच्या शेवटच्या भागातून ( उदा ० -गंगा नदीवा उगम गंगोत्री हिमनदीतून
झाला आहे, सरोवगतून होतोउगमप्थानापासून नद्या उताराच्या दिशेने वाहात जाऊन
शेवटी खुल्या समुद्राला मिळतात. काही नद्या खडान्तर्गत समुदाला किंवा सरोवराला
मिळतात.

नदीच्या निर्मितीस पुढील पाव गोष्टी आवश्यक आहेत--
( १) भरपूर व नियमित पडणारा पाऊस
( २) अच्छिद्र खडक.
( ३) तीव्र उताराचे भूपृष्ठ
( ४) वनस्पतींचा अभाव
( ५) बर्फाचे वितळणे

नदीवा वेग ताशी ५ कि. मीटर ते ३२ कि. मीटरपर्यंत आढळून येतो. तिचा
बेग मुख्यत: भूपृष्ठाचा उपर, पण्याचे प्रमाण नदीतून वाहणाऱ्या पदार्थांचे ( वर.-
गाळ, दगड) प्रमाण व तिच्या पात्राची रचना यांवर अवलंबून अ नतो. न११३ प व
अरुंद असेच तर वेग वाढतो व ते रुंद असेल तर वेग कमी होतो.
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नदीचे कार्य

९५

भुरपुष्टाची झीज व घडण करण्याचे कार्य नद्यांकडून अखंडपणे सुरू आहे. नद्या
आपल्या मार्गातील जमीन सारख्या पातळीवर आणण्याचा सतत प्रयत्न करीत असतात
व जेव्हा नदीचे हे कार्य पूर्ण होते तेव्हा नदी प्रवाहाचे एक चक्र १७०६ एस्टष्टा६

०१ टि४५१०७) पूर्ण झाल असे म्हणतात. नदीच्या कार्याचे तीन भाग पडतात. त्यास
मनन, वहन, स्थापन किंवा भरण असे म्हणतात. नदीचे हे कार्य पुढील तीन कप्य।-
रन सुरू असते :

( १) नदीचा पहिला किंवा वरचा टप्पा-नदीच्या उगमाकडील
डागराळ प्रदेशात नदीचे खननकार्य सुरू असते. या टप्प्यात नदीला तीन उताराच्या
प्रदेशातून मार्गक्रमण करावे ल गते. ह्या उताराचे प्रमाण दर किलोमीटरमागे सुमारे
९ मीटर असते. खननकार्य पुढील चार गोष्टीवर अवलंबूल असते.

??

पहिला टप्पा

तिसरा टप्पा

आ. ०४६
नदीच्या टप्प्यातील उताराचे प्रमाण.

( १) पाण्याचे प्रमाण.
( २) नदीच्या पाण्याचा वेग
( ३) नदीबरोबर वाहणाऱ्या ओझ्याचे प्रमाण.
( ४) ज्या भागातून नदी वाहते तेथील प्रस्तरात्रे ( १९७) स्वरूप
नदीप्रवाहातून वाहतान्या पाण्याचे प्रमाण नदीचा उगम कोठून झाला यावर

अवलंबून अगते. बर्फ वितळून पाणीपुरवठा होत असल्यास हे प्रमाण वाढते. पाण्याचे
प्रमाण जास्त असल्यास व जमीन ताव उताराची असल्यास वेग वाढतो. त्यामुळे बाह्य
कवचाची ऽज होते. ज्या वेळी नदीतून वाहणाऱ्या पदार्थाचे प्रमाण जास्त होते त्यो
वेळी तिचा वेग व ओझे मारून नेण्याची शक्ती कमी होते व जेव्हा ओझ्याचे प्रमाण कमी
.असते तेव्हा झिंजेच काप प्रामुख्याने सुरू असते. अशा वेळी भूपृष्ठावरील मऊ प्रस्त-

राची झीज जात होते. परंतु कठीण प्रस्तर मात्र कमी झिजतात. याचा परिणाम म्हणून
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रू.नदीच्या पात्रात घळई किंवा अरुंद दरी ( ०८) निर्माण होते. अशा दरीच्य
दोन्ही कडा उम्या भितीसारख्या असतात. या टप्प्यात नदीच्या दरीचा आकार
( आकृतीतील अ स्वरूपाचा) इंग्रजीतील व्ही ाऊई ११ अक्षरासारखा असतो. अरुंद
दरी फार खोल असते. उदा-ऱ्होन नदीची तुरी. जसजशी जास्त झीज होते तसतशी ट्री
रुंद होत जाते. नदी जर खडकाळ भागातून वेगाने वाहात असेल तर अतिशय खोल

धळई रकठीणरवडक) व्ही ' आकाराची.की
मृदुखडक)

आ. ५७
घळई व ' व्ही ' आकाराची दरी

व अरुंद दरी निर्माण होते. त्यास कॅनियर्ते ( -कामुष्णा) म्हणतात. उदा:- उ
अमेरिकेतील मेझोनच्या वाळवंटी भागात कोलोरॅडो नदीने तयार केलेली कॅनियन
प्रसिद्ध आहे. ती ४९० कि मीटर लाव व १ .६ १ कि. मीटर खोल आहे; तिच्या
वरच्या वासूची रुंदी १३ कि. मीटर असून जसजसे खोल जावे तसतसे तिच्या पात्राची
रुदी कमी कमी होत जाते.

जोरदार पाण्याच्या वेगामुळे प्रवाहाबरोबर जे मोठमोठे दगड, खडकांचे तुकडे
वाळू व चिखल वाहात जातो पेयांनाच नदीचे ओझे ( १०) असे म्हणतात. ते वाहात
असताना पात्राच्या तळाशी घर्षण होऊन खडकाचे तुकडे व दगड यांना गोलाकार व
गुळगुळीनपणा प्राप्त होतो. घर्पणाने अधिकाधिक नदीच्या पात्रात खळगे निर्माण होतात.
त्याना ( ६६२४) म्हणतात. आशा प्रकारचे खळगे ( 2०? १०५) वॅटकिन ग्लेन
घळई ( ४१४८५७०1०००८) मध्ये फार आढळतात.

नदीच्या पात्रात मध्येच जर कठीण खडक आला तर त्याची झीज मऊ खड-
काच्या तुलनेने कमी होऊन अशा ठिकाणी नदीप्रवाहात धावत्या ( ?त्,Z;तD) निर्माण

होतात. हडसन नदीवर भेपूयॉर्कजवळ धावत्या आढळतात, तसेच केगा नदीवर
महावळेश्वरजवळ ( महाराष्ट्र) धावत्या दिसून येतात.

कठीण व मऊ खडकांची रचना आकृतीत दाखविल्याप्रमाणे असली तर त्या
ठिकाणी कठीण खडकाची फारशी झीज होत नाही. परंतु मऊ खडकाची जादा व
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लवकर झीज होऊन त्या ठिकाणी उम्या कड्याचा भाग निर्माण होतो. अशा उंच ष

कठीणरथक्क

आ. ५
५ धावत्या व धबधबा

उभट ( ४८४) कड्यावरून नदीचे पाणी खाली पडते व तेथे धबधब्याची
निर्मिती होते. उदा- - टु. भारतात इरावती नदीवरील गिरसप्पा धबधब्याचे पाणी

यु. वि... ७

'

आ. ०९



र उंचीवरून खाली
अशाच प्रकारे नि

डागराना वळस वत वत
डोंगराळ प्रमुश

शक्ती जास्त असते; परं
वाहन आणले जास्तीचे

.नदीवरील

ण झाल आ
८ जावे लागते त्यामुळे

वाहताना नदीची झीज
सखल प्रदेशात तिचा
गेझे. थोड्या प्रमा जगत

च्या दुसऱ्या अवस्थस सुरुवात
दीप्ता दुसरा किंवा मधला
उतार किलोमीटर मागं त्यारे २

वभिनव

अमेरिकेतील

८ इ२७२.टकरण्याची व आशे वाहून नेण्याची
वेग कमी ओते।. आपल्याबरोबर

झालेला

आरंभ करते.

त्यामुळे नर्द्दाप्रवाहाचा

?????
तळाशी व किनाऱ्यावर

ठिकाणी

आ. पु ०

तरी वाहून आणलेले
बऱ्याच उपनद्या येऊन

जनन
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मिळतात. त्या कारणाने नदीच्या पात्राची रुंदी वाढते. अशा वेळी ाइत्रझ्यनुाऱ्पृाच्६राउ

वरच्या भागाचे खनन सुरू असते; मात्रतळभाग खरडण्याचे नदीने कार्य कार.
नदीच्या पात्रातील ओझ्याचे प्रमाण वाढते. हे ओझे वाहात असताना नदीच्या. तक
भागाचा किनारा घर्षणाने धुपतो. त्यामुळे नदीच्या पात्राची रचना आकृती ६० 'ब'सारखी
म्हणजेच इंग्रजीतील ओपन व्ही ( ४) सारखी झालेली असते. नदीच्या पात्रात सुरूप
नदीतील व उपनद्यांतील पाण्याचा साठा वाढला ( पूर आल्यास) की नदीच्या पात्रात
पाणी मावत नाही. साशा वेळेस नदीच्या पात्रातील जास्त पाणी दोन्ही किनाऱ्यांच्या
प्रदेशात गसरते पसरलेल्या पाण्याचा वेग कमी होऊन पाण्याबाहेर वाहात आलेला
गाळ काठावर पसरतो व छोटी छटी मैदाने तयार होतात. आता नदी सरळ वाहाण्या-
ऐवजी थोडी वळणाने वाहू लागते. येवूनच नदीच्या तिसऱ्या टटूयास सुरुवात होते.
नदीच्या दुसऱ्या टप्प्यात खनन व वहन या दोन्ही क्रिया एकाच वेळी सुरू असतात.

नदीचा मधला टप्पा लोकवस्तीला सोयीचा असतो. नदीच्या काठावर थोड्या
प्रमाणात शेती करणे शक्य असते; म्हणून तिच्या काठावर गावे वसलेली दिसून येतात.

( ३) नदीचा तिसरा टप्पा किंवा खालचा टप्पा १- नदीच्या
शेवटच्या टप्प्यात प्रदेशाच्या उताराचेप्रमाण सुमारे दर किलोमिटरास रेचे मीटरपेक्षाही
कमी आढळून येते. जमिनीचा उतार फारच कमी असल्यामुळे प्रवाहाचा वेग फार

अन - मंदावलेला असतो. या भागात नदीच्या
क६८ल तळाची झीज होणे थांबते; परंतु काठा-

-रू०ऽ४वरीलमाचीमानशीवहसुरूअळेध्येनदीचे पात्र पसरट होऊन त्यास विस्तुत
स्वरूप प्रात होते व खोऱ्याचा आकार

प्रथमावस्था आकृती ६० मधील 'क' सारखा म्हणजेच
(अ) पसरट व्हीसारखा असतो.शेवटच्याटप्प्यात

)-) नदीला फारच वळण प्रासहोते. या वेळी

टू-- नदीच्या एका काठावर झीज सुरू
असते व दुसऱ्या किंवा अगदी समोरच्या
काठावर भरण सुरू असते. येथे नदीला

द्वितीयावस्था ( ब) कालांतराने अगदी नागमोडी वळण
प्रात होऊन शेवटी प्रवाहाला बैलाच्या

आ. ६२ नालासारखा आकार प्रात' होतो. यानतंर
(अ) नागमोडी वळण. (व) कुंडलकासार. प्रवहाचा बेग कोणत्याही कारणाने
( उदार - पूर) वाढल्यास नदी वळणाच्या मार्गाने न वाहता सरळ मार्गाने पुढे जाते
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व वळणाचा मार्ग आकृती ६ २'ब'मध्ये दाखविल्याप्रमाणे मुख्यप्रवाहापासूनसुटतो. अशा
अलग सुटलेल्या भागातून ' कुंडलकासार ' किंवा धनुष्याकृती सरोवराची ( ०२-
०१८) निर्मिती होते. मिसिसिपी जनदीच्याखोऱ्यात अशी अनेकसरोवरे आढळून
येतात.

नदीला पूर आल्यास पात्रातील पाण्याची पातळी वाढते व पुराचे पाणी;
नदीच्या दोन्ही किनाऱ्यांच्या विस्तुत प्रदेशावर पसरते. पुराच्या पाण्यात गाळाचे

'

:
आ. ६३
पूरमैदान

प्रमाण जास्त असते पूर ओसरल्यावर किंवा पुराचे पाणी जमिनीत झिरपून गेल्यावर
पुराच्या पाण्यात असलेला गाळ काठासरीनु सपाट प्रदेशावर वर्षांनुवर्षे साचतो व
त्यापासून पुराची मैदाने ( १६०१ सताड) निर्माण होतात. ती .अत्यंत सुपीक व
शेतीला योग्य असतात

ए रु मै बाब

.र;- .गाळ ..

आ. ६४
;त्रैपींगक वाध किंवा पूरतट

पुराचे पाणी काठावर पसरत युगाताना नदीचा वेग कमी झाल्या।ग्ळे तिच्या
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.प्रवाहातील ओझे ( गाळ, दगडधोंडे इ.) काया र साचून नैमर्गिक बां व किंवा पूग्तट

( धि१४२०१७२ १८६) तयार होतात. बारीक गाळ मात्र पात्राच्या तळाशी साचून
नदीचे पात्र सुद्धा आजूबाजूच्या प्रदेशापेक्षा उंचावत. चीनमधील हीहँगहो नदीवर
असे नैसर्गिक बांध तयार झाले आहेत. वाव फुटू नये म्हणून कृत्रिमरीत्या त्यांना
मजबूत करतात. कधीकधी हे बाम इतके उंच होतात की त्यामुळे उपनदी मुख्य
नदीना मळू शकत नाही व ती मुख्य नदीला समांतर दिशेने वाहू लाग १ वु शेवटी
कमी उंचीच्या ठिकाणी मुख्य नदीला मिळवू. मिसिसिपी नदीच्या वासू या उपनदीच्या
बाबतीत असे झालेले आहे.

नदीचे संचयन सुरू असताना प्रथम जास्त ब. दगडधोंडे खाली बसतात.
त्यांवर लहान दगड व वाळू इत्यादीच! थर जमतो व शेवटो चिखल आणि बारीक
माती यांचा थर साचून २१४४! ५७ ची निर्मिती होत.

नदीच्या मुखाकडील प्रदेशात स्थापन-कार्य प्रामुख्याने दिसते. या वेळी जास्तीत
जास्त उंची व कर्मांत कमी उंची यातील फरक नाहीमा होतो व जवळजवळ सपाट
प्रदेशाची ( ' थाएम!,१५ निर्मिती होत.

नदी पूर मैदान २२ विरहित समुद्र

नदी जर सपाट .२-:
????????????

८.
??????५.:आपल्याबरोबर वाहून आणलेला गाळ मुखाज५से?ांचाउइकृउते:उ?एंाrऐारंइइर्रउएयॅऊाइ१मुळइrए५?ज्ञेश्चुइ?उ००Z,

समुद्राला मिळू शकत नाही. तिला अनेक काटे फुटतातेवे-कि०किंःमुद्राव
.मिळते. अशा प्रकारे त्रिमुज प्रदेशाची निर्मिती होते. त्यास डेल्टा ( १६१) असे
म्हणतात. नाइल नदीच्या मुखाकडील भागाचा आकार ग्रीकमधील ० डेल्या या
अक्षरासारखा आढळून आला. त्यावरून यास ' डेला ' हे नाव मिळाले.
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-----
-

गंगा
मिसिसिपी नदीने मेक्सिकोच्या आखाताजवळ व गगानन ब

उपसागराजवळ त्रिमु ब प्रदेशाची निर्मिती केलेली आहे.
विभुज प्रदेशाच्या निर्मितीसाठी खालील गोष्टींची आवश्यकता असते

( १) नदीने वाहून आणलेल्या गाळाचे प्रमाण जास्त वसले पाहिजे.
( २) तिला पुष्कळ उपनद्या मिळत असल्यास गाळ वाहून आणण्यास

वाह सथ झाला
समुद्राला १ मिळते

मुखाजवळील कनाऱ्याजवळ भरती-अ
तिसऱ्या टप्प्याच्या प्रदेशात अत्यंत

नेती करता येते व दळगवळणाच्या
प्राचीन

ाकनाऱ्याजवळचा भाग उथळ

तरंजर्जऽ

१ चांगली
मठमठ्या नद्याच्या
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साराश
( १) उंच प्रदेशात बर्फ वितळून किंवा पर्जन्याच्या रूपाने पडणारे पाणी

लहानलहान ओठ्यांच्या स्वरूपात उताराच्या दिशेने वाहू लागते इ असे ओढे
एकत्रित येऊन नदीची निर्मिती होते.

( २) नदीच्या निर्मितीस खाःर्नल गोडींची आवश्यकता असते :

( १) भरपूर व नियमित पाऊस.
( २) बर्फाचे वितळणे.
( ३) अच्छिद्र खडक.
( ४) तीव्र उताराचे भूपृष्ठ.
( ५) वनस्पतीचा अभाव.

( ३) नदीचे कार्य-( १) वरा टप्पा-या टप्प्यात तिच्या खननकार्याचे पुढील
प्रमुख कवशेष दिसून येतांत.

( अ) घळी किंवा अरुंद दरी ( ०८)( ब) व्ही आकारांची दरी.
( क) केनियन.
( ड) खळगे ०१०६( ई) धावत्या ( एvZ;तट्ट) व धवधवे ( ८२१५)
( फ) वळणे.

( २) मधला किंवा दुसरा टप्पा-
या टप्प्यात नदीचे वहन व थोड्या प्रमाणात स्थापनकार्य
सुरू असते. नदी नागमोडी वळणाने वाहण्यास सुरुवात होते

( ३) तिसरा किंवा खालचा टप्पा-नदीच्या या टप्प्यात वहन व स्थापन
कार्याचे खालील भूविशेप दिसून .येतात.

( अ) कुंडलकासार किंवा धनुष्याकृती सरोवरे.
( व) पूरतट व पूरमैदाने
( क) अएल्युव्हियल भौध्ये ( ठा!ह्यत्तू,! १९)( ड) समप्राय मैदान ( द्वा६७०)
( इ) (ह-मुज प्रदेश
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प्रश्न

र १) नदीचा उगम कसा होतो. हे सांगून नदीच्या कार्याचे वर्णन करा.

( २) नदीच्या त्रिविध कार्यात कोणत्या मूविशेषांची निर्मिती होते ते सांगा

१३) खालील गोष्टी कशा प्रकारे अस्तित्वात येतात त्याचे वर्णन करा.

( १) व्ही आकाराची दरी व धबधबा.
( २) कुंडलकासार.
( ३) नैसर्गिक बांध व पूर-मैदाने
( ४) त्रिसुज प्रदेश

४) नंदीच्या तिसऱ्या टप्प्यातील कार्याचे वर्णन करा.



भासतात पाणा ( ७ ााऊZएहाऊर्ष्टाऊए-एZ ले ५४०प

भूपृष्ठात मुरलेल्या (गण्यारच भूमिगत पाणी असे म्हणतात.
यूमुखावर पाऊ प निरनिराळ्या स्वरूपात पडतं।. उदा. पर्जन्य, बर्फ, गारा

इत्यादी. मूमिगत पाण्याचे प्रमाण आणखी काही गोडींवर अवलंबून असते जेव्हा
पाऊस जास्त प्रमाणात पडतो तेव्हा भूमिगत पाण्याचा मोठ्या प्रमाणात साठा होतो.
उप वाळवंटी प्रदेशांत कमी पाऊप पडतो त्यामुळे भूमिगत पाणी सूराखाली फार
खोलवर असते. जास्त पण कमी काळ टिकणाऱ्या पावसामुळे सुरमिगत पाण्याला तेवढी
मदत होत नाही. कारण जोरात पाऊप पडून तो खूरष्टावरून वाहत्या पाण्याच्या रूपाने
वाहात जातो. उदा. नदी, ओढे नाले इत्यादी

-मु':ष्ठौंया प्राकृतिक रचनेवर देखील भूमिगत पाणी अवलंबून असते. तीव्र

उताराच्या भागावर पडणारे पावसाचे पाणी लवकर वाहून जाते मात्र मंद उता,वर
पडणारा पाऊस लवकर वाहून जाजु नाही; त्यामुळे अश भागात पावसाच्या पाय याला
झिरपण्यासाठी वराच काळ मिळतो. म्हणून अशा भागात भूमिगत पाणी जास्त प्रमाणात
साठते.

वनस्पतींनी आच्छादलेले स्पृष्ट असेल तर त्या ठिकाणी पडणारा पाऊस नद्या,
नाले इत्यादींच्या स्वरूपात लवकर वाहून जाणार नाही. कारण वाहण्यास बराच
अडथळा होतो. त्यामुळे ज मनीत पावसाचे पाणी मुरण्यास बराच वेळ मिळतो; पण
जो पृष्ठभाग वनस्पतिविरहित आहे, त्या भ गात पाऊस जास्त पडला तरी अशा
भूपृष्ठावरून वाहत्या पाण्याच्या रूपाने पाणी वाहून जाईल.

भूमिगत पाण्याचा साठा, खडकाचा प्रकार, त्याची रचना, वनस्पतीचा प्रकार

व तिचे कमी-जास्त वास्तव्य आणि दमटपणा ह्यांवर अवलवून असतो
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भूपृष्ठावर पडणाऱ्या पर्जन्यापैकी काही पाण्याची वाफ होते. काही पाणी
भूपृष्ठावर पडल्यानंतर वाहत्या पाण्याच्या स्वरूपात वासून नद्या, ओढे यांना मिळते
व उरलेले पाणी मात्र जमिनीत मुरते.

मुरणारे पाणी स्पृष्टात सुमारे ९२३ मीटर खोलीपर्यंत जाऊ शकते असे
आढळून आले आहे. भूपृष्ठाचा विचार केल्यास आपणास असे आढळून येईल की, तो
निरनिराळ्या प्रकारच्या खडकांनी बनलेला आहे. त्यांपैकी काही खडक सच्छिद्र

( जलभेद्य) असतात व काही खडक अच्छिद्र ( जलाभेद्य) असतात. सच्छिद्र

खडकानी युक्त जमिनीतच पाणी झिरपते अच्छिद्र खडकांतून पाणी झिरपू शकत नाही.
म्हणजेच सच्छिद्र खडकांतून पाणी झिरपत असताना त्याखाली अच्छिद्र खडक लागत
असेल तर पाणी आणखी खोलवर झरपू शकत नाही. या वेळी ते निरनिराळ्या
दिशांनी म्हणजेच उताराच्या बाजूने वाहात जाते. अशा प्रकारे मृपृष्ठाखाली साठलेल्या
पाण्याच्या पातळीला जळरेषा ( ९४८४१८) असे म्हणतात.

पा

आ. ६७
जलरेषा व अन्याची निर्मिती

भूपृष्ठाखाली पाण्याची पातळी वस्तुमानानुसार बदलते. उदा आपल्या
देशात जेव्हा पावसाळा असतो त्या वेळी पावसाचे प्रमाण जास्त असते. त्यामुळे विशिष्ट
जमिनीत मुरणारे पाणी जस्त मुरेल व तेथील भूपुष्ठाखालील पाण्याची पातळी जास्त
वर येईल. कारण एकसारखा पाण्याचा पुरवठा होत राहील; पण पाऊम न पडणाऱ्या
ऋतूत मात्र ही पाण्याची पातळी किंवा जलरोग खोलवर जाईल. खलरेपेची रचना
भ्रष्टाच्या रचनेसारखी असते. सच्छिद्र खडकाची रचना जशी असेट त्यानुमार जल-
रेपेला स्वरूप प्राप्त होते. खडीचे खडक सच्छिद्र खडकाने उत्तम उदाहरण होय.
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चिकण मातीच्या खडकांत छिद्रांचे प्रमाण फार कमी असते. त्यामुळे या खडकांत
झिरपणाऱ्या पाण्याचे प्रमाण अगदी थोडे असते. म्हणून हा खडक अच्छिद्र म्हणून
समजला जातो.

भूपृष्ठाखाली साठलेले पाणी जशी वाट मिळेल तसे वाहू लागते व ते निर-
निराळ्या रूपाने भूपृष्ठावर येते. जमिनीत दडून असलेल्या पाण्यामुळे झरे ( -००७-,उष्णोदकाचे फवारे ( १८०ला. .., कारंजाच्या सिहरी, १अंवर ९८७५ तळी,
मध्यान, गुहा, कपारी इत्यादी गोष्टी अस्तित्वात येतात. चुनखडीच्या भागात भूमिगत
पाण्याचे कार्य विक्षेप महत्त्वाचे ठरते.

( १) झरे- जमिनीतूत पाणी वर आल्यावर त्याला ' झरा असे म्हणतात.
झऱ्यांचे प्रकार मुख्यत दोन आहेत. ( १) मोसमी झरे, ( दे) जिवंत झरे. भूपृष्ठाच्या
आत जलरेषेची पातळी कतूमानानुसार बदलते. त्यामुळे झऱ्याच्या रूपाने मूप्रुष्ठावर

येणाऱ्या पाण्यात देखील बदल होतो. पावसाळ्यात विहीर खणल्यावर तिला लवकर
पाणी लागेल. त्यामुळे कायम मूगभार्र्ताल पाण्याच्या पातळीपर्यंत विहीर खणली जात
नाही. अशा वेळेस उन्हाळ्यात ती विहीर कोरडी पडेल; कारण या ऋतूत जलरेषा
खोलवर जाईल व या वेळी .या विहिरीला पाण्याचा पुरवठा होणार नाही. त्यामुळे
अनियमित विहिरी निर्माण होतील.

आकृतीत दाखविल्याप्रमाणे भूग्ष्ठाची रचना असल्यास झऱ्याची उत्पत्ती कर
होईल याविपयी आपण अभ्यास करू,

आ. ६८
मोसमी झरा व जिवंत झरा

आकृतीमध्ये दालविल्याप्रमाणे वरचा थर सच्छिद्र रडवतांचा आहे व खालचा
थर आडलद्र खडकांचा आहे.. पावसाळ्यात जलरेषेची पातळी क्षयपयंत असते. त्या

वेळी सीच्-हकर-द्र खडकातून मुरलेले पाणी अरिइrQy खडकाच्या उतारावरून वाहू लागते.
हे पाणी वाहात असता मार्गात असलेल्या खडकांच्या जोडांतून किंवा भेगातून प्रवाह-
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रूपाने भूपृष्ठावरून वाहू लागते. त्यालाच झग असे म्हणतात. आकृतीत झ व झ १

या ठिकाणी झरे निर्माण झाले आहेत. पण याची पातळ। नेहमी झऱ्याच्या मुखापर्यंत
असणे आवश्यक आहे

उन्हाळ्यात भूमिगत पाण्याची पातळी सरपर्यत खाली जाते. त्यामुळे झ ९ या
झऱ्याला भुरयिगत पाण्याचा पुरवठा होऊ शकत नाही. कारण या वेळी खालील पाण्याची
पातळी अ, झऱ्याच्या तोंडाच्या खाली गली आहे. मात्र झ हा झा उन्हाळ्यात
वाहात राहील. म्हणून झ ह्या झऱ्याला ।जवंत झरा म्हणता येईल व झ १ वयान्ना
मोसमी झरा म्हणे योग्य होईल.

अच्छे

ए. १

सच्छिद्र खडक '

प्रच्छिद्र रवडक

आ. ६९
प्रस्तरभ ७ झरा

काही काही वेळेला भूपृष्ठात प्रस्तरभंग होऊन झरे निर्माण होतात. आकृतीत -
दाखविल्याप्रमाणे यर या दिशेने प्रस्तरभंग झाला आहे. त्यामुळे डावीकडील भाग
खचला आहे. सच्छिद्र खडकात साचलेले पावसाचे पाणी झ या ठिकाणाहून मूप्रुष्ठाव

येईल. येधून् झरा निर्माण होईल. यालाच प्रस्तरभंग झरा म्हणता येईल. जोपर्यंत नीरमरे
गत पाण्याची पातळी झ या झऱ्याच्या तोंडावर राहील तोपर्यंत हा झरा वाहू लागेल

गरम पाय १चे झुरे -भूपृष्ठातून पावसाचे पाणी झिरपून फार खोलवर
गेल्यास त्याचा संपर्क उष्ण खडक शी येतो व हे भूमिगत गरम पाणी जेव्हा भूपृष्ठावर
झर्याच्या रूपाने येते तेव्हा तेथे गरम पाण्या वा झरा निर्माण झाला असे म्हणतात
निरनिराळ्या खडकांतून ह पाणी येत असल्याने त्यामध्ये निरनिराळे क्षा ( विरघळलेले
असतात. उदा ० लोखंड, गंधक वगैरे. त्यामुळे त्या पाण्याचा उपयोग औषधा-
सारखा होतो. त्वचेचे रोग यामुळे बरे होतात. अशा प्रकारचे झरे बेहिबयम व कन्स
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इत्यादी भागांत आढळतात. वेस्वियममध्ये ' स्पा ' येथे अशा प्रकारचे झरे आहेत.
आपल्या देशात मुंबईनजीक ६४ किलोमीटर उत्तरेला वजेश्वरी, खानदेशात आडावद,
महाडजवळ पाली व मोंशरजवळ सीता-कुंड. तसेच आसाम व सिंध प्रातांत बरेच गरम
पाण्याचे झरे दिसून येतात.

उन्ह ळे किंवा गरम पाण्णाजे फवारे ( दएकुष्ठ) : भेगेतून पाणी
जमिनीत द्ररून त्या भेगेत ते साचते. भूगर्भात उष्णता जास्त असल्यामुळे भूमिगत
पाणी तापते. पाणी गरम झाल्यावर ते हलके होते व असलेल्या भेगेतून त्याचे अभिसारण-
प्रवाह सुरू होतात. अशा प्रकारे तळभागाचे गरम पाणी भूपृष्ठाकडे येऊ लागते.
त्यामुळे मूसुहावरील भेगेतील पाण्यावरचा दाब कमी होऊन त्या पाण्याचे रूपांतर
वाफेत होते. ही वाफ सारष्ठभागाकडे येताना ती आपल्याबरोबर भेगेतील पाणी
जोराने वर उडवते. त्यालाच उकनोदकाचे फवारे असे म्हणतात. ही क्रिया
एकसारखी होत नाही, तर ठराविक अंतराने घडून येते. असे गरम पाण्याचे
फवारे अमेरिकेतील यलोस्टोन पार्क, आइसलंड व न्यूझिलंड या भागांत
जास्त आढळून शान-खोजे प्रमुख उदाहरण म्हणजे युलेस्टोन् पारर्कमुख्यै
पू ओळफेरथड्य?ं हा फवारा दर तासाने पाणी वर फेकतो तर ' मिनिट मॅन '

६फवारा दर मिनिटाने पाणी वर फेकतो. हे फवारे जवळजवळ १८. ३ मीटरपर्यंत पाणी
वर फेकतात या पाण्याचे उष्णतामान ४६ ' तें. ते १०० ' सेंट. इतके असते.
ज्वालामुखीची क्रिया होऊन गेलेल्या प्रदेशात असल फवारे आढळतात.

कारंजाची विहीर ( ५७८४७ फःस्।! -आटेंशियन विहीर निर्माण
होण्याकरिता विशिष्ट मुद्रचनेची व नैसगि रू परिस्थितीची आवश्यकता असते.

( १) दोन अच्छिद्र खडकामध्ये सच्छिद्र खडकाचा थर असणे आवश्यक
आहे तसेच सच्छिद्र खडकाचा थर मूरघुष्ठापर्यत ( आकृतीत दाखविल्याप्रमाणे)
यावयास पाहिजे.

( २) भूपृष्ठाची रचना बशीसारखी असावी.
५ ३) पावसाचे प्रमाण जास्त असावयास हवे. एकंदरीत मू?ष्टाची रचना

आकृतीत दाखवित्याप्रमाणे असावी.
अ व अ, हे मच्छिम् खडकाचे माग स्पृष्टावर आले आहेत या भागात

जेव्हा पावसाचे पाणी पडते तेव्हा ते ध व अ, येधून सच्छिद्र खडगत शिरते व
सोचते अशा तऱ्हे-ने सच्छिद्र खडकांत पाण्याची पातळी वाटून वरपर्यंत आली आहे.
क या ठिकाणी अच्छिद्र खडकाळा शच्छिद्र खडकापर्यंत छिद्र पाहुण्यास पाणी आपली
पातळी राण्यासाठी धुपुष्टाठर देणाऱ्या प्रयत्न करील व त्यामुळे पाणी कारंजासारखे
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उडेल. जर पाण्याची पातळी -मुप्रुष्ठाच्या त्याली असेल तर पाणी वर काढण्यासाठी
विहिरीला प बसवावा लागेल. अर्थात पाण्याचा पुरवठा आतील सच्छिद्र वपडकातील

आटॅशियनविहीर

वा. ७०

७. बाष्ययुtt।ःवारे

आर्टेशियन विहीर
पाण्यावर अवलंबून राहील. कारसमधील आर्टोइस या भागात अशी विहीर प्रथम
खोदण्यात आली म्हणून या विहिरीना ' आर्टेशियन विहीर ' असे म्हणतात.

ऑस्ट्रेलियात अशा विहिरीची संख्या फार मोठ्या प्रमाणात आहें. ऑस्ट्रे-
लियातील ग्रेट डिव्हायडिंग रेंजच्या पूर्वभागात पडणाऱ्या पावसाचा बराचसा वाटा
तेथील सच्छिद्र खडकांत मुरतो. या खडकांचे थर मध्य ऑस्ट्रेलियाच्या वाळवंटी
भागापर्यंत आले आहेत. त्यामुळे येथील आशियन विहिरींना भरपूर पाणीपुरवठ
होतो. मध्य ऑस्ट्रेलियात असलेली भूपृष्ठाची रचना खालील आवृतीत दाखविल्या
प्रमाणे आहे.

७एमच्छिन

आ. ७१ : ऑस्ट्रेलियातील वार्टेशिवन विहिरींचा प्रदेश
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येथील आर्टेशिय न विहिरी बश्याच खोल आहेत. त्यामुळे या विहिरींतून पाणी
वर येतच ते निरनिराळ्या क्षारयुक्त खडकातून येते व त्यात बरेच क्षार विरघळतात.
म्हणून शेतीसाठी या पाण्याचा उपयोग होत नाही. मात्र मेंढ्यांसाठी ठष्ट पाणी फार
उपयोगी पडते. येथील मेषपालनाच धदा मुख्यतः -या विहिरींवरच अवलंबून आहे.
कारण या भागात पाऊस पडत नाही. त्यामुळे आटेंशियन विहिरींना येथे फार महत्त्व
प्रात झाले आहे. संयुक्त संस्थानांत आशियन विहिरीच्या पाण्याचा उपयोगी शेती.
साठी करतात. आपल्या देशात काठेवाड व गुजरात या भागात अशा विहिरी
आढळतात.

आ. ७२
अनियमित झरा

अगर सच्छिद्र खडकातून जमिनीच्या आतल्या भागात झिरपते. त्यामुळे अच्छिद्र
खडकाच्या पोकळीत ते साठले जाते. पोकळीत साठलेले पाणी वक्रनलिकेच्या श१०-न
तत्त्वाप्रमाणे बाहेर वाहात जाते. एकदा पाण्याची पातळी अवपर्यत आली की वक्र-
नलिकेतून पाणी संत्याच्या रूपाने वाहेर येते. पोकळीतील पल्पाची पातळी ' प ' पर्यंत

खाली येईपर्यंत क्रमाला पाणी येत राहील. त्यानंतर मात्र ' झ ' या अन्यातून पारी
वाहणे बंद होईल. पुन्हा तो झरा सुरू होण्यासाठी पोकळीत साठणाऱ्या पाण्याची
पातळी ' अस ' पर्यत यावयास पाहिजे. म्हणून ही पातळी कायम टिकण्यासाठी ह्या

भागात पावसाचे प्रमाण जास्त असणे आवश्यक आहे. अशा प्रकारच्या भूपृष्ठाची
रचना कोकागातील राजापूर या ठिकाणी आढळते.
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सारांश

अभिनव भू-विशान

( १) मूप्रुष्ठात मुरलेल्या पाण्यास भूमिगत पाणी म्हणतात..

( २) भूपृष्ठाखाली साठलेल्या पाण्याच्य । पातळीला जलरेषा (९०८१ !ष्ट्रपसे ).
असे म्हणतात.

( ३) भूमिगत पाण्याचे कार्य खालील प्रकारे आढळते.

( १) झरे-
( अ) मोसमी झरे
( ब) जिवंत झरे किवा नियमित झरे.

( २) गरम पाण्यांचे झरे.
( ३) उन्हाळे किंवा गरम पाण्याचे फवारे अथवा गिसर्स -वडदरद
( ४) करंजाच्या विहिरी ( ५६५४७. २४८१५ ).

प्रश्न

( १) भूमिगत पाणी म्हणजे काय? त्याचा साठा कोणत्या गोष्टींवर अवलंबून
असतो?

( २) भूमिगत पाण्याच्या कार्यामुळे निर्माण होणाऱ्या विविध मूस्वरूपाची
थोडक्यात माहिती द्या.

( ३) टीपा द्या:-
( १) झरे व गेसर्स किवा उन्हाले.
( २) कारंजाच्या विहिरी.



हिमबई( : (०1,p;हत्, : १४,

बऱ्याच वर्षांपूर्वीचा पृथ्वीचा अभ्यास केल्यास आपणास असे दिसून येईल की,
एके काळी पृथ्वीचा विस्तीर्ण भाग बर्फाच्छादित होता. ( त्या वेळी किती तरी हिमनद्या
वाहात होत्या.) ह्या काळाला हिमयुग अशी संता आहे. हिमयुगात पृथ्वीचा जेवढा
भाग बर्फाने आच्छादिलेला होता त्याच्या फक्त हे भागावरच 'आज बर्फ दिसून येतो
आणि त्याचे प्रमाण धुवीय प्रदेशात अधिक दिसते.

वियुव;हुत्तापासून धुव प्रदेशाकडे गेल्यास हवामान थंड होऊ लागते. तसेच समुद्र-
सपाटीपासून जास्त उंचीवर गेल्यास प्रत्येक १६० मीटरास १ ' सें. तपमान कमी होता
जाते म्हणून धुवीय प्रदेशात अगदी सह्युद्रसपाटीवर व विधुववृत्तीय प्रदेशात सुमारे ४३००
मीटर उंचीवरच्या भागात जो पाऊस पडतो तो हिमाच्या स्वरूपात असतो.
जगाच्या कोणत्याही भागात ज्या काल्पनिक रेषेच्या पलीकडे नेहमी
बर्फाचे वास्तव्य दिसते त्य १ रेषेला हिमरेषा ( ५०७४-०६) म्हणतात.
उच्च अक्षांशांच्या भागात हिमरेपा कमी उंचीवर व कमी अक्षांशाच्या प्रदेशात
हिमरेग जास्त उंचीवर दिसून येते. यावरून अक्षांश व हिमरेषेची उंची यांच्यात
परस्पर विरुद्ध संबंध दिसून येतो. ऋतूमानपरत्वे हिमरेषेच्या उंचीत फरक पडतो.
विपुबहुत्ताकडून ध्रुवाकडे गेल्यास हिमरेपेची उंची कमी कमी होत जाते. उदा- -विषुववृत्तावर अँडीज पर्वतात हिमरेपेची उंची मघुदमपाटीपासून ५४९० मीटर
असून हिमालय पर्वतात ४८८० मीटर, 'उगल्पद पर्वतीय सजगात २७४० मीटर,
पिरीनीज पर्वतात १९८० मीटर, द. नॉर्वे व द. अलास्का प्रदेशात १ तर २५ मीटर,
दीपूनग ग्रिनलंडमध्ये ६१० मीटर व ध्रुवीय प्रदेशात समुद्रसपाटीवर आहे.

अ. ५. वि. ८...
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एकूण हिमरेपेची उंची खालील घटकांवर अवलंबून असते -( १) अक्षांश. -विषुवकुरचपासून ध्रुवाकडेगेल्यास हिमरेपेची उंची कमी
कमी होत जातें.

( २) हिमवर्षावाचे प्रमाणः-हिम वितळण्याच्या प्रमाणापेक्षा हिमवर्षावाचे
प्रमाण जास्त असल्यास हिनरेपेची उंची कमी असते.

( ३) प्रदेशाचा उतारः-मद उताराच्या प्रदेशात हिमरेपेची उंची कमी
तर तीव्र उताराच्या प्रदेशात हिमरेपेची उंची जास्त असते.

( ४) हवामानाची स्थितीः-हवा कोरडी असल्यास हिमरेपेची उंची जास्त

राहते, तर हवा वZ:पयुक्त असल्यास हिमरेपेची उची कमी राहते.
उदा- -हिमालयाच्या उत्तर उतरणीवर किंवा तिवेटच्या भागात हिमरेपा
५४९० मीटर उंचीवर आढळते व दक्षिण उतारावर हिनरेपेची उंची
४८८० मीटर दिसून येते. कारण हिमालयाच्या उत्तरेकडील हवा
कोरडी असूनदक्षिणेकडील हवा दमट आहे.

हिमनदीचा उगम:- हिमरेषेपलीकडे नेहमी पाऊस हिमाच्या स्वरूपात
पिंजलेल्या कापसाप्रमाणे पडतो ( बर्फवृष्टी) व त्यांचे थरावर थर साचतात. तेव्हां
वरच्या थरांच्या दाबामुळे खालचे थर घड होतात. ह्या थरांच्या दाबाचा परिणाम
म्हणून खालच्या थरांत उष्णता निर्माण होते म्हणून ते हळूहळू वितळतात. अशा
वितळलेल्या वर्कापासून तयार झालेले पाणी खाली जास्त पुन्हा त्याचे रूपांतर बर्फात
होते. अशा स्कटिकमयव घज्युअवर्फमय प्रदेशाला नेले ( १६९६) किंवा फर्न (७)असे म्हणतात. याच प्रदेशातून हिमनदीला बर्फाचा पुरवठा होतो.

हिमक्षेत्राच्या भागातूनच हिमनदीचा उगम होतो. हिमप्रदेशात जमिनीच्या
उताराला अनुसरून हळूहळू पुढे सरकणाऱ्या हिमाच्या किंवा वर्षाच्या
रोशीला हिमनदी म्हणतात. हिमक्षेत्रात हिमाच्या थरांचा एकमेकांवर असलेला
भार, जमिनीचा उतार व गुरुत्वाकर्षण या तीन कारणामुळे बर्फाच्या राशीत हालचाल
सुरू होते व त्यास हिमप्रवाहाचे स्वरूप प्रात होते. सुरुवातीला हिमनदीला जिभे-
मारखा आकार प्रात होते।. हिमनद्यांचे जीवन मुख्यतः हिमक्षेत्र व त्यापासून तिला
होणारा बर्फाचा पुरवठा यांवर अवलंबून असते. बर्फ वितळण्याच्या प्रमाणापेक्षा
बर्फाच्या पुरवठ्याचे प्रमाण जास्त असल्यास हिमनदी बऱ्याच दूरपर्यंत वाहात जाते.

हिमनदीचे प्रकार:-हिमनदीचे मुख्यत: दोन प्रकार दिसून येतात.
( १) अल्पाईन किंवा दरीतील हिमनदी ( घट ज्!प्तपदा ).
( ऐ) महाहीपीय हिमनदी ( ००पिलपास प्रि८६; ).
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( १) आहेस पर्वतात दरीतील हिमनद्यांची संख्या जास्त असल्यामुळ त्यांना

अल्पाईन हिमनदी म्हणतात. तेथे बर्फाचा पुरवठा डोंगराच्या दरीच्या८७) मधूरच
व प्रत्यक्ष पडणाऱ्या हिमापासून अथवा वाऱ्याने वाहून आणलेल्या बर्फापासून होतो.
दरीच्या रचनेवर हिमनदीचा 'आकार अवलंबून असतो. अल्पाइन हिमनद्या फार लीप
नसतात. सर्वसाधारणपणे त्यांची लांबी ३ ते ५ मीटर असते.

हिमालयातील हिमनद्या व काही पर्वतीय हिमनद्या मात्र ८० ते १०० कि.
मीटर लांब असते. हिसार, चोगो व लुंग्या या काराकोरम पर्वतीय हिमनद्यांची लांबी
४० किलोमीटरपेक्षा जास्त आढळून येते. हिमनदीतील बर्फाची जाडी ३५ मीटरपासून
३०० मीटरपर्यंत असते. ह्या हिमनद्या हिमरेपेच्या खाली आल्यावर त्यांचे रूपांतर
नदीमध्ये होते.

ग्रीनलंड व अंटार्क्टिका इत्यादी धुवीय विस्तुत प्रदेशांत बर्फ पडतो.
जेव्हा साचलेला बर्फ मूप्रुष्ठाच्या उताराच्या दिशेने सरकतो तेव्हा त्यास टळकपहा०!
सु!धपूहट) महाद्रीपीय हिमनदीचे स्वरूप प्रात होते. ह्या हिमनद्या शेवटी समुद्रास
जाऊन मिळतात. मोठमोठे हिमनग समुद्राच्या पाण्यात तरंगतात. ह्या हिमनगांचा
जवळजवळ ई भाग पाण्यात व रे भाग पाण्याच्या वर दिसतो. हिमनग वितळल्यावर
त्याच्यातील हिमोढ समुद्रतळावर साचून समुद्रतळ उथळ बनतो. भूफाँडलंड व
डॉगरबॅक यांच्या जवळचा समुद्राचा उथळ भाग असाच बनलेला आहे. उथळ समुद्राचा
भाग मासेमारीसाठी फार प्रसिद्ध असतो.

हिमनदीचा वेग डोळ्यांना न दिसण्याइतपत असतो. मध्यभागी हिमनदीचा
वेग कडापेक्षा जास्त असतो.

याबाबत स्किझर्लडमधील सुई अगासीज यांनी एक काठीचा प्रयोग केला आहे

.डेनंतर-वस्था
आ. ७३

हिमनदीला मध्यभागी व पृष्ठभागी वेग जास्त असतो
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हिमनदीच्या प्रवाहात एका सरळ रेषेत काही काठ्या रोवल्या व काही दिव-
सीनी त्याचे निरीक्षण केल्यास असे 'आढळून आले की, मधील भागावरील काठ्या ह्या

पुढे सरकलेल्या आढळतात व बाजूच्या मागेच रेंगाळलेल्या आढळतात. ह्यावरून हिम-
नदीच्या मध्यभागाचा वेग किनाऱ्यापेक्षा अधिक असतो. तसेच वरील बाजूने येणाऱ्या
बर्फाचा वेग तळभागापेक्षा जास्त असतो. बर्फाचा पुरवठा, तिचा आकार व प्रदेशाचा:
उतार व साधारणतः प्रदेशाचे तपमान यावर तिचा वेग अवलंबून असतो. जेवढी मोठी!
हिमनदी तेवढा तिचा वेग जास्त असतो. तीव्र उताराच्या ठिकाणी बर्फाचा पुरवठा
जास्त गहात नाही. त्यामुळे तीव्र उतार असूनही वेग कमी दिसतो. जास्त वेग अस-
लेल्या हिमनद्या मध्यम उतार असणाऱ्या प्रदेशात आढळ्यात. हिवाळ्यापेक्षा उन्हाळ्यात
हिमनदीचा वेग जास्त दिसून येतो. काही हिमनद्या दिवसातून काही सेटी मीटर पुढे सरक-
तात. ग्रीनलंड भागातील हिमनद्या मात्र दिवसाला ३० मीटरपेक्षा जास्त पुढे

सरकतात.,हिमनदीचे कार्य-हिमनदीची खोली मध्यभागी फार असते. ती उंच.
प्रदेशातून वाहात असताना आपल्याबरोबर खडकांचे भग्न अवशेष वाहून आणते.
हे खडकांचे लहानमोठे तुकडे बर्फाबरोबर वाहातात व भूपृष्ठाची झीज करण्यास मदत।
करतात. हिमनदी वाहात बसताना तिच्या बगलांची झीज मोठ्या प्रमाणात होते.
तसेच हिमनदी तळभागाची झीज करते व मार्गातील मोठमोठाले दगड उपटून काढून.
त्या ठिकाणी खळगे तयार होतात. अशा खळग्यात पाणी साचन् सरोवरे निर्माण
होतात हिमनदीमुळे भूपृष्ठाला अगदी वेगळेच स्वरूप प्रात होते.

हिमनदीच्या अभ्यासास इ. स. १८३७ पारदूरन मुरुवात झाली. हिमनदी भूपृष्ठाचे
संरक्षण व झीज अशी दोन्ही दार्य v::रतं. केव्हा वफ स्थिर असतो तेव्हा भूपृष्ठाचे.
संरक्षण व ते वाह लागले की, खनन-कार्य सुरू: होते. पर्वतीय भागात खननकार्य व,

मैदानी भागात स्थापनकार्य सुरू: असते.

खनकार्य-हिनदीबरोबर वाहात येणारे पदार्थ हिमोढ ( सांत७० ).
हिमनदी पात्राचे खोल करण्याचे कार्य करीत असतात. तिच्या वाहाण्यामुंळे पात्राच्या
दोन्ही बाजूझिजतात हे झीज झालेले पदार्थ पात्रातून पुढे ढकलले जातात. लहान-
मोठे खडकांचे तुकडे भूपृष्ठ खरवडून टाकतात.

हिमनदी ज्या प्रदेशावरून वाहाते त्या प्रदेशाचा पृष्ठभाग व तसेच खडक
यावर ओरखडे, चरे व भेगा दिसतात. यावरून हिमनदी-द्यया वाहण्याची दिशा ओळ-
स्वता येरे. हिमनदी जेव्हा उंच प्रदेशच्या कड्याच्या भागावरून कहाते त्या वेळेस)
त्या ठिकाणी हिमप्रपातांची निर्मिती होते.
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कच्छ--------हिमनदीचे झिजेचे कार्य पर्वतीय भागात महत्त्वाचे असते. या झिजेमुळे पुढील
मूविशे(ग् निर्माण होतात

( १) यूआकाराची दरी-हिमनदी ' व्ही ' आकाराच्या दरीतून वाहताना

आ. ७५८

हिमनदीची पू आकाराची दरी

.तिच्या बाजूच्या कडा झिजून अगदी सरळ व गुळगुळीत बघतात व तळभाग
देखील रुंद व सपाट बनतो आणि '' ८ आकाराची दरी '' निर्माण होते.

( २) भुलतो खोरी ( लैप्रp)ष्टांतष्ट शाल) - मुख्य हिमनदीला
उपहिमनद्या दोन्ही वाजमनी येऊन मिळाल्यास झुलती खोरी किंवा लोंबत्या दऱ्या निर्माण

होतात. याचे मुख्य कारण म्हणजे मुख्य हिमनदी व उपहिमनद्यढूया झिजेचे कार्य कमी-
जास्त असते. मुख्य हिमनदीत बर्फाचे प्रमाण जास्त असल्यामुळे तिचे पात्र अधिका-
धिक खोल होत जाते; परंतु उपखोरी मात्र इतकी खोल होत नाहीत. त्यामुळे मुख्य
दरी व उपनद्यांची खोरी याची पातळी वदलते.

उपहिमनद्यांची खोरी मुख्य नदीच्या खोऱ्यापेक्षा उंचीवर असतात. अशा वेळेस
मुख्य हिमनद्यांच्या दरीतून उपहिमनद्यांच्या कर्याकडे पाहिले तर उपनद्यांची खोरी
लोंबल्यासारखी दिसतात. म्हणून त्यांना लोंबत्या दऱ्या किंवा मुलती खोरी
म्हणतात.
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उपहिमनद्यांतील वर्ष वितळल्यावर लहान लहान ओहोळ मुख्य हिमनदीच्या
पात्रात उंच कड्यावरून पडतात व त्यामुळे (१० ग्रेडेत १९०५) तयार होतात.

बरीच्या बाजूचे
धबधब

लोंबत्या दऱ्या

.आ. ७९
लोंबत्या दऱ्या

जेव्हा या कड्यांना पायऱ्यांचा आकार प्रात होतो तेव्हा त्याला ( ऐ०८ए ष्टेधध्पूं००)
म्हणतात. पायज्यांची उंची सुमारे ९० ते १५० मीटर असते व या पायऱ्यांची निर्मिती

खडकाच्या झिजेवर अवलंबून असते.

( ३) मेपशिला१०८७ राठ०८९प८-हिंमनदी वाहात असताना
तिच्या मार्गात कठीण खडक आल्यास त्याच्या पुरोभागाची झीज होते व तो गुळगुळीत
बनतो; पण त्याचा पा-बर्यभाग मात्र खडबडीत राहातो. अशा खडकांना 'मेषशिला'

?ं? तेंहे -तडीकरू-.थें:से८ंहे६२
ं?ंंऊं१.२च्छे४४क्ट्रहू८२८क्ट्रलेटल..? ?र?.?

८
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--५--म्हणतात. अशा खडकीना तेथील भूभागाचे घटक म्हणून ओळखण्यात येते. ज्या
भागात वर्काचा प्रभाव जास्त व एकसारखा असतो अशा भागात मेपशिल'. मोठ्या
संख्येने दिसून येतांत

( ४) वृत्तगर्ता किंवा सर्क सपह-हिमनदी पर्वतीय भागातून वाहाताना
पर्वतांच्या कड्यांची झीज होऊन अर्धवर्तुळाकार'भाग तयार होतो, त्यालाच सर्क म्हणतात.
या सर्कव्या भागात बर्फ साचतो. साचलेल्या वर्षांचा पुरवठा हिमनदीला होतो. सर्कसारखी

सर्क

भेग

आ. ७७
सर्क किंवा वृत्तगर्ता

रचना स्कॉटलंड व वेल्स भागात 'आढळून येते. त्यापासून पुढे१६ सरोवरे निर्माण
होतात. उदा- -नैनीताल येथील सरोवराची निर्मिती अशाच प्रकारे चुनखडीचा भाग
खरडून झाली असावी असे म्हणतात. ही जागा एखाद्या मोठ्या आरामखुर्चीसारखी
किंवा वर्तुळाकार प्रेक्षागृहासारखी ( तभूळिहिंसि०) दिसते,

याच्या पाठीमागचा भाग बर्फ घसरून झिजतो. अगदी विरुद्ध बाजूचा सर्क-

देखील आपल्या पाठीमागच्या पर्वतकड्याची झीज करीत असतो. अशा तऱ्हेने दोन
परस्पर विरुद्ध सर्कची झीज होऊन वाट तयार होते. त्यास ग्रीवा ( ००!) म्हणतात. या
ग्रीवेनून एका बाजूकडून दुसरीकडे जाण्याचा मार्ग तयार होतो. कॅनेडियन पॅसफिक
रेल्वे अशा मार्गातून गेलेली आहे.

( ५) गिरीश्रंरग किंवा रिंगाकृती सुळका ( प्रकार --काही ठिकाणी
पुष्कळसे सर्क एकत्रित दिसून येतात. बर्फाचा पुरवठा उंच कड्यावरून सर्कल। होतो.
कालांतराने सर्वेच्या पाठीमागचे भाग झिजत जाऊन एकत्रित येतात व शिंगाकृती
सुळक्यांची आकृति निर्माण होते.
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आ. ७८ : गिरिश्रृंग

स्विझर्लडमध्ये तयार झालेला १४८६१० नामक सुळका प्रसिद्ध आहे.

स्थापनकार्य-( १) हिमोढ ( नात६) - सपाट प्रदेशात हिमनदीने
प्रवेश वेल्यावर हिमनदीबरोबर व? त आलेले दगड, खडकाचे लहान-मोठे तुकडे,
माती इत्यादी पदार्थ निरनिराळ्या ठिकाणी ढिगांच्या स्वरूपात पाहावयास मिळतात.
या हिमनदीने वाहून आणलेल्या गाळालाच हिमोढ म्हणतात.

हिमोढ ज्या प्रदेशात साचतो त्या प्रदेशाच्या भूपृष्ठाशी त्याचा काहीही संबंध
दिसून येत नाही. हिमोढ निरनिराळ्या स्थानी जमा होण्यावरून त्याचे पुढीलप्रमाणे
वर्गीकरण करतो येते :

( अ) पार्ध्यहिमोड ( १५४१ ४०2ष्ठांपद -हिमनदीच्या दोन्ही काठांवर
जो गाळ साचतो त्यास पार्श्वहिमोढ असे म्हणतात. पार्श्वहिमोढ विस्कत्वित स्वरूपात
आढळून येतात.
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- क्रं

क्रध्यहिकेट

आ. ७९५
हिमोढ

पार्च हिग्रोढ

१२१

( ब) मध्यहिमोढ ( भटताध! ४०प्धांपूत -दोन हिमनद्या एकमेकींना
मिळाल्यावर त्यांचे पार्कहिमोढ एकत्रित येतात. नंतर हा गाळ हिमनदीच्या संयुक्त
.प्रवाहाच्या मध्य भागातून पुढे सरकतो. त्यालाच ' मध्यहिमोढ ' म्हणतात. मध्य-

हिमोढ केव्हा केव्हा बर्फाच्या ओझ्याखाली दडून जातो.

( क) भू-हिमोढ ( ०५एव ल०प्ग्नां००) हिमनदीच्या तळभागावर जे

पार्श्वहिमोट

२ई

पार्श्व

७९ अ ( हिमनदीच्या खोऱ्याचा छेद)
मूहिमोढ किंवा तळहेमोद
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ओझे साचविले जाते त्यास तळ-हिमोढ किंवा भूहिमोढ म्हणतात. यात खडकांची
झीज व मोठमोठे दगड असतात. यालाच ' वोल्डर क्ले ' म्हणतात. जेव्हा हा हिमोढ
जास्त घटू होतो तेव्हा त्यास १९७ रूझा) ( हार्ड पान) म्हणतात. हिमनदीचा वेग
जास्त असल्यास हा हिमो-० साचत नाही. वेग कमी झाल्यावर मात्र तो साचतो.

(ड) अंत्य हिमोड पहप्त्यातप्र! १४०पा७० -शेवटी हिमनदीचे रूपांतर
साध्या नदीत होते. तिने वाटून आणलेला गाळ ती पुढे नेत नसून ती तिथेच
साचविते. ह्यालाच अन्य किंवा सीमान्त हिमोढ असे म्हणतात. अशा ठिकाणी
हिमोढांनी युक्त चंद्राकुती आकाराच्या टेकड्या तयार होतात. अंत्य हिमोढाच्या
टेकड्यांनी युक्त अशा खोलगट भागात हिमनदी वितळल्यावर पाणी साचून तलाव
तयार होतात. सिक्कीममधील लावूग खोऱ्यात २६०० मीटर उंचीवर अंत्य हिमोट
आढळतो.

सारांश
( १) ज्या काल्पनिक रेषेच्या पलीकडे बर्फ कधीही वितळत नाही त्या रेषेला

हिमरेषा असे म्हणतात
( २) हिमरेषेवर- खोऱ्यात पडलेले बर्फ हिमप्रवाहाच्या स्वरूपांत

उताराच्या दिशेने वाहू लागते. असे हिमप्रवाह एकत्रित येऊन त्यास हिमनदीचे
स्वरूप प्रात होते.

( ३) हिमनदाचे प्रकार

अल्पाइन
किंवा

दरीतील हिमनदी
( तं!लूंपूट घटला-

( ३) हिमनदीचे कार्य-
( १) खनन-वहन-हिमनदीच्या खनन व

दिसून येतात :

महाद्वीपीय ०? मूखडीय
हिमनदी

( ०पपलपै१४ ५५७१-.

वहन कार्या १ पुढील भूविशेष



हिमनदी

( अ) यू आकाराची दरी
( व) झुलती खोरी
( क) गेत्रशिला
( ड) वृत्तगर्ता किंवा सर्क

( इ) टार्न सरोवरे
( ई) ग्रीक

( फ) (फगाकृती सुळका

१२३.

( २) स्थापन-हिमनदीच्या स्थापनकार्याचे खालील मूविशेष आढळतात :

( अ हिमोढ-
( १) पार्श्वहिमोढ

( २) मध्यहिमोढ

( ३) मूहिमोढ

(४) अन्य हिमोढ

( १) हिमनदीच्या खनन, वहन व स्थापन कायाच वणन करा.
( २) हिमक्षयित भूप्रदेशाची माहिती द्या.

( ३) टीपा द्या:-
( १) हिरेचा
( २) पू दरी व झुलती खोरी
( ३) हिमोढाचे प्रकार

( ४) मेषशिला
( ५) वृत्तगर्ती किंवा सर्क

( ६) शिंगाकूरती सुळका.



वा : ( ९८) : १९

दमट प्रदेशात वाहत्या पाण्याचे कार्य महत्त्वाचे आहे. धुवीय प्रदेशीत व पृथ्वी.
वरील जास्त उंचीच्या प्रदेशात हिमनदीचे कार्य प्रामुख्याने आढळते; पण निर्जल

वाळवंटी प्रदेशात सर्वांत जास्त झीज वाऱ्यामुळे झालेली दिसून येते. या प्रदेशात
भूपृष्ठात बदल घडविण्याचे कार्य वारा करतो. काही वेळेस वाळवंटी प्रदेशात देखील
.पावसाच्या जोरदार सरी येतात; परंतु त्या जास्त काळ टिकत नाहीत, त्यामुळे त्यांचे
-कार्य लक्षात घेण्यासारखे नाही. जगात अशा निर्जल प्रदेशाचा विस्तर ३ इतका आहे,
व याच प्रदेशात वाऱ्याचे कार्य प्रामुख्याने दृष्टोत्पत्तीस पडते.

.०

आ. ८०
वाऱ्यांचे महत्त्वाचे कार्य असणारा जगातील प्रदेश



१२५
वाळवंटी प्रदेशातील झीज मुख्यत: खालील कारणामुळे घडून येते :

( १) रात्री तेथील जमीन लवकर थंड होते व दिवसा सूर्याच्या उष्णतेने
फार तापते. त्यामुळे कायिक विदारणाला वाव मिळतो.

( २) या प्रदेशात वनस्पतींची कमतरता असते. म्हणून वाऱ्याचे भूपृष्ठावरील
कार्य प्रभावी ठरते.

( ३) अति उष्णतेमुळे वातावरणात बाष्पाचे प्रमाण कमी असते. त्यामुळे
बाष्पीभवन जलद होते.

वरील कारणांमुळे वाऱ्यांचे कार्य मोठ्या प्रमाणावर घडून येते. मोठमोठी शहरे
वाऱ्यांच्या कार्यामुळे उध्वस्त झाल्याचा उदाहरणे बरीच आहेत. सर उरेल स्टेनने
इ. स. १९०६ मध्ये असे सिद्ध केले की, गोवी वाळवंटातील ट्ट्नहॉप शहर जमिनी-
खाली गडप झाले.

वाग आपल्याबरोबर धुळीचे लोटच्या लोट वाहात आणतो. ह्या धुळीत लहान-
मोठ्या आकाराचे गोटे असतात. हे वाऱ्यावरोबर वाहात असताना त्यांचे एकमेकांशी
घर्षण होऊन ते लहान होत जातात व त्यामुळे भूपृष्ठाची झीज जास्त प्रमाणात होते.
जेव्हा वाऱ्याचा वेग जास्त असतो तेव्हा झीज फार मोठ्या प्रमाणप्वर होते. जसजशी,
वाऱ्याची वाहण्याची गती कमी होते तसतसे शिनेचे कार्य मंदावते व वाहात आलेले
वाळूचे कण जमा होतात व भरणकार्यास सुरुवात होते.

वाऱ्याच काय

( १) खनन
-६४५कि.७ ०१ र्टटष्टांगएण्ट

( २) वहन
राऊप्रp1ध्ह्य०ाऊत्ंग्नाऊंाऊं०ाऊइाऊई

( ०२) स्थापन किंवा भरण

१६०४१०७.

( १) अपहरण ( २) पण
'(र

१६१४८५७ ( -रए) ०१ १४८०प्रशत! प्ण्प्पूp)ष्ट ०2 २००१००रा
१८१०५ पासष्ट८४१ १८ यां. ा? ा?

रु प्रापन.कवा भरण ( ष्कि०४८०)

( १) बाळूच्या टेकड्या

वि १७८
( २) लोरस

१०६५



१२६
झिजचै किंवा खननकार्य

अभिनव भू-विज्ञान

वाऱ्याचे कार्य मुख्यत: त्याच्या कमी-जास्त वाहाण्याच्या शक्तीवर अवलंबून
असते. वारा आपल्याबरोबर धूळ, वाळू व लहान-मोठे .तुकडे वाहून आणतो.
वारा आपल्याबरोबर इतकी धूळ वाहून आणतो की, सर्व वातावरण धुळीने भरून जाते.
पश्चिम अमेरिकेत प्रतिवर्षी ८५० द. ल. मे. टन वाळू २३०० कि. मी. दूरवर नेली
जाते. वाऱ्यामुळे रे ६०० वर्षांच्या कालवधीत सुमारे २५ मीटर जमिनीच्या
पातळीची झीज होते.

वाऱ्यांच्या कार्याला कमीजास्त उंचीच्या खूराचा अडथळा होत नाही.
त्यामुळेच कमी उंचीच्या कच्छच्या रणातील वाळू जास्त उंचीच्या राजस्थानच्या प्रदेशात
वाहून नेली जाते.

वाऱ्यांच्या वाहण्यामुळे वाळवंटी प्रदेशात लहान-मोठे खळगे पडतात. अशा
प्रकारचे खळगे नाइल नदीच्या पश्चिमेकडील पठारावर कलहात वाळवंटात व पश्चिम

ऑस्ट्रेलियाच्या वाळवंटी भागात आढळून येतात. वाळवंटातील क्षारयुक्त सरोवरे अशा
खळग्याच्या जागी दिसून येतात. राजस्थानमधील सांबर सरोवर अशाच प्रकारे निर्माण

झाले आहे.
वाळूच्या कणांचा मारा मूपुष्टालगत जास्त दिसून येत नाही. कारण वाऱ्याची

शक्ती घर्षणामुळे मंदावते; परंतु जमिनीपासून ६० सें. मीटर उंचीवर मात्र वाऱ्याच्या
झिजेचे कार्य फार प्रभावी ठरते.

- ५

आ. ८१



१२७
वाऱ्याचे झिजेचे कार्य मुख्यत: दोन गीष्टींवर अवलंबून असते :

( १) वाऱ्याबरोबर वाहात असलेले वाळू व लहान-मोठे खडकांचे तुकडे
यांचे प्रमाण.

( ऐ) वाऱ्याची वाहाव्याची शक्ती.

वाक्याकडून सूराच्या उम्या असलेल्या खडकावर वाळूचा मारा सुरू झाला की
खडकाचा जमिनीपासून ६० सें. मीटर उंचीचा भाग जास्त झिजला जातो. व त्यामुळे
वाळवंटी प्रदेशात आकृतीत दाखविल्याप्रमाणे मूछत्र खडक (१७५७०१०८१)तयार होतात. कालांतराने हा खडक कोलमडतो.

वहन

वाऱ्याबरोबर धूळ, वाळू व लहान-मोठे खडकांचे तुकडे वाहून नेले
जातात. वाळू वाऱ्याबरोबर वाहात असताना वाऱ्याच्या दिशेने तिच्या लहान-मोठ्या
आकाराच्या टेकड्या तयार होतात व ह्या टेकड्या हळूहळू वाऱ्याच्या दिशेने पुढेपुढे
सरकत जातात. वारा ज्या दिशेकडून वाहात येत असेल त्या दिशेने टेकडीचा उतार
मंद व वाऱ्याच्या विरुद्ध बाजूचा टेकडीचा उतार तीव्र असतो. ( आकृती ८२ पाहा.)

धुळीचे कण बऱ्याच दूरपर्यत वाहून नेले जातात. त्यांची गती वाऱ्याच्या
गतीबरोबर असते. वाळवंटात निर्माण होणाऱ्या वादळामुळे कधी कधी व्यापारी अगर
भटक्या लोकांना समाधी मिळते.

सहारा वाळवंटातील धूळ इंग्लंडपर्यत थाटून नेली जाते. फेब्रुवारी १९०३ या
वर्षी इंग्लंडमध्ये लाल पाऊस बऱ्याच ठिकाणी पडला. याचे कारण सहारातील लाल
मातीचे कण पावसाच्या पाण्यात मिसळले होते.

आइसलंडमधील ज्वालामुखीच्या मुस्यातून राख बाहेर पडल्यावर ती वाऱ्या-
बरोबर स्कॉटलंडमध्ये पोहोचली. क्राकाटोआ ज्वालामुखीच्या स्फोटामुळे अति-
सूक्ष्म धुळीचे कण व राख बाहेर पडली व जमिनीवर उतरण्यापूर्वी तिने किती तरी वेळा
पृथ्वीप्रदक्षिणा घातली होती.

भरण किंवा स्थापन-कार्य-हे कार्य दोन प्रकारचे दिसून येते.
( १) सूक्ष्म धूळ वाहात जाऊन ती निरनिराळ्या ठिकाणी भूपृष्ठावर साचते. २) लहान-
मोठ्या आकाराचे वाळूचे कण व खडकाचे तुकडे हे लहानमोठ्या वाळूच्या
टेकड्यांच्या स्वरूपात आढळतात.



१२८ अभिनव मृऽ-विज्ञान

वाऱ्याचे भरण किंवा स्थापनकाय वाऱ्याची बाइण्याची गती मंदावली म्हणजे
कोणत्याही प्रकारचा अडथळा आल्यास ६ होते. म्हणून वाक्या टेकड्यांच्या

निर्मितीस खालील गोष्टींची आवश्यक्ता असत :

( १) वाळूचा भरपूर पुरवठा, (२) वाऱ्याची गती, ( ड) वाऱ्याच्या मर्गा

अडथळा हवा. ( उदा- - खडक, झुडुपे, मेलले प्राणी इत्यादी.)

दिशा

१२३४ १ २ -ब ३ ४

आ. ८२
वाळूची टेकडी व तिची सरक

वाळूच्या टेकड्या वाळवंटाच्या कडेच्या भागात जास्त प्रमाणात दिसून ये
त्य ऽची घडण व आकार मुख्यत: वाऱ्याची गती व वाळूचा पुरवठा यावर-
असते. अशा टेकड्यांचे तीन प्रदार दळतात : डायलघून

१) आडव्या टेकड्या व७०९८०खे-वाऱ्याच्या दिशेला

वान्याचीनदशा ..

आ. ८३



१२९
करून तयार होणाऱ्या वाळूच्या टेकड्याना १४८४६०७५) असे म्हणतात.
वारा ज्या दिशेने वाहातो ती टेकडीची वाजू मंद उताराची व विरुद्ध बाजू तीव्र

उताराची असून आकार अंतर्वक्र असतो. जर वाळूचा पुरवठा कमी व वाऱ्याचा
वेग सुद्धा कमी असेल तर चंद्राच्या आकाराच्या वाळूच्या टेकड्या तयार होतात.
त्यांनाच वारखण ( पतुपरतडम्) असे म्हणतात..वारा ज्या बाजूने वाहात येतो व त्या बाजूच्या अशा टेकड्याचा आकार सपाट
व बहिरू असतो व विरुद्ध बाजूचाधन धूं०हूष्ट) भाग मात्र अंतर्वक्र व तीव्र

उताराचा असतो. त्यांचा आवार शिंगासारखा वक्र होतो. अशा प्रकारच्या टेकड्या
तुर्कस्थान व उररेबियाच्या वाळवंटी भागात जास्त आढळतात. जेव्हा त्या एकत्र
येतात तेव्हा त्यांना नागमोडीचा आकार प्रात होतो.

आ. ८४ : अरेबियाच्या वाळवंटातील वारखना
( २) वाऱ्याच्या दिशेने तयार हो-राऱ्सा दोन आकाराच्या टेकड्या

( -५ष्टप्रिर्तांगह! वप७२५. वाऱ्याचा वेग जास्त असल्यास वाऱ्याच्या टेकड्याच्या
रांगा वाऱ्याच्या दिशेनेच तयार होतात. त्या अगदी सरळ व लांब असतात. अशा
टेकड्या राजस्थानच्या वाळवंटत फार दिसून येतात.

अ, भू. वि. .. ९



आ. ८५
.या दिशेला तयार होगाऱ्या समांतर व आडव्या वाळूच्या टेकड्या

च्ये

लाएस
आशियातील गोत्रीच्या वाळवंटातून वाऱ्याबरोबर लोएस माती वाहात

जाड थर चीनच्या उत्तर व वायव्य भागांत आढळतात. ह्या मातीचा

वाऱ्य

८ रंग पिवळा असून ती मऊ असते. ह्या मात
प्रदेशातून नद्या वाडत अमल्याम दरीचे दो;? हात. नदीने तयार केलेली दरी फार खोट

तयार होतात. लिना लोक त्यात राहातात.
उबदार असतात.

चीनच्या वायव्य भागाचा अभ्यास
केला. तो म्हणतो लोएम मातीने ६ द. ल.

-विज्ञान

द्र असतात. अशा माताच्या
उम्या भितीसारखे सरळ तयार
',ग्नारे कोरून लेणी अगर घरे

हवाळ्यात

प्रथम
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उत्तर जर्मनीच्या सीमेच्या भागात ही माती आढळते. वेल्जियमच्या कमी

उंचीच्या पठारी भागात आणि ईशान्य व पूर्व कान्समध्ये लोएसचे थर आढळतात.
येथे हिला लिमॉन ( १७पाठक) म्हणतात.

अमेरिकेच्या पश्चिमेकडील राज्यात. ती सापडते. मिसिसिपी व मिसूरी
नद्याच्या खोऱ्यात तिचे अस्तित्व आहे. तेथे तिला अएडोब ०६७) म्हणतात.
दक्षिण अमेरिकेतील पंपाजच्या प्रदेशात या प्रकारची लोएस माती आढळते.

० ०

येतात

सारांश
( १) निर्जल वाळवंटी प्रदेशांत वाऱ्याचे काय दिसून येते.
( २) वन्याच्या खननकार्यामुळे वाळवंटी प्रदेशात खालील मूविशेष दिसून

( १) खळगे व खाऱ्या पाण्याची सरोवरे
( २) कउत्ररवडक
( ३) वाऱ्यांच्या वहन व स्थापन कार्याचे

येतात.

( १) ८. टेकड्या

( रप्ष्ठग्नघपDp व७६५)

वाळूच्या टेकड्या

पुढील मूविशेप दिसून

( २) वाऱ्याच्या दिशेने लांब
आकाराच्या टेकड्या

१५दुरपर्वरिर्व ०६८५)
( ४) लोएस मातीचे निरनिराळ्या ठिकाणी संचयन

प्रश्न

१) वाऱ्याचे पृथ्वीच्या पृष्ठभागावरील कार्य वर्णन करा.

२) वाऱ्यामुळे वाळवंटी प्रदेशात निर्माण होणाऱ्या मूविशेर्पाची माहिती द्या.

३) टीपा द्या.-
( १) मूछत्रखडक.
( २) वासुकगिरी व लोएस मातीचे थर.
( ३) बारखण.
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पृथ्वीवरील जमिनीची व पाण्याची विभागी केल्यास भूपृष्ठावर ७१ टक्के पाणी
असून फक्त २९ टक्के जमीन आहे. जमीन सर्वत्र सारख्याच उंचीचे' दिसत नाही.
जमिनीचे काही भाग जास्त उंचीचे व काही भाग कमी उंचीचे आहेत. समुद्रसपाटी-
पासूनच्या उंचीच्या अनुसार भूप्रदेशाचे साधारणतः तीन भागांत विभाजन करतात :

( १) समुद्रसपाटीपासून ९०० मीटरपेक्षा जास्त उंचीच्या प्रश् डोंगर
किंवा पर्वत म्हणतात.

-न-( २) समुद्रसपाटीपासून १७५ ते ९०० मीटर उंचीच्या प्रदेशाला पठारे
म्हणतात.

( ३) समुद्रसपाटीपासून १७५ मीटरपर्यंत उंचीच्या प्रदेशाला सखल मैदाने
म्हणण्याचा प्रघात आहे.

प्रदेशाच्या कमी-जास्त उंचीवरून भूप्रदेशाचे वरील प्रकारात विभाजन करणे
योग्य होणार नाही. काही पर्वतीची उंची ९०० मीटरपेक्षाही कमी असूशकेल. म्हणून
त्यांच्या गुणधर्मावरून त्या त्या विशिष्ट भूप्रदेशाचे पर्वत, पठार व मैदान असे
विभाजन करणे योग्य होईल.

( १) पर्वत--सर्वसाधारणपणे समुद्रसपाटीपासून ९०० मीटर उंचीच्या
प्रदेशाला पर्वत म्हणण्याचा प्रघात आहे. पर्वतीय भूभाग सभोवतालच्या प्रदेशापेटता

उंच असतो. पर्वताच्या माध्यावर सपाट भाग नसतो. त्याचा बराच भाग तीव्र उताराच'
आढळतो. पृथ्वीवरील पर्वतमय प्रदेशाची उंची ९०० मीटरपासन् ९००० मीटरपर्यंत
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-रू.?????राहू शकते. पर्वत निरनिराळ्या खडकानी बनलेले असतात. त्यांच्या घडणीमध्ये दखेलि

फरक आढळून येतो.

निर्मितीवरून पर्वताचे प्रकार-!१) घडीचे पर्वत (नाव हपू००'ग्-?

८७५ -पृथ्वीच्या अंतर्गत भागातील उष्णता व ताव यांमुळे तिच्या पृष्ठभागावर क्षितिज

समांतर व ऊर्ध्वभागी हालचाली घडून येतात. त्या वेळेस वरील भूप्रुष्ठास घड्या किंवा
वळ्या पडतात. ह्या घड्या सभोवतालच्या प्रदेशापेक्षा उंचावल्या म्हणजे त्यांना
पर्वताचे स्वरूप प्रात होते. अशा पर्वतीनाच घडीचे पर्वत म्हणतात. घडीच्या पर्वतांची
निर्मिती पृथ्वीच्या आयुष्यात तीन वेळा झाली. त्यांच्या कालमानावरून घडीच्या
पर्वताचे तीन भाग करतात-

( अ) अतिप्राचीन घडीचे पर्वतः-प्राचीन घडीच्या पर्वतीना कॅलिडोनियन
पर्वत म्हणतात. हे पर्वत कॅलिडोनियन युगात बनले असे भूगर्भशास्त्रज्ञांचे मत आहे.
हे सर्वांत जुने पर्वत असल्यामुळे त्याची झीज फार मोठ्या प्रमाणात झालेली आहे.
त्यामुळे त्यांना ओळखणे कठिण जाते; परंतु त्याच्या शिलक राहिलेल्या अवशेषांवरून
त्याची ओळख पटते. अशा प्रकारचे पर्वत आयर्लड, स्कॉटलंड व स्कॅडिनेव्हिया
इत्यादी भागांत आढळतात.

( व) मध्यकालीन घडीचे पर्वतः-हर्सिनियन युगात ह्या पर्वतांची निर्मिती
.झाल्यामुळे त्यांना हसिंनियन पर्वत म्हणतात. यांची निर्मितीसुद्धा फार जुनी. त्यामुळे
झीज अधिवा झाल्यामुळे ओळखणे कठीण जाते. इंग्लंडमधील डेव्हान व कार्नवाल
परगण्यातील पर्वत, युरोपातील ऱ्हाइन नदीच्या आसमंतातील पर्वत, उत्तर अमेरिकेतील
अएपलेशियन पर्वत, ऑस्ट्रेलियातील ग्रेट डिव्हायडिंग रेंज व दक्षिण आक्रिकेतील केप
प्रांतातील पर्वत, ही मध्यकालीन घडीपर्वतांची उदाहरणे देता येतील.

( कं) अर्वाचीन घडीपर्वत-क्तु पर्वतांची निर्मिती १० लक्ष वर्षांपूर्वीची

आहे; तरी पण यांना अर्वाचीन म्हणतात. कारण पृथ्वीच्या वयाचा विचार केल्यास हा
कालावधी अर्वावन समजण्यात येतो. ह्या पर्वतांची जास्त प्रमाणात झीज झालेली नाही.
-अर्वाचीन पर्वतावर उंच शिखरे आढळत असून त्याची सर्वसाधारण उंची इतर ण-को
त्याही पर्वतापेक्षा जास्त आढळ. ह्या पर्वताच्या कडा तीन असून यांच्या रांगांमधील
भाग फार खोल असतो. जगातील प्रसिद्ध मोठ्या नद्याचे उगम याच पर्वतातून झाले
आहेत. अति उचामळे त्याच्या शिखरांवर बर्फ पडतो. त्यामुळे उगम पावलेल्या नद्यान
बाराही माहेने भरपूर पागी असते. नद्याचा प्रवाह जास्त वेगात असतो. प्रवाह उड्या
वेत वत वाहात असल्यामुळे धवधऱ्यांची संस्था बरीच आढळते. हिमालय, रॉकीज
अडीज, आल्प्स इत्यादी पर्वत अर्वाचीन होत.



मीटर

३.

मीटर

प्राचीन कॅलिडोनियन.

मध्यकालीन किंवा

अभिनव भू-विज्ञान

( २) घडवंची किंवा ठोकळ्यांचे पवत०८ शाणारंप्रां
पृथ्वीच्या अंतर्गत हालचालींचा परिणाम मूरावर होऊन जमिनीचे दोन्ही वाज
खचून मधील भाग मात्र तसाच राहतो. अशा भागाला पर्यंताचे स्वरूप प्रो

यालाच हार्ट किंवा घडवंची पर्वत म्हणतात. काही वेळेला एखाटा जर्मनीच
ऊर्ध्वगामी हालचालींमुळे उंचावून त्याला पर्यंताचे स्वरूप प्राप्त हाते. युगेपातीच
नदीच्या जवळचे --लॅक फॉरेस्ट व व्होस्जेस इत्यादी घडवंची पर्वताची उदाहरणे

( ३) ज्वालामुखी पत-ज्वालामुखातून लाव्हा
अर्धवट वितळले खडक इत्यादी पदार्थ बाहेर पहुतात व
प्रमगात संचयन होऊन त्याला पर्वताचे स्वरूप प्राप्त होते. या शान

केर्देप्रष्ठावर

भा

भाग
ऱ्हाइन
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' -ऽ

: स्वचलेला
' हें

खचलेला :

२!
अ'. कॅ- 'हॉर्स्ट किंवा ठोकळ्याचे पर्वत

म्हणतात. ज्वालामुखीच्या पट्ट्यात अशा पर्वतांची उदाहरणे आढळतात. जगनमधील
शुजयामा, इटलीमधाल हेसुव्हीयम १ सिमिलातील एटना व भूमध्य समुद्रातील
स्ट्राmkएळिइंा हे ज्वालामुखीच्या उद्रेकाद्वारे बनलेले पर्वत होत.

आ. ८९
ज्वालामुखी१ पर्वत

( ४) अवशिष्ट पर्वत-सूपृष्ठावा जास्त उंचीचा भा पठारे अगर
उंच मैदानी भाग) झीज करणा- ' कारकांच्या परिणामा मुळे कमी-जास्त झिजून क री
झिजलेला भाग जास्त उंचीचा दिसतो. त्यालाच अवशिष्ट पर्व न म्हणतात. दरवूवन-
पठाराच्या पश्चिमेकडील सह्याद्री, स्झॉटलंडमधीर हायलेंडत, उत्तः अमेरिकेच्या पाश्चमे-
कडीच ओ झरस्क व न्पूयॉर्क भागातील कॅटस स्कील्स ही उरवीतू। छू पर्वतांची उदाहरणे
हात.
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आ. ९०
अवशिष्ट पर्वत कसे तयार होतात

अभिनव भू-विज्ञान

१ ष)

' ( ५ धुमटाक्रुरती पर्वत ( ए०६७८ .ध्वन एएसांत५ -जागृत
ज्वालामुखीच्या प्रदेशात ट।ःरग लाव्हारस पृथ्वीच्या मच-प्रवातील खडकातून प्रचंड दाबाने
वाट मिळेल त्या स्थितीत वाहेर पडणाचा प्रयत्न' करतो. असा लाव्हारस मपुरीवर येण्या-
पूर्वीच ऑडव्या-उम्पा खडुकातील भेगांत थंड होऊन साचतो. ह्या लाव्हारसाच्या
प्रचंड दाबीमुळे नैथील वरील ' जमिनीचा .भाग आजूबाजूच्या प्रदेशाच्या मानाने
उंचावतो व त्याला उमटाऊरती आकार ग्रासू होतो. यालाच घुमटाक्रुती पर्वत म्हणतात.
उत्तर अमेरिकेतील कोडी, उंटाह व डाकोटा संस्थानांत असे पर्वत आढळतात.

स् ५पर्यंतापासून फायद
( १) वाष्पयुक्त वाऱ्यांच्या मार्गात पर्वत आल्यास पाऊस पडतो.

( २) फार उंचीच्या पर्वतात बर्फ पडत असल्यामुळे अशा पर्वतांतून उगम
पावणाऱ्या नद्याना वाराही महिने पाणी असते.

( ३) नद्या पर्वतीय भागाची झीज करून आपल्याबरोबर वाहून आणलेला
गाळ सभोवतालच्या प्रदेशात पसरवत. हा गाळयुक्त प्रदेश फार सुपीक असून
शेतीम योग्य असतो.

( ४) अति थड व अति उष्ण वाऱ्यापासून वाव होतो.

( ५) शत्रूपासून संरक्षण नैसर्गिक रीत्याच होते.
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( ६) डोंगरउतारावर जंगले वाटून इमारतीचकूड मिळते व पशुपालनाचा
धंदा चालत'.

( ७) पर्वतात उगम पावणाऱ्या नद्यांना धबधवे आपोआप निर्माण होतात.
धबधण्याचा उपयोग चलविद्युतू निमित्तीसाठी करता येतो.

( ८) वन्यप्राणी जीवनाची समृद्धता असते.
( ९) थंड हवेच। व निसर्गरम्य ठिकाणे अस्तित्त्वात येतात

(१०) खनिज संपत्तीची विपुलता असते. त्यामुळे पर्वतीय भागात खाण-
वामाचा धंदा चालतो.

(११) पर्वतमय प्रदेशातील लोकांना जगण्यासाठी नेहमी निसर्गाशी झगडावे
लागते; म्हणून तेथील लोक काटक व मजबूत बांध्याचे असतात.

५५ताट
( १) दळणवळणाचे मार्ग अस्तित्वात येऊ शकत नाहीत खुष्कीच्या

मार्गानेच दळणवळण चालते
( २) दुसऱ्या देयांशी संबंध येत नाही. त्यामुळे लोकाचे जीवन आपल्या

देशांपुरतेच मर्या(दत असते.
( ३) पर्वतीय प्रदेश शेतीसाठी उपयोगी नसतो.
( ४) लोकवस्ती विरळ असते. शिकारी, गुरेढोरे राखणारे, खाणकाम करणारे

व वाट म्हणून वाम करणारे, अशा लोकांचीच तेवढी वस्ती असते.
एकंदरीत पर्वताचा परिणाम मानवाच्या आर्थिक, राजकीय व सांस्कृतिक

जीवनावर झालेला दिसून येतो.

पठारे- ( त,pp,,ठण्य)

उंचीच्या सपाट प्रदेशास पठार म्हणतात. पठाराची उंची साधारणतः १७५ ते
९०० मीटरपर्यंत असते. जगातील निरनिराळ्या पठारांचा अभ्यास केल्यास त्यांच्या उंची-
मध्ये कमी-जास्तपगे आढळून मते।. काही पठारे ३६०० मीटर उंचाची असतात!उदा.
तिवंटचे पठार) पठारावर मवत्र गपाट प्रदेश नगतो. कमी जास्त उंचीचे मूभाग असू
शवातात. ।तवेट-द्यया पठारावर 6५४०० मीटर उंचीचे भूभाग दिसून येतात. पठाराची
सपाट पातळी टिकत नाही. ऊन्ह, वाग व पाऊग इत्यादीमुळे पठाराचा सतत झीज होत
असते त्यामुळे पठारावर डोंगराच्या रांगा व दऱ्या।प्रेमि दिसून येतात. पठाराचा भाग
झिजून पठाराला उतार मिळतो. एकूण पठाराची उंची समुद्रसपाटीपासून १७५
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-मीटरपेक्षा जास्त असावयास पाहिजे. ह्यापेक्षा कमी उंचाच् बा भूषदेशाला मैदान
म्हणून ओळन्नतात

पठारांची निर्मिती खालील कारणांमुळे घटून येते

( अ) पर्वतान्तर्गत पठारे ( ाऊrए०प्हाााऊाऊ०ाऊाऊध्प्रााp काएन७६) -पर्बता
न्तर्गत पठारे विस्ताराने व उचीने भड प असतात. त्यांच्या स गट भागावरील
मूविशेपात विभिन्नता आढळते. अशा पठा) च्या सभोवती कमी उंचीचा भूभाग न
दिसता, जास्त उंचीच्या पर्वतांच्या रागा आढळून येतात. पर्वतान्तर्गत पठारी बी
निर्मिती मुख्यतः उम्या व आडव्या मृह्रालचालींनी होतं. वोलिव्हिया व पेरू:मधील
पठारे व मेक्सिकोचे पठार व इराणचे पठार याप्रकारात मोडतात.

तिबेटचे पठार : -- तिबेटचे पठार पर्वतवेष्टित पठार होय. ह्या पठाराला
' जगाचे छप्पर ' असे म्हणतात. पठाराचा विस्तार १८ तें दे ० लक्ष चौ कि. मी असून
रुर्वसाधारण उंची ३६०० मोटर ३र्यैत आहे. काही ठिकाणी हे पठार तु ४०० मीटर.

आ. ० प्र

पर्वनान्तर्गत पठार

पेक्षा जास्त उब आढळतं. ह्या पठाराच्या उत्तरेला जगातील गर्वात जास्त लांबीच्या
कनुणून पर्वताच्या रामा असून दक्षिणेला हिमालयाच्या सर्वांत जास्त उंचीच्या पर्वतरांगा
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आहेत. पूर्वेकडील बाजूस मात्र पश्चिम चीनमधील कमी उंचीच्या पवतरागा
आढळतात. पश्चिमेस मात्र हिमालय व कुनुरतून पर्वताच्या रांगा एकत्रित येतात.

( ब) पर्वतपायथ्याची पठार : - भूहाक्रवालीमुळे एखादा भूभाग उंचा-
वून त्या ठिकाणी पर्वतरांगा निर्माण होतात. अशा पर्वतरांगांच्या सभोवतालच्या किंवा
पायथ्याच्या प्रदेशाला देखील उंचीचे स्वरूप प्रात होते व पठाराची ननिती होते-
कालारॅड। पठार अशाच प्रकारे बनले आहे.

( क) लाव्हारसापासून तयार झालेली पठारे १- ( ९०-.तडप्प्ग्न५8) ज्वालामुखीतून बाहेर पडणारा तत रस बाहेर येऊन आजूबाजूच्या
प्रदेशावर पसरून प्रदेशाची उंची वाढते व पठार निर्माण होते. अशा पठाराचा भाग
सर्वत्र सपाट आढळत नाही. दळूखनचे पठार, ब्राझिलचे पठार व ओरेगावमधील
माऊंट मॅझपा पर्वताजवळील पठार ही सर्व पठारे लाव्हामुळे निर्माण झाली अ हेत.

(२) झि क्रेमुळे निर्माण झालेली पठारे ८०७८! १प८२७१५ ?'-
निमओसाड प्रदेशात नद्यांच्या प्रवाहामुळे काही जास्त उंचीच्या मैदानी भागांची
झीज होते. झीज न झालेला भूभाग मात्र जास्त उंचीचा राहून त्याला पठाराचे स्वरूप
प्राप्त होते. अमेरिकेतील पीडमॉन्ट जिल्ह्यात अशा प्रकारची पठारे आहेत. येथील
पठाराची उंची ३०० मीटर असून विस्तार मात्र रे चौ. कि. मीटरपासून १२९ चौ.
कि. मीटरपर्यंत आढळतो.

डोंगरकड्यावरून बर्फ खाली पडून सकर्ची निर्मिती होते. हा सर्क असलेला
हिमनदीच्या उगमकडील पर्वताचा भाग सारखा झिजत जाऊन पर्वतीय भागाची उंची
कमी होते. ही क्रिया विस्तुत प्रमाणात झाल्यास झीज झालेल्या पर्वतीय प्रदेशास
पठाराचे स्वरूप प्रात होते

(३) स्थापन-कार्यामुळे निर्माण झाले- पठारेः--वायव्य चीनच्या
भागात वाऱ्याने आपल्या बरोबर मध्य आशियातून लोएस मती वाहून आणून
माचापली आहे. त्यामुळे हा भाग जास्त उंचीचा व सपाट वक्त त्याला पठाराचे
स्वरूप प्राप्त झाले आहे.

पठारांचे महत्त्व

पावसाचा अभाव, कमी उष्णतामान व जमिनीचा नापीकपणा इत्यादी
कारणांमुळे बऱ्याच पठारावर शेतीचा व्यवसाय वीसवात नाही. ज्या पठारावर वनस्पती
.आढळते तेथे जनावरे पाळली ज'तात. काही पठारावरील जमीन लाव्हारसाने बनली
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५००८. ०..
असत्यामुळे ती शेतीसाठी उपयुक्त आहे. कालव्याच्या पाण्याच्या सोयीमुळे शेती करणे
शक्य आ.

उदा ० - दख्खनच पठार व कोलंबियाचे पठार.
खनिज संपत्ति व धातू सापडणाऱ्या पठारांवर खाणकामाचा धंदा अस्तित्वात

येतो. बोलिव्हियाचे व पेरूचे पठार येथे जस्त, टिन व तांबे यांच्या खाणी सापडल्या
आहेत. संयुक्त संस्थानातील -!रिझोनाच्या पठारी भागात खाणकामाचा धंदा महत्त्वाचा

आह.
उष्ण हवामानाच्या पठारी प्रदेशात थंड हवामानामुळे लोकवस्तीची वाढ

होते. याच कारणामुळे आफ्रिकेतील पठारी प्रदेशात लोकाची वस्ती आढळून येते.
घ्ये
मदान ( १मप्र०१४७५)

समुद्रसपाटीपासून कमी उंची असलेल्या सखल व सर्वसाधारण सपाट प्रदेशास
मैदाने म्हणतात. मैदानाची --ची जास्तीत जास्त १७५ मीटरइतर्को असते. मूअतर्गत
हालचालीमुळे व वाह्यशक्तीमुळे मैदानाची निर्मिती होते. मैदाने विस्ताराने लहान अगर
मोठी असू शकतात जगातील जमिनीचा ३ भाग मैदानी स्वरूपाचा आहे. जगातील

७० टक्के लोकसंख्या याच भागात आढळते. उत्तम शेतीव्यवसाय अस्तित्वात येतो.
त्यामुळे दळणवळणाचे मार्ग व व्यापार भरभराटीस येतात. नद्यापासून कालवे काढणे
सेपे असते. जगातील नावाजलेल्या संस्कृतीचा उगम नद्यांच्या खोऱ्यातील मैदानांतच
झालेला आहे. अरवस्थानातील रुक्ष वाळवंटी मैदानी भागात खनिज तेल सापडल्याने
तेथे लोकसंख्या वाढली आहे,

- - -नामकानुसार मैदानांचे एकार
( १) भरीची मैदाने

( अ) पूर व विमुज प्रदेशामुळे तयार झालेली मैदाने: ०. नदीच्या
दुसऱ्या टप्प्याच्या शेवटी व तिसऱ्या टप्प्याच्या उत्तरार्धात नदीचा वेग कमी होतो
अशा वेळेस पुराचे पाणी नदीच्या दोन्ही ताराच्या भोवतालच्या प्रदेशात दूरवर पसरते
पुराच्या पाण्यात नदीने वाहून आणलेल्या गाळाचे प्रमाण जास्त असते पुराचे पाणी
मरल्यावर अगर पूर ओसरल्यावर गाळ मात्र तसाच जमिनीवर सान-. चू राहतो. हीकिंया वर्षांनुवर्षे सुरू उरग्त्रल्याम नदीच्या दोन्ही तीरांवर शाळांची मैदाने तयार होतात

भरती-ओहीटीचा परिणाम जास्त नसलेल्या समुद्रकिनाऱ्याला नद्या येऊन
मिळाल्यास त्यांच्या प्रवाहाबरोबर वाहात आलेला गाळ मुखाशी सावते। ह्या टप्प्यात
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नदीच्या प्रवाहाची गही अगदी मंद असते. अशा स्थितीत नदीच्या प्रवाहास अडथळा
आल्यास नदीचा प्रवाह अनेक मार्गानी वाहतो. शेवटी नदी समुद्राला वेगवेगळ्या मुखांनी'
मिळते. ह्या प्रवाहाच्या दरम्यान गाळ साचून त्रिमुज प्रदेश तयार होतो. मिसिसिपी,
ओरिनोको, नाईल, इरावती, गंगा, मुरेडार्लिग व होहेगहे। इत्यादी जगप्रसिद्ध त्रिमुज'
मैदाने आहेत.

( व) सरोवरामुळे बनणारी मैदाने -सरोवराला नद्या येऊन मिळत
असल्यास त्यांच्या पुराच्या पाण्याबरोबर गाळ वाहात येऊन सरोवरांत साचतो. कालांतराने
सरोवर गाळाने भरून येऊन तो भाग उचावतो व त्या ठिकाणी मैदानी भाग तयार होतो.
कॅनडात रेडनदीने वाहून आणलेल्या गाळाने अगासीझ सरोवर भरून मैदान तयार
झाले आहे.

( क) किनाऱ्यावरील मैदाने ( सि५२४ १९७२) -समुद्रकिनाऱ्या-
जवळील भाग कमी खोल असतो. नद्यांनी आपल्यावरोबर वाहून आणलेला गाळ
किनाऱ्याच्या प्रदेशात साचतो. हा भाग मूहालयचालीने उंचावल्यास त्या ठिकाणी मैदान
तयार होतें. कोकण किनाऱ्यावरील मैदानी पट्टा असाच तयार झालेला आहे.

( ड) वाऱ्याच्या कार्यामुळे तयार झालेली मैदाने: -वाऱ्याच्या
संचयनकार्यामुळे कनेक ठिकाणी मैदाने तयार झालेली आहेत. उदा : - वायव्य
चीन, रशियन-तुर्कस्थान व औमसिसिपी नदीच्या भागात वाऱ्याने -आपल्याबरोबर वाहात
उगणलेली माती साचवून मैदाने तयार केली आहेत.

( इ) हिमनदीच्या बरोबर वाहात आलेला गाळ हिमोढ दऱ्याखोऱ्यांत साचून.
त्या. प्रदेशाला मैदानी स्वरूप प्रात होते.

( ऐ) झिजेमुचे निर्माण झालेली मैदाने-(अ) झिजेच्या कारकांच्या
साहाय्याने प्रदेशाची झीज होऊन सर्वसाधारण समप्राय (र्भूpp)ह'?!प्गंपूD) भूमी
तयार होते व मैदानी प्रदेश निर्माण होतो. अशी मैदाने दक्षिण फिनलंड व रशियाच्या
ईशान्य भागात आढळतात.

( ब) हिमनदीच्या खननकार्याने जमिनीचा भाग सपाट होऊन त्या भागाला
मैदानाचे स्वरूप प्रात होते वायव्य युरोप व उत्तर अमेरिका या भागात अशी मैदाने
दिसून येतात.

( क) चुनखडीच्या प्रदेशावर कर्बाम्ल वायुयुक्त पाण्याचे कार्य होऊन त्या
प्रदेशाची उंची कालतिराने कमी होते व मैदाने कमी होतात. युगोस्त्तव्हियातील कार्स्ट

नावाच्या प्रदेशात अशी मैदाने आढळतात. त्यांना कास्ट मैदाने म्हणतात.
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अभिनव भू-विज्ञान

समुद्रकिनाऱ्याचे मुख्य प्रकार खालीलप्रमाणे आढळून येतात-
( १) समुद्रवूड जमिनीचा भाग मूहालचालींमुळे एकदम समुद्रसपाटीच्या

जर येतो व त्याला किनाऱ्याचे स्वरूप प्रात होते. फलॉरीडाच्या पूर्वेकडील किनारा
अशाच प्रकारे तयार झाला आहे.

( रे) किनाऱ्याजवळील प्रदेश खचून तयार झालेल्या किन' ऱ्याचे खालील
.प्रकार पडतात.

( अ रिया किनारा-नदी समुद्राला ज्या ठिकाणी मिळवे त्याला
नदीचे मुख म्हणतात. इतर उपनद्या नदीला मुखाकडच्या भागात येऊन मिळतात
नदीच्या खोऱ्याचा आकार इग्रजीतील व्ही ( १) अक्षरासारखा असतो. हा नदीच्या मुखा-
कडील खोऱ्याचा भाग मूहालचाबमुळे खचला म्हणजे समुद्राचे पाणी मुख्य नदीच्या व
उपनद्यांच्या खोऱ्यात शिरते व आकृतीत दाखविल्याप्रमाणे किनाऱ्याची निमिती होते

रया ाकनारा

स मु द्र

त्या ९ -
येथे पाण्याची खोली ड पेक्षा जास्त आहे.
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नदी समुद्राला उताराच्या दिशेने मिळते. त्यामुळे किनाऱ्याचा समुद्राकडील

भाग जमिनीकडील भागापेक्षा जास्त खोल असतो. ह्या किनाऱ्यांच्या कडा जास्त उंच
नसतात व त्या फिओर्ड किनाऱ्याप्रमाणे सरळ नसतात म्हणून असे किनारे वाहतुकीच्या
दृष्टीने उपयोगी असतात. ह्या किनाऱ्याचा उपयोग नाविक बंदरासाठी फार हातो .दुसऱ्या
कोणत्याही किनाऱ्यापेक्षा ह्या किनाऱ्याचे महत्त्व टूळ?गवळागाच्या दृष्टीने जास्त आहे.
वायव्य कान्स, वायव्य स्पेन व नेई- इंग्लड इत्यादी प्रदेशांचे किनारे यात मोडतात.

( व) फोर्ड किनारा:-किनाऱ्यावरील जमिनीकडे आतवर असलेल्या
लांब व निरूंद अशा उपसा गराना पयोर्ड म्हणतात. फोर्ड किनारा फार दंतुर असतो.
नॉर्वे, पश्चिम स्कॉटलंड व न्घूरहिरलंड इत्यादी देशाचे किनारे अशा प्रकारचे आहेत.
नॉर्वेमधील फयोर्ड किनाऱ्याची लाबो १६१ किमीटर व खोली १८०० मीटर
आहे. हा किनारा हिमनदीच्या कायांमुळे निर्माण झाला असावा असे शास्त्रज्ञांचे मत
आहेपूर्वी या प्रदेशातून हिमनद्या वाहात होत्या. त्या समुद्राला इंग्रजीतील ' पू ' ( १)अक्षराच्या आकाराच्या खोल दऱ्यावरून मिळाल्या. मुख्य किनाऱ्याला काटकोन करून
मिळणाऱ्या उपहिमनद्यामुळेसुद्धा निरुंद दऱ्या निर्माण झाल्यानंतर खोल दर्याच्या भागात

आ. ९३
योर्ड किनारा .अ येथे पाण्याची खोली पेक्षा कमी आहे.

समुद्राचे पाणी शिरून आखाते निमाण झाली. अशा आखाताचा तळभाग खडकाळ
व खोल -नसतो. रग्मुद्राच्या ब ाजूच्या पयोर्डमधील पाण्याची खोली कमी असते. मात्र

जमिनीकडील पाण्याची खोली जास्त असते. य १ किनाऱ्याच्या तोंडाशी एव-शत:।ळ बेटे
असतात. प्रत्यक्ष ममुद्रापासून् हा किनाऱ्याचा भाग सट्ट्या कडे चिंचोळा असा होत गेलेला
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???????असतो. आकृती ९३ पाहा.) फ्योर्डमधील पाणी शांत असते. ह्या किनाऱ्यावर उत्तम बंदरे
अस्तित्वात आली असती; पण किनाऱ्याच्या कडा जास्त उंच असून हा किनारा फार
खोल असतो. त्यामुळे भोवतालच्या प्रदेशाशी दळगवळण ठेवणे कठीण असते. तसेच
जमिनीकडील भूभाग तेवढा सुपीक नसतो. ह्या किनाऱ्याचे महत्त्व मासेमारीच्या दृष्टीने
फार आहे,.

सारांश
( १) समुद्रसपाटीपासून ९०० मीटर उंचीच्याप्रटेशाला पर्वत, १७५ ते

९०० मीटर उंचीच्या प्रदेशला पठार व १७५ मीटर उंचीच्या प्रदेशाला मैदान
म्हणतात. हा नियम सर्वस्वी लागू होत नाही. म्हणून त्याच्या गुणधर्मावरून विभाजन
करणे योग्य ठरते.

( २) पर्वताचे प्रकार-
( १) घडीचे पवत

।

अतियाचीन मध्यकालीन
किंवा किंवा

कॅलिडोनियन हीसेनियन
उदा ० -स्कॅडेनेव्हिया- उदा ० -मधील पर्वत, थेंपलेशियन
अरवली पर्वत पर्वत

( २) घडवंची किंवा ठोकळ्याचे पर्वत -
उदा- - व्होस्जेस पर्वत ( युरोप)

अर्वाचीन

उदा ० -आइस

हिमाला

( ३) ज्वालामुखी पर्वत-
उदा- -फुझियामा पर्वत ( जपान)

( ४) अवशिष्ट पर्बत -उदा- -सह्याद्री.

( ५! घुमटाक्रुती पर्वत-
उदा ० -उटाहवडाकोटा संस्थानातील पर्वत. ( उ. अमेरिका)
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( अ)
खालचालीमुळे
तयार झालेली पठारे

( ३) पठारांची निर्मिती--

( ब)
झिनेमुळे निर्माण
झालेली पठारे
उदा०-पिडर्मोंटचे

पठार

( अ) भूहालचालींमुळे तयार झालेली पठारे

( क)
स्थापन कार्यामुळे
निर्माण झालेली पठारे
उदा० -वायव्य चीन-
मधील लोएसनिर्मित

पठार

( १) पर्वतान्तर्गत पठारे- उदा० तिबेटचे पठार.
( २) पर्वतपायथ्याची पठारे- उदा० -कोलोरॅडोचे पठार.
( ३) लाव्हारस पठारे- उदा ० -दरकनचे पठार.

( ४) निर्मितीनुसार मैदानाचे प्रकार

( अ) भरतीची मैदाने......??. ( ब) झिजेची मैदाने
(अ) भरीच्या मैदानाचे पुढील प्रकार आढळतात.
( १) पूरमैदाने व त्रिमुज प्रदेशाची मैदाने-उदा ० - गंगेचे मैदान.
( २) सरोवरामुळे बनलेली मैदाने-

उदा ० -कॅनडातील रेड नदीचे मैदान.
( ३ । किनाऱ्यावरील मैदान.

उदा ० -कोकणपट्टीचे मैदान
( ४) वाऱ्यामुळे निर्माण झालेली मैदाने-उदा ० -तुर्कस्थानचे मैदान.

( व) झिजेच्या मैदानाचे पुढील प्रकार आढळतात-( १) नदीमुळे-
उदा- द. फिनलंड

अ. ए,. मि... १०

१४५
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( २) हिमनदीच्या कार्यामुळे-उदा ० -वायव्य युरोप.
( ३) चुनखडीच्या प्रदेशात भूमिगत पाण्याच्या कार्यामुळे--

उदा ० -युगोस्काव्हिवातील कास्ट मैदान.

( ९') समुद्रकिनाऱ्याचे प्रकार--
( १) रिया किनारा-नदीच्या मुखाकडील भाग लावून त्यात समुद्राचे पाणी

शिक्षइएंं व रिया किनारा तयार होतो.
( ऐ.) फये!र्ड किनारा- हिमनदीच्या मुखाकडील भाग खचून त्यात समुद्राचे

पाणी शिरते व फोर्ड किनारा तयार होतो.

( १) प्रमुख मूमिस्वरूपे कोणती ते सांगून त्याची थोडक्यात माहिती द्या.

( २) पर्वताचे निर्मितीनुसार वर्गीकरण करून प्रत्येकाचा दोन उदाहरणे द्या.

( ३) पर्वताचे मानवी जीवनावर होणारा परिणाम वणन करा.

( ४) पठारांच्या निर्मितीची कारणे सांगून पठारांचे प्रकार सांगा व प्रत्येक

पठाराची दोन दोन उदाहरणे द्या आणि त्यांचे महत्त्व स्पष्ट करा.

( ९') मैदानाचे निर्मितीनुसार प्रकार सांगून त्याचे थोडक्यात वर्णन करा.

( ६) भरीची व झिजेची मैदाने म्हणजे काय हे उदाहरणे देऊन स्पष्ट करा.

( ७) मैदानी प्रदेश व मानवी जीवन यांमधील संबंध स्पष्ट करा.

८) भरीच्या मैदानाचे वर्णन करा. उदाहरणे द्या. मैदाने व मानवी जीवन
ह्यामधील संबंध स्पष्ट करा.

( ९) टीपा छिहा:- फयोर्ड किनारा व रिया किनारा.
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पृथ्वीच्या सभोवती असलेल्या वायूच्या आवरणास वातावरण असे म्हणतात.
वातावरणाची जाडी सुमारे १६०० कि. मी. असावी. वातावरण पृथ्वीचाच एक भाग
आहे. पृथ्वी फिरत असताना 'वातावरण देखील तिच्याबरोबर फिरते. वातावरणाची
फिरण्याची गती पृथ्वीच्या गतीएवढीच असते. उंचीच्या अनुसार वातावरणाचे प्रमाण
खाली दर्शविल्याप्रमाणे आढळते.

समुद्रसपाटीपासून .उंची
किलोमीटरात

११

वातावरण प्रमाण
टक्क्यांत

७५

२७ ९७
संपूर्ण वातावरणाच्यी थराशी आपला संबंध येत नाही तर फक्त समुद्रसपाट्ट।-

पासून १२ कि. मीं. जाडीच्याच थराशी आपला सबंध येतो.

वातावरणाचं घटक -वातावरणात ऑक्सिजन व नैट्रोजन बापू आहेत
हा शोध सर्वप्रथम १७ व्या .शतकात जॉन मेयो या रसायनशास्त्रज्ञाने लावला.
इ. स. १७७२ मध्ये रूथरफोर्डने नैट्रोजनचा सविस्तर ओळख करून दिली आणि
ऑक्सिजन अलग आहे हे सांगण्याचे प्रयास शीले व प्रिस्टले यांनी १७७३ व १७७४
मध्ये केले. ऑक्सिजनचा जीवनाशी असलेला संबंध लाव्हाशिअरने १७७४ साली
सांगितला.
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वातावरसगतील वायूचे प्रमाण खालीटप्रमाणे आदळते :

नेट्रज न

जनआरगॉन, कवीनभव्तर
हैड्रोजन, हेलीयम व इतर

प्र दाण ट (क्वांत

७८

९४
वातावरणातील बापू व त्यांचे प्रमाण

अएए' केसिजन बापूची तीव्रता कमी करण्यासाठी निसर्गाने वातावरणात नैट्रोजन
वायूची सोय केलेली आहे. प्राण्यांना ऑक्यित्रजनचै महत्त्व तर वनस्पतीला कर्वाम्ल वायूचे
महत्त्व आहे. समुद्रसपाटीपासून उंच गेल्यास तपमान कमी होत जाते. तसेच भूषा.
लगतच्या हवेवर वरील हवेचा दाब .असल्यामुळे वातावरणाचे खालचे थर दाट असंतात
व उंचीच्या अनुसार ते विरळ होत जातात. त्यामुळे बापूचे प्रमाणही कमी होत जाते.
उंचावरून जाणाऱ्या वैमानिकांना व पर्वताच्या जास्त उंचीचा शोध घेणाऱ्या गिर्यारोह-
कोना कृत्रिम ऑक्सिजन वायूचे साहाटप घ्यावे लागते. जास्त उंचीवर श्वासोच्छवास
करणे कठीण जाते व अस्वस्थ वाटते. १४००तांतर. ५८का ८85 चो आजार
देखील होतो.

वातावरणातील दुसरा महत्त्वाचा घटक म्हणजे पाZ पाची वाफ हा होय. हवा-
मानाच्या दृष्टिकोनातून वाफेचे महत्त्व अधिक आहे. कारण ढग, पाऊस, हिम, गारा,
इत्यादींची निर्मिती यावरच अवलंबून -आडुंत्.वाफेचै हवेतील प्रमाण पृथ्वीवरील निरनिराळ्या
भागांत वेळवेगळे असतें. हे वाफेचे प्रमाण हवेच्या तपमानावर अवलंबून असते.
० ' सें. ग्रेड तपमानाच्या १ घन मी. आकारमानाच्या हवेत सव्र्रुद्रुतपाटीवर सुमारे दर मी.
५. तर ग्रॅम बाष्प असते. तपमान वाढले की, हवेची बाष्प ग्रहण क. ण्याची शक्ती पण वाढते -
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ऽ:::हेऽऽऽ
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ऽऽ:७ते
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ऽ:ऽई: जे.६-::.:.हे.
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हे८;.
६६भू; .बू६१,' त- १ ' १२६ '. - ध्ये'' श्??२१ ऽ : -ए rएंइं ५,प्रा' ऽ??ं?एई८ :; ' हें ०? ० टकें व ।तावरण याच
५. ऽ.':२ रं--इं.? ऐई इं र१ं ८:

स्?

८.!ट२ू. -ईं ?ःइrंग्एंrईइं

४ हे ाई द१व

१ - ७१.७एल६पृ २ -४१.: ' ऽते. ?इंइं' '' रं??सें व त.४म ।न कमी होत जा
स्थितांजर आन्, ८.९ ६-' २१६हे.:६ऽ :त्ंंइ. ' चे:. : १ हे'. ८९१.स२:::' ऽ८ई२हे८ं! :हे- टे :हेरहंे



१ऊन हवा सारखी घुसळून निघत.
निर्मिती याच थरात होत असल्याने

तपांबरानंतर
तपस्तठेधी 1०ए०ए२१8 ह

कनाशी संबंधित

अभिनव

कि. मी. जाडीचा जो वातावरणाचा थर
म्हणतात. वात तपमान सारखे असते.

पाऊस,

( २) स्थितांबर ( ५इाऊाऊ-म्;p०ध्ष्टाऊएाऊहाऊद) :- समुदमपाटीपारपून ८०
किलोमीटर उंचीपर्यंतचा तपावराच्या पलीकडील जा वातावरणाचा थर आहे त्यास

स्थितांवर म्हणतात. या थरात सुमारे ३० किलोमीटर उंचीपर्यंत तपमान कायम
राहते, त्यानंतर मात्र तपमानात पुन्हा वाढ झालेली दिसून येते. या पट्ट्यात सुमारे
३२ क. मीटर-- उंचीवर ओझोन वायूचा पट्टा आहे. ओझोन वायू सूरर्यकिग्णांमधोल
अल्ट्राव्हायोलेट करणे थोपून घेतात. या थराच्या वरच्या भागात कर व अक्षबुरच

यांच्यानुसार हत्रेचे तपमान बदलते. या थरात ज्या उचापामून हवेचे तपमान वाढत
जाते तेथन ध्वनितरंग परावर्तित घेतात.

२८!यतत्त्व स्व -चल

]षp -स्थितावरच्या वरच्या वातावरणाच्या थरास
वाणीचे वैजिक कुटुंबीय तरंग पाठवितात मोठे तरंग
वर्तित होतात व लघुतरंग ( हा- ४१९६)
प्रदेशात दिसणारा ऑरोरा नावाचा प्रकाशचनत्कार

१२४-८ऽ.त.?
पणे फिरत असतात. त्यापैकी का-

प्राण्यांना

प्रकाशकिरण या
असल्याकारणाने

म्हणतात. या थरातील हवेच घनता तपा
उपसते. या थरात हवेचे कण स्वच्छंद

ल्या वरच्या अवर:)शात फेकले जातात.

वातावरण असल्यामुळ पुरवाच
वास करण्यास हवेची आवश्यकता

२प९६:ऽ२०, वनस्पती

उंचीनंतरच्या

प्रखर उष्णता
तावरणात बार
नवी जीवनाची

आजपयत सुमार ३ ऐ कि. मी. जाडाच्या वातावरणाची माहिती विमाने व बघून
द्वारा उपलब्ध झाली. यापलीवडील वातावरणाची माहिती n:ग्नीबाणाच्या ( रॉकेटस
साहाय्याने मिळविण्याचा प्रयत्न सुरू आहे. १९ तर ७ या भूवैज्ञानिक वर्षी रशिया व उ'
रिका या देशांनी वातावरणाची अधिकाधिक माहिती मिळविण्यासाठी बरेच प्रयत्न के



वातावरण

तरी पण अद्याप निश्चित स्वरूपाची माहिती
आणखी प्रयत्न फ आहेत.

पृथ्वीच्या

त्यास वातावरण म्हणतात.

उपलब्ध

सभोवताली सुमार

हेलियम

ह्या

वातावरणाच्या

अनुसर

निरनिराळ्या

शकली

० क.

पाण्याची
जिन

व धळीचे

आयतन मडळ.
जीवसृष्टीशी अत्यंत नगाडत

कोणत्या



हप्ता हवामान पूरगण हुतूतू तुफान : : १८

वातावरणाचा अभ्यास करीत असताना हवा आणि हवामान यांना फार महत्त्व

ळे-हवा व हवामान या गोष्टी भिन्न आहेत आणि या गोष्टी कशा भिन्न आहेत
याची दखल घेणे आवश्यक आहे.

हवा म्हणजे काय
कोणत्याही ठिकाणी एखाद्या विशिष्ट? वातावरणाचे ४ स्थत असत

तिला त्या ठिका?rइंंईंrंएrँउ?ँ?इr?ा??र्तई?ँं आजची हवा उकाड्याची ९. काल
दिवसभर हवा अगदी आएहाददायक. हाती, इत्यादी शब्दप्रयोग त्या ठिकाणच्या
हवेसंबंधी माहिती देतात. अशा प्रकारे अल्पकाळापुरता आपल्याला जो वातावरणाचा

नुभव येतो त्यासच हवा असे तंबोधले जाते एका दिवसातील हवेचा जरी विचार
केल्यास आपणास असे आढळून येईल की, सकाळी हवा ज्यी होती तशी ती दुपारी
राहीलच असें सांगता येत नाही. यावरून हवा ही सारखी बदलत असते.

इरू- २.-rं?न्नत-rंrंrं?rं??v?

हवामान म्हणजे काय?

ाgg_ya-ा-इंग्र१ ख्रिठकाण १ ह. १ ए स न त्या रिकपाका, ०१५.

२वर्षाचा कालावीध लक्षात घेण्यात येतो. वि?ईएमुबघडत्तयप्रद्_yaातय१चे



इव १, हवामान आणि हवेचे तपमान १५ दे
-क-क -०-, ४ -.ऽ ???????????????????प्रमाण वर्षभर जास्त आहे. त्यामुळे येथील हवामान उष्ण व दमट आहे असे

म्हणतात. ज्या प्रदेशात दिर्घकाळपर्यंत जास्त तपमानअसूइनपाऊस फुरच कमी पडतो.
त्या प्रदेशाचे हवामान इएण्टरकुष्टड.व कोरडे आहे असे समजतात. एकंदरीत हवामान है
सारखे बदलत नाही असे दिसून येईल.

पृथ्वीला प्रात होणारी उष्णता :

पृथ्वीला सूर्य, पृथ्वीचा अंतर्गत भाग व चंद्र आणि तारे यांच्यापासून
उष्णता मिळत असते. मर्वात जास्त उष्णता तूत्रांपासून मिळते आणि म्हणून सूर्य

हे पृथ्वीला मिळणाऱ्या उष्णतेचे प्रमुख उत्पत्तिस्थान मानण्यात येते. सूर्याच्या उष्णते
मुळे प्रथम भूपृष्ठ तापते. मूपुरऽष्ठापारटून उष्णतेचे उत्सर्जन होऊन वातावरण खालून वर
तापत जाते. भूप्रट्टालगतचे वातावरणाचे थर उक्:णतावहनाने प्रथम तापतात. तापले
मूप्रुट्टालगतचे हवेचे थर प्रसरण पावून हलके होतात व वर जातात आणि त्यांच्या
जागी वरील थंड जड हवेच थर येतात. अशाप्रकारे हवेत अभिसरण-प्रवाह सुरू होतात
या अभिसरण प्रवाहामुळेच वातावरणाच्या खालच्या थरांतील उष्णता वरच्या थरांकडे
पोचविली जाते.

पृथ्वीवरील कोणत्याही ठिकाणच्या हवेच्या तपमानात समानता आढळत नाही.
हवेच्या तपमानावर खालील गोष्टींचा अथवा घटकांचा एकत्रित अगर वेगवेगळा
परिणाम होत असलेला २दसून येतो.

प्रश्) अक्षांश, ( ऐ) समुद्रसपाटीपासून उंची, ( ३ समुद्रसान्निध्य (४) समुद्र-
प्रवाह, (९) वारे व पर्यंतांच्या दिशा, ( डु) ढग आणि पाऊस, (७) सूर्यप्रकाशाचा
काळ, (८) जमिनीचा उतार, (९) जमिनीचे स्वरूप, ( १०) अरण्ये.

( १) अक्षांश -एखाद्या ठिकाणचे अक्षांश जितके जास्त तितके तेथील

-हेंब्रमितिजास्त थंड व एखाया ठिकाणचे शुशु-कुमुरडमु१श ओइजें५ंाrईच्येइंrए कमी तिके तेथील बुट्टामुद्दि

.उरूचरहाते. हाच नियम दुसऱ्या प्रकारे सांगावयाचा झाल्यास विपुबहुत्तापासून स्थळ
जितके जास्त दूर तितके तेथील हवामान थंड व विषुवबुरत्तास स्थळ जितके जास्त
जवळ तितके तेथील हवामान उष्ण असे म्हणता येईल

असे होण्याचे मुख्य कारण म्हणजे विपुवज्ञुत्तावर सूर्याची किरणे लंबरूप
पडतात; परंतु विपुबहुत्तापासून जसजसे दूर जावे तसतशी ती तिरपी होत जातात.
कर्क व मकरवृत्तावर अनुक्रमे २१ जून व रे १ डिसेंबरला सूर्यकिरणे लंबरूप पडतात.
परंतु त्या पलीकडच्या प्रदेशात सूर्यकिरणे नेहमीच तिरपी पडतात. ( पृथ्वीच्या पृष्ठ-

भागाच्या वक्रतमुळे हे होते.) लंबरूप किरणे कमी जागा व्यापतात त्यामुळे ती जागा
(जास्त ताते. तिरी किरणे जास्त जागा व्यापतात त्यामुळे ती जागा कमी तापते



वातावरणातील

वातावरणातील

वातावरणाचे



साधारणतः

हवामानात

पृष्ठभागावर

म



वाऱ्वानुळ उतखामुश
२.-'-- -

४ईाऊइrं-ाएथेइहचान

रण हवा दमट असत.
तसेच पावसामुळे जमीन
देखील वरीच्यी उष्णता
जमिनीपासून मिळणाऱ्या
र वाढत नाही. भारता-
सत नाही. आणि तपमा८-?.

हचातु

सूर्यप्रकाशाचा काळ:.--सूयप्र--ः-उशाचा का
राहो- उर' ० द्दि-पात जर १६ तासांचा
दिवस जितकी पृथ्वी तापेल तिदी उष्णता

उष्ण राहील. याउलुट मर्य०.

जमिनीचा उतार

उतार तपमान



-हुवा, हवामान आ।ण हबफड तपमान १५७

-----व्हन -०-रक्षिणेकडे असल्यास सूर्यकिरणे लंबरूप पडतात व हवामान उष्ण राहात या उलट
त्याच प्रदेशाचा उतार दक्षिणेकडून उत्तरेकडे असल्यास सूर्यकिरणे तिरपी पडतात व
हवामान थंड राहते. मकरवृत्ताच्या दक्षिणेस, प्रदेशाचा उतार दक्षिणेकडून उत्तरेकडे
असल्यास सूर्यकिरणे लंबरूप व उत्तरेकडून दक्षिणेकडे असल्यास सूर्यकिरणे तिरपी
पडतात व तपपानात फरक पडतो.

( ९) जमिनीचे स्वरू।ग्-जमीन दलदलीची असेल तर जमिनीत पाण्याचा

वंश असल्यामुळे ती जमीन लवकर तापत नाही व लवकर थंड देखील होत नाही
आणि हवामान सम रहाते. वालुकामय प्रदेशात मात्र वाळू फार लवकर तापते व थंड
देखील लवकर होते. त्यामुळे हवामान विषम राहाते. नद्यांच्या खोऱ्याच्या प्रदेशांत
वाळवंटी प्रदेशापेक्षा सम हवामान राहाते. कारण गाळाची जमीन लवकर तापत नाही
व लवकर थंड देखील होत नाही.

( १०) अरण्येः-घनटाट झाडीच्या प्रदेशात सूर्यकिरणे जमिनीपर्यंत
पोहोचण्यास अडथळा येतो. त्यामुळे जमीन फारशी तापत नाही त्याच प्रमाणे उष्णता-
सिसर्जनासही अडथळा होतो. त्यामुळे जमीन लवकर थंड देखील होत नाही व हवामान
सौम्य राहाते तसेच अरण्याच्या प्रदेशात हवेतील बाप्पाचे प्रमाणदेखील जास्त असते.
त्यामुळे पावसाचे प्रमाण वाढते व हवामान सौम्य होण्यास मदत होते.

तपमानाची व्याप्ती ( रळभुले ०ाइ ७पू1ःष्टपूग्नरं०प्ह

???ं?rं??rंएं????????????rएrएए?ई?????????इrई??इ??????ंrए?rंr????rंrई

-????rंrंrं?न ती ते ह तत. एका विशिष्ट दिदेवसाचे जास्तीत जास्त
तपमान व कष्टीत कमी तपमान यांच्यातील १इrा२एधभइrााrpईा दैनिक??rंईrईईएrं??५ा५ध्यास्न.ऽ१ ट १खी ८११
ग्धपडस् ०४ ाऊइr०ाऊष्टहाऊठpंऱूह) असे म्हणतात. महिन्यातील जास्तीत जास्त सरासरी
तपमान व त्याच महिन्यातील कमीत कमी सासरी तपमान यांच्यातील फरकास मासिक
ळखडीनच्याप्तीती -ग्णात; म्हामुळे ०१ ७हपू)रूहp'धूप्णूह) असे म्हणतात.
तपमानाची व्याप्ती बहुधा वार्षिक काढतात. एका वर्षातील उन्हाळ्यातील जास्तीत जास्त
सरासरी तान व हिवाळ्यातील कमीत कमी सरासरी तपमान यांच्यातील फरकावरून
वापिदर सरासरी तपमानव्याप्ती मिळते. उदा ० -कोल्हापूरचे मे महिन्यातील जास्तीत
जास्त सरासरी त.मन ३६ ' सें. व हिवाळ्यातील कमीत कमी सरासरी तपमान
डिसेंवर महिन्यात २१ ' सेअसने. म्हणून कोल्हापूरची वार्षिक सरासरी तपमानव्याप्ती
किंवा कक्षा ( ३६? - २१ ' २ १७९ ' सें. ग्रे. होईल.

तपमान ज्या गोष्टीवर अवलंबून असते त्यापैकी काही गोष्टींचा परिणाम
तपमान कमीजास्त होण्यावर होतो. म्हणजेच तपनानव्याप्ती तपमानावर परिणाम
करणाऱ्या घटकांवर अवलंबून असते.



कोणताही

'८इडई-जन
समान आढळते. उष्णतेचे प्रमाण
नसतो. या सर्वाचा परिणाम अ

जास्त राहात

साधारणतः वारभर लवरूघ

प्ररद्वाहमवृत्त वाकीच्या अक्षवृत्ताच्या मटवारन जात नाहा. म्

मान कमीअधिक असते. तसेच सूर्यकिरणेही तिरपी पडतात

ावयुववृत्तावर
वियुवत्रुत्तावर

वर सरासरी

ळ१०ड पेक्षा

याचा पारणाम
वियुववृत्तापासून ध्रुवाकडे गेल्यास वार्षिक सरासरी तपमानव्याप्तीमध्ये वाढ
समशीतोष्ण कटिबंधात उन्हाळा व हिवाळा या दोन ऋतूंची काटेकोर निर्मिती
असल्यामुळे उन्हाळ्यातील सरासरी कमाल तपमान व हिवाळ्यातील सरासरी हू
तपमान यांच्यात फार फरक पडतो व तपमानव्याप्ती वाढलेली दिसून येते.

५९८फूट१

२.८८८७कणांच्या सान्निध्यामुळे जास्त तापतात. हवेचे
अनुसार दुर १ टु ० मी. ला सुमारे १ ' सें २६
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--च्छ ????जमिनीचा भाग सूर्यांपासून निळगाऱ्या ठा: गतूंमेल जास्त ता तो. तसेच तेथील विसर्जित
होणाऱ्या उष्णतेचे प्रमाणही जास्त अगते. या काराने उच ठिकाणी निक तपमान-
व्याप्ती जास्त दिसून येते. उंचीवरील ।ठकाणी वार्षिक सरासरी कमाल तपमान व किमान
तपमान यात जास्त फरक असेलच असे नाही. कारण उंचावरील विरळ हवा जास्त
उष्णता विसर्जित करते. त्याचप्रमाणे उंचीवर ढगांची निर्मिती होत असल्यामुळे त्या
भागात तपमानव्याप्ती कमी होते. म्हणून उंचीवरील ठिकाणाचे उन्हाळ्यातील सरासरी
तपमान कमी दिसून येते; परंतु हिवाळ्यातील सरासरी तपमान बहुधा फार कमी होत
नाही. त्यामुळे उंचावरील तपमान-याती समुद्रसपाटीवरील ठिकाणापेक्षा कमी असते;
पण हा परिणाम अगदी कमी प्रमाणात दिसून येतो.

( ३) समुद्रस्नान्निध्य: -जमीन व पाणी यांच्या तपमानात नेहमीच फरक
दिसून येतो. समुद्राजवळच्या प्रदेशात उन्हाळ्यात समुद्राकडून सागरी वारे वाहात
असल्यामुळे त्या प्रदेशाचे तपमान कमी करतात. हिवाळ्यात जमिनीकडून समुद्रा-
कडे वारे वाहतात व जमिनीवरील थंडीचे प्रमाण कमी करतात त्यामुळे समुद्रसान्निध्या-
तील प्रदेशाचे हवामान सम असते. या प्रदेशात उन्हाळा व हिवाळा जास्त असा
भासत नाही. उन्हाळ्यातील व हिवाळ्यातील सरासरी तपमानात जास्त फरक पडत
नसल्यामुळे तेथे तपमानव्याप्ती कमी दिसून येते. उदा- रत्नागिरी येथील त यमानव्याती
सुमारे ५ ' सें. ग्रे. आहे, तर समुद्रापासून दूर असलेल्या पुणे येथील तपमानव्याती
सुमारे ९ ' से. ग्रे. दिसून येते.

(४) वारे व समुद्रप्रवाह-उरण समुद्रप्रबाहावरून वारे ज्या प्रदेशात
येतात तेथील तपमानऱ्याती कमी करतात. उदा- लंडन ( तर १. ३० ' उ.) येथील
तपमानव्याती १ दु ० से. ग्रेउगहे. शीत समुद्रप्रवाहावरून वारे ज्या प्रदेशात येतात
तेथील तपमानव्याती वाढवितात. उदा- हॅलिफॉक्स ( ५३.४) येथील तपमान-
व्याप्ती २३ ' सें. ग्रे. आहे

( ५) ढग व पाऊस्व: -विषुवत्रूचीय प्रदेशात सूर्याच्या उष्णतेमुळे हवा
तापून तिचे अभिसरणप्रवाह सुरू होतात व उचीवर ढगाची निर्मिती होते. ढगाची
निर्मिती झाल्यावर सूर्यकिरणे ढगांना अडून धूरापर्यंत येऊ शकत नाहीत व त्यामुळे
तपमान नंतर अधिक वाटू थकत नाही. ढगांपासून पाऊस पडल्यावर त्या पाण्याची
पुनश्च वाफ करण्यास उष्णता खर्च होते म्हणून या भागात केव्हाही कमाल व किमान
तपमान यांत जास्त फरक पडत नाही व तपमानव्याती फार कमी होते. उष्ण वाळवंटी
प्रदेशात उष्णतामान जास्त; परंतु हवेत वाफ्याचे प्रमाण कमी असल्यामुळे ड्रगांची
निर्मिती होऊ शकत नाही. म्हणून कमाल व किमान तपमान यांच्यात फार फरक पडून
तपमानटपाती फार वाढलेली दिसून येते.
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( ६) बर्फमय प्रदेश:-ज्या प्रदेशात पाऊस हिमाच्या स्वरूपात पडतो
अशा प्रदेशाचे हिवाळ्यातील तपमान शून्य अंशाच्या खाली जाते. उन्हाळ्यात
मिळणाऱ्या उष्णतेमुळे तपमान वाढते, त्यामुळे वार्षिक कमीत कमी तपमान व जास्तीत
जास्त तपमान यांत फरक पडतो व तपमानाची व्याप्ती जास्त दिसून येते. उदा ० --स्पिट्रसबर्गेन ( नार्वे येथे) १० महिने ( हिवाळा) हिम पडतो व २ महिने
( उन्हाळा) हिम पडत नाही; त्यामुळे फेब्रुवारी-मार्च महिन्यात तपमान - १९ ' सें ग्रे.

असते. जुलैत ते तर. ६ ' सें. असते व वार्पिक तपमानकक्षा २४. टु ' सें. ग्रे. वसते.

तपमानकक्षेच्या बाबतीत खालील काही वैशिष्ट्ये आढळून येतात:-
( १) विपुवडुत्तीय प्रदेशात किनारी भागात रवडान्सर्गत भागात तपमानकक्षा

कमी असते. तसेच इतर अक्षांशात वेटांच्या तसेंच किनारी भागात तपमानकक्षा कमी
दिसून येते.

( २) उत्तर गोलार्धातील स रश तोषम कटिबंधात खंडाच्या अंतर्गत भागात
तपमानकक्षा जास्त आढळते. उदा ० -१क्रेट्री-हींमुट्ट.व्हयाने येथील सरासरी
वार्षिक सरासरी तपमांनकक्षा ६७ ' सेंटिग्रेड आहे.

दक्षिण गोलार्धात मात्र याच कटिबंधात सरासरी वार्षिक तपमानकक्षा उत्तर
गोलार्धातील सरासरी वार्षिक तपमानकक्षेपेक्षा कमी असते. कारण दक्षिण गोलार्धातील
समशितोपग कटिबंधीय जमिनीचे भाग विस्ताराने कमी आहेत त्यामुळे समुद्रसानिध्याचा
प्रभाव प्रदेशाच्या आतील भागापर्यंत पडतो. उदा- -अर्जेन्टिनामधील सानजॉन
येथील सरासरी वार्षिक तपमानकक्षा १८ ' सेंटिग्रेड आहे

( ३) समशीतो१चा कटिबंधात खेडाच्या पश्चिम भागापेक्षा पूर्व भागात सरासरी
वार्पित तपमानकक्षा जास्त दिसून येते. कारण पश्चिम भागात पश्चिमी वाऱ्यामुळे
हिवाळ्याची तीव्रता कमी होते. पूर्व भागात पश्चिमी वाऱ्यांचा प्रभाव पडत नसल्यामुळे
हिवाळ्यात तपमान फारच कमी जातं. उदा- -पेकिंगजक्यु५rंए२ँहों मेंदी प्रत्येक

हिवाळ्यात गोठते. पण त्याच अक्षांशात पण खंडाच्या पश्चिम भागात असलेल्या
लिस्बन शहराजवळ डागून नदी गोठत नाही.

-?ए साराश
( १ एखाद्या विशिष्ट वेळेची वातावरणाची जी स्थिती त्याला त्या ठिकाणची.

हवा असे म्हणतात.



हवा, हवामान आणि हवेचे तपमान १६२.

----भ----.- -
( २) एखाद्या ठिकाणच्या हतचा वर्षांनुवर्षे ( सुमारे ३ तर वर्षे) अभ्यास

करून त्या ठिकाणच्या हवेसंबंधी जे सामान्य निष्कर्ष काढण्यात येतात त्यास त्या)

ठिकाणचे हवामान असे म्हणतात.

( ३) हवामानात उष्णतामान, पर्जन्पमान, अ'र्द्रता, .वारे, ढग इत्यादींचा
समावेश होतो.

( ४) हवामान पुढील गोष्टींवर अवलंबून असते-
( १) अक्षांश -( २) समुद्रसपाटीपासून उंची -( ३) समुद्रसान्निध्य ७
( ४) समुद्रप्रवाह

( ७९) वारे व पर्वताच्या दिशा -
( ६) ढग आणि पाऊस ७
( ७) सूर्यप्रकाशाचा काल
( ८) जमिनीचा उतार
( ९) जमिनीचे स्वरूप

६०) अरध्ये

सरासरी कमाल व किमान तपमानातील फरकास तपमानव्याती असे५१
म्हणतात.

( ६) तपमानव्याती साधारणपणे खालील गोष्टींवर अवलंबून असते

( १) अक्षांश

( २) समुद्रसपाटीपासून उंची
( ३) समुदसान्निध्य

( ४) वारे व समुद्रप्रवाह ल

( ५) ढग व पाउस
( ६) बर्फपय प्रदेश .५-
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प्रश्न

१) हवा व हवामान यांमधील फरक स्पष्ट करा व हवामानावर परिणाम
करणाऱ्या घटकांचे थोडक्यात वर्णन करा.

२) हवामान ज्या गोष्टींवर अवलंबून असते त्यांची चर्चा करा.

१३) खालील घटक तपमानावर काय परिणाम घडवितात ते स्पष्ट करा.

( १) अक्षांश,

( २) समुद्रसपाटीपासून उंची
( ३) समुद्रसान्निध्य.

( ४) तपमानकक्षा म्हणजे काय? ती कशी ठरविली जाते. खालील तीन
जोड्यांविषयी दिलेली माहिती काळजीपूर्वक अभ्यासून प्रत्येकाची वार्षिक सरासरी
तपमानकक्षा काढा. प्रत्येक जोडीबाबत तपमानकक्षेत काय फरक पडलेला दिसतो व हा
फाक कोणत्या करणांमुळे पडलेला असावा, त्यासंबंधी स्पष्टीकरण करा.

ठिकाण

दिली
सिमला

.शिकगो
-पूयॉर्क

लंडन
ऑस्लो

उची मीटर

२१९

२५१

५. ५
५

अक्षांश

२९ ' उ.३१ ' उ.
४२' उ.
४१ ' उ.
५ १ ' उ.ल ० ' उ.

जूनचे सरासरी जानेवारीचे सरासरी
तपमान सें. तपमान सें.

३३ ' १ ४'
१ ९' ४'
२ ३' ४०

'१ ७' ४५'



शयुभार, आरडू तू दार :

हवेला भार आहे ही गोष्ट आता प्रयोगांनी सिद झालेली आहे. सुमारे दर
जसं. मीटरवर १ .५ कि. ग्रॅ. हवेचा भार असतो. दुसऱ्या शब्दातसांगावयाचेझाल्यास
मनुष्याच्या शरीरावर असलेलाहवेचा भार सुमारे १५ .२५ मे. टन अथवा तीन हत्तींच्या
वजनाइतका आहे. आपण या भाराखाली चिरडले जात नाही .याचे कारण आपल्या
शरीरातून तेवढाच दाब बाहेर फेकला जाता. त्यामुळे त्याची जाणीवदेखील होत नाही.

हवेला भार आहे ही गोष्ट पुढील साध्या प्रयोगाद्वारे स्पष्ट होईल. एक अर्ध-
वट पाण्याने भरलेला टिनचा डबा घ्या व त्याला उष्णता देऊन पाणी उकळू द्या.
त्यामुळे त्या डब्यातील हवा वाफेद्वारे निघून जाईल. त्यानंतर तो डबा बंद करा व थंड
होऊ द्या. म्हणजे त्यात (हासुक असलेल्या वाफेचे पाणी होईल व पाण्याच्या वर पोकळी
( ९४४८पिपर) निर्माणहोईल. यानंतर असे दिसून येते की, बाजूच्या हवेच्या दाबामुळे
तो डबा फुटतो. हवेला दाब आहे ही गोष्ट प्रथम गॅलिलिओने सांगितली व टॉरिसेली
या शास्त्रज्ञाने बॅरोमीटरहारा हा दाब मोजण्याचा शोध लावला.

परंतु वातावरणातील हवेचा दाब सर्वत्र सारखा दिसून येत नाही. समुद्रधपाटी-
पासून जसजसे वर जावे तसतसेहवेचे थर विरळ होत जातात व दाब देलीक क ाईा कमी
होत जातो. वातावरणाच्या वरच्या थरात दाब कमी होण्याचे प्रमाण देतील जास्त असते.

समुद्रसपाटीपाशी हवेचा दाब जर सुमारे ७६ सें. मीटर असेल तर सुमारे
२७५ मीटर उंचीवर तो सुमारे ७४ सें. मीटर राहतो व ५४९ मीटर उंचीवर तो
सुमारे ७१ सें. मीटर राहतो. या तत्त्वावरच बॅरोमीटरची रचना केलेली आहे.

उंचीव्यतिरिक्त स्थळ व समयपरत्वे हवेच्या दाबात फरक पडतो. मुंबई
कलकत्ता, सानफान्सिस्को ही शहरे समुद्रसपाटीवर असून देखील तेथील हवेचा दाब
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-सारखा नसतो. फरक प्रामुख्याने उष्णतामानातील फरकामुळे पडतो. हवेला उष्णता
लागली की, हवा प्रसरण पावते व तिचे वि. गु. कमी होऊन कमी दाब निर्माण होतो.
त्यामुळे जितके जास्त उष्णतामान तितका दाब कमी असा नियम मांडता येतो.

पृथ्वीवर कमी व जास्त दाबाचे पट्टे निर्माण झालेले दिसून येतात. विमुवज्ञुत्तावर

सूर्याची किरणे साधारणतः लंबरूप पडतात त्यामुळे तेथील हवा तापते व हलकी
होऊन वर जाते. तापून वर गेलेल्या हवेची जागा कुसरीकडून आलेली हवा घेते
व तीही तापून हलकी होते आणि वर जाते. म्हणून विमुत्रवृत्तापासून ९ ' उत्तर व
५ ' दक्षिण यांच्या दरम्यान कमी भाराचा प्रदेश निर्माण होतो. याला डोलड्रम
( ड्युइं०ाऊ०ंp५ाऊ) म्हणतात. तेथे अत्यंत शांत वातावरण असते. म्हणून त्यास शांत
पडा देखील म्हणतात. वियुववृत्ताजवळ सूर्याच्या उष्णतेने तापलेली हवा वर जाता
असताना दर १६० मीटर उंचीला १ ' सें. ग्रेड या प्रमाणात तिचे तपमान कमी होते.
एका विशिष्ट उंचीवर गेल्यावर ती इतकी थंड होते की, पुढे जड झाल्याने ती उंच न
जाता धुवीय प्रदेशाकडे जाऊ लागतें व शेवटी रे ९ ' ते ३७९ ' अक्षांशाच्या दरम्यान
उत्तर व दक्षिण गोलार्धांत आपल्या जडपआधुळे एखावर उतरते. अशा प्रकारे येथे
जास्त दाबाचा पट्टा निर्माण होतो. या पट्ट्याला ( ११६७८७ !धपूप्ण्तंह) अश्वअक्षांश
असे म्हणतात. कारण तेथे पूर्वी शांत वातावरणामुळे जमाइकारन ग्रेट ब्रिटनकडे घोडे-
वाहून नेणारी जहाजे वाऱ्याच्या अभावधुळे खोळंबून राहात व जहाजावरील अन्नाचा
साठा लवकर संपू नये म्हणून व वजन कमो व्हावे म्हणून जहाजावर घेतलेल्या:
घोड्यांना समुद्रात लोटून देण्यात येई.

उत्तर-दक्षिण ९९ ' ते ६५ ' च्या दरम्यान पृथ्वीच्या स्वागगसिमणगती-
मुळे हवा दूर फेकली जाते. तसेच येथे नेहमी आवर्त बारे निर्माण होतात. त्यामुळे.
तेथे कमी दाबाचा प्रदेश असते।. हा पट्टा सलग दिसून येत नाहो. या पट्ट्या
आवर्तामुळे वर जाणारी हवा थंड. होते व ती ३० ' अक्षांशांच्या दरम्यान उ. व द..
गोलार्धात खाली उतरून तेथील जास्त दाबाच्या पट्ट्यात आणखी भर घालते. उत्तर

व दक्षिण ध्रुवांवर सूर्याची विरणे नेहमीच तिरपी पडत असल्याने तेकुत्रेकडाक्याची
थंडी अमते त्यामुळे तेथे जास्त दाबाचा पट्टा असतो. अशा प्रकारे पृथ्वीवर कमी व-

जास्त दाबाचे पट्टे दिसून येतात.

'' ४१२११७ पाठ:. ५ ८४टन पूत. '' अशी इंग्रजीत वाऱ्याची
व्याख्या केली जाते. म्हणजे हवेला गती मिळाली. की, ० त्रास वारा असे,
म्हणतात.
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-?? जास्त दाब ६-९इडे- क मी '' व जे ' ''

?.ंं?..???प? ग्च्यइं मीं ग्?ए वा रे
८२क ल्य कर्णीत व्वा या री वा

ई शा न्य ज्यो या री वा र

एव मु व बू च

आ ज य

मी दा बा चा

व्या पा री वा

जा स्त दा ब शा

-.-५ य व्य रे प्र ति व्याईपा
प ये स्थि मी ९४ वा '

०४-९-२जास्त दाब

आ. ९९

प हा
वात्रेरे

पृथ्वीवरील वायुभारपट्टे व नियमित किंवा ग्रहीय वारे
जास्त भाराकडून कमी भाराच्या प्रदेशाकडे वारे वाहू लागतात. पृथ्वीवर कमी

व जास्त भाराचे पट्टे असल्यामुळे आकृतीत दाखविल्याप्रमाणे वारे वाहण्यास सुरुवात
.होते. त्यांना नियमित वारे किंवा ( शिष्टका रणूतले धपूध्प्हहम) ग्रहीद
चारे असे म्हणतात.

आकृतीत दाखविल्याप्रमाणे ३० ' अक्षवृत्ताकहन विघुबवृत्ताच्या भागाकडे जे
वारे वाहतात त्यांना व्यापारी वारे असे म्हणतात. ( पूर्वी या वाऱ्यांचा उपयोग व्यापारी
जहाजांना होत असे. त्यावरून हे नाव पडले आहे. ' हे वारे उत्तर गोलार्धात
ईशान्येकडून नजैंःत्येकडे व दक्षिण गोलार्धात आग्नेयीकडून वायव्येकडे वाहतात.
दोन्ही गोलार्धात ३० ' अक्षवृत्ताकडून ६० ऽ अक्षट्टत्ताकडे जे वारे वाहतात त्यांना
प्रतिव्यापारी वारे किंवा पश्चिम वारे म्हणतात. ते उत्तर गोलार्धात नैर्कत्येकडून
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ईशान्येकडे व दक्षिण गोलार्धात वायव्येकडून आग्नेयीकडे वाहतात. धुवीय वारे उत्तर
गोलार्धात ईशान्येकडून नैऋत्येकडे व दक्षिण गोलार्धात आग्नेयेकडून वायव्येकडे
वाहातात. वारे सरळ वाहात नाहीत, तर आकृतीत दाखविल्याप्रमाणे तिरपे होतात:
व विशिष्ट दिशेने वाहतात याला फेरेलचा नियम कारणीभूत आहे.

फेरेलचा नियम ः-फेरेलच्या नियमानुसार उत्तर गोलार्धात वारे स्वतः-
च्या उजवीकडे वळतात व दक्षिण गोलार्धात वारे स्वतःच्या डावाकडे वळताना
दिसतात. असे होण्याचे कारण वाऱ्याचा कमी-जास्त वेग व पृथ्वीची पश्चिमेकडून पूर्वे-

कडे फिरण्याची स्वांगपरिश्रमण गती होय. विपुववृत्तावर पृथ्वीचा स्वागपरिश्रमणाचा
वेग जास्त आहे व जसजसे उत्तरेकडे व दक्षिणेकडे जावे तसतसा तो वेग कमी कमी
होत जातो.

उत्तर गोलार्धात ३० ' अक्षवृत्ताकडून विमुववृत्ताकडे वाहाणारा वारा हाकमी
वेगाकडून जास्त वेगाच्या प्रदेशाकडे वाहात असल्यामुळे त्या ठिकाणच्या वेगाच्या मागे
पडतो. म्हणजे ' य ' ठिकाणाहून निघालेला वारा 'र' दिशेनेन जाता,'ल' दिशेला जातो.

३० ' अक्षवृत्ताकडून ६० ' अक्षवृत्ताकडे वाहणारा
'६८ वारा हा जास्त वेगाकडून कमी वेगाकडे वाहात

७० असल्यामुळे त्या ठिकाणच्या पृथ्वीच्या फिरण्याच्या
८ गतीच्या पुढे जातो. म्हणून ' अ ' ठिकाणाहून

निघालेला वारा ' व ' दिशेने न जाता 'क' दिशेने
जातो. अशा प्रकारे वाऱ्यांना दिशा मिळते. दक्षिण
गोलार्धात जलाशयाचे प्रमाण खूपच जास्त आहे

आ. १०० त्यामुळे ४० ' अक्षांशावरून वाहणारे पश्चिमी
पृथ्वीच्या परिवलनाचा नियमित वारे नियमितपणे व जोराने वाहतात. या भागात
वाऱ्यांच्या दिशेवर होणारा परिणाम त्या वाऱ्यांना गर्जणारे चाळीस ( रि०शांपष्ट
हू०प्पूंहध) म्हणतात. ५० ' अक्षांशांजवळ नेहमी वादळे होतात. समुद्र खवळलेला
असतो. त्यामुळे त्या ठिकाणच्या वाऱ्यास खवळलेले पन्नास ( १पिं८००५ २८५)असे म्हणतात.

भारपट्ट्यांचे आंदोलन
सूर्य हा विघुबवृत्तावर लंबरूप किरणांनी प्रकाशात असताना ५ ' उत्तर व ५ 'दक्षिण अक्षांशाच्या दरम्यान कमी भाराचा प्रदेश उत्तर व दक्षिण गोलार्धात २५ ' ते

३५ ' अक्षांशांच्या दरम्यान जास्त भाराचा प्रदेश, उत्तर व दक्षिण ५९ ' ते ६ तू '
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अक्षांशांच्या दरम्यान कमी भाराचा आणि उत्तर व दक्षिण. ध्रुवांवर जास्त भाराचा
प्रदेश असे .भारप ट्रे दिसून येतात. सूर्यावर २१ जूनला कर्कवृत्तावर व २१ डिसेंबरला
मकरवृत्तावर लंबरूप पडतात. सूर्य ज्या वेळी कर्कवृत्तावर लंबरूपाने प्रकाशत असतो :

त्या वेळी सर्व भारपट्टे आपआपले स्थान सोडून ५ ' अक्षांश उत्तरेकडे सरकतात व
सूर्य जेव्हा मकरवृत्तावर लबरूपाने प्र काशांत असतो तेव्हा सर्व भारपट्टे आपले स्थान
सोडून ५ ' अक्षांश दक्षिणेकडे सरकतात.

ने. प्रति ज्या. बारे
अख अ दराश
-वस्त दाब

बारे

विल्सकमी दाब पट्टा

व्यापारी

अ ३ अ द्या श

.कनकउकल हाक
थे ४

ने प्रति ज्या. वारे
अ चे अ कां श

जास्त दाब
?????????????????????????

ऐ.ज्यापारी वारे

-षिइत.. ...
कमी द्राक्ष पट्टा

आ. व्यापारी

श्रे ८ अ क्ष' श
जास्त दाब

जे. प्रति ज्या. वारे म्?ा

अ खं अ का श???????????????????????????ध्याक्त दाब

ई व्यापारी बार

व्यापारी वारे

अ ख अ वा श
अस्त दाब

वायव्य२१उ. गोलार्ध ७ऽ, उ. गोलार्ध

उन्हाळा स्थिती हिवाळा
( २१ जून) ( २१ मार्च व रे २ सप्टेंबर) ( २१ डिसें.)

भारपड्यांचे आंदोलन
सर्यांला अनुसरून भारप्रदेशाच्या उत्तरेकडे व दक्षिणेकडे सरकण्याच्या क्रियेला

भारप्रदेशाचे आंदोलन असे म्हणतात.

भारपट्ट्यांच्या आंदोलनाचे किंवा सरकण्याचे परिणाम
दाबाच्या पट्ट्याला अनुसरून ह्या ठिकाणचे बारे देखील आपआपले स्थान

सोडून उत्तरेकडून अथवा दक्षिणेकडून वाहू लागतात.
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याचा परिणाम म्हणून मूमद्यपसागरी हावामानत्यया प्रदेशात हिवाळ्यात पाऊस
पडतो. २० ' ते ६० ' अक्षीशांच्या दरम्यान वाळवंटी प्रदेशाची निर्मिती होते व
सुदान आणि वृंदा प्र करूया प्रदेशांना पाऊस मिळतो.

भारपट्रे उत्तरेकडे सरकले असताना प्रतिव्यापारी वारे आणखी उत्तरेकडे वाढ
लागतात. त्यामुळे ६० ' च्या उ. कडील टुड्रा प्रकारच्या प्रदेशात पाऊस पडतो.
तसेच भारपट्टा जेव्हा उत्तरेकडे किंवा दक्षिणेकडे सरकतात तेव्हा विभुवबुरत्तावरील
० ' ते ९ ' अक्षांशाच्या पट्टा ०५ ते १० ' अक्षांशांच्या दरम्यान राहातो. तेथे वि. बु.
हावामानाप्राणे कमी भाराचा प्रदेश राहतो व ऊर्ध्वगामी वाऱ्यापासून पाऊस पडतो.
अशा प्रकारे भारप्रदेशाच्या आदोलनामुळे सुदान प्रकारच्या हवामानाच्या प्रदेशात

डेखील पाऊस पडतो

-भूये जेव्हा मकरवृत्तावर असतो तेव्हा भारपट्टे दक्षिणेकडे सरकतात अशा वेळी
उत्तर गोलार्धातील प्रतिव्यापारी वारे आणखी दक्षिणेकडून वाहातात व ३० ' ते ४०
अक्षांशांच्या दरम्यान पाऊस देतात. या वेळी सूर्य मकरवृत्तावर असल्याने उत्ता गोला-
-र्धात हिवाळा असतो. सूर्य कर्कवृत्तावर लंबरूपाने प्रकाशू लागला की दक्षिण गोलार्धात
अशा प्रकारच्यी स्थिती रहाते व ३० ' ते ४० ' अक्षांशांच्या दरम्यान हिवाळ्यात
पऊस पडतो म्हणून या प्रदेशाला 'हिंवाळी पावसाचा प्रदेश' म्हणतात हिवाळ्यात
पाऊस पडणारा प्रदेश भूमध्य सागराच्या सभोवताली मोठ्या प्रमाणात आढळत
असल्यामुळे अशा हवामानास ' भूमध्य सागरी हवामान ' म्हणतात. मोरोक्को,
इटली, स्पेन, मा-, युगोस्लोव्हाकिया, ग्रीस इत्यादी प्रदेशांच्या द. भागात हिवाळी
पाऊस पडतो.

भा. प. आंदोलनामुळे ३० ' तै ४० ' असूकशीमधील जास्त भाराच्या प्रदेशाकडून
.२ ० ' ते ३० ' उत्तर व दक्षिण अक्षांशांच्या प्रदेशात पूर्वेकडून येणारे व्यापारी वारे
थोडा काळ समुद्रावरून वाहातात. त्यामुळे त्यांच्यात पाऊस देणाची शक्ती थोडी
असते. खेडाच्या पूर्वेस ते प्रथम येतात व बराचसा पाऊस तेथें देतात. हाच उन्हाळी
.पाऊस होय. हे वारे पश्चिमेम आईपर्यंत ते पूर्ण कोरडे झालेले असतात त्यामुळे त्यांच्या-
.पासून पाऊस पडत नाही. यामुळे खंडाच्या पश्चिमेस जगातील प्रमुख वाळ-
वटी प्रदेश आढळून येतात. उदा- -आशियाच्या पश्चिम भागात अरेबिया, इराक
बलुचिस्तान व थरचे वाळवंट, उत्तर अमेरिकेतील द. कलेकिनिंया, कोलोरॅडो तसेच
व. अमेरिकेतील अटाकामा, पेरूचे वाळवंट, आफ्रिकेतील सहारा, कलहारी व लि-यातील प. ऑस्ट्रेलियन वाळवंटे इत्यादी.

वरील अक्षांशाच्या मर्यादा काटेकोर लक्षात घ्यावयाच्या नाहीत. त्यात थोडाफार
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'फरक असूर शकतो. तसेच वर जे दाबाचे पट्टे व त्यांना अनुसरून वहाणारे वारे यांचे
'विवेचन केलेले आहे. ते पृथ्वीवरील भूभाग व जलभाग यांच्या कमीभधिक तापण्यामुळे
वायुभार व वारे यांवर होणारा परिणाम ध्यानात न घेता वर्णन केले आहे.

पृथ्वीचा पृष्ठभाग सर्वत्र पाण्यानेच व्यापलेला आहे असे समजून दाबाच्या पडूचांची
व वाऱ्यांची जी परिस्थिती निर्माण होऊ शकेल तीच परिस्थिती येथे वrZन केली आहे.

मूभा व जलभाग यांच्या कमीअधक तापण्याचा परिणाम ध्यानात घेऊन पृथ्वी-
.वरील दाबाचे पट्टे व वारे यांची रचना उन्हळा व हिवाळा या ऋतूत कशी राहील, हे
.आकृती १०२ मध्ये दाखविले आहे.

.ऽचीं९

जास्त

'' ''०७-कर-८०-२
७ ऱ्हा का

??

-९ ५
-.-एस

कमी वा

८-' -
फार

हि वा ला

आ. १०२०

दाबाच्या पट्ट्यांचे आंदोलन व जमीन आणि पाणी यांचे कमी -अधिक
तापणे व निको यांचा वाऱ्या वर होणारा परिणाम

आकृतीत भूखंडाचा भाग त्रिकोणाने दखविलेला आहे. उ. गोलार्धात मुखंड
जास्त त्यामुळे त्रि कोणाच्या पायाचा भ ग उ. गोलार्धांत व त्याचा शिरोबिंदूपडि!ल
भाग द. गोलार्धात दाखविलेला आहे. आकृतीवरून उत्तर व दक्षिण गोलार्धात
-द्यमीन व पाणी यांचे प्रमाण किती आहे याची स्पष्ट कल्पना येते. त्याचप्रमाणे खंडाची
रचना उत्तरेकडे रुंद व दक्षिणेकडे निमुळती अंसल्याकारणाने हाही उद्देश

सफल होतो.
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???उत्तर गोलार्धातील जास्त भारपट्टा जमिनीवर उत्तरेकडे फार पसरलेला
आहे. कारण उ. गोलार्धात जमिनीचा भाग जास्त असून तो समुद्राच्या तुलनेने
अधिक थंड आहे. समुद्रापासून दूर मुखेडाच्या मध्यभागी फार दाबाचा प्रदेश
निर्माण झाला आहे. ध्रुवीय कमी भारपट्टा खंडित झालेला आहे. त्याचा काही:
भाग समुद्रावर केंद्रित झाला आहे. विमुववृत्ताजवळचा कमी भाराचा पट्टा.

द. गोलार्धातील मुखंडाच्या बाजूला किंचित वाढलेला दिसून येतो; धरंतु
द. गोलार्धात भूखंडाचा भाग कमी असल्याकारणाने ह्या पट्ट्याचा विस्तार जास्त
दिसत नाही. द. गोलार्धातील जास्त दाबाचा पट्टा भूखंडावरून नाहीसा झालेला
आहे, कारण सूर्य मकरवृत्तावर असल्यामुळे मूखडाचा किंवा जमिनीचा भाग तापलेला
आहे. दाबाच्या पट्ट्यांत मात्र कोणत्याही स्वरूपाचा बदल दिसून येत नाही. ५वीय
कमी या सुमारास उ. गोलार्धात जास्त दाबाकडून विपुषबुत्ताकडे ईशान्य व्यापारी वारे
वाहतात. भूखंडावर फार कमी दाबाचा प्रदेश अधिक असल्याकारणाने हे वारे विरुववृत्त
ओलांडल्याबरोबर भूखंडावरील फार कमी दाबाच्या केंद्राकडे ओढले जातात. विपुववृत्त
ओलांडून द. गोलार्धात प्रवेश केल्यावर ते आपल्या डावीकडे वळतात. हेच वारे
ऑस्ट्रेलियातील वायव्य मोसमी वारे होत.

उ. गोलार्धातील जमिनीचा भाग तापून २ १३ऽ अक्षांशांच्याजवळ कमी दाब
निर्माण झाला आहे. ( आ. जुलै) तेथील जास्त दाबाचा पट्टा खंडित झालेला आहे.
त्याचा काही भाग जलभागावर मात्र आढळून येतो. विपुववृत्ताजबळील कमी दाबाचा
पट्टा व ध्रुवीय भागातील कमी दाबाचा पहा हे दोन्ही पट्टे मूभागावरील कमी दाबाच्या
पट्ट्यांशी जोडले गेलेले आहेत. भूभागावर २३ ज्ञे' अक्षीशांच्या ठिकाणी मध्यभागी
( समुद्रापासून अगदी दूर) फार कम। दाबाचा पट्टा निर्माण झाला आहे.
६० ' अक्षांशाच्या जवळ वर्मा दाबाचा पट्टा आहे.

याच वेळी द. गोलार्धात जास्त दाबाचा पट्टा ( मकरवृत्ताजवळचा) भूभागावर
किंचित दक्षिणेकडे विस्तारला आहे. त्याचा बराचसा माग समुद्रावर असल्याकारणाने
तो सरळ व स्पष्ट दिसून येतो. प. गोलार्धातून विपुववृत्तीय कमी दाबाकडे अग्नेय
व्यापारी वारे वाहातात. हे वारे विपुवृवत्तावर आल्यावर ते भूखंडावरील फार कमी
दाबाच्या केंद्राकडे ओढले जातात. हे वारे उत्तर गोलार्धात आपल्या उजवीकडे
वळून नेईलेकडून ईशान्येकडे वाहतात. हेच भारतातील पाऊस देगारे नैर्कत्य मोसमी
वारे होत.

दोन्ही गोलार्धातील धुनांजवळचे कमी दाबाचे पट्टे उन्हळा व हिवाळा या दोन्ही
ऋतूत खंडित होत नाहीत ही गोष्ट प्रमुख्याने ध्यानात घेण्याजागी आहे.
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खारे व मतलई वारे

खारे वारे:-- सूर्याचे किरण जमीन व समुद्र यांवर सारख्याच प्रमाणावर
पडतात; परंतु जमीन लवकर तापते व लवकर थंड होते व पाणी लवकर तापत नाही व
लवकर थंड देखील होत नाही. दिवसा १२ नंतर जमीन लवकर तापते. जमिनीच्या
संसर्गाने हवा देखील तापते व हलकी होऊन वर जाते. आणि तेथे कमी भाराचा प्रदेश

जास्तदाबाथंड-डे-- सारे वारे
गरम (कमी दाब)

आ. १०३ : खारे वारे
निर्माण होतो; परंतु पाणी लवकर तापत नसल्यामुळे समुद्र थंडच राहतो व समुद्रावर
जास्त भाराचा प्रदेश राहाते।. नियमाप्रमाणे समुद्रावरून जर्मनीकडे जे वारे वाहू
लागतात त्यांना खारे वारे म्हणतात.

मतलई वारेः-रात्री १२ वाजल्यानंतर जमीन आणखी उष्णता लवकर
सोडीत असल्यामुळे तेथे जास्त भाराचा प्रदेश निर्माण होतो; परंतु पाणी आपली
उष्णता लवकर सोडीत नसल्यामुळे समुद्र उष्णच राहतो व तेथे कमी भाराचा प्रदेश
निर्माण होतो. त्यामुळे नियमाप्रमाणे जमिनीकडून समुद्राकडे वारे वाहू लागता.
यांना मतलई वारे असे म्हणतात. पहाटेच्या सुमारास ते जोराने वाहातात.

कमी दाब

६
मतलई चार

१०४ : मतलई वारे

वाड (जास्तदाब)
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???????????????-मोसमी वारेः-खारे व मतलई वाऱ्याचेच मोठ्या प्रमाणावर रूपांतर
मोसमी वाऱ्यांच्या स्वरूपात दिसून येते. हे वारे ठराविक काळातच वाहातात म्हणून
त्यांना मोसमी वारे असे म्हणतात. सबंध वर्षांत होणाऱ्या ऋतूतील बदलानुसार या
वाऱ्यांची वाहाण्याची दिशा असते. यांच्या निर्मितीस पुढील तीन गोष्टी आवश्यक आहेत:

( १) अतिशय मोठा भूभाग असला पाहिजे.
( २) हा भूभाग उष्ण व समशीतोष्ण या दोन कटिबंधांत पसरला असल. १

पाहिजे.
( ३) विमुववृत्त व हा भूभाग यांमध्ये समुद्र पसरला असला पाहिजे.
मार्च ते सप्टेंबरपर्यत उत्तर गोलार्धात उन्हाळा असतो. या दिवसांत उ.

गोलार्धात सूर्याची किरणे लंबरूप पडतात. त्यामुळे आशियाचा मध्यभाग ( समुद्रापासून
सुमारे २४०० कि. मी. दूर) फारच तापतो. तसा आशियाचा आर्क्टिकहुत्तापर्यंतचा
भागच गरम असतो. उष्णतामान जास्त त्यामुळे हवेचा दाब कमी होतो व कमी
दाबाचे मोठे केंद्र मध्य आशियात निर्माण होते. या वेळी खंडाचे सरासरी उष्णतामान
१ ८' सें. असते. मध्य आशियातील काही भाग, वायव्य पाकिस्तान, भारत, इराक,
इरा व अरेबिया येथील उष्णतामान ३२ ' सें. असते.

८ उ ल का
कमी शव

९. क्र ला

जास्त दाब
हि बा का

आ. १०५
जुलै-मोसमी वारे

मध्य रथा, बलुचिस्तान व पश्चिम पाकिस्तान येथे कमी दावाचे प्रदेश
निर्माण होतात. द. गोलार्धांत या वेळी हिवाळा असल्यामुळे तेथे जास्त दाबाच्या
प्रदेशाकडून मध्य आशियातील कमी दाबाच्या केंद्राकडे वारे वाहू लागतात. या वेळी
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विषुववृत्तावरही कमी दाब असतो. द. गोलार्धातील आग्नेय व्यापारी वारे वियुववृत्तीय
कमी भार प्रदेशाकडे वाहातात. विषुववृत्त ओलांडल्यावर उ. गोलार्धात फेरेलच्या
नियमानुसार त्यांची दिशा बदलते व ते नैर्गत्येकडून ईशान्येकडे वाहू लागतात.
हेच भारतात वाहाणारे नैऋत्य मोसमी वारे होत. हे वारे हिंदी महासागरावरून वाहात
असल्यामुळे बाष्पयुक्त असतात. या वेळी सिंध व प. पंजाब या भागात कमी
दाबाचा प्रदेश असतो. हा कमी दाबाचा प्रदेश मध्य आशियातील विस्तुत
प्रमाणात निर्माण झालेल्या .अति कमी दाबाच्या प्रदेशापासून हिमालय पर्वताने वेगळा
केलेला आहे. म्हणून भारतातील मोसमी वाऱ्यांची दिशा आग्नेय आशियाकडून
येणाऱ्या कऱ्यांपेक्षा थोडीशी निराळी असते. भारतात हे वारे अरबी व बंगालच्या
उपसागरावरून शिरतात. उन्हाळ्यात यांची दिशा ईशान्य व्यापारी वाऱ्यांच्या
विरुद्ध असते.

भारतात नैर्कत्य मोसमी वाऱ्यापासून पाऊस मिळतो: पण पावसाचे मान त्याला
होणाऱ्या कमी-जास्त विरोधामुळे कमी-जास्त झाले असते. भारताच्या पश्चिम

किनाऱ्यावरील सह्याद्रीला अरकी समुद्रावरून येणारे बाष्पयुक्त वारे अडल्यामुळे
कोकणात पाऊस ५०० सें. मी. पर्यंत पडतो व वर्षाच्छायेच्या भागात ६५ सें. मी
पर्यंत पाऊस पडतो. बंगालच्या उपसागरावरून येणारे बाष्पयुक्त वारे हिमालयाच्या
कोंडीत सापडतात. त्यामुळे चेरापुंजी येथे ११२५ सें. मी. पर्यत पाऊस पडतो.

मोसमी वर्यापासून ब्रह्मदेश, द. चीन, जपान, इंडोचीन, थायलंड इत्यादी
देशाना पाऊम मिळत।. चीनमध्ये हे अनेकेकडून, उ. जपान व माधुरियात पूर्वेकडून

प्रवेश करतात.

२२ सप्टेंबरनंतर सूर्य द. गोलार्धांत प्रवेश करतो व शेवटी सूर्य मकरहुत्तावर
जातो या वेळी उत्तर गोलार्धात हिवाळा असतो. त्यामुळे मध्य आशियातील जर्मन
लवकर थंड होऊन कमी भार केंद्राचे रूपांतर जास्त भार केंद्रात झालेले असते व याच
कारणामुळे सिंध व पडाव या प्रदेशातही अति जास्त दावाचा प्रदेश निर्माण होतो.
वरील भूभागावर निर्माण झालेल्या जास्त दाबाच्या प्रदेशाकडून विमुववृत्ता-

' ३ ३वरील कमी दाबाच्या प्रदेशाकडे वाहू लागतात. हेच दशा मोसमी या हात.
उ गोधर्वात या वाऱ्यांची दिशा व्यापारी वायांशी जुळती आहे; पण विमुववृत्त
ओलांडल्याबरोबर जेव्हा ते द. गोलार्धांत प्रवेश करतात तेव्हा तै आपल्या डावीकडे
बळतात आमि म्हणून ते व्यापारी वाऱ्यांच्या विरुद्ध दिशेने वाहातात.
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- ० ह ज

४. ये

आर मो बा रे
जास्त दाम

उ न ळा

आ. १०६ : जानेवारी - मोसमी वारे
हे वारे मूभागावरून वाहात असल्यामुळे त्यांच्यापासून पाऊस मिळत नाही. पण

जेव्हा ते जलभागावरून वाहतात तेव्हा त्याच्यापासून पाऊस मिळतो. या वाऱ्यापासून
( हिवाळ्यात) जपानचा पूर्व किनारा, मद्रासचा पूर्व किनारा, सिलोनचा पूर्व किनारा,
पूर्वेकडील बेटे व ऑस्ट्रेलियाचा वायव्य किनारा इत्यादी भागांत पाऊस पडतो.

भारत हा कृषिप्रधान देश असून शेतीला आवश्यक असणारा पाऊस मोसमी
वाट्यांपासूनच मिळतो आणि म्हणून मोसमी वाऱ्यांचे महत्त्व भारतीयांना फार आहे.
भारतात हिवाळी मोसमी पावसाचे प्रमाण उन्हाळी मोसमी पावसापेक्षा फारच कमी
असते. हे वारे एका विशिष्ट मोसमातच वाहात असल्याकारणाने त्यांना ' मोसमी
चारे ' असे म्हणतात

हिवाळ्यात प. पंजाब व सिंधमध्ये तयार झालेला जास्त दावाचा पट्टा सूर्य

०

ज स्त दाब

आ. १०७ : एप्रिल आवेसरी
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च्छ-कर्कवृत्ताकडे येत असल्यामुळे हळूहळू दक्षिणेकडे सरकतो. एप्रिल महिन्यात हा जास्त

दाबाचा पट्टा भारताच्या दक्षिण भागात असतो. ह्याचा बरचसा भाग समुद्रावर देखील
असतो. या वेळी उत्तर भागात कमी दाबाचा प्रदेश तयार झालेला असतो; पण तो
अजूनही कमजोरच असतो. या कमी दाबाच्या प्रदेशाकडे दक्षिणेकडील जास्त दाबाच्या
प्रदेशाकडून वारे वाहू लागतात. हे वारे काही प्रमाणात समुद्रावरून वाहात येत
असल्यामुळे ते एप्रिल व मे महिन्यांत पाऊस देतात. या वेळेस आब्याचा मोसप
असतो आणि म्हणून या पावसास ' आबेसरी ' असे म्हणतात.

आवर्त व प्रत्यावर्त वारे
विशिष्ट ठिकाणी काही कारणाने वातावरणाचा दाब एकदम कमी झाला व

सभोवतालच्या भागातील दाब जास्त असला तर कमी दाबाच्या ठिकाणी चारी बाजूंनी
एकदम जोराचे बारे वाहतात. त्यामुळे त्या ठिकाणी वाऱ्याचा एक प्रकारचा भोवरा
तयार होतो त्यास आवर्त वारे असे म्हणतात.

आवर्ताचे दोन प्रकार पाडण्यात येतात.

१. रनमशितोष्ण कटिबंधातील आवर्त - समशीतोष्ण कटिबंधातील
आवर्ताचा जन्म ६० ' अक्षांशांच्या दरम्यान असलेल्या कमी दाबाच्या पट्ट्यात
विशेषतः उत्तर अटलांटिक महासागराच्या भागात होतो.

फक्त

५ पश्चिमी वाऱ्यांचा प्रदेश

आ. १०८
समशीतोष्ण कटिबंधातील आवर्त वाऱ्यांचा प्रदेश

आवर्ताचा आकार व विस्तार -आवर्ताचा साधारण व्याप ४८०
ते ६४० कि. मी- असतो व उंची ८ ते ११ कि. मी. इतकी असते. कधी कधी
याचा व्याप १६०० कि. मी. पेक्षाही अधिक असतो. उ. अमेरिकेतील काही आवर्त

२५०० किलोमीटर्स इतकी जागा व्यापतात. आकार दीर्घवर्तुळाकार असतो; पण

अजूनही आकारल्या बाबतीत निश्चितता नाही.
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आवर्तातील वाऱ्यांची गती व वेगः-आवर्ताचा वेग ताशी १०० कि. मी.
असतो केव्हा केव्हा कित्येक दिवसपर्यंत एकाच ठिकाणी राहतो. आवर्ताच्या मध्यभागी
कमी भार व सभोवताली जास्त भार असतो. मध्य किंवा केन्द्रभागी असलेल्या सर्वात

कमी भार प्रदेशाला आवर्ताचा डोळा
असे म्हणतात. आवर्तात वारे केंद्रा-

१ ल: १ बोराने ए३

:- ५३:०८२ जवळ :ष्टर्८ तर

आ १०९ : आवर्त ( उ गोलार्ध) चक्रावर हवेची गती जास्त असते.
?श्रावर्तात ८-ग्रोलारर्ध्रात वाऱ्याची दिक्षा घड्याळाच्या कुठअला-रटेतर ६-३गोटाधात ती प्रत्युगुरएरमुष्टार१ काट्याच्य १-द्विगुडे असते. आवर्त पुढे मार्गक्रमण

करीत असताना सरळ न जाता थोडा उजवीकडे वळून पुढे जातो. यांतील पुढच्या
भागातील वाऱ्यांचा वेग मागील भागातील बाऱ्यापेक्षा जास्त असतो.

आवर्तातील हवेची परिस्थिती-आवर्ताच्या पुढील भागात तपमान
अधिक तर मागच्या भागात तपमान कमी असते यात उद्या हवा वर फेकली जात
असल्याने केन्द्रापेक्षा पूर्व भागात तपमान कात्री असते. मागच्या बाजूस थंड हवा गरम
हवेला वर ढकलीत असते. आणि म्हणून ढगांची निर्मिती होऊन पाऊप पडतो; परंतु
पावसाचे क्षेत्र मर्यादेत असते. आवर्त येण्यास सुरुवात झाली म्हणजे पुढील गोष्टी'

घडून येतात.

उद्या हवा

-र.०- खंड हवा ?????????????????????????????????

व्यळेमुव्हिंकळआ. ११०
थंड हवा गरम हवेला वर ढकलते.

( १) वामुभारमाइग्कातील पारा खाली घसरायला सुरुवात होते
( २) हवेत उष्मा वाढतो.
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( ३) कोंदटल्यासारखे होते.
( ४) आकाशात ढग जमण्यास सुरुवात झाली म्हणजे उबदार हवेची फळी

आली असे समजावे
( ५ थोड्याच वेळात पावसास सुरुवात होते.
( ६) पाऊस पडून गेल्यावर थंड वारा वाहू लागतो.
( ७) आकाश स्वच्छ होते.

(८) थंड हवेची फळी येऊन गेली असे समजावे.

( २) उष्ण कटिवंधातील आवर्त:-- उष्ण कटिबंधातील आवर्ताचा
उद्भव साधारणतः ० ' ते १९ rंइ उ. व द. अक्षांशांच्या भागात होतो. यांच्या निर्मिती-
साठी ( १) शांत हवा, ( ऐ) अति बाष्पयुक्त वातावरण, ( ३) अति तपमान इ.
गोष्टींची आवश्यकता असते. त्यामुळे हे विमुबवृत्ताजवळच्या भागात निर्माण होतात.

लक्षणे;-( १) उरण कटिबंधातील आवर्त आकाराने लहान असतात.
त्याचा विस्तार १६० ते ३२० कि. मी. पर्यंत असतो. कधी कधी यापेक्षा कमीसुद्धा
असतो.

( २) यांचा वेग फार असतो
( ३) आवर्ताच्या मध्यभागी लघुभार असतो.
( ४) केंद्रापासून दूर वायुभार वाढत जातो.
( ५) यातील समभाररेषा फार जवळजवळ असतात. म्हणजेच हवेच्या भारांचे

उतारमान तीव्र असते. त्यामुळे व रे केंद्राभोवती अतिशय वेगाने फिरतात

( ६) यांची पुढे जाण्याची दिशा निरनिराळ्या प्रदेशांत वेगवेगळी असते.
० ' ते १७५ ' अक्षांशाच्या भागात ही दिशा पश्चिमाभिमुख असते; तर १५ ' ते ३८.
अक्षांशांच्या भागात ध्रुवाकडे असते व त्यापुढे ही दिशा पुन्हा पश्चिमाभिमुरत होते.

( ७) मध्यभागाभोवती !फाणारे वारे उ गोलार्धात घड्याळाच्या कांट्याच्या
विरुद्ध दिशेने व द. गोलार्धात घड्याळाच्या कार्ट्याच्या दिशेने वाहातात.

( ८) यांच्या केंद्रस्थानी शांत प्रदेश असतो. त्यास आवर्त!। चा डोळे
( १० ०४? ८४पूं०पद) असे म्हणतात. त्याचा विस्तार माधारणपणे २० कि. मी.
पर्यंत असतो.

उष्णकाटबंधातील आवर्त येण्यास सुरुवात झाली म्हणजे' खालील गोष्टी

प्रामुख्याने घडून येतात

अ. वू व. ०.. १२
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( १) आवर्त यावयास सुरुवात झाली की, वायुभारमापकातील पास भराभर
उतरायला सुरुवात होते.

( २) वातावरण कुंद होते
( ३) जोराने वारे वाहू लागतात.
( ४) आवर्ताच्या डोळ्याभोवती आकाशात ढग जमतात.
( ५) ढगांचा गडगडाट व विजीचा लखलखाट फार मोठ्या प्रमाणावर होतो.
( ६) अतिशय जोराच्या पावसाच्या सरी येतात.
( ७) आवर्त पुढे गेल्यावर आकाश स्वच्छ होते.

उष्णकटिबंधातील आवर्ताला पुढील नावे निरनिराळया ठिकाणी दिली जातात.
भारत-सायक्लोन, डिप्रेशन. ( चक्रीवादळ ).
चीन - टायफून
संयुक्त संस्थानेएदडीवेस्ट इंडीज बेटे-हरिकेन्स

आवर्त फारच नुकसानकारक असतात. घरे व झाडे यांचा नाश होतो. समुद्रा-
तील पाण्यात मोठमोठे पाण्याचे स्तंभ तयार होतात. बंगालचा उपसागर, चीनचा समुद्र,
त्त. संस्थानचा आग्नेय भाग व वेस्ट इंडीज बेटे इत्यादी प्रदेशीत फारच जोरदार
आवर्त येतात. बंगालच्या उपसागरात पावसाळ्याच्या आरंभी व नंतर आवर्त येतात.

प्रत्यावतांच्या केंद्रस्थानी जास्त भारप्रदेश 'असतो

१०२४

१०
१६प्रयावर्त ( उ. गोलार्ध

कद्रापारख दूर दूर
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भाराचे प्रमाण कमी हे त जाते. यात केंद्राकडून परिघाकडे किंवा बाहेरच्या भागाकडे
वारे बहुतात. उ. गोलार्धात वारे घड्याळाच्या काड्याच्या दिशेने व द. गोलार्धात

??घड्याळाच्या तुह्याच्या विकुट्टद्रिकेरनेवाहतातु प्रत्यावर्त मंदगतीने पुढे जातो. कधी
कधी बराच काळपर्यंत एकाच जागी असतो. त्यातील समभार रेषांमधील उतारमान
अतिशय मंद असते. त्यामुळे वारे मंदगतीने वाहतात. बहुधा दोन आवर्तीमध्ये एक
प्रत्यावर्त असतो.

प्रत्यावर्त आला म्हणजे आकाश स्वच्छ असते. वारा अत्यंत मंद असून
वातावरण उल्हसित वाटते. उन्हाळ्यात प्रत्यावर्तामुळे उष्णतामान बरेच वाढते; पण याच
ऋतूत रात्री तपमान फार कमी होऊन पाऊस अथवा दव पडते. हिवाळ्यात रात्री
थंड हवेमुळे कधीकधी धुके पडते. प्रत्यावर्तापासून कचित पाऊस पडतो; पण आल्यास
झिमझिम स्वरूपाचा असतो.

०.
सारांश

( १) हवेला दाब आहे ही गोष्ट प्रयोगाद्वारे सिद्ध झाली आहे. हा दाब उंच,
उष्णतामान इत्यादी घटकांचा परिणाम होऊन सर्वत्र सारखा असत नाही, वियुववृत्तीय
प्रदेशात कमी दावाचा प्रदेश दिसून येतो. त्यासच ८इं०ाऊं०ंराऊरZ10 म्हणतात. ३० 'अक्षहत्ताजवळ ( दोन्ही गोलार्धात) जास्त दाबाचा प्रदेश असून त्यास दोन्ही
गोलार्धात च्यअरदवारश असे म्हणतात. ६० ' अक्षवृत्ताजबळ ( दोन्ही गोलार्धीत)
कमी माराचा प्रदेश आहे. तसेच उत्तर व दाक्षेण ध्रुवाजवळ जास्त भाराचा प्रदेश आहे.

( २) हवेला गती मिळाली म्हणजे त्यास वारा असे म्हणतात.

( ३) पृथ्वीवर कमी व जास्त दाबाचे पटू असल्यांमुळे जास्त दावाच्या प्रदेशा-
कडून कष्टी दाबाच्या प्रदेशाकडे वारे वाहू लागतात. त्यांना नियमित वारे किंवा
ग्रहाय वारे म्हाडातात. त्यात व्यापारी व प्रतिव्यापारी किंवा पश्चिमो वारे आणि धुवीय
वाऱ्यांचा समावेश होतो.

( ४) पृथ्वीच्या स्वागपासिमण गतीना परिणाम म्हणून उत्तर गोलार्धातील
वारे स्वतःच्या उजवीकडे व दक्षिग गोलार्धातील वारे स्वतःच्या डावाकडे वळतात.
यासच ' फेरेलचा नियम ' असे म्हणतात.



१८० आभनव भू-वान
( ५) दक्षिण गोलार्धात ४० ' अक्षांशीजवळ जलाशयाचा भाग जास्त

असल्यामुळे येधून वाहणारे नियमित वारे जोराने वाहतात. म्हणून त्यास ह्या अक्षाशा-
जवळ ' गरजणारे चाळीस ' हे नाव मिळाले आहे.

१५-तर

( ६) द. गोलार्धात तर ० ' अक्षवृत्ताच्या जलाशयाच्या भागात नियमित
वाऱ्यांमुळे वादळे निर्माण होतात म्हणून लास ' खवळले पन्नास ' ह्या नावाने
ओळखले जाते.

( ७) सूर्य जेव्हा कर्कवृत्तावर लंबरूप किरणानी प्रकाशत असतो तेव्हा सब
भारपट्टे आपले पूर्वीचे स्थान सोडून तर ' अक्षांश उत्तरेकडे सरकतात.

( ८) सूर्य जेव्हा मकरवृत्तावर लंबरूप किरणांनी प्रकाशत असतो तेव्हा सर्व

भारपड्रे आपले स्थान सोडून ५ ' अक्षांश दक्षिणेकडे साकवात.
वरील ५ ' उत्तरेला व -९ ' दक्षिणेला भा,पट्टयाच्या सरकण्याच्या क्रियेला

भारप्रदेशाचे आटोलन किंवा भारपट्ट्याची सरक असे म्हणतात.
( ९) भारप्रदेशाचे आंदोलनाचे परिणाम-

( १) भूमध्यसागरी हवामानाच्या प्रदेशात हिंवाळ्यात पाऊस पडतो.
( २) खंडाच्या पश्चिमेकडील भागात २० ' ते ३० ' अक्षांशांच्या

दरम्यान उष्ण वाळवंटी प्रदेशाची निर्मिती होते.
( ३) सुदानप्रकारच्या हवामानाच्या प्रदेशात ऊर्ध्वगामी प्रकारचा

पाऊस पडतो.
( ४) टुड्रा हवामानाच्या प्रदेशात पाऊस पडतो.

( १०) जमीन व पाणी यांच्या भिन्न गुणधर्मांमुळे समुद्राकडून जमिर्तकडे जे'
वारे वाहतात त्यांना खारे वारे व जमिनीकडून समुद्राकडे जे वारे वाहातात त्यांना:

मतलई वारे असे म्हणतात.
( ११) जे वारे एका ठराविक कालात वाहातात त्यांना मोसमी वारे

असे म्हणतात. मोसमी वारे भारत, ब्रह्मदेश, द. चीन, द. जपान, इंडोचीन, थायलंड,
ऑस्ट्रोलयाचा उत्तर भाग, पूर्व आफिका, मादागास्कर इत्यादी ठिकाणी वाहात
असलेले आढळून येतात.

उरल्द्दाळयात मोसमी वारे सुमुद्रावरून जमिनीकडे व हिवाळ्यात जमिनीकडून
समुद्राकडे वाहतात. यामुळेच याना खारे व मतलई म्हणतात. या वाऱ्याचे मोठ्या
प्रमाणावर रूपांतर म्हणजे मोसमी वारे असे म्हणतात.

( १२) मध्यभागी कमी भाराचा प्रदेश असून सभोवताली भार वाढत
असेल तेथे आवर्त आहे असे म्ह तात. आवर्ताचे प्रादेशिक निर्मितीनुसार पुढील
दोन प्रकार पडतात.
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( अ) उष्ण कटिबंधातील आवर्त.
( ब) समशीतोष्ण कटिबंधातील आवर्त.

( १३) मध्यभागी जास्त भाराचा प्रदेश असून सभोवताली भाराचे प्रमाण
कमी होत गेले असेल तर तेथे प्रत्यावर्त आहे असे म्हणतात.

तास
( १) पृथ्वीवर कमीजास्त दाबाचे पट्टे कसे निर्माण होतात ते आकृतीसह

वर्णन करा.
( २) वाऱ्याची व्याख्या करून पृथ्वीवर वाहणाऱ्या नित्य वाऱ्यांची अथवा

ग्रहीय वाऱ्यांची माहिती द्या.

( ३) आकृतीच्या साहाय्याने पृथ्वीवरील दाबाचे पट्टे. व वारे यांचे वर्णन करा.
( ४) वारे उ. गोलार्धात स्वतःच्या उजवीकडे व दक्षिण गोलार्धात स्वतःच्या

डावीकडे का वळतात?
( ५) उन्हाळा व हिवाळा या वेळी पृथ्वीवरील दाबाचे पट्टे कसे सरकतात ते

आकृतीच्या साहाय्याने स्पष्ट करा.
( ६) भारप्रदेशाचे आंदोलन म्हणजे काय ते सांगून त्याचे परिणाम सांगा.
( ७) उष्ण हवेचे ओसाड प्रदेश व हिवाळी पावसाचे प्रदेश हे दाबाच्या

पट्ट्याच्या सरकण्यामुळे कसे अस्तित्वात येतात ते सांगा.
( ८) '' (वारे वारे व मतलई वारे यांचे मोठ्या प्रमाणावर रूपांतर म्हणजे

मोसमी वारे होत '' या विधानाची चर्चा करा.
( ९) मोसमी वारे म्हणजे काय? मारताचे उदाहरण घेऊन त्यांची निर्मिती

स्पष्ट करा व त्याचे वितरण सांगा.
(१०) आवर्त म्हणजे काय? उष्ण कटिबंधातील आवर्त व समशीतोष्ण

कटिबंधातील आवर्त याची तुलना करा.
(११ आवर्त व प्रत्यावर्त यांची प्रमुख वैशिष्ट्ये सांगा.
( १ दे) टीपा द्या.-

( १) डोलड्रम किंवा शांत पट्टा व अश्वअक्षांश.
( रे) व्यापारी व प्रतिव्यापारी वारे.
( ३) गर्जावारे चाळीस व खवळलेले पन्नास.
( ४) खारे व मतलई वारे
( ५) उष्ण कटिबंधातील आवर्त.
( ६) प्रत्यावर्त.



दुरार्हता तू पाळत : .९.
हवेत बाष्पाचे जे प्रमाण असते त्यास आर्द्रता असे म्हणतात. पाण्याचा फार

मोठा साठा वाफेच्या स्वरूपात वातावरणात असतो; परंतु वाफ अदृश्य असल्यामुळे ती
आपणास दिसून येत नाही. वातावरणातील पाण्याच्या वाफेचे काही कारणामुळे प्रत्यक्ष

पाण्यातरूपांतर होते, यालाचआपण सांद्रीभवनकिवा द्रवीभवन (ब्दइ०ाऊाऊ०एपूाऊध्तुाऊाऊं०)

म्हणतो. वाफेचे सांद्रीभवन घडून आल्यावर ती पृथ्वीच्या पृष्ठभागावर दव, पाऊस,
हिम व गारा इत्यादी स्वरूपांत दिसून येते. त्यालाच आपण वृष्टी असे समजतो.

विशिष्ट आकारमानाच्या व तपमानाच्या हवेत एका ठराविक मर्यादेपर्यंतच बाष्प-
ग्रहण करण्याची शक्ती असते म्हणून विशिष्ट आकाराची हवा जेव्हा जास्तीत जास्त
बाष्प सामावून घेते. त्या वेळेस ती हवा ' बाष्पसंपृक्त ' झाली असे म्हणतात.

विशिष्ट आकारमानाच्या हवेची बाष्पसंपृक्तता तिच्या तपमानावर व तिच्यातील
वाफेच्या प्रमाणावर अवलंबून असते ही गोष्ट पुढील तक्त्यावरून स्पष्ट होईल.

मान ' से.

प्र ००

प्रत्येक घनमीटरातील उष्णतामानात तर ' चा फरक पडल्यास
बाष्पाचे प्रमाण उष्णतामानानुसार पडणारा
( मध्ये) फरक ( मध्ये)??

५. ५

७.४२
९. ९९

१

२. ५७
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उ. मान ' सें

०

'
२ तर

३ ० ०

प्रत्येक घनमीटरातील बाध्याचे
प्रमाण मध्ये

१ ०९. ३७

७.७८
२ ३. ४

०. ७०

३९. ८०

१८३

५०७ल्य२०?
फरक मध्ये

३. न ८

४४१

२. २४
९. १०

वरील तक्त्यावरून असे समजते की', हवेचे तपमान जसजसे वाढत जाते तस-
तसे हवेची बाष्प ग्रहण करण्याचीशक्ती वाढत जाते. म्हणून तपमान वाढले की, बाष्पाचे
प्रमाण देखील हवा संपृक्त होण्यासाठी वाढत जाते हवेचे तपमान कमी झाल्यास हवेची
बाष्पग्रहणशक्ती कमी होऊन जास्तीच्या बाष्पाचे रूपांतर पाण्यात होऊन पाऊस पडेल.
केव्हाही हवेत पाण्याची वाफ ही असतेच, परंतु तिचे प्रमाण फार कमी असते.

विमुववृत्तीय प्रदेशातील हवेचे तपमान नेहमीच जास्त असते. त्यामुले तेथील
हवेत बाष्पाचे प्रमाण अधिक असते. अशा हवेचे तपमान एकाएकी कमी झाल्यास
बाष्प पात्रसाच्या रूपाने नूपुष्टावर पडलेले दिसून येईल. या उलट परिस्थिती घुवीय
प्रदेशात आढळते. थंड हवामानामुळे धुवीय प्रदेशात हवेचे तपमान कमी त्यामुळे

तेथील हवेची वाष्प धारण करण्याची शक्ती फारच कमी असते. अशी हवा आणखी थंड
झाल्यास विशेष असा पाऊस पडणार नाही. कारण या हवेत वाघ्याचे प्रमाणच

कमी असते.

निरपेक्ष व सापेक्ष आर्द्रता १- हवेत हजग् असलेल्या बाप्पाच्या प्रमाणा

वरून हवेची आर्द्रता समजू शकते. ही आर्द्रता समजण्यासाठी विशिष्ट आकारमानाची
हवा लक्षात घ्यावी लागते.



१८४

२०

१०

अभिनवअशा

१० १५ २० १५
तपमान' सें. खेड

आ. ११२ : तपमान व बाष्प यांचा संबंध

३५

कोणत्याही वेळी एक ध्ग्नफूट किंवा एक घनमीटर हवेमध्ये एका
विवक्षित' वेळी अनुक्रमे जेवढे ग्रेन किंवा जेवढे ग्रॅम बाप असेल तेवढी
त्या हवेची त्या वेळेची आर्द्रता होय. यालाच निरपेक्ष आर्द्रता६५पाल
प्रशांतींत) असे म्हणतात.
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???विशिष्ट तपमानावर जास्तीत जास्त जेवढे बाष्प हवेच्या विशिष्ट परिमाणात
सामावले जाते त्यावर त्या हवेची संपृक्तता अवलंबून असते. दुसऱ्या शब्दात सांगा-
वयाचे म्हणजे विशिष्ट तपमानावर हवेची जास्तीत जास्त बाष्प धारण करण्याची शक्ती
म्हणजे हवेची संपृक्तता ( २४प१०१०. ०ता.) होय.

कोणत्याही वेळी तपमानांत बदल न करता हवा संपृक्त होण्यासाठी जेवढ्या
बाष्पाची आवश्यकता असते त्या बाष्पाची व त्याच हवेच्या निरपेक्ष आर्द्रतेची तुलना
करून त्यामधील प्रमाणाला सापेक्ष आर्द्रता ( द्रपधपूपद णकांठीं-) असे
म्हणतात. हे प्रमाण नेहमी शेकड्यात सांगतात.

... सापेक्ष आजेरता र हवेतील प्रत्यक्ष बाष्पाचे प्रमाण प्र १००
संपृक्त हवेतील बाष्पाचे प्रमाण

उदा -एक घनमीटर हवेचे तपमान ३५ ' सें. आहे व त्यात फक्त ९. ९ ग्रॅम

बाष्प आहे. वरील तक्त्यावरून एक घनमीटर हवेचे तपमान ३५ ' सें.
असल्यास त्यात जास्तीत जास्त ३९८ ग्रॅम बाष्प सामावू शकते. म्हणून

९. ९सापेक्ष आर्द्रता च्- ४ १०० च् २५
हवेची सापेक्ष आर्द्रता २५ टक्के आहे असे दिसून येईल.

हवा संपृक्त असल्यास सापेक्ष आर्द्रता १०० इतकी असते. हवेत सापेक्ष
आर्द्रता जास्त असल्यास हवा ओली आहे असे आपण समजतो. हवेत सापेक्ष
आर्द्रता कमी असल्यास हवा कोरडी आहे असे म्हणतात. जेव्हा हवा कोरडी आहे
असे म्हणतात तेव्हा हवेत बाष्पाचे प्रमाण तपमानाच्या प्रमाणात कमी आहे असा
त्याचा अर्थ होतो. सहाराच्या प्रदेशात हिवाळ्यात इंग्लंडपेक्षा जास्त वाफेर्चै प्रमाण

हवेत असते; पण इंग्लंडपेक्षा सहाराचे उष्णतामान लूपच जास्त असल्याकारणाने
तेथील हवा कोरडी वाटते; तर इंग्लंडची हवा ओलसर वाटते.

हवा थंड होऊ लागली की, सापेक्ष आर्द्रता वाढते. उष्णतामान पुरेसे कमी झाले
म्हणजे हवा संपृक्त होते. उ. मान आणखी कमी झाल्यास बाण्याचे प्रमाण जास्त होते.
व जास्त झालेल्या बाष्पाचे सांद्रीभवन होऊन पाण्याचे थेंब तयार होतात व ढगाच्या
रूपाने दिसू लागतात. अशा प्रकारे बाष्पसंयुक्त हवा थंड झाली असता पाऊस पडतो
असे म्हणता येईल. पाऊस पडण्यास पुढील तीन गोष्टी आवश्यक आहेत :

( १) हवेत पुरेसे बाष्प असले पाहिजे.
( रे) दुसऱ्या ठिकाणी बाष्प वाहून नेण्यास वाऱ्याची आवश्यकता आहे.
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-चे( ३) हवेचे तपमान कमी होणे आवश्यक आहे. उष्णतामान जर गोठण-
बिंदूच्या खाली गेले तर पाण्याच्या थेंबाचे रूपांतर हिमामध्ये होऊन हिमवर्षाव होतो..

५पावसाच प्रकार
( १) प्रतिरोध पर्जन्य ०१ट्टा०६६ १८४४११ही) बाष्पयुक्त वाऱ्याच्या

आड पर्वत आला तर वारे पर्वतात असतात व वर जाऊ लागतात. ते जसजसे वर
जातात तसतसे तपमान कपी होत असल्यामुळे हवेची सापेक्ष आर्द्रता वाढते व
कालांतराने हवा संपृक्त होते. तपमान आणखी कमी झाल्यास सांद्रीभवनाची क्रिया

होऊन ढग बनतात व शेवटी त्यांचे पाण्याच्या थेंबात रूपांतर होऊन पर्वताच्या ज्या:

बाजूस वारे अडले असतील त्या बाजून डोंगराच्या उतरणीवर' पाऊस पडतो.

पाऊस पडत
ढगबनतात

-साद्रीयबन होते
हवाबाव्यसत्त होते ५

सापेक्षआर्द्रतावाटते ८६ह२२८
हवा रवालीउतरॅत्।
हवाजड होते
रे. हवा दाबलीजाते

२! हवेचेतपमान वाढते

२४ इष्कशक्ति

हें२४:-५आ. ११३
प्रतिरोध पर्जन्य कसा पडतो

या प्रकारच्या पर्जन्यास प्रतिरोध पर्जन्य म्हणतात. पर्वत ओलांडून जेव्हा हे
वारे दुसऱ्या बाजूला जातात तेव्हा त्यांच्यातील बाप पडून गेलेले असते व खाली

पाऊस

( अ)

आ. ११४
प्रतिरोध पर्जन्य
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उतरताना तपमान वाढत असल्यामुळे त्यांची वाष्पग्रहणशत्ती वाढते व सापेक्ष आर्द्रत

कमी होते. त्यामुळे पर्जपेयमानास प्रतिकूल परिस्थिती राहते व पर्वतांच्या दुसऱ्या बाजूस
पावसाचा अभाव आढळतो, आणि म्हणून त्याला वपार्छाथेचा प्रदेश म्हणतात.
उदा. -महाबळेश्वरात सुमारे ३७५ सें. मी. पाऊस पडतो. तर फक्त सुमारे ३२ कि. मी.
दूर घाटाच्या पायथ्याशी असलेल्या वाई या ठिकाणी सुमारे ७९ से मी. पाऊस पडतो.
चेरापुंजी येथे ११२५ सेंमी. पाऊप पडतो तर लिकॉग येथे रे तर ० सें. मी. पाऊस पडतो.

( -ए) आरोह किंवा अभिसरण पर्जन्य ( ०पिष्ट८०९का३१शतशी -विमुबवृत्तीय प्रदेशात किंवा उष्ण कटिबंधीय प्रदेशात सूर्याच्या प्रखर उष्णतेमुळे जमीन
जास्त तापते. जमिनीच्या संसर्गाने जमिनीवरील हवा तापत व प्रसरण पावून हलकी होते
व वर जाऊ लागते. अशा प्रकारे ऊर्ध्वगामी वारे निर्माण होतात. उष्णतेमुळे पाण्याचे
बाष्पीभवन जास्त झाले असते व वर जाणाऱ्या हवेत भरपूर बाष्प सुद्धा असते. ही
बाष्पयुक्त हवा वर जाऊ लागले. वर गेल्याने तपमान कमी होऊन हवेची सापेक्ष आर्द्रता
वाढते व हवा संपृक्त होते. यानंतर मात्र आणखी हवा थंड होऊन तीत असलेल्या
बाष्पाचे साद्रीभवन हाऊन त्याचे पाण्याच्या थेंबांत रूपांतर होते व ढगाच्या स्वरूपात
ते दिसू लागतात. त्यापासून पुढे पाऊस पडतो. आरोह किवा अभिसरण पर्जन्याची
निर्मिती खालील सारणीवरून स्पष्ट होते

१ १
मेयगर्जना व विजांचा लखलखाट थोड्याच
वेळात पाऊस पडतो.
ढगांची निर्मिती होते.
जास्तीच्या बाध्याचे साद्रीभवन होते.

क हवा वाष्पसंपृक्त होते (सा. आ. १००४) के
फू हवेची सापेक्ष आर्द्रता वाढते. रूवर जाणाऱ्या हवे तपमान कपी कपी होते.

हवा जास्तच प्रसरण पावते.
हवेवरील दाब कमी कमी होतो.
हलकी हवा वर जाऊ लागते. '

आत येणारी तापलेली हवा प्रसरण पावून हलकी होते. आत येणारी
-जे जमिनीला लागून असलेली हवा वहनाने तापते २- --थंड हवा सूर्याच्या उष्णतेने जमीन तापते. थंड हवा

आ. ११५
अभिसरण पर्जन्य कसा पडतो
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विमुववृत्तीय प्रदेशाशिवाय इतरत्र भागात सूर्याच्या उष्णतेमुळे अभिसरणप्रवाह

'निर्माण होऊन तेथेही अभिसरण पर्जन्य पडतो. विस्ताराने मोठ्या असलेल्या प्रदेशाच्या
अंतर्भागात या प्रकारचा कधी कधी पाऊस पडतो. असे प्रदेश समुद्रापासून दूर
असल्याने तेथील हवेत बाध्याचे प्रमाण कमी असते. त्यामुळे तेथे मोठ्या प्रमाणात पाऊस
पडत नाही. परंतु अल्प वेळात पावसाच्या जोरदार सरी पडणे हे या प्रकारच्या
पावसाचे वैशिष्ट्य या प्रदेशातही पाहावयास मिळते. वाळवंटी प्रदेशात स्थानिक
कारणामुळे पडणारा पाऊस याच प्रकारचा असतो. समशीतोष्ण हवामानाच्या प्रदेशातही
कधी तरी अशा प्रकारचा पाऊस पडतो.

विपुववृत्तीय प्रदेशात दुपारी १२ वाजल्यावर अशा प्रकारचे हवेचे अभिसरण-
प्रवाह निर्माण होऊन दुपारी ४ वाजण्याच्या सुमारास जोरदार पाऊस पडतो व तो
थोडा वेळ टिकतो. पाऊस पडताना ढगांचा गडगडाट व विजांचा चमचमाट होतो.
वाळवंटी प्रदेशात व सुदान प्रकारच्या हवामानाच्या प्रदेशात अशा प्रकारचा

पाऊस पडतो.

प्रथमावस्थी
१ क)

आ. ११६
अभिसरण पर्जन्य

?ट्टहायावस्था

( ३) आवर्त पर्जन्य ( ०८००1८ रप्रातांशि!.) : -आवर्तात मध्यभागी
कमी भाराचा प्रदेश असल्याकारणाने जास्त भाराच्या प्रदेशाकडून आवर्ताच्या डोळ्या-
कडे किंवा मध्याकडे वारे वहू. लागतात. त्यामुळे आवर्तताच्या मध्यभागी वादयाची गर्दी

होऊन ते ऊर्ध्वगामी होतात व वर जाऊ लागतात आणि मग अभिसरण पर्जन्य प्रमाणे
क्रिया घडून येऊन पाऊस पडण्यास सुरुवात होते. हा पाऊस जोरदार व अनिश्चित स्वरूपाचा
असतो समशीतोष्ण कीटबं वात ध्रुवीय थंड हवा व विमुबवृत्तीव उषा हवा ज्या वेळी
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जवळ जवळ येतात, त्या वेळी थंड हवा जड असल्यामुळे उष्ण हवेच्या खाली राहू पाहते.
त्या वेळी उष्ण हवेचा भाग वर उचलला जातो. उष्ण हवा वर फेकली जाऊन थंड होते.

??

आ. ११७
आवर्त पर्जन्य

व नंतर पाऊस पडतो. उष्ण कटिबंधात ही क्रिया जोरात होत असल्याकारणाने
आवर्तापासून पाऊस खूप जोराचा पडतो. आवर्ताच्या केंद्रस्थानी पाऊस पडत नाही.
परंतु सभोवतालच्या भागात मात्र बराच पाऊस पडतो.

वरील प्रकारे जेव्हा बाष्पयुक्त हवेस थंडी लागते तेव्हा पाऊस पडताना दिसतो.
म्हणून बाष्पयुक्त वारे उष्ण प्रदेशाकडून शीत प्रदेशाकडे वाहात असतील तर पाऊस
पडण्यास मदत होते. याउलट शीतप्रदेशाकडून उष्ण प्रदेशाकडे वारे वाहात असतील
तर पाऊस सहसा पडत नाही, अ। ाrण म्हणूनच प्रतिव्यापारी वाऱ्यापासून व्यापारी वाऱ्या-
पेक्षा जास्त नियमित स्वरूपात पाऊम पडतो. जास्त भाराच्या प्रदेशात वारे येत
नसल्याकारणाने तेथे पाऊस पडत नाही. कमी भाराच्या प्रदेशाकडे दुसरीकडून वारे
येऊन ते ऊर्ध्वगाम। होतात व थोड्या वेळाने पाऊस पडतो. समुद्रावर व समुद्राजवळील
भागात हवेत बाष्पाचे प्रमाण डास्त असते. त्यामुळे समुद्रावर व समुद्रकाठच्या प्रदेशात
पाऊस जास्त पडतो. समुद्रापासून दूरच्या प्रदेशात पर्जन्याचे मान कमी होते.

वर वर्णन केलेल्या गोष्टीचा परिणाम म्हणून विमुबर्ट्टेत्तीय प्रदेशांत व पश्चिमी

वाऱ्यांच्या प्रदेशात बाराही र्माहने पाऊस पडतो. व्यापारी वाऱ्यांच्या व मोसमी
वाऱ्यांच्या प्रदेशात उन्हाळ्यात व भूमदयलागरी हवामानाच्या प्रदेशात हिवाळ्यात.
पाऊस पडतो. उष्ण वाळवंटी प्रदेशांत मात्र पर्जन्यांचा अभाव दिसून येतो.

पावसाची वाटणी दुर्भि६-धणं० ८ इइतूहp1ंग्राऊंप्ग्नp1ं०ाऊाऊ)

जगाच्या निरनिळ्या भागांत पाऊस पडण्याचे प्रमाण कमीजास्त आढळून
येते. पाऊप पडण्याचा काळही वेगळा टिपून येतो. पावसावर वनस्पती व वनस्पतीवर
मानवी जीवन अवलंबून असल्यामुळे पावसाची विभागणी पृथ्वीतलावर कशी झाली
आहे, याचा विचार करणे आवश्यक ठरते.
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?????-राविपुबट्टत्तीय प्रदेशात पावसाचे प्रमाण जास्त असून विमुबवृत्ताच्या उत्तरेकडे
व दक्षिणेकडे गेल्यास ते कमी होते. विपुत्रज्ञत्तोय प्रदेशात पावसाचे सरासरी
प्रमाण सुमारे २०० सें. मी. दिसून येते. उदा० कोणत्याही वर्षांत मेझोन
नदीच्या तोऱ्यात पडणाऱ्या पावसाचे प्रमाण सुमारे २०० सें. च्यावरच आढळते.
हवाई वेटातील जास्त उंचीच्या प्रदेशाच्या वाऱ्याच्या बाजूला ( फठकडतरव.)
पावसाचे प्रमाण सुमारे २०० सें. मी. आहे. मोसमी प्रदेशातील चेरापुजी या ठिकाणी
सुमारे ११२९ सें. मी. वर पाऊस पडतो.

वाळवंटी प्रदेश कर्क व मकर वृत्तांजवळ जास्त दाबाच्या पट्ट्यात खंडाच्या
पश्चिम बाजूस आढळतात. कारण या प्रदेशातून दुसरीकडे वारे (पश्चिमी वारे। वाहातात;
पण त्या ठिकाणी दुसरीकडून वारे येत नाहीत. म्हणून पावसाच्या ढगानी युक्त वारे तेथे
येत नसल्यामुळे हे प्रदेश रुक्ष व ओसाड बनलेके आहेत. उदा- -उत्तर चिलीतील
टाकामा वाळवंटात बार्षिक सगसरी पावसाचे प्रमाण फक्त सुमारे ६ सें. मी.
आढळते. काही ठिकाणी तर पावसाचा एक थेंबही बरेच वर्षेपर्यंत पडत नाही.
पृथ्वीचा जवळजवळ निम्मा भाग ओसाड अथवा निमओसाड आहे. या भागात
वार्षिक सुमारे ५० सें. मी. पेक्षा जास्त पाऊस पडत नाही.

विमुबवृत्तीय प्रदेश व जास्त दाबाचे कर्क व मकरवृत्ताजवळील प्रदेश यांतून
व्यापारी वारे वाहात असल्यामुळे त्या भागात स्थलपरत्वे वार्षिक पावसाचे मान
मुमारे ५० सें. मी. ते १०० सें. मी. च्या दरम्यान आढळते. पश्चिमी किवा प्रतिव्यापारी
वारे ज्या भागातून वाहातात त्या भागात पाऊस नियमित पडतो व पावसाची वार्षिक
मरासरी सुमारे ६२ सें. मी. ते १०० सें. मी. च्या दरम्यान दिसून येते.

वियुववृत्तीय प्रदेश व पश्चिमी किंवा प्रतिव्यापमि वार्यांचे प्रदेश हे बारमाही
पावसाचे प्रदेश होत. व्यापारी वाऱ्यांचे प्रदेश व मोसमी वाऱ्यांचे प्रदेश हे उन्हाळी
पावसाचे प्रदेश होत.

दाबाच्या पट्ट्यांच्या सरकण्यामुळे खंडाच्या पश्चिमेकडील भागात हिवाळ्यात
पाऊस पडतो. त्या प्रदेशांना भूमध्य सामुद्रिक हवामानाचे प्रदेश म्हणतात.

समुद्रापासून दूर असलेल्या किंवा मूअंतर्गत भागात पावसाचे प्रमाण कमी
दिसून येते. उदा- मध्य आशिया व लिया.

ध्रुवीय प्रदेशात व जास्त उंचीच्या प्रदेशात पडणारा पाऊस हिमकणांच्या
स्वरूपात पडतो व त्याचे प्रमाण देखील कमी असते.

भूपृष्ठावर व समुद्रावर पडणाऱ्या पावसात फरक आढळत. समुद्रावर जास्त
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पाऊस पडतो. कारण समुद्रभागातील हवेत बाप्पाचे प्रमाण जास्त असते. त्यामुळे
होणारी वृष्टी जास्त असते; पण त्या बाबतीत आपण विचार फारसा करीत नाही.

भूपृष्ठावर पडणाऱ्या पावसाबद्दल मात्र अभ्यास आपण करतो. कारण त्यावर
नैसर्गिक प्रदेशची विभागणी अवलंबून असते.

सारांश
( १) हवेतील बाष्पाच्या प्रमाणाला आर्द्रता असे म्हणतात.

( २) एक घनफूट किंवा एक घनमीटर हवेत एका विशिष्ट वेळी जेवढे येन
किंवा ग्रॅम बाष्प असते त्याला निरपेक्ष आर्द्रता असे म्हणतात.

( ३) विशिष्ट तपमानावर जेवढे जास्तीत जास्त बाध्य हवेच्या विशिष्ट
परिमाणात सामावले जाते त्याला हवेचीसंपृक्तता म्हणतात.

( ४) हवेची संपृक्तता आणि निरपेक्ष आर्द्रता यांची तुलना करून शेकड्यात
सांगितलेल्या प्रमाणाला सापेक्ष आर्द्रता म्हणतात.

( ५) बाष्पयुक्त संपृक्त हवेला थंडी लागली की पाऊस पडतो. हवेचे तपमान
गोठणबिंदूच्या खाली गेल्यास हिमवर्षाव होतो.

( ६) पावसाचे प्रकार-! उर) प्रतिरोध पर्जन्य, ( ब) आरोह किंवा अभिसरण
पर्जन्य, भू? क) आवर्त पर्जन्य.

प्रश्न

१) आर्द्रता म्हणजे दाय? सापेक्ष व निरपेदन आर्द्रता यांमधील फरक
स्पष्ट करा.

२) सापेक्ष अ दैतेची व्याख्या द्या. २५ ' सेंटिग्रेड तपमानाच्या १ घन-
मीटर हवेत जास्तीत जास्त २३ .४ ६ ग्रॅम बाष्प मावत असेल व
२५ ' सेंटिग्रेड तपमानाच्या हवेत दर घन मीटरास प्रत्यक्षात २० ग्रॅम

वाष्प असेल, तर त्या हवेची सापेक्ष आर्द्रता किती?
३) पाऊस कसा पडतो? पावसाचे ानेरनिराळे प्रकार कोणते व पावसाच्ये

हे प्रकार जगात कोठे व का आढळतात ते सांगा.

४) टीपा द्या. -( १) आवर्त पर्जन्य.

( २) पतिरोध पर्जन्य.

( ३) आरोह पर्जन्य
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आर्थिक शपाहत-ग्नाधतुयि? प्राकृतिकशिध्ये : : इ१

फार पूर्वीपासून मानव स्वतःचे जीवन कंठZg।करिता नैसर्गिक साधनांचा उपयोग
करीत होता.जीवनाला आवश्यक असणाऱ्या महत्त्वाच्या गोष्टी म्हणजे अन्न, वस्त्र व
निवारा ह्या होत. अन्न मिळविण्यासाठी त्याने शिकारीस प्रथम सुरुवात केलो. यापासून
त्याने मांस! हे अन्न व कातडी हे. वस्त्र मिळविले. खाऱ्याच गोड्या पाण्यातील मासेमारी
म्हणजे भुकेलेल्या .खानवाची अन्नासाठीधडपड व आर्थिक:उत्पादन' साध्य. करपण्याचे

द्योतकच समजले बाते.६-.ऽ...सर्वसामान्यतः मानव आपलें वैयक्तिक व सामाजिक गरज भागविण्याकरिता
आर्थिक उत्पादनसाधनांचा उपयोग 'करतो व ती मिळविण्याचा प्रयत्न करतो मानवाने
.शिकार करणेयापासून आजच्या औद्योगिक क्षेत्रातील प्रगतीपर्यंत पक्का गाठलेला आहे.
आपली औद्योगिक भरभराट. कशी हईल याकडे त्याचा ओढा दिसून येतो. अजूनही
त्याला आजची प्रगती अपुरीच वाटत आहे. सध्याही मानव अन्नास जोड म्हणून शिकार
वमासेमारी करीतचआहे-..आर्थिक उत्पादनाची 'वैशिष्ट्य. rएं

( १) व्यापारी : शिकार व शिकार पकडणे.
.(र २.) शेती १ जिराईत व बागाईत.
( ३) जंगलांचा उद्योगधंद्यासाठी उपयोग.
( ४) खाणकाम व खनिजसंपत्ती.
( ५) उद्योगधंदे अणि लहान-मोठे कारखाने.
( ६) घरे बांधण्याचा धंदा.
( ७) वाहतूक व वाहतुकीची साधने.
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( ८) उद्योग व व्यापार.

( ९) वैयक्तिक व सामुदायिक व्यवसाय.

मिनच भू-वआय!

( १) शिकार करणे व शिकार पकडणे -उत्तर अमेरिकेत जसा
गोऱ्या लोकांनी आपला पाय रोवला तसे त्यांना ।शकगीमाठी मोकळे ३ नच मिळाले..
त्यांच्या दृष्टीने तो ० क नैसर्गिक बरच होता. या भागात केमाळयुक्त ससे, लांडगे व
कोल्ह्यासरखे प्राणी असल्यामुळे आर्थिक उत्पादनाकारता त्यांचा पाहिजे तसा उपयोग'
केलो. संयुक्त संस्था- १ तरुण लोकांचा शिकार पकडणे ह' एक प्रमुख आवडत।
छंदच झालेला आहे.

इ. स. १८५० साचापूर्वीपासून व्हेल व सिल माशांची शिकार अर्मोग्केन-
किंवा गाव्या माणसांनी पेठ्या प्रमाणात केली. त्याचा परिणाम असा झाला की, ते
प्राणी जवळजवळ नाहीस झाले आहेत. इ स. १८ ९' ० ते १८७० सालापर्यंत
अमेरिकेतील डाकोटा ते टेक्सास विभागातील मैदानी प्रदेशातील गवताळ प्रदेशात.
अत्यंत करपणे त्यांनी प्राण्याची शिकार केली. भारतातही जंगली प्राण्यांचा शिका,
आजपर्यंत मोठ्या प्रमाणात होत होती. सध्या मात्र या प्राण्यांची जोपसना करणे हे
मुख्य कर्तव्य समजतात सागरी माममारी, गोड्या पाण्यातील मासेमत, कुस्कृतपाल्य..
इत्यादी प्रमुख पाळीव धंदे समजतात. जपान, सिलोन, आत इत्यादी ठिकाणी
माशाचा उपयोग अन्न खत व मोती तयार करण्याकडे केला जातो व तो एक:
आर्थिक उत्पादन वाढविण्याचा प्रमुख प्रकार मानतात.

( ऐ) शेती-दोन प्रकारची शेती केली जाते. ( १) जिगईत व ( २.बागाईत किंवा मळ्याची शेती होय. शेती ही मुख्यतः अन्नाचा पुरवठा व कळ्या
मालाचा पुरवठा व्हावा यासाठी करण्यात येते. शेतीतून मिळालेल्या उत्पादनाचा-
फायदा स्वतःला तसेच दुसऱ्याला देखील मिळतो. गहू, तांदूळ, ज्वारी, डाळी वगैरे-
पदार्थ 1. नवाली मूक भागवितात व कापूस, रबर, ऊस, तबारबू, चहा वगैरे मानवाला
पैसा मिळवून देतात. जगात शेत ही मिश्र पद्धतीलाच केलं। जाते. त्यमुळे तिच'
व्यापार सब दूर चालतो. जगातील काही लोकसंख्या कमी असलेली राz?र उदा ० संयुक्त
संस्थ'ने. रशिया अन्न उत्पादन व्यापारी दृष्टिकोनातून कपलात. चैन व भात या दाट
लोकसंख्या असलेल्या राष्ट्रांतून अन्नाचा पु,वठा दुमऱ्या देशाना करणे .अत्यंत कठीण
जाते. करण स्वतःचा गरज भागावणेच त्यांना शक्य होत नाही

मत्ठाया, जाव' ही दाट लोकवस्तीची राष्ट्रे आहेत. रबर वॅ सारवररत्पादनाचे.
प्रमुख प्रदेश आहेत.
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( वे) जंगलसंपत्ती व उद्योगधंदे- शेतीची अवजारे व सागरगामी बोटी

तयार क) ण्यासाठी मानवाने जंगलांचा उपयोग अनादिकालापासून करून घेतला आहे.
जंगले नसती तर निरनिराळी उपकर णे तयार झालीच नसती. लाकडाचा उपयोग कपाटे,
खुर्च्या व इमारतींसाठी करण्यात येतो. सध्या डुतारतींसाठी सिमेंटचा उपयोग करतात.
तरी पण लाकडाचा उपयोग संपूर्णपणे कमी झाला नाही. कागदचा लगदा तयार
करण्याकरिता उत्तम प्रकारचे ८ ऊ फर. पाइन इत्यादी लाकूड आवश्यक असते.
जंगलांमधून डिंक, बूच, नि, रंग वगैरे गोष्टी मिळतातच. भारतात लाख जगलीतूनच
गोळा करतात.

( ४) खनिज संाgcईा व खाणकाम-औन्येगिक वाढीसाठी खनिजाची
आवश्यकता असते. (पाणीतून एकदा ते काढल्यावर पुन्हा तयार होत नाही. म्हणजे ते
.नाशवंत आहे असे म्हणता येईल. त्यागीहून द. कोळसा, लोखंड, मेंगेनीज इत्यादी
व इतर अनेक गोष्टी व दाव्या लागतात. त्यामुळे अनायासे मानवाला खाणकामाचा
व्यवसाय मिळतो व आपापली औद्योगिक प्रगती. करण्यासाठी खनिज संपत्तीही मिळते
.खनिजे पृथ्वीतलावर मर्वदूर सापडतात व निरनिराळ्या प्रदेशात वेगवेगळ्या प्रकारची
खनिजे मिळतात आणि त्यामुळे उद्योगधंद्यामध्ये फरक पडतो.

( ५) छोटीमोठी कारखानदारी व दुरुस्ती करणारी कारखानदारी-
कारखानदारात कच्च्या मालाचे रूपांतर पक्क्या मालात केले जाते. उद्योगधंद्यास लागणारी
उपकरणे, त्यांचे दुरुतीकराग देखील करावे लागते. कारखाने हे उच्च. जड अवजारे तयार
करणारे व हलकी अवजारे व उपकरणे तयार कणारे असतात. यासाठी अत्यंत आवश्यक
गोष्ट म्हणजे कच्च्या मालाचा पुरवठा, कुशल व स्वस्त मजूर यांची आवश्यकता
असते. कारखानदारीत किंवा उद्योगधद्यात प्रथम डेभारठद ध्व०वड व २चांळ
दुष्कखव. अणि १ग्णाः४०० ०००००8) यांचा उपयोग लक्षात घ्यावा लागतो. उदा-लागणारा अन्नपुरवठा करणे - डाळी, फळे, बार्र्लावाटर वगैरे. दुसऱ्या प्रकारात
आयुधे, उपकरणे इत्यादी येतात. यांच्यामुळे आर्थिक क्षेत्र वाढीस लागते व मानवाला
पैसा उपलेव होतो. तिसऱ्या प्रकारात दैनंदिन लागणाऱ्या गोष्टींचा पुरवठा अत्यंत
आवश्यक आहे. उदा- - भाडी, गवयाची साधनसामुग्री वगैरे.

( ६) धरवांधणी-उद्योग-निवारा ही मानवाची एक प्रमुख गरज
आहे. अतिप्राचीन कळी मानव जंगलातून मिळणाऱ्या लाकूड, बांबू यांच्यापासून
तयार केलेल्या झोपड्यांतून राहात असे. मानवाला जीवनस्थैर्य प्रात झाल्यानंतर त्याने
कायम स्वरूगची घरे दगड. बिटा व लाकूड यांचा उपयोग करून बारली. सुमारे
५००० वर्षांपूर्वीची बॅबिलोनियन व सिंधू संस्कृती हेच दर्शविते. आजही माती हे एक
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-५.घरबांधणीच मुख साधन मानतात. मध्यपूव, चीन, भारत, पाकिस्तान इत्यादी
देशीत विटा ह्या माती, वाळू वगैरेपासून तयार करतात, व यांचा उपयोग घर
बांधण्यासाठी सर्रास होतो. निरनिराळ्या उंच इमारती, धरणे, मूल इत्यादी लोइ, वाळू
व सिमेंट इत्यादी पदार्थीचा वापर करून बांधण्यात येतात.

( ७) वाहतूक व वाहतूक साधन-जगात वाइतूक-साधने व त्यांचा
उपयोग प्रमुख गणला जातो. कारण याचमुळे जगातील देवघेव व उद्योगधंदे चालतात..
मानवाची देवघेव, दळणवळण, निरोप वगैरे गोष्टी याच साधनाने चालतात. याकरिता
मोटारी, जहाजे, विमाने व बैलगाड्या या साधनांचा सर्वात जास्त उपयोग मानवाने
करून घेतला आहे. चीन व भारत ह्या देशांत अजूनही मानवाचा उपयाग रिक्षा
चालविण्याकरता, निरोप पोहोचविण्याकरिता करतात. यातून मागासलेपणा निदर्शनास
येतो. हळूहळू याची जाग ( आशियाई राष्ट्रांत) बैल, घोडा, खेचर उंट वगैरेंनी घेत-
लेली दिसत आहे. आधुनिक साधनाच्या साहाय्याने जगातील महत्त्वाची शहरे व बंदरे
यांचे अंतर कमी झाले आहे. तसेच आवश्यक वस्तूंच्या मालाची आयात व निर्यात करणे.

सोपे झाले आहे.
( ८) व्यापार व वहातूक -व्यापाराचा संबंध दळणवळणाशी निगडित

आहे. अन्न, वस्त्र, औद्योगिक उपकरांची परस्पर देवाणघेवाण सुलभव्हावी हा मुख्य
उद्देश व्यापाराचा आहे अति मागासलेल्या प्रदेशांत पुढारलेल्या प्रदेशातून व्यापार होणे
आवश्यक आहे ह' व्यापार जहाज, आगगाडी, मोटार व विमाने इत्यादी साधनानी

केला जातो.
( ९ धंदेवाईक व खाजगी व्यवसाय आणि घरगुती व्यवसाय-

शास्त्रज्ञ, शिक्षणतज्ज्ञ, डॉक्टर व स्थापत्यशास्त्रश याचा एकमेकांशी परस्पर संबंध असणे
अत्यंत आवश्यक आहे. कारण वरील लोकांची क्षेत्रे एकमेकांशी निगडित आहेत. अशा-
संबंधामुळे प्रत्येकाची उच्च पातळी कायम टिकविली जाते.

एका कवीने असे म्हटले आहे की,ऽकर ९८८५ रिठा ५७१०५७भ०(p!हपू'8 ९०५१४०१०५७६. ' ' वैयक्तिक व घा-गुती धदे किंवा घर-
सांभाळणे, हॉटेलधंदा करणे, कपडे-धुलाईचा धंदा करणे, स्वच्छता व रगसफेनी करणे
इत्यादी धंदे प्रमुख आहेत.
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सारांश

( १) अन्न, अस्त्र व निवारा ह्या मानवाच्या प्रमुख तीन गरज? आहेत. ह्या

गरजा भागविण्यासाठी त्याने नैसर्गिक गोष्टींचा उपयोग करून घेतलेला आहे.

( २) मानव अपिले जीवन व्यवस्थित जगण्यासाठी ज्या गोष्टी करतो त्यातून

खालील प्रमुख आर्थिक उत्पादन-साधनौद्यी वैशिष्टध्ये निर्माण होतात.

( १) व्यापारी शिकार व शिकार पकडणे.
( ऐ) शेती करणे.
( ३) जंगलसंपत्ती व त्यावर आधारित उद्योगधंदे.
। ४) खनिज संपत्ती व खाणकाम.
( ५) छोटी-मोठी कारखानदारी व दुरुस्ती करणारी कारखानदारी..
( ६) घरबाधणी-उद्योग.
( ७) व्यापार व वाहतूक साधने.
( ८) व्यापार व वहातूक.
( ९ धंदेवाईक व खाजगी काम आणि घरगुती काम.

पुअ
( १) मानवाने आपल्या गरजा भागविण्यासाठी कोणत्या आर्थिक उत्पादन-

साधनांचा उपयोग करून घेतला आहे तै स्पष्ट करा.

( २) जंगलसंपत्ती व त्यावर आधारित उद्योगधंदे याविषयी माहिती द्या

( दै) घरबाधणी-उद्योगाचा थोडक्यात परामर्श घ्या.

४क



जगाती(क् महत्वाची येके : ३६८८५६० : १.
ए ५१- pई ६ट.:

मानवाच्या आवक प्राथमिक गरजांपैकी पोट भरण्यासाठी अन्न ही महत्त्वाचा
बाब आहे. .आज ही गरज त्याने पूर्णतया व डेप्रवीस्वपणे भागविली आहे. रानटी
अवस्थेत मात्र तो कंदमुळे, ख्ये व जलचर प्राणी आणि अन्य पशुपक्ष्यांचे मांस सेवन
करून राहात असे. जसजशी मानवाने आपल्या बुद्धिसामर्थ्याने स्वतःची प्रगती केली
तसतसा तो भूतलावरील एक सुखी प्राणी झाला आहे. जमिनीतून तुणधान्याची
पैदास करणे त्याला वन्याचे वार्गपासून अवगत आहे. भारतात जेव्हा आर्य लोक
आहे तेव्हा त्यांनी गंगा-सिंधू नद्यांची खोरी राहाण्यासाठी पसंत केला. याचे महत्त्वाचे
कारण म्हणजे या नद्यांच्या रवापातील शेतीयोग्य सुपीक जमीन होय. शेतीतून धान्य
पैदा करण्याची कला त्याला अवगत असल्यामुळे तो त्या जमिनीतून येणारी धान्ये काहू
लागला. आज सुधारलेल्या पद्धतीचा अवलंब, खतांचा वापर, उत्तम बी-बियाणे,
निरनिराळ्या रोगांपासून पिकांचे संरक्षण. जलसिंचनाची सोय इत्यादीमुळे सखोल शेती
(४६ सरणांगष्ट करणे शक्य झाले आहे. त्याचप्रमाणे दूर एक हेक्टरी
उत्पादन वाढलेले असून अन्नधान्याचे एकूण जागतिक उत्पादन देखील खूपच
वाढले आहे. त्याचबरोबर जशाच्या लोकसंख्येची वाढ सश्याचं ग गतीने होत आहे,
तर अन्नधान्याचे उत्पादन कासवाच्या गतीने वाढत आहे. या दोहोंचा
मेळ घालण्याची आवश्यकता आज भासू लागली आहे. लोकसंख्येवर नियंत्रण ठेवून
अन्नधान्याचे-उत्पाटन वाढविता आले तर लोकांचा जीवनमानाचा दर्जा सुधारू शकेल
व तीच आजची मुख्य गरज आहे.

जगातील लोकांचे मुख्य अन्न गहू व तांदूळ होय. यापैकी आपण प्रथम गहू
या अन्नधान्याचा विचार करू.
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गहू ४सर्वात सकस अन्न म्हणून या धान्याचा क्रमांक. लागतो. हजारो वर्षांपासून
याचा उपयोग होत आहे. आजही या धान्याला जगात जास्त मागी आहे. गहू न
पिकविणारे देश सुद्धा गव्हाची आयात करून आपला अन्नाचा प्रश्न सोडवितात. ज्या
प्रदेशात गहू हे महत्त्वाचे अन्न आहे त्या प्रदेशातीच लोक धडधाकट आहेत.

उदा ० -पंत्राबातीप्य लोक.
गव्हाची पैदाम निरनिराळ्या जमनात व हवामानान होते. गव्हाच्या जाती

अनेक असल्यामुळे ह्या पिकाचा लागवड ६० ' उत्ता गोलार्ध व ९८० ' द. गोलार्धातील
देशांत करण्यात येते; परंतु ३० ' ते तर ७५ ' उत्तर अक्षांश व ३ '' ते ४० ' दक्षिण
अक्षांश या प्रदेशांत गव्हाचे पीक जास्त प्रमाणात पिकते. गहू हे धान्य बऱ्याच देशात
महत्त्वाचे असून त्याचा उपयोग मुख्य खाद्येपियोगी अन्नात होतो. जगातील सर्वांत
जास्त लोकांचे मुख्य अन्न गहू हे आहे.

आवश्यक भौगोलिक परिस्थिती-पेरागीच्या वेळी हवा दमट व थंड
असावी. मध्यकटिबंधाय हवामान गव्हाला फार मानवते गव्हासाठी साधारणतः १४?
से. ग्रेड तपमानाची आवश्यकता आहे; परंतु कमी दिवस हे तप गन टिकून असलेल्या
प्रदेशात उदा. - रशिया, कॅनडा यांत देखील कमी दिवसांत. पिकणाऱ्या गव्हाचे प्रकार

शोधून काढण्यात आले आहेत.
पर्जन्यमान सुमारे ९० ते ७ '९ सें. मी. च्या दरम्यान असणाऱ्या प्रदेशात

गहू चांगला येतो. कमी पावसाच्या प्रदेशात देखील गहू पिकतो; परंतु कालव्याच्या
-साहाय्याने पाणी देण्याची व्यवस्था करावी लागते.

गव्हाचे पीक निरनिराळ्या प्रकारच्या जमिनीत येऊ शकते, परंतु थोडी वाळू-
मिश्रित व क्षारदक्त काळी व कसदार जमीन असल्यास उत्पादन वापरे होते. नद्यानी

वाहून आणलेल्या गाळाने बनलेल्या जामनीतदेखील गव्हाचे उत्पादन चांगले होते.
जमिनीस थोडा उतार असल्यास, चांगले पाणी साचून राहिल्यास गव्हाला अपाय
होऊन गव्हाचे दाणे बारीक निपजतात. सपाट जमीन असल्यास उत्तम. कारण यांत्रिक
शेत। करता येऊन अमोनियम सल्फेटसारखी स्वते देऊन जमिनीचा कस कायम ठेवता
येतो.

गव्हाचे रोपटे वाढत असताना मधून मधून थोड्या पावसाच्या सरी आल्यास
रोपट्याची वाढ भरदार होते. योग्य हवामान मिळाल्यास मुळापासून आणखी बऱ्याच
-शाखा फुटतात. प्रत्येक शाखेच्या वरच्या भागाला एक ओवी असते. गव्हाचे रोपटे
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????जवळजवळ १ मीटर उंच वाढते. गव्हाला शेवटी उबदार व कोडे हवामान व
भरपूर सूर्यप्रकाशाची आवश्यकता असते.

गव्हाचे पीक निरनिराळ्या दोन कतनत काढतात. उष्ण कटिबंधात शरदकतूत
हिवाळ्याच्या सुरुवातीस गहू पेरतात व साधारण तीन- चार महिन्यांनंतर कापणी
करतात. यालच (९८७४६१० हिवाळी गहू, म्हणतात व उत्तरेकडील बर्फमय
प्रदेशात किंवा थंड प्रदेशात वर्ष विनळल्यावर म्हणजे वसंतकतून एप्रिलच्पा सुमारास
गव्हाची पेरानी करतात व जुलै किंवा ऑगस्ट महिन्यात कापणी करतात. यालाच
( पंपिष्ट एकल-) उन्हाळी गहू म्हणतात.

उच्च अक्षांशावर लवकर पिकणाऱ्या गव्हाची पेरणी करतात. ह्या गव्हाला
अकिल या नावाने ओळखले जाते. कॅनडा व संयुक्त संस्थानात हा गहू बराच निर्माण

होतो. यापेक्षाही अधिक लवकर पिकणारा गहू शोधून काढण्यात आला आहे.
त्याला रिवार्ड असे म्हणतात.

गव्हाची कापणी जगातील कोगत्या ना कोणत्या देशात बाराही महिने चाल
असते. जगाच्या बाजारपेठेत गट हा नेहमी दिसून येतो.

महिन्यांची नावे
जानेवारी
फे'रुवारी
मार्च

एप्रिल

मं

जून
जुलै

आगस्ट
सप्टेंबर
ऑक्टोबर
नोव्हेंबर
डिसेंबर

गह्रृ-उत्पादनाच यश
ऑस्टेरलिया, अर्जेटिना, न्यूझिलंड
ऑस्ट्रेत्ठिया, अर्जेटिना, चिली.
मारत, चिली.
भारत, पाकिस्तान, ग्राल्जेरिया

पाकिस्तान, इजिप्त

स्पेन

इटली
हंगेरी, कॅनडा
संयुक्त संस्थाने
रशिया, स्वीडन
ग्रेट ब्रिटन

ब्राझील, पेरू
द. आफ्रिका.
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- प्रमुरव

५३ दु-
आ. ११८

जगातील गहूउत्पादनाचे प्रदेश

गव्हाचे उत्पादन करणारे देश

२०३

( १) संयुक्त सस्थान-मिसुरी, मिसिसिपीचे खोरे, प्रेअरीजचा भाग
गव्हाकरिता प्रसिद्ध आहे. कॅलिफोर्निया संस्थानातील जमीन सुपीक असून येथे
कालव्याच्या पाण्यावर पीक घेतले जाते; येथे जगाच्या १७ टक्के उत्पादन असून
निर्माण होणाऱ्या २५ टक्के गव्हाची निर्यात होते. येथे दर हेक्टरी गव्हाचे उत्पादन

११४५ किलोग्रॅम आहे. गहू-नियार्तीच्या बाबतीत या देशाचा पहिला क्रमांक लागतो.

( -ए) कॅनडा-मॅनिटोबा, अलर्ट! व सस्कोंचेव्हान या प्रांतात गहू होतो.
जगाच्या १० टक्के उत्पादन असून त्यापैकी निम्म्यापेक्षा जास्त गव्हाची निर्यात होते.
येथे दर हेक्टरी गव्हाचे. उत्पादन ११४ तर किलोग्रम आहे.

( ३) पाकिस्तान-पश्चिम पंजाब. सिंध व वायव्य सरहद्द प्रांत गव्हाकरिता
प्रसिद्ध असून तेथे कालव्याच्या पाण्यावर गव्हाचे उत्पदन होते. गहू-उत्पादनाच्या
बाबतीत या देशाचा ८ वा क्रमांक लागतो. लोकसंख्येच्या वाढीमुळे गहू देशातच
पुरत नाही.

( ४) अजैटिना-प्लॅट नदीच्या परिसरात सर्वात जास्त उत्पादन होते. या
द्वेश्वातील प्रदेश गव्हासाठी प्रसिद्ध आहे. जपाव्या उत्पादनाच्या ५ टक्के उत्पादन येथे
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?? ५होते. गहू निर्यातीच्या बाबतीत या देशाचा. जगात ४ था क्रमांक लागतो. येथे द्र
हेक्टरी उत्पादन सुमारे १०१० कि. यम आहे.

( ५) र शिया-गहू-उत्पादनात रशियाचा पहिला क्रमांक आहे. रशियातील
स्टेप प्रदेश गव्हाकरिता प्रसिद्ध असून यात रुमानिया, युक्रेनचा भाग व दक्षिण सैवेरिया
इत्यादी प्रदेशांत फार मोठ्या प्रमाणात उत्पादन होते, म्हणून या प्रदेशास ' गव्हाचे
कोठार ' असे संबोधतात. हा प्रदेश समुद्रापासून बराच आत असल्यामुळे येथे हिवाळा
कडक असतो. त्यामुळे गव्हाची पेरणी वसंतकतूत करतात व कमी दिवसात
येणाऱ्या गव्हाची पैदास करतात. यथे जगाच्या २९ टक्के गव्हाचे उत्पादन होत
असून दर हेक्टरी सुमारे ९४९ कि. यम आहे. गहू-निर्यातीच्या बाबतीत या देशाचा
३ रा क्रमांक लागतो.

देश

रशिया
संयुक्त संस्थान

कॅनडा
फ्रान्स

अर्जेन्टिना

ऑस्ट्रेलिया

भारत
इटली

तुकस्थान

जग

गहू : १९६५ मधील उत्पादन

उत्पादन १००० मे. टनात

७४१२००
१ २- ६

१६, ३४१
८३८
१००
०३७
इ १

२००

( ९) चीनः-दक्षि;ग चीनमध्ये गहू थोड्या प्रमाणात होतो. मध्य चीन व
उत्तर चीनमध्ये होहँगहोडेया खोऱ्यात न महत्त्वाचे पीक आहे. साम्यवादी राजवटीमुळे
या देशाची खूपच प्रगत। झालेली आहे. जगाच्या. १५ टक्के उत्पादन आहे.
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--ढ्य?उत्पादनाच्या बाबत य: देशाचा ३ ग क्रमांक लागतो. तरी पण लोकसलयेथेया
वाढांमुळे तो कमी पडतो. येथे दर हेक्टरी गव्हाचे उत्पादन -१ ०८० कि. व. आहे.

( ७) ऑस्ट्रेलिया- या देशाचा नैर्कल प्रदेश सर्वांत जास्त गहू-उत्पाट-
नाच भाग होय. पश्चिमेकडील भूमध्य सागरी हवामानाचा प्रदेश, न्यू. साउथ वेल्स

व दक्षिण ऑस्ट्रेलिया व व्हिक्टोरिया हे गव्हाच्या बाबतील प्रसिद्ध आहेत. जगल्या
दोन टक्के उत्पादन असून निर्यातीच्या बातीत या देशाचा ६ वा क्रमांक लागतो.
येथे दर हेक्टरी गव्हाचे उत्पादन १०८० कि. ग्रॅ. आहे.

( ८) आफ्रिका- अंबिवसीनिया, अल्जेरिया मोरोक्को, टपूनिशिया,
दक्षिण आफ्रिकेचा संवराज्यातील मूमध्य सागरी हवामानाचा प्रदेश गव्हाकरिता प्रसिद्ध

आहे. नाइल नदीचे खोऱ्यात गव्हाचे पीक चांगले येते; परंतु आज गव्हापेक्षा
कापसाची लागवड जास्त प्रमाणात करण्यात येऊ लागली आहे. जगाच्या ३ टक्के
उत्पादन आहे.

( ९) युगेप-मूमध्यसागरी हवामानाचा मुख्य प्रदेश युरोपात आहे ध्यै

याच भागांत गव्हाची पैदास जास्त होते. युरोपातील फ्रान्स सोडून बहुतेक देशीना मालू
विकत घेऊ न आपली गरज भागवावी लागते. युरोपीय देश पूर्णीपासूनच औद्योगिन्ड
दृष्ट्या प्रगत आहेत. त्यामुळे प्रतिकूल परिस्थितीत देखंल उत्पादन काढण्याचे प्रयत्न

चालू असतात. जर्मनी, हंगेरी, रुमानिया, बलोरिया. इटाली वगैरे भागांत गव्हाचे पीक
उत्तम प्रतीचे होते. इंग्लंड देशात गव्हाचे पीक प्रतिकूल भौगोलिक परिस्थितीमुळे.
जास्त होत नाही. त्यामुळे जगाच्या बाजारपेठेतील ऐ ० टक्के गहू ब्रिटन आयात करतो.

( १०) भारत-जवळजवळ ३ ते ४ हजार वर्षापासून गव्हाचे पीक घेण्यात
येते. भारतासारख्या मोसमी हवामानाच्या प्रदेशात हे पीक उत्तम येवे. ज्या प्रदेशात.
जमीन, पाऊस, तपमन ह्या भौगोलिक गोष्टी अनुकूल आहेत अशा उत्त, प्रदेशात बझ

मध्यभारताच्या पठारावर गव्हाची शेती महत्त्वाची आहे. पूर्व पंजाबसारख्या कमी
पावसाच्या प्रदेशात देखील कालव्याच्या पाण्यावर भरमसाट पीक काढले काते आत
त्यामुळेच उत्तर प्रदेश व पंजाब या भागातील लोकांचे ते महत्त्वाचे अन्न होय. नैसर्गिक.
तपमान व मानवी प्रयत्नाने पाणीपुरवठ्याची सोय असल्यामुळे कमी पावसाचे प्रदेशात
गव्हाची शेती करणे शक्य झाले आहे. बिहार. मध्यप्रदेश, गुजराथ, महाराष्ट्र व राजस्थान
या भागातही गव्हाचे पोक महत्त्व चे आहे. उत्तर प्रदेशात उत्तम गाळाची सपाट
जमीन व कालव्याएयइ पाण्पाच। सोय यामुळे संपूर्ण प्रांतात हे पीक महत्त्वाचे आहे
येथे भारताच्या ३० टक्के गव्हाचे उत्पादन हो.

बिहार राज्यात दर हेक्टरी उत्पादन इतर राज्यांपेक्षा जास्त काढण्यात येते.
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भींरेतातील गहू पिकविणारे प्रदेश ''
- ''गहू-जपादनात भारताचा जंतात ५ वा क्रमांक लागतो. जगाच्या ३ टक्के

उत्पादन होते. दर हेक्टरी उत्पादन '७४ ० कि. ग्रॅ इतके आहे. १५८. पू कोटी हेक्टर
लागवडी जमिनीपैकी जवळजवळ. १० टक्के जमीन म्हणजे '.! कोरी हेर्न्सेट'

जमीन -ह्या पिकच्या लागवडीखाली-आदे. '
आपल्याकडे गव्हाची पेरणी हिवाळ्यांच्या आरंभी करतात. यास' रचीचे. याहिवाळी पीक म्हणून ओळखतात. फेथवारी व मार्च या महिन्यांत आपल्याकडील

पिकांची कापणी करतात. आपल्याकडे खपली, बुटका, बशी, खांडवा, सरबती वगैरे
गव्हाच्या जाती आहेत. आपल्याकडील गहू चांगला असल्यामुळे त्यास परदेशांतही
मागणी आहे; परंतु लोकसंख्या जास्त असल्यामुळे व अवधान्याचा महत्वाचा प्रश्न

आपल्यासमोर असल्यामुळे बाहेरील देशातून अन्नधान्याची आयात करावी लागते.- -

जगातील उत्पादनाच्या मानाने गव्हाचे उत्पादन फार कमी आहे. भारत
सरकार उत्पादन वाढविण्याच्या दृष्टीने अटोक'ट प्र यत्न करीत आहे. व त्यापयत्नात
आपल्य 'ला बऱ्याच प्रगणात यश सुद 'आले आहे. तरी मुदा वाढलेल्या लोक
संख्येचा विचारे केला तर वाढलेले उत्पादन कधीच पडत आहे.
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???????गहू : १९६५ मधील निर्यात व आयात
निर्यात करणारे

५दश
संयुक्त संस्थाने
कॅनडा
उरुग्वे
स्ट्रेलिया
धर्जे;क्तँटना

फ्रान्स

रशिया

दशलक्ष आयात करणारे
मे. टन देश
१८ भारत
१२ ब्रिटन

६. ६ जपान
६ ब्राझिल

७ पोलंड
९८ झेकोस्लोव्हाकिया

शमे. टन

४. ४

: १९६ रे मधीलत्या.. उत्पादन दे ७. ३ कोटी मे. टन होते. हल्लीच्या

काळात उत्तम बियाणे, भरपूरव उत्तम रासायानेक खतांचा पुरवठा, यांत्रिक व सहकारी
शेती इत्यादी कारणांमुळे गव्हाचे जगातील एकूण उत्पादन व प्रत्येक देशातील 'दर
हेक्टरी उत्पादन, दिवसेंदिवस वाढत.आहे.

' आग्नेय आशियातील देशात तांदळाचे पीक सर्वात महत्त्वांचे आहे. बलदेव.
इंडोचायना, सयाम, जपान व दक्षिण चीन आणि सिलोन, भारत या प्रदेशांतील बहु
सख्य लोकांचे मुख्य अन्न तांदूळ होय. जगात याच भागात म्हणजे जवळबबळ निफी
लोकसंख्या असल्यामुळे जगातील निम्म्या लोकांचे ते मुख्य अन्न मानण्यात येते.

भाताची शेती करताना मनुष्यत्रळ'ची जास्त आवश्यकता भासते. गव्हासारखी
यात्रिक शेती करता येत नाही. मजुरीच्या दृष्टीने विचार केदयास आग्नेय आशिया
प्रसिद्ध आहे.

तांदुळाचे पीक घेण्यासाठी लागणारी आवश्यक भौगोलिक परिस्थिती या भागात
उपलब्ध आहे. त्यामुळे हा भाग जगात तांदूळ उत्पादनाचे बाबतीत महत्त्वाचा प्रदेश
मानला आहे.

तांदूळ दोन प्रकारे पिकविला जातो
१) डोंगरी भागात पिकणारा तांदूळ-जपान, इडोनेशिया, सिलोन वगैरे

भातांत डोगराच्या उतरणीवर तांदूळ पिकविला जातो. डोंगरी भागातील ता-ळाची शेती
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फार कष्टाची असते. बांध घालून शेती करणे आवश्यक असते. निडळ पावसाच्या
पाण्यावर अवलंबून राहावे लागते

( २) नद्यांच्या खोऱ्यात किंवा सखल भागात पिकवला जाणारा
तांदूळ - या भागात कालव्याचे पाणी देऊन देखील तांदुळाचे पाक काढण्यात येते
अशा प्रकारच्या शेतीत सुधारलेल्या जपानी पद्धतीचा अवलंब करून भरपूर प्रमाणात'
पीक काढता येते. एकूण सखोल ( १७५४८) शेती करणे शक्य होते.

आवश्यक भौगोलिक परिस्थिती

तपमान-भाताच्या रोपट्यांची वाढ होताना सु गरे २४ ' सेग्रेड तपमानाची
आवश्यकता असते. भाताच्या हंगामाच्या वेळेला उष्ण व कोरडे हवामान लागते.

पाऊस- रोपटी वाढताना ती १५ सेंटिमीटर पाण्यात असावयास पाहिजेत.
रोपट्यांची चांगली वाढ होण्यास जास्त पाण्याची गरज असते. त्यामुळे विघुबवृत्तीय
प्रदेशात वर्षभर पीक घेता येते. कारण येथे तपमान व पाऊम या दोन्ही गोष्टी अनुकूल
आहेत.

मोसमी हवामानाच्या प्रदेशांत भाताची पेरणी पावसाळ्यात करतात. भाताला
सुमारे १०० ते २०० सें. मीटर पाऊप लागतो. कमी पाऊस पडणाऱ्या प्रदेशात
कालाच्या पाण्यावर भाताचे पीक घेतात. वाळवंटी भागात देखील कालव्याच्या
पाण्यावर भाताचे पीक काढण्यात येते, उदा. आक्रिकेतील हरितलीचे प्रदेश व हिधप्रांत

जमीन- पाणी धरून ठेवणार, खाली विकागमातीचे था अपलेची, अच्छिद्र
जमीन आणि वर थ डी भुसभुशीत ( १०ष्ठाता;) व क्षारयुक्त जमीन पिकास चांगली असते

नद्यांच्या त्रिभुज प्र देशांतील जमीन या पिकाला योग्य आहे. उष्ण कीटबंधातील
नद्यांच्या ।त्रमुज प्रदेशात भाताचे पीक घेण्यात यौ. उदा सिंधू, गं गा, मिसिसिपी
व नाईल इ० नथांचे !त्रमुज प्रदेशात पीक काढल्यावर जमिनीचा कस भरून घेण्याकरिता
खतांचा उपयोग करावा लागतो.

वरील भौगोलिक परिस्थितीचा विचार केल्यास असे आढळते की, उल
कटिबंधीय प्रदेशात तादळास लागणारे हवामान उपलब्ध आहे आणि त्यामुळेच या
भागातील तांदूळ हे महत्त्वाचे अन्न आहे.

पेरणीची पद्धत--प्रथम भाताची रोपे तयार कातात. नंतर नांगरून
चिखल तयार केलेल्या दुसऱ्या खाचरात ही रोपे ओळोओळीने व अंतराने लावतात
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भातशेतीला पाण्याची फार आवश्यकता असते. रोपटी वाढत असताना ती १५
सेंटिमीटर पाण्यात असणे आवश्यक असते. त्यामुळे भाताची शेते बांध घालून तयार
करतात. अमेरिकेत यंत्राने शेती केली जात असल्यामुळे तेथील शेतांचे क्षेत्रफळ मोठे
असते; परंतु आपल्याकडील शेतांचा विस्तार कमी असतो.

भाताला व्या आल्यावर मात्र पाण्याची गरज नसते. स्वच्छ प्रकाश व निरस
आकाश यांची फार गरज असते. कापणीच्या वेळेस पाऊस असल्यास पीक खराब होते.

पावसाळ्यात तयार होणाऱ्या भाताला ' हळवे ' भात व हिवाळ्यात तयार
होणाऱ्या भाताला ' गरवे ' भात असे म्हणतात,

जपान, सिचेन व जावा वगैरे देशांत डोंगराच्या उतरणीवर भात पिकवितात.
डोंगरी मुलखात भाताचे पीक सपाट जमिनीतील पिकापेटना लवकर येत असल्यामुळे
तीन ते चार पिके घेतात

भाताची शेती फार कष्टाची असल्यामुळे भरपूर मजुरांचा पुरवठा असणे आव.
इयक आहे. भाताच्या शेतीत चिखल तयार करणे, रोपट्यांची दुसरीकडे लावणी करणे,
शेताला बांध घालणे वगैरे सर्व कार्ये हातांनीच करावी लागतात. त्यामुळे मेहनती
मजुरांची वरीच गरज असते

ऽ.वि.,.. १४

आ. १ दे ०
जगातील तांदूळ-उत्पखुनाचे प्रदेश
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तांदूळ पिकविणारे महत्त्वाचे दश
आशियात जगातील ९० टक्के तांदूळ पिकतो. मोसमी प्रदेशातील तांदळाचे

उत्पादन सर्वात जास्त आहे. १९५३ साली आशियाचे तांदळाचे उत्पादन
१ तर ८ दक्ष लक्ष मे. टन होते.

-ऑस्ट्रेलिया, इजित, इटली, स्पेन, संयुक्त संस्थाने व ब्राझील इत्यादी देशांत हे
पीक होते. नैसर्गिक परिस्थितीमुळे युरोपातील देशात तांदळाचे पीक घेणे शक्य होत
नाही; परंतु इटली देशात हे पीक घेतात. इटली देशात सर्वात जास्त दर हेक्टरी
उत्पादन दिसून येते. या देशात पीडमॉट, लोवार्डी, व्हेनिशिया, एमिल व टस्कनी
इत्यादी प्रांतांत तांदळाचे पीक घेतात. रशियामध्येदेखील तांदळाचे उत्पादन होते.

चीन: - तांदूळ-उत्यादनात पहिला क्रमांक चीनचा लागत असून
जगाच्या ३८ (टक्के उत्पादन येथे होते. या देशात सर्वांत हे पीक महत्त्वाचे आहे. तरी पण
यागत्सीकैग व सिकॅग नद्याच्या खोऱ्यात व समुद्रकिनाऱ्यालगतच्या भागात ते महत्त्वाचे
आहे. सिकॅग नदीच्या मुखाजवळील भागात देखील तांदूळ पिकतो. तेथील हेक्टरी
उत्पादन १७८८ कि. ग्रॅम आहे. लोकसंख्येच्या वाढीमुळे तांदूळ अपुरा पडतो.

भारतः-भारतात १०० सेंटिमीटर पावसापेक्षा जास्त पाऊस पडणाऱ्या
सर्व भागात तांदूळ पिकविला जातो. पूर्व व पश्चिम किनारपट्टीचा भाग, गंगा, यमुना
ब्रह्मपुत्रेचे खोरे म्हणजे प. बंगाल, उत्तर प्रदेश, बिहार, ओरिसा व आसाम तांदुळ
करिता प्रसिद्ध आहे. त्याचप्रमाणे आद्धप्रदेश, केरळ व महाराष्ट्र या प्रदेशातही तांदूळ
पिकविला जातो.

भारतात लागवडी जमिनीच्या ३० टक्के जमिनीत हे पीक घेतले जाते.
जागतिक उत्पादनाच्या २० टक्के पीक होते. स्वतंत्र भारतात जपानी पद्धतीचा
-अवड्य व कालव्याच्या पाण्याचा भरपूर वापर व खताचा उपयोग, शेतकऱ्यांना विशेष
सवलती इत्यादीमुळे तांदळाचे उत्पादन वाढत आहे; परंतु लोकसंख्येच्या वाढीमुळे
तांदळाची टंचाई भासते म्हणून भारताला तांदळाची आयात करावी लागते. येथील
दर हेक्टरी उत्पादन ८६६ कि. ग्रॅम आहे. या देशाचा तांदूळ-उत्पादनात जगात
२ रा क्रमांक लागतो.

पाकिस्तान--पूर्व पाकिस्तानातील महत्त्वाचे अन्न तांदूळ होय. पश्चिम

पाकिस्तानात सिंधूच्या खोऱ्यात व पश्चिम पज्ञावात हे पीक घेतात; येथे जगाच्या
७ टक्के तांदूळ पिकत असूनही ह्या देशाला तांदूळाची आयात करावी लागते.
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?????०तांदूळ : १९६५ मधील उत्पादन

देश उत्पादन हजार येत.ड्रेक टनात

भारत ५८२४७
जपान १६८०२
पाकिस्तान १७७८०
थायलंड ९, ६ ऐ ९
ब्रह्मदेश ८,१५१
जग २५६, २००
जपान -६- येथे जगाच्या ६ टक्के उत्पादन होते. सर्वात महत्त्वाचे पीक,

शेतीसाठी उपलब्ध असलेल्या तर ० टक्के जमिनीत तांदूळ पिकविला जातो. दक्षिणेतील

भागात जास्त उष्णतामान, जास्त पाऊस व पाटबंधाऱ्याची सोय असल्यामुळे जास्त
उत्पादन काढतात. दक्षिणेकडील बेटे तादळाकरिता विशेष महत्त्वाची आहेत.
जमिनीच्या रचनेच्या अभावी लहान लहान व डोंगरमाथ्यावरील जमिनीतून पीक
घ्यावे लागते. तसेच जमीन कमी असल्यामुळे जास्तीत जास्त पीक कसे काढता येईल,
याकडे येथील लोकांचा कल आहे. त्यामुळेच सर्वांत जास्त उत्पादन देणारी जपानी
पद्धत सर्व जगात प्रसिद्ध आहे. येथे दर हेक्टरी उत्पादन २६४० कि. ग्रॅ. आहे.
लोकसंख्येच्या वाढीमुळे तांदूळ कमी पडतो. जवळजवळ हे लोकांच्या अन्नासाठी

इतर देशांतून तांदूळ आयात करावा लागतो.

थायलंड-जगाच्या ४ टक्के उत्पादन असून येथे दर हेक्टरी उत्पादन

९९८ कि. ग्रॅ. आहे.

ब्रह्मदेश:-ब्रह्मदेशात इरावती नदीच्या खोऱ्यात तांदळाची शेती केली जाते.
जगाच्या ३ टक्के उत्पादन असूनही सर्वीत जास्त निर्यात ब्रह्मदेश करतो. येथे हेक्टरी
उत्पादन ९९० कि. ग्रॅ. आहे.



२१२

तादूळ
प्रमुख,

०.

१००' ५० १८

मं गौ लि या

मिलान

अभिनव भू-विज्ञान.

में रि या

आ. १२१
जगातील ९० टक्क्यांपेक्षा जास्त

व्हिएतनाम

हूं डो. ध्ये शि या

फिलि

तांदूळ पिकविणारे प्रदेश

आयात व निर्यातः-जगाच्या एकूण डत्पादनापैकी ७ टक्के तांदुळाची-

जगाच्या बाजारपेठेत विक्री होते. ब्रह्मदेश, थायलंड, डडोचायना, फोर्मोसा व कोरिया

इत्यादी देशांतून जवळजवळ ९० टक्के वाहून नियार्तकरिता जगाच्या बाजारपेठेत।

असतो.
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निर्यांत करणारे
-श

तांदूळ : १९६५ मधील निर्यात व आयात

थायलंड
संयुक्त संस्थाने
ब्रह्मइश
काम्बोडिया
गं. अरब प्रजासत्ताक

दशलक्ष आयात करणारे
मे. टन देश
१. ९ जपान
१. तू भारत
१. ३ शिलीपार्ळ्युडन

४७ सिलोन
हू ३ क्युबा

रशिया
इन्डोनेशिया

चहा ( ७६८)

द
मे. टन

चहा हे आवडते जागतिक पेय होय. आज सामाजिक जीवनात चहा आदर-
सत्काराचे प्रतीक मानण्यात येते. उष्ण कटिबंधात उगवणाऱ्या विशिष्ट प्रकारच्या

झाडांची पाने म्हणजे चहा होय. चहाचे मूळ स्थान आसाम मानतात. १७ व्या
शतकांत त्याचा प्रचार युरोपात झाला. सर्वात जास्त चहा चीन, इंग्लंड, रशिया,
ऑट्रेलिया व दक्षिण अमेरिकेत वापरला जातो. चीन, भारत, जपान, जावा, सिलोन व
.पाकिस्तान हे देश चहाच्या उत्पादनाकरिता प्रसिद्ध आहेत.

भौगोलिक परिस्थिती

तपमान-उष्ण कटिबंधातील हवामान चहाला योग्य आहे. चहाला जवळ-
.जवळ २४० सें. येडच्या वर तपमानाची आवश्यकता असते. मोसमी हवामानाच्या
प्रदेशात चहाचे पीक चांगले येते. एकंदरीत उष्ण, दमट हवामान चहाला मानवते.
पुरेसे तपमान असल्यास या झाडाला भरपूर पाने येतात. रोपट्याच्या वाढीला भरपूर
सूर्यप्रकाशाची जरूरी भासते.

पाऊस - चहाच्या रोपट्याला सरासरी रे ०० सें. मी. पावसाची गरज असते.
उन्हाळ्यात मात्र नियमित पाऊस हवा. मधून मधून पावसाच्या सरी असल्यास उत्तम

जमीनः-या पिकास लोहयुक्त, वनस्पतिजन्य व पाणी न साचणारी जमीन
आवश्यक असते. म्हणून सौम्य उताराची डोंगराच्या उतरणीवरील जमीन चहाच्या
उत्पादनाकरिता जास्त पसंत करतात. नद्यांच्या खोऱ्यांमधील पाण्याचा निचरा होणारी
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अशी सुपीक व गाळाची जमीन चहाच्या वाढीला योग्य आहे. उदा. -आसामातील
ब्रह्मपुत्रेचे खोरे.

जमिनीचा कस कायम ठेवण्याकरिता अमोनियम सल्फेटसारखा खतांचा उपयोग
करण्यात येतो. जमिनीच्या प्रकारावर चहाचा स्वाद, रंग व चव अवलंबून असते.

चहाचे झाड ६ ते १० मीटर उंच वाढते; परंतु त्याच्या पानांची खुडणी
नेहमी करावयाची असल्यामुळे त्याची खच्ची करतात व १५ मीटरपेक्षा जास्त उंच
वाढू देत नाहीत

चहाची पाने हाताने खुडावयाची असल्यामुळे तरवेज व स्वस्त मजुरांच १ पुरवठा
आवश्यक असतो. दर वर्षी वसंतऋतूत चहाची पाने खुडली जातात. भारत, सिलोन
व इन्डोनेशिया इत्यादी देशांत ८ ते १० दिवसांच्या अंतराने पाने खुडली जातात.
समशीतोष्ण कटिबंधात चहाची पाने वर्षातून तीनदाच खुडतात. मात्र निरनिराळ्या पाना-
वरून चहाचा दर्जा ठरविला जातो चहाच्या पानांचा पहिल्या तोडीचा चहा उत्तम असतो.
चीनमधील चहाचे मळे १ ते २ हेक्टरांचे असतात, तर भारत, सिलोन, इंडोनेशिया
व जपानमधील मळे ४० ते ४०० हेक्टरांचे असतात. चहाचे मळे समुद्रसपाटी-
पासून सुमारे २३०० मीटर उंचीवर असतात. बहुतेक चहाचे मळे डोंगर-
उतरणीवर लावलेले आहेत. कडक ऊन्ह, वादळ यांपासून चहाचे संरक्षण व्हावे
म्हणून मळ्यात इतर उंच झाडे लावलेली असतात. २ ते ३ वर्षात चहाचे झाड
तयार होते.

९०

आ. १२२ : जगातील चहा पिकविणारे प्रदेश
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उत्पादक दश

( १) भारत-भारतात प्रथम चहाची लागवड आसामात' १८३ -५ मध्ये
झाली. भारतात सुमारे ३. ३ लक्ष हेक्टर जमिनीत चहाची लागवड होते. बंगालमध्ये
दार्जिलिंग, कुचबिहार व जलपैगुलरी या जिल्ह्यांत चहाचे उत्पादन चांगले होते.
आसामात सुरमा व ब्रह्मपुत्रेचे खोरे; मद्रासमध्ये निलगिरी पर्वत; पंजाबात कांगडाचे
खोरे; बिहारमधील रांची व उत्तर प्रदेशातील कुमाऊन व गढवाल टेकड्यांवर
चहाचे मळे आहेत.

आसाम, पंजाब व बंगाल या राज्यांत मिळून भारताचे ७९ टक्के उत्पादन
होते. मद्रास केरळ व म्हैसूरमध्ये २० टक्के उत्पादन आहे. भारतातील चहाचे मळे
४० ते ४०० हेक्टरांचे आहेत. हे सर्व चहाचे मळे इंग्रज भांडवलदार्शच्या ताब्यात
आहेत. या मळ्यांतून १० लक्ष हिंदी मजूर काम करतात. भारतातील कलकत्ता हे
बंदर चहानिर्यातीकरिता प्रसिद्ध आहे.

भारताच्या आर्थिक जीवनात चहाला फार महत्त्व आहे. जगाच्या ३७ टक्के
चहा येथे होत असून उत्पादनाच्या बाबतीत भारताचा पहिला क्रमांक लागतो. भारत
जवळजवळ ७6५ टक्के चहाची निर्यात करतो व २6९ टक्के चहाचा वापर करतो.
जगाच्या बाजारपेठेत ४५ ते ७९० टक्के चहा भारताचा असतो. भारताचा सर्वात जास्त
म्हणजे निर्यातीच्या जवळ वळ ७०६ टक्के चहा ब्रिटन खरेदी करतो. मारताचा चहा
जगाच्या चांगल्या प्रतीचा म्हणून प्रसिद्ध आहे.

दर वर्षी भारतास चहापासून १३० कोटी रुपये परदेशी चलन मिळते.
१९९६ साली १४९ कोटी रुपये परदेशी चलन मिळाले. चहा हे सर्वात जास्त पर-
देशी चलन मिळवून देत असल्यामुळे परदेशातून आवश्यक वस्तूंची खरेदी करणे सोपे
जाते. त्यामुळे चहाला भारताच्या आर्थिक जीवनात फार उच्च स्थान प्रात झाले आहे

दक्ष

भारत
सिलोन
जपान
इन्डोनेशिया
पाकिस्तान

चहा : १९६५ मधील उत्पादन
उत्पादन हजार मे. टनात

२७
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???? -.-रू-रा????????????-०( २) चीन-चीनमध्ये आग्नेय बाजूच्या डोंगराळ प्रदेशात व यागत्सी
नर्दच्या खोऱ्यात चहाचे मुख्य उत्पादन होते. चीनमधील चहाला व्यापारी दृष्ट्या
-महत्त्व नाही. येथे चहाचे मळे १ ते २ हेक्टरांचे असून वैयक्तिक मालकीचे आहेत
व चहाचा वापर देखील जास्त आहे, त्यामुळे मिळणारे उत्पादन देशातच खर्च होते.
-म्हणून जास्त प्रकणात निर्यात करणे शक्य होत नाही.

( ३) सिलोनः-देशाच्या मध्यभागी टेकड्यांवर चहाची लागवड केली
आहे. जगाच्या -टू ० टक्के उत्पादन असून चहाच्या निर्यातीत या देशाचा ऐ रा
क्रमांक लागतो. जगाच्या बाजारपेठेत सिलोनचा चहा ०५० टक्के असतो.

( ४) जपान: -होनशूप शिकोह, र. या वेटांतील डोगर-उतरणीवर
चहाचे मळे लावले आहेत. चहा येथे राष्ट्रीय पेय म्हणून मानले जाते. जगाच्या

८४ टक्के उत्पादन असून निर्माण होणाऱ्या ३ चहाची निर्यात होते. तेथे हिरवा चहा
तयार करतात.

( च) इंडोनेशियाः-विमुबवृत्तीय हवामानाचा प्रदेश म्हणून वर्षभर

पाऊस, त्यामुळे डोंगराच्या उतरणीवर चहाचे मळे दिसून येतात. जावा वेट चहाकरिता
.प्रसिद्ध आहे. इंडोनेशियात जगाच्या ७-५ टक्के चहाचे उत्पादन होते.

( -यू) इतर देशः-आक्रिकेत केनिया, युगांडा, टांगानिका व न्यासालेंड,
उत्तर अमेरिकेत कॅलिफोर्निया, दक्षिण अमेरिकेत ब्राझील व वेस्ट इडंजिमध्ये जमेका
वेटात चहाचे उत्पादन होते. तसेच रशियामध्ये कॉकेशस पर्वताच्या उतरणीवर चहाचे
पीक घेतले जाते.

दर माणसी चहाचा खप पुढीलप्रमाणे आहे :

देश किलोग्रॅम

ब्रिटन ४. ऋइं

न्यूझिलंड ३. ६

ऑस्ट्रेलिया ३
आयर्लंड २ .९
कॅनडा १ .४
इजित
सं. संस्थाने. ०९
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.कचहा : १९६५ मधील आयात व निर्यात

निर्यत क रणरे हजार आयत वरआरे
देश मे. टन देश
सिलोन २२४ ब्रिटन

भारत १९९ संयुक्त संस्थाने
केनिय १ २ ऐ रशिया
असेंना १ ऐ ऑस्ट्रेलिया
रशिया प्र १. १ आयर्लंड
युगांडा ७ कॅनडा

मोरोक्को

ह
मे. टन

४

भारत, सिलोन, इच्चोनेशियार चीन, जपान व पाकिस्तान हे देश चहाची
धनर्यात करतात. इंग्लंड, अमेरिका, ऑस्ट्रेलिया, कॅनडा, इराक, मोरोक्को व दक्षिण

आफ्रिका इत्यादी देश चहाची आयात करतात. सर्वात जास्त चहाची आयात जवळ-
जवळ ५० टक्के इंग्लंड करतो. रशिया, अमेरिका व ऑस्ट्रेलिया वगैरे देशांत चहाची
मागणी बरीच वाढली आहे. लंडन हे चहाची आंतराष्ट्रीय बाजारपेठ म्हणून
प्रसिद्ध आहे.

अस २०दुका-१७६ १

जॉर्ज वॅटस यांच्या मतानुसार उसाचे मूळ स्थान भारत होय. जगात निर्माण

होणाऱ्या एकूण धाखरेकी ७५ टक्के साखर उसापासून व २- ७५ टक्के साखर बीटपासून
तयार केली जाते. उसापासून तयार केलेल्या साखरेचा दरडोई खप स्वीडनमध्ये

५७ किलोग्रॅम तर भारतात ऐ .७ किलोग्रॅम आहे.
ऊस हे उष्ण कटिबंधातील पीक असून ३२ ' उत्तर व ३

ठरक्षांशांतील प्रदेशात घेण्यात येते.
उसाला लागणारी भौगोलिक परिस्थिती

दक्षिण

उसाला सरासरी ऐ७' सें. ग्रेड तपमानाची तसेच १०० ते १७५ सें. मी.
पावसाची गरज असते. पाऊस कमी पडणाऱ्या प्रदेशात देखील उसाचे उत्पादन
कालव्याच्या पाण्यावर घेणे शक्य होते. उसाची वाढ होत असताना पाऊस असल्यास
पिकास फार फायदा होतो. एकंदरीत ह्या पिकास उष्ण व दमट हवामान लागते. नद्यांनी
वाहून आणलेल्या गाळाने बनलेली जाड थरांची, (याली चिकण मातीचे थर
असलेली सुपीक जमीन उसाला आवश्यक असते. जमिनीचा कस कायम राहावा म्हणून
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खताचा भरपूर व सतत पुरवठा आवश्यक असतो. पाण्याचा थोड्या प्रमाणात निचरा
होणारी सखल व सपाट जमीन उसाला योग्य होय, कारण पाणी साचल्यास उसातील
साखरेचा अंश कमी होतो. तांदूळ पिकणाऱ्या जमिनीत बहुतेक उसाचे पीक चांगले
येते. समुद्राच्या जवळची जमीन उसाच्या वाढीला चांगली आहे. कारण त्यात नैट्रोजन,
चुना व क्षार इत्यादी द्रव्ये भरपूर असतात.

उसाचे पीक येण्याचा काळ १० तें १४ महिन्यांचा असतो. सामान्यतः
पावसाळ्यात ऊस लावतात व पुढील वर्षांच्या हिवाळ्यात त्याची कापणी करतात.

ऊस लावणे व कापणी करणे यासाठी स्वस्त व भरपूर मजुरांचा पुरवठा
आवश्यक आहे. उसापासून यंत्राच्या साहाय्याने रस काढून त्यापासून साखर व गूळ
तयार करतात. साखरकारखान्यात शेतातून ऊस नेण्याचा खर्च जास्त येतो त्याकरिता
मळ्याशेजारी किंवा जवळपास साखरेचे कारखाने उभारणे .आवश्यक असते. तसेच
उत्तम रस्ते कारखान्यापर्यंत असणे आवश्यक आहे, म्हणजे साखर-उत्पादनाचा खर्च

जास्त येत नाही.

१

आ. १२३
जगातील ऊस पिकविणारे प्रदेश

ऊस-उत्पादक देश
( १) भारत ः-ऊस-उत्पादनात भारताचा पहिला क्रमांक लागतो. जगा-

तील उत्पादनापैकी ऐ ० टक्के उत्पादन भारतात होते. उत्तर भारतात ऊस विस्तुत
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क्षेत्रात काढला जातो. कारण येथील जमीन नद्यांनी वाहून आणलेल्या गाळाने बनली
असून ती सपाट आहे. तसेच कालव्याचे पाणी देणे सोयीचे जाते. उत्तर भारतातील
उसात साखरेचे प्रमाण जास्त असते.

भारतातील ऊस-उत्पादनाचे महत्त्वाचे प्रदेश म्हणजे उत्तर प्रदेश, बिहार,
प. बगल, पू पंजाब व महाराष्ट्रराज्य इत्यादी होत. महाराष्ट्र राज्यात कोल्हापूर, नाशिक
व अहमदनगर हे जिल्हे ऊन उत्पादनाच्या बाबतीत महत्त्वाचे असून सुमारे १२१४०६
हेक्टर एवढेच क्षेत्र महाराष्ट्रात उसाच्या पिकाखाली आहे. उत्तर प्रदेश व बिहार ह्या

राज्यात ७० टक्के उसाचे उत्पादन होत असून पंजाब, बंगाल, मद्रास व महाराष्ट्र

राज्यात ३ -टक्के उसाचे उत्पादन आहे.
उसातील साखरेचे प्रमाण वाढविण्याकरिता निरनिराळ्या राज्यांत प्रयोगशाळा

काढलेल्या आहेत. बंगलोर, कोइमतूर व कानपूर येथील प्रयोगशाळेत उसापासून
जास्त साखर मिळविण्याच्या बाबतीत संशोधन चालू आहे.

भारतामध्ये २० लक्ष हेक्टरपेक्षा अधिक जमीन उसाच्या लागवडीखाली
आहे. साखरेच्या बाबतीत आज भारत स्वयंपूर्ण झाला आहे. एवढेच नसून तो मलाया
ब्रह्मदेश, सिलोन, सिंगापूर, ब्रिटन, इराण, सुदान, पूर्व आफ्रिका व अमेरिका इत्यादी
देशीना साखर निर्यात करू लागला आहे. भारत यापुढे दर वर्षी ५ लाख मेट्रिक.

टन साखर निर्यात करू शकेल.

देश
भारत
ब्राझील

क्युबा
मेक्सिको
पाकिस्तान

जग

ऊस : १९६१ मधील उत्पादन

उत्पादन हजार मे. टनात

९७५६२
५९? ३७७

५००
७३९२
८४६

१५?७६ ०
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हवाई वेटांत उसाचे दूर हेक्टरी उत्पादन १५३ मेट्रिक टन असून
.भारतात मात्र ३७ मेट्रिक टन आहे. भारतात साखरेचा हेक्टरी उतार ९. ६ टक्के
आहे तर ऑस्ट्रेलियात १४ टक्के आहे. महाराष्ट्रातील कालव्याखालील जमिनीतील
उत्पादन दूर हेक्टरी सरासरी १ १' ० मेट्रिक टन आहे. व उतारा १ दे टक्के आहे.

( २) वेस्ट इंडीज बेटे- नवा, पोर्टोरिको, जमेका व डोमिनिका
---साकरिता प्रसिद्ध आहेत. क्युवामधील उत्पादन जगाच्या १२ टक्के असून येथे
अमेरिकेच्या मदतीने उसाची लागवड करण्यात येत असे. परंतु आता अमेरिकेऐवजी
रशियाच्या मदतीला महत्त्व प्रात झाले आहे. तसेच निग्रो लोक मजूर म्हणून शेतात
काम करतात. स्थवा जगाला डे साखर पुरवितो. डु. स. १९४७ मधील क्युबाचे
उत्पादन ६ .४ दशलक्ष मेट्रिक टन होते. सध्या जागतिक बाजारपेठांतील साखरेचा
-भाव क्युब्यातील साखरेवर अवलंबून असतो. हा देश उत्पादनाच्या जवळजवळ ७५
टक्के साखरेची निर्यात करतो. आजपर्यंत क्युबातील साखर संयुक्त संस्थानाला जास्त
निर्यात होते. असे व संयुक्त संस्थाने हे नेहमीचे गिऱ्हाईक होते; परंतु ह्या देशाचे
राजकीय संबंध चांगले नसल्यामुळे त्या देशाची सं. संस्थाने ही सुरूप बाजारपेठ नाहीशी
झाली आहे. व तो दुसऱ्या देशावर अवलंबून आहे. याचा परिणाम उसाच्या
उत्पादनावर झाल्याशिवाय राहाणार नाही.

( ३) जावा-यथेलि महत्त्वाचे पीक असून सरकारी धोरणानुसार लागवडी
जमिनीच्या हे जमिनीपेक्षा जास्त जमिनीतून उसाचे पीक घेण्यात येत नाहो. जावा
आपल्या साखरेच्या उत्पादनापैकी ८० टक्के साखरेची निर्यात करतो.

इतर देश-चीन, ब्राझीलचा आग्नेय व पूर्व किनारा, पेरूचा पॅसिफिक
किनारपट्टीचा भाग, ब्रिटिश गियाना मेक्सिको, मध्य अमेरिका, नाताळ, इजिस,
मॉरिशस, फीजी फिलिपाईन्स, फोमेला, उगॅस्ट्रेलियातील क्वीन्सलँडच्या किनाऱ्यावरील
भाग, मिसिसिपी नदीच्या मुखाजवळील प्रदेश ( तुझीयाना) व हवाई बेटे इत्यादी
प्रदेशांत उसाचे उत्पादन घेण्यात येते. स्वतंत्र त्रिनिदाद देशात ३९ हजार हेक्टर
जमीन उसाखाली आहे व हाच महत्त्वाचा धंदा आहे.

देश दर हेक्टरी उत्पादन र' देश दर हेक्टरी उत्पादन
( मे. टनात) !! ( मे. टनात)

भारत ३७ ट. आफ्रिका तर ४
हवाई १ तू ३ नवा ४ २-

जावा १३८ पेरू १०१
ऑस्ट्रेलिया
मॉरिशस ५ ०

इजिप्त ७४
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आयात व निर्यात

२२१

जावा, क्युबा, हवाई कै, पोर्टोरिको, ब्रिटिश शिवाना, कोस्टारिका व मॉरिशस
बेटे साखरेची निर्यात करतात. भारत आता थोड्या प्रमाणात सारेची निर्यात करतो
मोरिस वेटातील बहुतेक साखर ब्रिटिश बेटे आयात करतो.

संयुक्त संस्थाने, कॅनडा, जपान व युरोपियन देश साखरेची आयात करतात.

कापूस ( २०८०ळा
अन्न, वस्त्र, घर या तीन महत्त्वाच्या गरजांपैकी वस्त्र ही मानवी गरज कापसा-

मुळे भागविली जाते. जगातील बहुसंख्य लोक कापसापासून तयार केलेले कपडेच
वापरतात. जगात जवळजवळ ७० टक्के कापसापासून तयार केलेल्या कापडाचाच '

उपयोग करण्यात येतो. उष्ण व समशीतोष्ण कटिबंधातील लोकांचे कपडे बहुतेक
सुती कापडाचेच असतात.

कापसाचे उत्पादन कर्क व मकर वृत्तांच्या जवळपास व समशीतोष्ण कटिबंधा.
तील उत्तर गोलार्धात ४० अक्षाशापर्यंत व दक्षिण गोलार्धात २० अंक्षाशापर्यत
पसरलेल्या देशात होते. उष्ण कटिबंधातील गवताळ प्रदेश व वाळवंटातील हरित:
भूमीच्या प्रदेशतही कालव्याच्या पाण्यावर हे पीक घेण्यात येते. भरपूर सूर्यप्रकाश
व पुरेसा पाऊस असल्यास स. स. पासून ३०० मीटर उंचीच्या प्रदेशांत देखील हे
पीक चांगले येऊ शकते. उदा. -दख्खनचे पठार.

कापसाचे झाड साधारणपणे १ मीटर उंच वाढते. ३ ते ४५ मीटर
उंच वाढणाऱ्या कापसाच्या झाडाची लागवड करण्यात येते. उदा- -दक्षिण
अमेरिकेतील कापूस. रोपटी वाढताना, फुले येण्याच्या अगोदर मधूनमधून पावसाच्या
सरी आल्यास पिकांची चांगली वाढ होते. जास्त पावसामुळे रोपट्यांची वाढ होत नाही.

३ ते ४ महिन्यांत झाडांना फुले येतात. प्रत्येक फुलापासून कापसाचे
बोंड तयार होते. बोंडाची पूर्ण वाढ झाल्यावर पावसाची गरज नसते. बोंडे फुटल्यानंतर
त्यातून पांढरा कापूस बाहेर येतो. या वेळेस पाऊस व दव पडता कामा नये. कारण
कापूस खराब होतो.

या पिकाची वाढ होत असताना दहिवर पडता कामा नये. अशा रोगांची-
प्रथमच काळजी घेणे आवश्यक आहे. त्याकरिता मधून मधून .उगेपधे शिंपडण्याची.
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गरज असते. पुढारलेल्या देशांत औषधाचे फवारे उडविण्याचे काम हेलीकॉप्टरच्या
साहाय्याने करतात. आपल्याकडेही काही काही ठिकाणी औपधे शिंपडण्यासाठी
हेलीकॉप्टर वापरतात

कापूस फुटल्यानंतर तो गोळा करण्याकरिता भरपूर मजुरांचा पुरवठा असणे
आवश्यक असतो. प्रत्येक १० ते १५ दिवसांनंतर कापूस गोळा करण्याचे काम चालते.
त्यामुळे निदान दोन महिनेपर्यंत मजुरांची भरपूर आवश्यकता असते. काही
प्रगतिशील देशांत कापूस गोळा करण्याचे काम यंत्राचे साहाटपामे करतात. उदार -रशिया व अर्मोरका. आपल्या भारतात देष्टील कापूस गोळा करण्याची यंत्रे बोलावली
आहेत.

आवश्यक भौगोलिक परिस्थिती

हवामान-ए पीक निरनिराळ्या हवामानाच्या प्रदेशांत होऊ शकते. परंतु
साधारणपणे २५ ' सें. ग्रेड तपमान, ५० ते १०० सें. मीटर्स पावसाची गरज या पिकाला
आवश्यक असते. कमी पावसाच्या भागात देखील कालव्याच्या पाण्यावर हे पीक घेता
येते. रोपट्याच्या वाढीच्या वेळी बरेच दिवस टिकणारे उबदार हवामान
आवश्यक असते. समुद्रावरून येणारे वारे ह्या पिकांची प्रत टिकविण्यास कारणीभूत
होतात आणि त्यामुळेच समुद्रकिनाऱ्याजवळील प्रदेशात, तसेच उष्ण व समशीतोष्ण
कटिबंधातील बेटांच्या प्रदेशात हे पीक अत्युत्तम येते.

जमीन-कापसाला क्षारयुक्त सुपीक, काळी कसदार व पाणी साचू न देणारी
जमीन आवश्यक असते. जमिनीत ओलावा मात्र कायम असणे जरूर आहे, आणि
या गुणधर्मामुळेच भारतातील दख्खनच्या पठारावरील काळी कापसाची जमीन प्रसिद्ध

आहे.
कापसाचे प्रकार

( १) आखूड धाग्याचा कापूस-याचा वागा २. २ सेंटिमीर लावीपर्यंत
निघतो. भारत, चीन व संयुक्त संस्थाने २२० देशात पावसाच्या पाण्यावर पिकतो.

( ऐ) मध्यम धाग्याचा कापूस-सर्वांत जास्त उत्पादन या कापसाचे
आहे. याचा धागा २. २ सें. मी. ते ३ सें. मी. लांब निघतो. अमेरिका, ब्राझीलमधील
साओपालोचा भाग, रशिया, चीन, आफिका व भारत इत्यादी देशांत या प्रकारच्या
कापसाचे उत्पादन होते

( ३) हशियन कापूस- या कापसाचा धागा ३ सें. मीटरपेक्षा
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जास्त लांब निघतो. इजिप्तमधील नाईल नदीचे खोरे, पेरूचा भाग, उत्तर ब्राझील,
पूर्व अक्रिकेतील युगांडा व टागानिका, सुदान, अमेरिका व रशिया इत्यादी प्रदेश या
प्रकारच्या कापसाकरिता प्रसिद्ध आहे.

( ४) सी आयलंड कापूस-सर्वात उत्तम प्रतीचा कापूस होय. यापासून
रेशमासारखे तलम वस्त्र तयार करता येते. याचा धागा ५ सें. मीटरपेक्षा जास्त लांब
निघतो. वेस्ट इंडीज बेटे, जॉर्जिया, फ्लॉरिडा इत्यादी प्रदेशातही आज त्याची भरपूर
.लागवड करतात.

-
दिर्खात करणारे देशा

फैएक

आ. १२४
जगातील कापूस-उत्पादनाचे प्रदेश

कापूस उत्पादक प्रदेश

जगात जवळजवळ ६० ते ६५ देश कापूस पिकवितात. त्यापैकी खालील देश
महत्त्वाचे असून ह्याच देशीतून ९० टक्के कापसाचे उत्पादन होते.

( १) संयुक्त संस्थाने-मेक्सिकोच्या आखाताजवळचा भाग कापसा-
करिता प्रसिद्ध आहे. पश्चिमेकडील टेक्सास प्रदेश कापसाकरिता प्रसिद्ध असून संयुक्त
संस्थानात ४००० किलोमीटर लांब व १६० किलोमीटर रुंद असा कापूस पिक-
विणारा प्रदेश '' कॉटन बेट '' म्हणून प्रसिद्ध आहे.

कॅलिफोर्नियाचा दु. भाग व अमेझोनचे खोरे ( कापूसपहुभात येत नाही.)
कापूस उत्पादन करतात.
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कापूसपहुथात येणारे महत्त्वाचे प्रदेश खालील होत. टेक्सास, ओक्लाहोमा,
मिसीसिपीचे खोरे, आलाबामा, सुझियाना, जॉर्जिया इत्यादी.

वरील प्रदेशाकी टेक्सास संस्थानात सर्वात जास्त कापूस पिकतो. अटलांटिक
किनाऱ्याच्या लगतच्या प्रदेशातून फार पूर्वी कापसाचे उत्पादन करण्यात येत अमल्यामुळे
ह्या जमिनीला रक्तपुरवठा जास्त करावा लागतो.

व्यापारी दृष्ट्या हे पीक जास्त महत्त्वाचे आहे. जगात सर्वात जास्त कापसाची
निर्यात करतो. बहुतेक निर्यातीत लांब धाग्याच्या कापसाचे प्रमाण जास्त असते.

मध्यंतरीच्या काळात मेक्सिकोमधून बॉलवीव्हल नावाचा रोग येथे पसरल्यामुळे
कापसाचे उत्पादन कमी झालेहोते; परंतु आज त्या रोगाचा प्रतिकार करणे शक्य
झाल्यामुळे कापसाचे उत्पादन पूर्ववत होत आहे.

संयुक्त संस्थाने जगाच्या २५ टक्के उत्पादन करतो. आंतरराष्ट्रीय व्यापारात
या देशातील कापसाला महत्त्वाचे स्थान असून जवळजवळ ०५५ टक्के कापूस जगाच्या
बाजारात असतो. येथील सर्वात जास्त निर्यात ब्रिटन देशात होते. कापूस-निर्यातीची
महत्त्वाची बंदरे-गालहेस्टोन, चअर्लीफस व सॅव्हाना ही होत.

येथील कापसाचे दर हेक्टरी उत्पादन ३०३ किलोग्रॅमपेक्षा जास्त आहे.
( २) रशिया-मध्य आशिया, दक्षिण काझाकस्थान व ट्रान्सकॉकेशिया

इत्यादी प्रदेश कापूसउत्पादनाच्या बाबतीत महत्त्वाचे आहेत. या भागात कालव्याद्वारे
पाणीपुरवठ्याची सोय भरपूर प्रमाणात आहे.

जगातील उत्पानापैकी १४ टक्के कापूस येथे होतो. दर हेक्टरी उत्पादन
३२५ कि. ग्रॅम आहे.

कापूस : १९६५ मधील उत्पादन
देश उत्पादन हजार मे. टनांत
संयुक्त संस्थाने ३२५६
रशिया १८६५
भारत ९७३
ब्राझील ६६ रे
मेक्सिको ५७७
सं. अरब प्रजासत्ताक ५२०
पाकिस्तान ४१७
पूरोप १ हॅ- 'सुदान १६२
जग १२, १००
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९---. ). --त्य-
२२५

( ३) चीन : -यांगत्सी व होहॅगो नद्याची खोरी, उत्तर चीनचा भाग कापसा -

करिता प्रसिद्ध आहे. जागतिक उत्पादनात २ रा क्रमांक लागत असून येथे जगाच्या.
उत्पादनापैकी रे १ टक्के कापसाचे उत्पादन होते; परंतु हे उत्पादन कमी पडत
असल्यामुळे कापसाची आयात करावी लागते.

हे पीक मूळचे भारतातले होय.
( ४) भारत : -येथे जगाच्या ११ टक्के.कापसाचे ० पादन होत असून

कापूस-उत्पादनात भारताचा जगात ४ था क्रमांक लागतो.

आखूड धाग्याचा व मध्यम धाग्याचा कापूस जास्त प्रमाणात पिकतो.
महाराष्ट्र, मौराष्ट्र, उत्तर प्रदेश, मद्रास, आत्म व राजस्थान, म्हैसूर, पूर्व पंजाब,

मध्यप्रदेश इत्यादी राज्यांत कापसाचे उत्पादन महत्त्वाचे आहे.
गंगा नदीच्या खोऱ्यात व मद्रास, पूर्व पंजाब, व्नठेवाड व म्हैसूर इत्यादी

भागात लांब धाग्याच्या कापसाची लागवड यशस्वी झाली आहे.
वऱ्हाड, खानदेश व गुजराथ हे प्रदेश कापसाकरिता फार प्रसिद्ध आहेत. येथील

जमीन लाव्हारसयुक्त वसल्यामुळे ती सुपीक आहे.

अ ए, वि.... १५

पर्व

आ १२५
भारतातील कापूस-उत्पादनाचे प्रदेश
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भारतात दर हेक्टरी कासाचे उत्पादन फार कमी आहे. पावसाच्या पाण्यावर
शेती करणाऱ्या प्रदेशांत ते दर हेक्टरी सुमारे ६५ ते ९० कि. ग्रॅम असून कालव्याच्या
पाण्यावर शेती करणाऱ्या भागात ते सुमारे २०० ते २८० किलोग्रॅम आहे.

आज सरकार शेतकऱ्यांना उत्पादन वाढविण्याच्या दृष्टीने उत्तेजन देत असून
पाहिजे असलेली भरपूर मदत करीत आहे. उत्तम बी-बियाणे, भरपूर चांगल्या
खताचा पुरवठा, जंतुनाशक औषधे व नद्यावर धरणे बांधून पाणीपुरवठ्याची
व्यवस्था, भावाची निश्चितता इत्यादी गोष्टींमुळे कापसाचे उत्पादन वाढावेण्याचे
प्रयत्न सुरू आहेत

जवळजवळ कापसाच्या लागवडीखाली असलेली ३ जमीन आखूड धाग्याच्या
कापसाखाली व ३ जमीन लांब धाग्याच्या कापसाखाली आहे.

भारत देश आखूड धाग्याच्या कापसाची निर्यात करतो व लांब धाग्याच्या
कापसाची आयात इजित, सं. संस्थाने ह्या देशांतून करतो.

( ५) इजित-जगातील उtg।दनापैकी ४.९ टक्के उत्पादन हा देश काढतो.
उच्च प्रतीचा म्हणून ओळखला जाणारा कापूस येथे पिकतो. नाईल नदीच्या खोऱ्यातील हे
महत्त्वाचे पीक आहे. इति देश आपला कापूस युरोपातील देशांना निर्यात करतो. इंग्लंड,
इटली व फ्रान्स हे महत्त्वाचे गिऱ्हाईक होय. आपल्या उत्पादनांपैकी जवळजवळ
चे कापसाची निर्यात ह्या देशातून होते. येथील दर हेक्टरी कापसाचे उत्पादन ४४०
किलो ग्रॅम आहे. अलेक्तीड्रिया या बंदरातून कापसाची निर्यात होते.

( ६) पाकिस्तान-जगाच्या ३ .५ टक्के उत्पादन होते. येथील महत्त्वाचे
कापूस-उत्पादनाचे प्रदेश म्हणजे प. पंजाब, सिंध प्रांत हे होत. येथे उच्च प्रतीचा
कापूस निर्माण होतो. आपल्या उत्पपादनाच्या ३० टक्के कापसाची हा देश निर्यात

करतो. येथील दर हेक्टरी उत्पादन सुमारे १७० कि. ग्रॅ. आहे.

( ७) इतर दश-ब्राझीलमध्ये कासाचे उत्पादन समुद्रकिनाऱ्याजबळीप्र
जमिनीत घेतले जाते. येथील कापूस वाहीया व परनॅम्विको ह्या बंदरातून निर्यात होतो.

आर्थिक दृष्ट्या युगांडामध्ये कापसाचे महत्त्व फार आहे. देशाची प्रगती ह्या

पिकावरच अवलंबून आहे. जगाच्या बाजारात या देशाचा २ टक्के कापसाचा वाटा
असतो.

तसेच वेदिवयम, कांगो, सुदान, न्यासाकॅड, ऱ्होडेशिपा, नायजेरिया,
अंगानिका व केनया इत्यादी अफिकेगेत्त प्रदेशात कापूस पिकवते सुरान देशात
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कापसाचे उत्पादन वाढविले आहे. येथील न्यू नाईल नदीला सेन्नार ह्या ठिकाणी
धरण बांधून कालवे काढले आहेत व येथील कापसाच्या जमिनीला कालव्यांचे
पाणी पुरविण्यात आले आहे.

तुर्कस्थान, ईराक, वेस्ट इंडीज वेडे, मेक्सिको, कोरिया व माचूरिया इत्यादी
देशांत कापसाला आवश्यक असलेली परिस्थिती उपलब्ध आहे.

आजच्या सुधारलेल्या काळात कापूसळूत्पादनाचे प्रयत्न सर्व राष्ट्रे करीत
आहेत व त्यात त्यांना यशही येत आहे ही आनंदाची गोष्ट आहे.

आयात व निर्यात-सं. संस्थाने, ब्राझील, इजित, मेक्सिको, पाकिस्तान
युगांडा, सुदान व भारत इत्यादी देश कापसाच्या निर्यातीच्या बाबतीत प्रसिद्ध आहेत.
जपान, इंग्लंड, फ्रान्स भारत, चीन व कॅनडा इत्यादी देश आयात
करणारे देश होत.

ज्यूट किंवा ताग ( नएट
कापसानंतर तंतुमय पीक म्हणून जूला महत्त्व आहे. जू हे उष्ण कटि

बंधातील किवा त्याच्या सीमेवरील पीक होय

न्यूटनचा मुख्यतः उपयोग धान्य भरण्यासाठी पोती पिशव्या, दोर, ताडाच्या,
तसेच कापड तयार करण्याकरिता होऊ लागला आहे

जूटच्या रोपट्याची उंची ३ ते ३ .५ मीटर अचुरे. रोपट्याची पूर्ण वाढ
झाल्याडर त्याचे गट्टे बांधून नद्यांच्या प्रवाठत्रात ते एक महिनाभर टाकतात नंतर
त्याचे वाख काहून व तो धुऊन त्याचे गट्टे बांधतात. अशा प्रकारे जूट मिळाल्यावर
त्याची निर्यात विक्रीसाठी करतात.

- ५आवश्यक भौगोलिक परिस्थिती
रोपटे वाढत असताना २७ सें. ग्रेड तपमानाची जरुरी असते. या पिकास

१५० ते २०० सें. मीटर पावसाची गरज असते. रोपट्याच्या वाढीच्या पूर्वार्धात
जास्त पाऊस नको; पण हवेत भरपूर आर्द्रता असगे आवश्यक असते.

नद्यांनी वाहून आणलेल्या गाळाच्या प्रदेशात जूचे पीक उत्तम येते.
नद्यांच्या खोऱ्यात त्रिमुज प्रदेशात या पिकाचे उत्पादन भरपूर होते. नद्या आपल्या
बरोबर दर वर्षी नवीन गाळ वाहात आणोत असल्यामुळे जमिनीचा कस कायम टिकतो.
न्यूटची लागवड मार्च किंवा एप्रिल महिन्यात करतात व ऑग-१४ व सप्टेंक्(मध्ये

कापणी करतात,
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-----'येपूटचे पीक घेण्यासाठी भरपूर मजुरांचा पुरवठा आवश्यक असल्यामुळे जास्त
लोकसंख्या असलेल्या प्रदेशांत हे पीक घेणे फायद्याचे होते.

वरील सर्व परिस्थिती भारत व पाकिस्तान ह्या दोन्ही देशांत उपलब्ध
असल्यामुळे जगात सर्वांत जास्त धपूटचे उत्पादन ह्या देशात होते. जवळजवळ
जगातील ७५ टक्के ज्पूटचे उत्पादन या प्रदेशांत होते. यापैकी पाकिस्तानचा वाट
५५ टक्के इतका आहे.

इतर -घपूट-उत्पादनाचे महत्त्वाचे देश इजित, चीन, फोर्मोसा, ब्राझील, सिलोन
व मलाया इत्यादी होत.

ब्राझील आपल्या पंचवार्षिक योजनादारा जूचे उत्पादन वाढविण्याचा
प्रयत्न करीत आहे. वर्षांकाठी ५०८०० मेट्रिक टन जूचे उत्पादन पंचवार्षिक
योजनाद्वारे पूर्ण करण्याचा ब्राझील देश प्रयत्न करीत आहे.

खालील देशात देखील ज्पूटचे उत्पादन होणे शक्य आहे. उदा०- इराण,
सयाम, इंडोचायना, जपान, मेक्सिको व पारा इत्यादी.

च्ये

ज्य-उत्पादक ढश
( १) भारत-ज्पूट उत्पादनात पाकिस्ताननंतर ह्या देशाचा क्रमांक लागतो.

पाळणीनंतर भारताचा बराचसा ज्पूट-उत्पादनाचा भाग पाकिस्तानमध्ये गेला
व धपूटचा पक्का माल तयार करणाऱ्या गिरण्या मात्र भारतात राहिल्या. यामुळे
भारतातील गिरण्यांना ज्यूट कमी पडू लागला. म्हणून भारत सरकाने पश्चिम बंगाल
व बिहारच्या भागातील काही भातशेतीचा उपयोग २०च्या लागवडीसाठी केला.
तसेच ओरिसामधील कटक जिह्यात व उत्तर प्रदेशात, तराई प्रदेशात उवृटूची'
लागवड करण्यात येऊ लागली. भारतात दर हेक्टरी उत्पादन १२०० कि. ग्रॅ. आहे.
भारत धरूपासून तयार केलेल्या वस्तूंची निर्यात करतो. सर्व युरोपियन देश भारताचे
गिऱ्हाईक आहेत. हुगळी नदीच्या आसमंतात ज्-पूटच्या गिरण्या एकत्र झालेल्या
दिसून येतात यांची महत्त्वाची कारणे पुढील होत : -

५दरा
भारत
पाकिस्तान
ब्राझील

: १९६३ मधील उत्पादन
उत्पादन हजार मेट्रिक टनात

९८०
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( १) जवळपासचा प्रदेश जूटकरिता प्रसिद्ध

उपलब्ध होतो.
( रे) मजुरांचा भरपूर पुरवठा.
( ३) दमट हवामान.
( ४) नदीद्वारे वाहातूक खर्च-कमी येतो.
( ५) प्रसिद्ध कलकत्ता बंदर जवळ आहे.

ढगाळया उपसार

आहे. त्यामुळे कच्चा माल

आ. १२ ड

जगातील जू पिकविणारे प्रमुख प्रदेश ( भारत व पाकिस्तान)

( ऐ) पाकिस्तान-ज्पूट-उत्पादनात जगात याचा पहिला क्रमांक लागतो
पूर्व बंगालमधील मैमनसिंग, डाक्का, बोझा, फरीदपूर, राजशाही, रंगपूर, टिपेरा,
माला, दिनाजपूर इत्यादी जिल्हे ज्यूट निर्मितीकरिता प्रसिद्ध आहेत. ह्या भागात उत्तम
प्रतीचा २८ निर्माण होतो. येथे ज्पूटचे दर हेक्टरी उत्पादन १७०० कि. ग्रॅम आहे.

पूर्व पाकिस्तानच्या आर्थिक जीवनात ज्पूटचे स्थान उच्च प्रतीचे आहे.
सर्वीत जास्त प३दैशी चलन ६-पूटपावून मिळते. पाकिस्तानात उत्पादन होणाऱ्या
ज्युडी ८० टक्के कच्चा लरपूट भारत, का-, प. जर्मनी, संयुक्त संस्थाने इत्यादी
राष्ट्राना निर्यात केला जातो.

आयात-निर्यात

जगातील ३ क भारत व पाकिस्तानमधील अनुक्रमे कलकत्ता व चितगाव
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या बंदरांतून निर्यात होतो. पाकिस्तानात कच्चा फण चांगल्या प्रतीचा असून उत्पादन
भारतापेक्षा जास्त आहे. तो भारतात पाठविला जातो आणि भारतातून न्यूटनचा पक्का

माल सं. संस्थाने, पॅनडा, जपान, अस्तनी, इंग्लंड, ऑस्ट्रेलिया व अलोटिना इत्यादी
देशांत जातो.

सारांश

गव्हास मध्यकटिबंधीय हवामान लागते. उष्णतामान १ ४' सें. ग्रेड व पर्जन्य-

मान ५० ते ७५ सें. मी. जमीन वाळूमिश्रित, नत्रक्षारयुक्त, काळी, कसदार व गाळाची
हवी असते. जमिनीचा कस कायम राहण्यासाठी खताचा पुरवठा करणे आवश्यक असते.
रोपटे वाढत असताना पावसाच्या सरी व दाणे भरताना भरपूर सूर्यप्रकाश आवश्यक
असतो. गव्हाची कापणी कोणत्या ना कोणत्या देशात सुरूच असते. उत्पादक प्रदेश-
( १) संयुक्त संस्थाने- जगाच्या १७ टक्के उत्पादन व दर हेक्टरी उत्पादन ११४५
कि. गेम. ( २) कॅनडा- जगाच्या १० टक्के उत्पादन. दर हेक्टरी ११४०५ कि. ग्रॅम

उत्पादन. (३) पाकिस्तान- गहू. उत्पादनात ८ वा क्रमांक लागतो. (४) अर्जेटिना-
येथील दर हेक्टरी उत्पादन १०१० कि. ग्रॅम असून निर्यातीत ४ था क्रमांकलागतो.

( ५) रशिया- उत्पादनात पहिला क्रमांक लागतो. जगाच्या २९ टक्के उत्पादन असून
दर हेक्टरी उत्पादन ९४७६ कि. ग्रॅम आहे. निर्यातीत ३ रा क्रमांक लागतो.
( ६) चीन- जगाच्या १० टक्के उत्पादन. उत्पादनात ३ रा क्रमांक लागतो. दर
हेक्टरी उत्पादन १०८० किलो ग्रॅम आहे. ( १,) औस्ट्रेलिया- जगाच्या २ टक्के
उत्पादन. दर हेक्टरी उत्पादन १०८० कि. गम आहे. ( ८) आक्रिका- जगाच्या
३ टक्के उत्पादन. ( ९) युरोप- कान्स, जर्मनी, हंगेरी, रुमानिया, बल्गेरिया व इटली
इत्यादी देशांत गहू पिकतो. ( १०) भारत- गहू-उत्पादनात ५ वा क्रमांक असून
जगाच्या ३ टक्के उत्पादन. दर हेक्टरी उत्पादन ७४० कि. ग्रॅम. लागवडीखाली
असेलेल्या जमिनीपैकी १० टक्के जमिनीत गव्हाचे पीक घेण्यात येते.
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-धं??आयात व निर्यात-सयुक्त संस्थाने, कॅनडा, रशिया, अर्जेटिना, फ्रान्स

व ऑस्ट्रेलिया गव्हाची निर्यात करतात व इंग्लंड, भारत, जपान, प. जर्मनी, ब्राझील,
झेकोस्लोव्हाकिया, पाकिस्तान गव्हाची आयात करतात.

तांतळकं
या पिकास उष्ण कटिबंधीय हवामान लागते. उष्णतामान २४ ' सें. ग्रेड व

पर्जन्यमान १०० ते २०० सें. मी. जमीन पाणी धरून ठेवणारी, भुसभुशीत व क्षार-

युक्त हवी असते. सर्व कामे हातांनी करावी लागत असल्याकारणाने स्वस्त मजुरांचा
भरपूर पुरवठा आवश्यक. अनुकूल परिस्थितीत २ ते ३ पिके घेता येतात.

उत्पादक प्रदेश- ( १) चीन-जगात उत्पादनात १2 ला ' क्रमांक.
जगाच्या ३८ टक्के उत्पादन. दर हेक्टरी उत्पादन १७८८ किलोग्रॅम

( २) भारत-जगाच्या २० टक्के उत्पादन. दर हेक्टरी उत्पादन ८६६
किलोग्रॅम. लागवडी झाली असलेल्या जमिनीपैकी ३० टक्के जमिनीत हे पीक
घेण्यात येते.

( ३) पाकिस्तान-जगाच्या ७ टक्के उत्पादन.
( ४) जपान-जगाच्या ६ टक्के उत्पादन. दर हेक्टरी उत्पादन रे ६४०

(कलोग्रॅम. लागवडीखाली असलेल्या जमिनीपैकी ५० टक्के जमिनीत तांदूळ घेण्यात

येतो.
( ५) थायलंड-जगाच्या ४ टक्के उत्पादन. दर डोकी उत्पादन ९९८

किलोग्रॅम.
( ६) ब्रह्मदेश-जगाच्या ३ टक्के उत्पादन. दर हेक्टरी ठरेपास्त ९५०

किलोग्रॅम.
आयात-निर्यात-व्रह्मदेश, थायलंड, इण्डोचायना, कोरे, फोमीसा

इत्यादी देश तांदळाची निर्यात करतात व रशिया, जपान, भारत, सिलोन, मलाया.
इण्डोनेत्र्यिया, पाकिस्तान इत्यादी देश तांदळाची आयात करतात.

चहा
उद्या कटिबंधीय हवामान लागते. उष्णतामान २४' सें. ग्रेड बं पर्जन्यमान

सरासरी २०० सें. मीटर. लोहयुक्त, वनस्पतिजन्य व पाणी न साचणारी किंवा पाण्याच्या
निचरा होणारी गाळाची जमीन लागते. जमिनीचा कस कायम ठेवण्यासाठी खताचा
उपयोग करावा लागतो. चहाच्या झाडांची पाने खुडण्यासाठी कुशल व 'स्वस्त मजुराचे?
पुरवठा लागतो.
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-६ .५०कर्णीऽ

????????उत्पादक प्रदेश- १) भारत-चहाचे उगमस्थान आसाम आहे. जगाच्या

३७ टक्के चहाचे उत्पादन. जगाच्या बाजारपेठेत ७६० टक्के चहा भारतातून जातो.
चह्याच्या निर्मितीमुळे सुमारे १३० कोटी रुपये परकीय चलन भारताला दरवर्षी मिळते.

( २) चीन--चहा-उत्पादनात डू रा क्रमाक लागतो. येथे चहाचा वापर
जास्त असल्यामुळे कमी निर्यात होते.

ए ३) सिलोन:- चहा-उत्कदनात २ रा क्रमांक असून जगाच्या -५ ०

उत्पादन आहे. जगाच्या बाजारपेठेत ३० टक्के चहा सिलोनचा असतो.

( ४) जपानः-जगाच्या ८४ टक्के उत्पादन.

( ५) इंडोनेशियाः-जगाच्या ८५ टक्के उत्पादन.

आयात व निर्यात-भारत, सिलोन, इंडोनेशिया व चीन हे देश चहाची
निर्यात करतात च इंग्लंड, संयुक्त संस्थाने, ऑस्ट्रेलिया, रशिया व इजिप्त हे चहाची
आयात करतात

ऊस
उगमस्थान भारत होय. उष्ण कटिबंधात ३२ ' उत्तर ते ३१ ' दक्षिण

अक्षांशीत हे पीक घेण्यात येते. उष्णतामान २७ ' सें. ग्रे. व पर्जन्यमान १४० ते
१५० सें. मी. जमीन थोड्या प्रमाणात पाण्याचा निचरा होणारी जाड थराची व
गाळाची आवश्यक असते. रक्तांचा पुरवठा आवश्यक आहे. स्वस्त व भरपूर
मजुराचा पुरवठा असणे आवश्यक. उसाच्या मळ्याशेजारी कारखाने असणे
फायदेशीर ठरते,

उत्पादक प्रदेश. ( १) भारत-ऊस-उत्पादनात १ ला क्रमांक आहे. जगाच्या
२० टक्के उत्पादन असून येथील दर हेक्टरी उत्पादन ३७ मेट्रिक टन.

( २) क्पूबा-जगाच्या १२ टक्के उत्पादन असून टूर हेक्टरी उत्पादन
४२ मे. टन आहे.

( २) जावा- लागवडीखाली असलेल्या जमिनीत ई हे पीक घेतात
येथील दर हेक्टरी उत्पादन १३८ मे. टन आहे.

आयात व निर्यात-भारत, जावा, स्कूबा, हवाई बेटे, पीर्टोरिको,मॉरिशस बेटे
समचुरेची निर्यात करतात. इंग्लंड, संयुक्त संस्थाने, कॅनडा, जपान व युरोपियन
देशऽ साखरेची आयात करतात.
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उष्ण व समशीतोष्ण कटिबंधात हे पीक होते. उष्णतामान २५ ' सें. ग्रे. व
पर्जन्यमान ५० ते १०० सें. मी. काळी, कसदार, क्षारयुक्त पाणी साचू न देणारी
सुपीक जमीन आवश्यक आहे.

उत्पादक प्रदेश- १) संयुक्त संस्थाने-जगाच्या ऐ ५ टक्के उत्पादन
असून येथील दर हेक्टरी उत्पादन ३००५ किलोग्रॅम आहे. जागतिक बाजारपेठेत.
३५ टक्के कापूस या देशाचा असतो.

( २) रगिया-जगाच्या १४ टक्के उत्पादन असून येथील दर हेक्टरी उत्पादन

२२५ किलोग्रॅम आहे.
( ३) चीन-जगाच्या २१ टक्के उत्पादन असून या देशाचा जागतिक

उत्पादनात २ रा क्रमांक लागतो.
( ४) भारत-जगाच्या ११ टक्के उत्पादन असून उत्पादनात ४ था

क्रमांक लागतो. येथील दर हेक्टरी उत्पादन ६७४ ते ९० कि. ग्रॅम आहे. कालव्याच्या
'पाण्याखाली असलेल्या जमिनीतून दर हेक्टरी उत्पादन २०० ते २८० किलोग्रॅम

आहे.
( ५) इजित-जगाच्या ४ .५ टक्के उत्पादन असून येथील दर हेक्टरी

उत्पादन ४४० किलोग्रॅम आहे. येथे पिकणारा कापूस उच्च प्रतीचा आहे.
( ६) पाकिस्तान-जगाच्या ३५ टक्के उत्पादन असून येथील दर हेक्टरी

उत्पादन सुमारे १७० किलोग्रॅम आहे.
आयात-निर्यात-संयुःत्त' संस्थाने, ब्राझील, इजित, मेक्सिको, पाकिस्तान

युगांडा, सुदान व भारत कापसाची निर्यात करतात व जपान, इंग्लंड, प. जर्मनी

का-, भारत, चीन व कॅनडा इत्यादी देश कापसाची आयात करतात. भारत फक्त

लांब धन्याचा कापूस आयात करतो.

कापसाच्या नंतर ज्यूट हे उष्ण कटिबंधात किंवा त्याच्या सीमेवरील महत्त्वाचे
तंतुमय पीक होय. उष्णतामान २७' सें. ग्रेड व पर्जन्यमान १५० ते २०० सें. मी.
जमीन गाळाची व त्रिमुज प्रदेशाची आवश्यक आहे. खतांचा पुरवठा करावा लागतो.
तसेच भरपूर मजुरांचा पुरवठा आवश्यक असतो.

उत्पादक देश-जगाच्या ५५ टक्के उत्पादन पाकिस्तानमध्ये व २० टक्-



२३४ अभिनव भू-विज्ञान

उत्पादन भारतामध्ये होते. याशिवाय ब्राझील, चीन, फोर्मोसा, सिलोन व मत्सया
इत्यादी देशांत ज्घूरटचे उत्पादन होते.

आयात-निर्यात-जगातील ई ज्यूट भारत व पाकिस्तानातून निर्यात होतो.
संयुक्त संस्थाने, कॅनडा, जपान, जर्मनी, इंग्लंड, ऑस्ट्रेलिया इत्यादी देश -सूटची
आयात करतात.

प्रश्न

( १) गहू-उत्पादनास आवश्यक असणारी भौगोलिक परिस्थिती कोणती ते
सांगून जगातील कोणत्या देशात, विशेषतः भारतात, त्याचे उत्पादन
कोठे होते ते लिहा

( २) तांदूळ या पिकाच्या वाढोस पोषक परिस्थिती कोणती ते सांगा आणि
जगातील; विशेरत: भारतातीलत्याच्या उत्पादनाचे प्रमुख प्रदेश सांगा.

( ३) जगात, विशेषत भारत किंवा चीन ह्या दोन देशांत भातशेती कोठे
व काहोते याचे सविस्तर वर्णन करा.

( ४)' आग्नेय आशियाला तांदळाचे कोठार म्हणतात.' स्पष्ट करा.
( ५) चहाच्या वाढीला आवश्यक परिस्थिती कोणती ते सांगून त्याचे

उत्पादन जगात कोठे कोठे व विशेषतः भारतात कोठे होते ते सांगा.
( ६) भारताच्या आर्थिक जीवनातील चहाचे महत्त्व स्पष्ट करा.

( ७) ऊस या पिकाच्या वाढीला आवश्यक परिस्थिती कोणती ते सांगून
त्याचे उत्पादन जगात कोठे कोठे होते ते सांगा.

( ८) भारतातील ऊस-उत्पादनाचे प्रदेश सांगून भारताच्या कोणत्या भागात
त्याचे उत्पादन जास्त आहे का?

( ९) कापूस व ताग यांच्या वाढीस पोषक अशी परिस्थिती कोणती ते वर्णन

करा. जगातील कोणकोणत्या प्रदेशांत त्याचे उत्पादन होते ते सोगा.

(१०) ज्घूटच्या उत्पादनात भारत-पाक फाळणीनंतर काय फरक झाला
ते सांगा.

?ई
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अशुद्ध लोखंड (१ क)
औद्योगीकरणाच्या या युगात लोखंडाला अतिशय महत्त्व आहे. लहानशा

टाचणीपासून ते मोठमोठ्या यंत्रांपर्यंत लोखंडाचा कोणत्या ना कोणत्या स्वरूपात
उपयोग केला जातो व या धातूच्या आधारावरच आजचे यांडि क युग अस्तित्वात
आले असे म्हणणे योग्य ठरेल. म्हणूनच यास ( १८ ८?ाऊप्द्वे०ए०ाऊा० ०ाऊr पाठवला
रंततधड५७८५) असे म्हणतात. लोखंडापासूनच काही विशिष्ट क्रिया करून पोलादाची
निर्मिती केली जाते व निर्माण होणाऱ्या धातूमुळे अत्यंत टिकाऊ स्वरूपाच्या वस्तूंची
निर्मिती करता येते. आज जगतील ९० टक्के लोखंडाचे पोलादात रूपांतर केले
जाते व त्यापासून विविध स्वरूपाच्या लहानमोठ्या वस्तूंचे उत्पादन करण्यात येते.
लोखंडामध्ये चुंबकीय गुणधर्म असल्यामुळे त्याचा उपयोग विजेच्या उपकरणांत केला
जातो. जुदाच -डायनामो, मोटार, टेलिफोन तारायंत्रे व रेडियो इत्यादींमध्ये
लोखंडाचा वापर करतात. त्याशिवाय वाहतुकीच्या साधनांत याचा उपयोग मोठ्या
प्रमाणावर करण्यात येतो.

अशुद्ध लोखंडाचे मेंग्रेटाइट, हेमाटाइट, लिमोनाइट व सिडेराइट हे प्रमुख
प्रकार आहेत.

क्रमांक
१

अशुद्ध लोखंडाचे प्रकार

मॅग्नेटाइट

हेमाटाइट
लिमोनाइट
सिडेराइट

शुद्ध लोखंडाचे प्रमाण टक्क्यांत

प-७२. २९
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अशुद्ध लोखंडात अश्वमिना, चुना, सिलिका, गंधक, रिटॅनियम, आग्सेनिक,
तांबे व फॉस्फरस इत्यादींचे अंश देखील असतात. व त्यावरून लोखंडाचा दर्जा ठरविला
जातो. अशुद्ध लोखंडात ३०४ पेक्षा कमी लोखंडाचे प्रमाण असल्यास त्याचा कचितच
उपयोग केला जातो. लोखंड हे जड असल्यामुळे स्वस्त वाहतुकीच्या साधनांची
सोय असल्याशिवाय ते वाहून नेता येत नाही. ज्या ठिकाणी कोळसा व लोखंड सापडते.
तेथे लोखंडाचे पोलाशत रूपांतर करणे सोयीचे असते त्यामुळे मोठ्या प्रमाणावर त्या

प्रदेशात खाणकाम केले जाते.

-२७ले

लोरवंड

वा. १२७
जगातील लोखंड उत्पादन करणारे प्रदेश

उत्पादक उदेश
( १) रशिया-सध्या जगात रशियाचा लोखंड-उत्पादनात १ ला क्रमांक

लागतो. जगाच्या एकूण उत्पादनापैकी जवळजवळ २१४ अशुद्ध लोखंडे रशियात
मिळते. रशिया हा फार विस्तुत देश असल्यामुळे अशुद्ध लोखंडाच्या रवाणी विखुरलेल्या
आढळून येतात. त्यांपैकी प्रमुख लोखंड उत्पादक प्रदेश खालील होत :

( १) कुर्स्कच्या आसपासचा प्रदेश

( २7 दक्षिण :उरलजबळील ओर्स्कचा भाग.
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( ३) दक्षिण उरल पर्वतातील मॅग्निटोगोरस्क.

( ४) कुझमास भागातील रेल्यॅसचा भाग.
( तर) मुरमान्स प्रदेश

( ६) युक्रेनमधील क्लोहोईरोग.
( ७) अंगारा व सैबेरिया ३०
वरील सर्व देश उद्योगप्रधान असून दुसऱ्या महायुद्धाच्या काळात या प्रदेशांची

बरीच प्रगती झाली.
( ऐ) संयुक्त संस्थाने-इ. स. १९६५ सालच्या आकडेवारीवरून या

देशाचा सध्या अशुद्ध लोखंड उत्पादनात २ रा क्रमांक लागतो. जगाच्या एकूण उत्पा-
दनापैकी १७०7० उत्पादन गा देशात होते. जवळजवळ ८५०7० लोखंड सुपीरियर
सरोवराच्या जवळील प्रदेशात व आलावामाच्या भागात प्रात होते. बहुतेक खाणी
सुपेरियर सरोवराजवळ असल्यामुळे लोखंड जलमार्गाने कारखान्यात नेता येते; त्यामुळे
वाहतुकीचा खर्च कमी येतो.

संयुक्त संस्थानात लोखंड-उत्पादनाचे प्रमुख ३ भाग दिसून येतात.
( १) सुपेरियर सरोवराच्या आसमंतातील प्रदेश.

( २) मिशिगन प्रदेश व
( ३) पेलेशियन प्रदेश

इतरत्र प्रदेशांत उग्लाबामा संस्थानातील रेडमाउटन व बर्मिंगहॅम जिल्ह्यात
लोखंड भरपूर सापडते. बकिंगहॅम व वेसेमेर ही औद्योगिक प्रसिद्ध केंद्र याच रवाणीजवळ
वसलेली आहेत. या प्रदेशात चुनखडीचे साठे मोठ्या प्रमाणात सापडत असल्यामुळे
येथील लोखंडाच्या खाणींना फार महत्त्व प्रात झाले आहे. संयुक्त संस्थानात लोखंडाचे
उत्पादन जास्त असूनही हा देश लोखंडाची आयात करतो.

( ३) कॅनडा-ओन्टारिओ प्रांत व न्पूफाउंडलड बेटे या भागात येतील
लोडाचे उत्पादन होते. लॅत्रातचोर व क्विबेक प्रातांत लोखंडाचे नवीन साठे सापडले
आहेत. पण सध्या येथे दळणवळणाचे मार्ग उपलब्ध नसल्यामुळे सापडणाऱ्या:
लोखंडाचा तितकासा उपयोग केला जात नाही

( ४) ग्रेट ब्रिटन-या देशात जगाच्या ४ प्रतिशत लोखंडावे उत्पादन
होते. देशात आवश्यक असलेल्या हे लोखंडाचा पुरत्रज्ञा यॉर्कशायर, नॉर्दम्पटनशायर,

कशीवर, क'वरलँड व उत्तर लेंकाशायर इत्यादी खाणींतून होतो. या देशात.
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औद्योगीकरण फार मोड्या प्रनहूगात झाले असल्यामुळे सा रडणारा लोखंडाचा साठा
कमी पडतो कारखान्याना लागगारे ५० प्रतिशत लोखंड इतर देशांतून आयात
करावे लगते. हल, शेफिल्ड व बर्मिगहॅम इत्यादी ठिकाणी लोखंड व पोलाद यांचे
प्रचंड कारखाने आहेत.

?गेलिव्हरा

०व्हनाव्हर
रूहर ० सावलेशिर ।

लॉरेन

ल्ल

?कुर्स्क

आ. १२८
युरोप : लोखंड उत्पादन करणारे प्रदेश

( ५) फ्रान्स - लॉरेन प्रांतात सर्वात मोठ्या लोखंडाचा साठा आहे. तसेच
नॉर्मडी व पिरनीज इ. खाणींतून लोखंड भरपूर मिळते. येथील लोखंड कमी प्रतीचे
असून देखील लोखंडाच्या रवाणी कोळशाच्या रवाणीजवळ असल्यामुळे व युरोपसारखी
औद्योगिक बाजारपेठ लागून असल्यामुळे ये पील लोखंडाला फारच महत्त्व प्रात झाले
आहे. जागतिक उत्पादनाच्या १४ प्रतिशत लोखंड या प्रदेशात मिळते.

( ६) जर्मनी -व्होल्जेल्सबर्ग, सुडेटनलेंड, सायलेशिया, उत्तर सॅक्सनी, वेस्ट
फालिया व अगदी पूर्वेऽकडील आढवा भाग येथे लोखंड सापडत असून ते कारखा-
त्यांना कमी पडत असल्यामुळे स्वीडन व कान्समवून लोखंडाची आयात करावी लागते.
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( ७) स्वीडन-येथील मातीत लोखंडाचे प्रमाण ६० प्रतिशत असून ते उत्तम

प्रतीचे म्हणून मानले जाते. किरुना, उत्तर भागातील गेलीवर व मध्यभागातील डिनेमोरा
येथे अशुद्ध लोखंडाचा साठा मोठ्या प्रमाणात आहे. औद्योगीकरणाच्या अन वी
लोखंडाची निर्यात केली जाते.

( ८) स्पेन-औद्योगिक प्रगतीच्या अभावी येथील लोखंड ब्रिटिश बरं
व जर्मनी या देशात निर्यात केले जाते.

( ९) बेल्जियम व लक्झेम्बर्ग-या दोन्ही देशांत लोवड मिळते. फ्रान्स-

मधील लॉरेन प्रांतातील लोखंडाचा पट्टा वेल्जियम देशात गेलेला असल्यामुळे तेथे
बरेच औद्योगिक कारखाने निर्माण झालेले आहेत.

( १०) भारत-भारतात उच्च प्रतीचे लोखंड मिळते. येथील मातीत
शुद्ध लोखंडाचे प्रमाण ६० ते ७०२ आहे. उच्च प्रतीच्या ( हेमाटाइट) लोखंडाचे
साठे विहारमधील सिंगभूम, ओरिसामधील मपूरभंज व केवोजार ह्या ठिकाणी लोखंड-
खाणकामाचा धंदा जोरात सुरू होत आहे. टाटानगर हे लोखंड व पोलाद-उत्पादनाचे

लोड : १९६५ लोखंडाचे उत्पादन
५.
दश
रशिया
संयुक्त संस्थाने
कॅनडा
फ्रान्स

भारत
स्वीडन
इंग्लंड
प. जर्मनी

जपान
जग

उत्पादन हजार मेट्रिक टनात

८८९७२

'

१४२६९

१००
सर्वात जुने व प्रसिद्ध केंद्र वरील खाणीद्येग परिसरात निर्माग झाले आहे. म्हैसूरमध्ये
सापडणारे लोखंड भद्रावती लोखंड व पोलाद कारखान्यांसाठी कडवा माल म्हणून

वारतात. मठ प्रदेशात ड्रग व बस्तर भागात लोखंड मिळते. महाराष्ट्रात रत्नागिरी
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-जिल्ह्यात अगदी मूप्रुष्ठावर लोखंड मिळते. तसेच चांदा जिल्ह्यात उच्च प्रतीचे लोखंडाचे
साठे मिळाले आहेत. मद्रास प्रांतात सालेम व त्रिचनापछी आणि आज प्रदेशात कर्नुल

आदिलावाद, करीमनगर व बारगळ इत्यादी ठिकाणी लोखंड सापडते
भारत स्वतंत्र झाल्यापासून औद्योगिक प्रगतीकडे फार लक्ष देण्यात येत आहे'

लोखंडाचा साठा भरपूर व उच्च प्रतीचा मिळत असल्यामुळे भारत सरकारने आपल्या
पंचकपिक योजनाद्वारा भिलाई ( मध्यप्रदेश १, दुर्गापूर (बंगाल) व राऊरकेला (ओरिसा)
ह्या तीन ठिकाणी अनुक्रमे रशिया, इंग्लंड व जर्मन सरकारच्या मदतीने लोखंड व
पोलाद निर्माण करण्याचे कारखाने सुरू केले आहेत. बोकारो येथेही पोलाद-कारखाना
सुरू होणार आहे. १९६ टु मधील उत्पादन सुमारे -९- ० दशलक्ष मे. टन होते.

( ११) इतर देश-चीन, जपान, ऑस्ट्रेलिया, आफिका, चिली, व्हेनेझुएला
इत्यादी देशांत लोखंड सापडते. यापैकी जपानने आपली औद्योगिक प्रगती मोठ्या
प्रमाणात केलेली आहे. लोखंड कमी पडत असल्यामुळे जपान हा देश फिलीपाइन्स
इत्यादी जवळपासच्या देशांतून लोखंडाची आयातकरतो.'आयात व निर्यात-स्वीडन, काला, संयुक्त संस्थाने, चिली, मलेशिया
स्पेन इ. फे खरेस्ंरदृ१चइ६ दिल स्तत्कल ऱ्ये पैदिगभमे. वि. बेरे, जर्मन जपान

कॅनडा इ देश लोखंडाची आयात करतात.

तोवे ( ६८)जगातील औद्योगिक क्षेत्रे लोखंड व पोलाद यांचा उपयोग७ जास्त करीत
आहेत. लोह नसलेल्या खनिजाचा उपयोग जगामध्ये मोठ्या प्रमाणात औद्योगिक
क्षेत्रामध्ये व लोकांचे जीवनमान वाढविण्याकरिता आवश्यक आहे उदा ० -ताहे जस्त
शिसे आणि कथील या सर्वांचा उपयोग मिश्र धार म्हणून केला जातो अलीकडे तो.
जस्त आणि कथील या धातूना किंवा खनिजांना जगाच्या वाजारपे प्रेमध्ये मोठ्या
प्रमाणात मागणी असून यांचा कमी साठा असल्यामुळे मागणीपेक्षा पु'वठा कमी पडतो

अश्मयुगानंतर जवळजवळ ४००० वर्षांपासून मानवाने तांत्र्याचा उपयोग
करण्यास सुरुवात केली. कालांतराने तांड्याचे कथिलाशी मिश्रण करून ब्राँझ धातू
तयार केला आणि जस्ताबरोबर मिश्रण करून पितळ हा धातू तयार केला ताजे
आणि त्याचे इतर मिश्र धातू यापासून निरनिराळी उपकरणे आणि भाडी कित्येक
वर्षांपासून आजतागायत तयार करण्यात येत आहेत. परंतु तात्याचा खरा उपयोग
मानवाने विद्युतूवाहक म्हणून केश आणि तेव्हापासून त्याचे महत्त्व वाढले

तावे विद्युतूचे शीघवाहक असल्यामुळे ज गामध्ये यावा उयोग मानवाने जास्तीत
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जास्त करून घेण्यास सुरुवात केली. जगामध्ये सुमारे ४८ हजार किलोमीटर. लाबोच्य
तांब्याच्या तारीचा उपयोग केवल म्हणून केला जातो. १२९ लाख किलोमीटर
लांबीच्या तारा टेलिफोनकरिता वापरल्या जातात. ३२ रे दशलक्ष किलोमीटर ताब्याच्या
तारांचा उपयोग टेलिग्राफकरिता केला जातो. तसेच तांवे एंजिन, मोटारगाड्या,
इलेक्ट्रिक अवजारे, घड्याळे आणि कुछपांकरिता वापरण्यात येते.

तोवे रवाणीमध्ये अशुद्ध स्वरूपात सापडते. मातीत किंवा खडकात ताव्याचे
प्रमाण फारच कमी असते. मातीचे प्रमाण जास्त व ताब्याचे प्रमाण कमी असल्यास
त्यास गैर ( ६७५०) म्हणतात. सर्वसाधारणपणे मातीत १' ते ३ टक्के तोबे
आढळते ज्या गातीत ६ ते ९ टक्के तांबे मिळते ते मिश्रण अतिशय उत्तम म्हणून
गणले खाते. ताब्याचे मिश्रण जगात प्रत्येक ठिकाणी वेगवेगळ्या टक्केवारीमध्ये
दिसून येते. तसेच टाकून दिलेल्या खनिजामध्ये देखील (० ष्ण्डःत!) ताबे
मिसळलेले राहते. खाणीत तांबे हे चांदी, सोने, लोह आणि गंधकमिश्रित सापडते.
लोखंडाप्रमाणे तोवे गंबत नाही

सयुक्त संस्थान--संयुक्त संस्थानात स्त्रिझोना, उटाह, मना, चूमेक्सिको आणि नेव्हाडा इत्यादी भागात ९०१ तांबे मिळते. वरील राज्याव्यतिरिक्त
मिशिगन, टेनेसी, वॉशिंग्टन व कॅलिफोर्निया येथेही तांबे सापडते. १९५४ साली संयुक्त
संस्थानांचे तांब्याचे उत्पादन १६२७ मेट्रिक टन होते. सर्वींत जास्त उत्पादन १९४३
साली ११०७४२२ मेट्रिक टन होओ. मिशिगन या राज्यातील तोव्याच्या खाणी सध्या
१. ६ किलोमीटरपेक्षा अधिक खोलीच्या झाल्या आहेत. त्यामुळे त्यांतून ताबे
काढणे जास्त खर्चाचे आहे. रॉकीज या भागात ४ केंद्रांतून तांब्याच्या खाणी विखुरल्या
आहेत.उटाहमधील खाणींतून पीरफेर। (इत्ं०ाऊणू?ाऊtt) हे कच्चे तावे काढतात. या ठिकाणी
असलेला संपूर्ण पर्वत ताब्याने भरलेला आहे. मोटाना आगि बुटे या रवाणी चांदी व
सोने याकरिता प्रथम खोदण्यात आल्या; परंतु त्यामधून तांबे आणि जस्त ही दोन
खनिजे मोठ्या प्रमाणात सापडली. मिशिगनच्या उत्तरेकडील विभागामध्ये तोयाचा
उपयोग तेथील स्थनिक लोकीकडून पूर्वीपासूनच केला जात होता. हे ताबे
त्यांना वाहात आलेल्या पाण्याच्या गालामधून आणि त्याचप्रमाणे हिमनदी संपूर्ण वाहून
गेल्यानंतर तिच्यामुळे तयार झालेल्या हिमोढामध्ये सापडले. या ठिकाणी येऊन गेलेल्या
फेंच शास्त्रज्ञांनी देखील सुपेरियर सरोवराच्या आसपासच्या भागात मोठ्या प्रमाणात
ताबे सापडते असे सर्व जगाला सांगितले. तेथील खाण समृद्ध आहे. ती मुमारे १ रे १५
मीटर लावीची असून तांबे काढण्यासाठी टेकडी खणून काढावी लागते. उगनाका त

-अ. भू. व.. ०१६
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-०या ठिकाणी तांबे शुद्ध करतात. कारण येथे स्वस्त असा जलविद्युतूपुरवठा उपलब्ध
आहे. विगहॅमप्रमाणेच नेव्हाडातील इलीच्या खाणीतील तावे काढले जाते. जगाच्या

३० टक्के उत्पादन या देशात होते.

तं

तांबे

आ. १२९
जगातील तांबे उत्पादन करणारे प्रदेश

कॅनडा-सडवरी रवाणीतून तांबे हे निकेलमिश्रित मिळते. रॉकी पर्वतातील
अलेजबनी व क्बिबेकमधील नोरंडा याशिवाय फिलनडान या खाणीतून ताबे काढतात
येथील सरासरी वार्षिक उत्पादन २,३३,३०० मेट्रिक टन आहे.

मेक्रिनको--मेक्सिकोसया उत्तरेकडील भागात तांबे मिळते. वापि
पक सरासरी

उत्पादन ३०००० ते ६०००० मेट्रिक टन आहे.

पेरू व चिली
अतिपूर्वीपासून पेलतील सेरोडी पास्को यां खाणीमधून तांबे काढले जाते

सरासरी उत्पादन ४४००० मेट्रिक टन आहे. जगाच्या ट्रे उत्पादन चिली या देशातून
मिळते. जगातील कमी प्रतीचे तांबे चिक्विकामाटा .व पोट्रोरिलॉस या ठिकाणी होते
या ठिकाणच्या खाणी टोकापिला या ठिकाणी उत्पादन केलेल्या विजेवर चालतात
तसेच दक्षिगेकडील बारडेन येथील खानी देखील महत्त्वाच्या आहेत.
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देश उत्पादन हजार लॉग टनात
रशिया ९३०
संयुक्त संस्थाने ८३५
चिली ७००
झाम्विय। ६४०९
कॅनडा ५२०
कोंगो ३००
जग ४९२०
आक्रिका--महत्वाच्या खाणी वेक्सियन कांगोतील कटांगापासून उत्तर

होडेशियापर्यत पसरलेल्या आहेत. ह्या खाणी जगात ३ ऱ्या व ५ व्या क्रमांकाच्या
समजल्या जातात. येथील खाणीतील ताब्याचे प्रमाण ७ ते २५४ आहे. ऱ्होडेशिया-
तील ३ ते ७४ आहे. या राज्यात तांबे, रोआन, गिओलोप व नाकामा या
ठिकाणच्या खाणींतून काढतात.

रशिया:--उरल हा मुख्य भाग होय. त्याखालोखाल कझागस्तान होय. या
भागातून कमी प्रतीचे तांबे काढतात. तसेच बालन सरोवर, उझवेक व उरमीया,
-अरल समुद्र या ठिकाणी तांबे सापडते.

जपानः-असिहो या मध्य हो- व बेशी या शिकोकू येथील खाणींतून तांबे
काढतात. जगाच्या ५७ उत्पादन आहे.

भारतः-भारतात ताबे अगदी कमी प्रमाणात सापडते. वार्षिक सरासरी
उत्पादन सुमारे ५१०० मेट्रिक टन असून गरज मात्र २०३०० मेट्रिक टन इतकी
आहे. इ- स. १९६६ मधील तांब्याचे उत्पादन सुमारे ४८२ ,० ०० मे टन होते.
भारतात दरडोई नाण्याचा खप ११३ ग्रॅम असून संयुक्त संस्थाने व इंग्लंडमध्ये मात्र
तो अनुक्रमे ८ किलोग्रॅम व ७ किलोग्रॅम इतका आहे.

बिहारमधील शिकून जिल्ह्यात मासावनी, घटसिला, ठोवनी व वाडिया ह्या
महत्त्वाच्या खाणी असून याच खाणींतून सर्वात जास्त तांब्याचे उत्पादन घेण्यात येते.
याशिवाय बिहारमधील हजारीबाग, गजस्थानमधील क्षेत्री व दारिबो उत्तर प्रदेशातील
गढवाल-, आश्रमधील अनंतपूर वगैरे जिल्यांत तांबे मिळते. हिमालयाच्या बाहेरील
पट्ट्यात उदा- -कुतू, काम, भूतान, सिक्कीम, हिमाचल प्रदेश इत्यादी, ताऱ्यांच्या
खाणी आहेत. पण दळागवळणाच्या सोयीअभावी या प्रदेशातील उत्पादन घेणे
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आर्थिकदृष्ट्या परवडणारे नाही. सध्या देशाची २०५ गरज भागविली जाते. तांब्याची
गरज आपल्या येथे होणाऱ्या ताब्याच्या उत्पादनामुळे भागात नसल्यामुळे संयुक्त संस्थाने,
इंग्लंड, चिली, वेल्यियम इत्यादी बाहेरील देशांतून तांबे आयात करावे लागते. जोपर्यंत
तांब्याच्या उत्पादनात वाढ होणार नाही तोपर्यत तांब्याची आयात चालूच राहणार.

इतर देश--पूरोपमधील स्पेन, जर्मनी, युगोस्लाव्हिया व स्कँडिनेव्हिवा)
इत्यादी देशांतून तांब्याचे उत्पादन फार जुन्या काळापासून घेण्यात येते.

मँगनीज ( मंगल)
लोहानंतर हा धातू महत्त्वाचा गणला जातो. याचा उपयोग पोलादाच्या

उत्पादनात सर्वात जास्त प्रमाणात करतात. हा धातू रासायनिक कारखान्यातून काचेचे
स्फटिकीकरण करण्याकरिता वापरतात. लोहरस तयार करताना त्यात निर्माण होणारे-

काडू काढण्यासाठी थोड्या प्रमाणात मंगल धातूचा उपयोग करतात. कारण'
त्यापासून चांगल्या प्रकारचे पोलाद तयार होते. १ मे. टन पोलाद तयार करण्यासाठी।
साधारण दु. ४ कि. ग्रॅ. इतके भैगनीज लागते. भारतात या खनिजाचा उपयोग इनॅमल
लॉक, ब्लीचिंचेंग पावडर, इलेक्ट्रिकल अवजारे व काचकारस्त्रान्यांतून करतात. कारण
पोलाद तयार करण्याचे ते एकमेव साधन आहे. त्याला दुसरा कोणताही पर्याय नाही.

मंगल धातू लोहवर्णाप्रमाणेच आहे व त्याचे साठे देखील लोखंडाप्रमगगेच
असतात. रशियात याचे साठे भरपूर आहेत. त्याखालोखाल साठ्याच्या बाबतीत
भारताचाच नंबर लागतो. मंगल धातू वापरून तयार केलेले लोखंड व पोलाद अतिशय
टणक व न गंजणारे असते. ज्या साठ्यामध्ये ५ ते १०४ मंगल धातूचे प्रमाण असते-
तो चांगला म्हणून समजतात

उत्पादनाचे उदेश
संयुक्त संस्थाने- सं. संस्थानांत २००० पेक्षा जास्त ठिकाणी मंगल धा,

सापडतो. तरी पण प्रत्यक्ष त्याचा उपयोग व खाणकाम फारच थोड्या प्रमाणावर २२ई
आहे. बुटे व मॉन्टाना या ठिकाणी मंगल धातू हा काबोंनेटपुक्त आहे काही टिका १
हा धातू तावेमिधितआहे. दुसऱ्या महायुद्धाच्या वेळेस बन्याच ठिकाणी मोठ्या प्रमाणात
खाणकाम मुरू करण्यात आले. पण त्यासाठी खर्व फार आला. या देशात कि क
कोटी टन मंगल धातूचे साठे कार्बोनेटयुक्त आहेत. चुनखडकात मोच्याना कवी-
या ठिकाणी मंगल धातूचे खाणकाम केले जाते. पू एस्. जी. एल. बुलेटिनमध्ये गो 'या शास्त्रज्ञाने असें अनुमान केले आहे की प्रत्यक्षात ३० ते १५. 'असलेला ३८,१००० मेट्रिक टन इतका साठा व त्या जोडी- :१
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१२७, ००० मेट्रिक टन साठा अमेरिकेत आहे. थोड्या प्रमाणावर या धातूचे साठे
.व्हर्जिनिया, टेनेची व जॉर्जिया या ठिकाणी आहेत. तसेच अलीकडे न्यूमेक्सिको,
नेवाडा व आग्नेय कॅलिफोर्निया या ठिकाणी खाणकाम चाटूआहे. भॅनेफेरस मगल धातूचे
उत्पादन मिनेसोटाच्या कुयुमा टेकड्या व मिशिगन येथील गोगेविक रेंजमध्ये
होते; पण ते आर्थिक व व्यापारी दृष्ट्या परवडणारे नाही.

रशियाः-मंगल धातूच्या बाबतीत हे राष्ट्र फारच समृद्ध आहे. उत्तम प्रकारचे
खनिज मिळते. दुसऱ्या महायुद्धाचे वेळी १९४० सालपर्यत रशियात जगाच्या ५० टक्के

आ. १३०

'मँगनीज

जगातील मेगनीत उत्पादन करणारे प्रदेश
उत्पादन काढले जात असे. कोकेशम पर्वताच्या दक्षिणेस जयाच्या १५८२
चौ. किलोr।टरच्या प्रदेशात मंगल धातूचे महत्त्वाचे साठे आहेत. येथील या धातूचे
थर १. २ तें रे मीटर जाडीचे आहेत, आतरराष्ट्रीयदृष्ट्या महत्त्वाचे असे
साठे काळ्या समुद्राच्या आसपास मिळत असून उत्पादन सुरू आहे. याशिवाय चैतुरा,
निकोपोल ( युक्रेन) व कझगस्तानमध्ये खाणकाम चालू आहे.

युरोप:--स. संस्थानाप्रमाणेच सर्वदूर साठे आहेत. पण आर्थिक व व्यापारी
दृष्ट्या ते महत्त्वाचे नाहीत.

दक्षिण अमेरिका
( १) ब्राझील-विपुल प्रमाणात खाणीतून मंगल काढतात. यामुळे काही

साठे संपुष्टात आले आहेत. ब्राझीलमधील साठा १० दशलक्ष मेट्रिक टनांपेक्षा जास्त

आहे. त्या ठिकाणी मिनशिजरेईस या ठिकाणी व उरोप्रेटो या ठिकाणी उत्तम मँगनीज
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-----मिळत. पश्चिमेकडील मॅटोग्रॅधे येथे उत्तम प्रतीचे मँगनीज आहे असे सिद्ध झाले आहे.
हा देश संयुक्त संस्थाने व युरोपियन देशांत मँगनीज निर्यात करतो.

आहेत.
( २) चिली-चिली या देशात कोकिबो या ठिकाणीं मेंगनीजच्या खाणी

क्यूचा--विपुल प्रमाणात उत्पादन आहे म्हणून काही साठे संपुष्टात
आले आहेत.

आफिका--द. आफ्रिका बेल्यियन कांगो व मोरोस्कोमध्ये मैगनीजच्या खाणी
आहेत. गोल्डकोस्टमधील मँगनीज ब्रिटनकडे रवाना केले जाते. घानामध्ये सर्वात जास्त
मॅगनीजचे साठे आहेत

भारत--भारतात जगाच्या ४०४. मैगनीजचा साठा आहे. हा साठा सुमारे
२० कोटी मेट्रिक टन असावा असा अंदाज आहे. १९६० साली १. ६ दशलक्ष
मेट्रिक टन उत्पादन होते. सर्वात जास्त उत्पादन मध्यप्रदेशातील जबलपूर, बालाघाट,
ओअवाडा जिल्ह्यांत होते. या जिल्ह्यातून भारताच्या एकूण उत्पादनाच्या ५०६ उत्पादन
मिल्ले. विशाखापट्टम या बंदरामुळे या धंद्याला जोराची चालना मिळालेली आहे-

भारतात प्रत्येक राज्यातील उत्पादन खालीलप्रमाणे आहे :

देश उत्पादन मेट्रिक टनात

ध प्रदेश २१४३७६
विहार ४३६८८
महाराष्ट्र ३६२७१२
मध्यप्रदेश ५११४८०
म्हैसूर २२३५२०
ओरिसा ४४०९४४

महाराष्ट्रात नागपूर, भंडारा, विहारमध्ये छोटा नागपूर, कलहान आणि
सिंगभूम या जिल्ह्यांत मँगनीज मिळते. ओरिसात गंगापूर व केओंजार येथे भैगनीजच्या
खाणी आहेत. कसूर राज्यात चितळदुर्ग, कर, शिमोगा व टुमकूर जिल्ह्यास

मेंगनीज सापडते..



खनिज संपर्त्त१ २४७
-इ--इभभइभइइ--भभभ-भ--भ---इ-इभइभइ-इ-भ-इइभ-..---

भारतातील ५०५ मेंगनीजचे उत्पादन संयुक्त संस्थाने, जपान, इंग्लंड कास
ही राष्ट्रे आयात करतात. यापासून भारताला सुमारे १५ कोटी रुपये परकीय चलन.
मिळते.

.५दक्ष

रशिया
द. आफ्रिका

भारत
ब्राझील

घाना
जग

मँगनीज : १९६५ मधील उत्पादन

उत्पादन हजार मेट्रिक टनात

३४००

रे ८८

बाइट
बॉक्साइट हे अएल्युमिनियमचे प्रमुख खनिज होय. आज उपलब्ध साठ्यावरून

असे वाटते की, हा साठा अजूनही कित्येक वर्षेपर्यंत टिक् शकेल. या खनिजात अद्य-
मिनियम, प्राणवाघूआणि पाणी असते. जगात अत्यंत समृद्ध अशा स्वरूपात हेखनिज
सापडते. उष्ण व दमट हवामानाच्या प्रदेशात याचा साठा भरपूर आहे. थंड हवा.-
मानाच्या प्रदेशात देखील हे खनिज मिळते. कारण हा प्रदेश पूर्वी उष्ण व दमट
असावा असे गणले जाते. या खनिजाचा शोध प्रथम १८२५ साली लागला. अशुद्ध
स्वरूपात बोंक्साइट सापडते. याचे प्रमाण त्यात फक्त ३० ते ३५ टक्के इतकेच
असते. दुसऱ्या महायुद्धात विमानांकरिता या धातूपासून मिळविलेल्या ल्युमिनियमचा
मोठ्या प्रमाणात उपयोग केला गेला. त्या वेळेपासून ह्या खनिजास फारच महत्त्व

प्रात झाले. उरल्युमिनियम हा धातू अत्यंत हलका, चिवट व टिकाऊ असा आहे
बॉक्साइटला महाराष्ट्रात कॅपुमिनियम लॅटेराइट या नावाने ओळखले जाते. अच्युमि-
नियममध्ये रूपांतर करताना प्रथम हे खनिज कॉस्टिक सोडा व ल्युमिर्मनियम् हायड्रेट-
मध्ये विरघळवितात व नंतर याचे थर काहून ते वाळवितात. नंतर त्यापासून पांढरीशुभ्र
पावडर तयार करतात. बॉक्साइट हे कच्च्या स्वरूपांत जड असते. त्यामुळे ळ्यॅथमि
नियम भट्ट्या त्या खनिजाजवळ काढतात. तसेच अएल्युमिनियम तयार करण्यासाठी
अतिशय उष्णतेची आवश्यकता असते. म्हणून भट्ट्या विद्युतयोजनेजवळ काढतात.
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जमेका ( वेस्ट इंडीज १, सुरीनाम ( डच गियाना १, का-, घाना, बि. गियान,
संयुक्त संस्थाने, हंगेरी, मिस युगोस्लाव्हिया, इन्डोनेशिया, इटली, मलेशिया, रशिया,
भारत इत्यादी प्रदेश बॉक्साइट-उत्पादनासाठी प्रसिद्ध आहेत.

४

५

एई
४ वाक्येष्टि

आ.- इ ३१
जगातील बॉक्साईट उत्पादन करणारे प्रदेश

-८ष्टी

संयुक्त संस्थाने:--जागतिक उत्पादनाच्या सुमारे १५ टक्के बॉक्साइटचे
उत्यादन या देशात होते. येथे जवळजवळ २० लक्ष मेट्रिक टन बॉक्साईटचे उत्पादन
घेण्यात येते, अरकान्सास, अलाबामा, जॉर्जिया व टेनेसी इत्यादी राज्यांतून प्रामुख्याने
उत्पादन घेतात. येथील अल्युमिनियमचे उत्पादन जगात सर्वात जास्त आहे. क्तॅथ-
मिनियम तयार करण्यासाठी बक्साईट कमी पडत असल्यामुळे जमेका, सुरिनाम या
देशांतून ते आयात केले जाते. मोवाईल, बॅटनरोग, सेंट सुईस ह्या ठिकाणी बॉक्साईट-
पासून उर्ग्थमिनियम तयार करण्याचे कारखाने आहेत. ळ्यॅथमिनियम निर्यातीत या
देशाचा प्रथम क्रमांक लागतो.

रशिया:--रशियात जॉर्जिया व युक्ते भागात महत्त्वाचा बॉक्साईटचा
साठा आहे. डु. स. १९६५ साली येथील उत्पादन ५० लाख मे. टन होते. त्याच
वर्षी ल्युमिनियमचे उत्पादन सुमारे १३ लाख मेट्रिक टन होते.

भारतः-आपल्या देशात बॉक्साईटचा बराच साठा असावा असा अदाज
आहे. मध्यप्रदेश ( छिंदवाडा, दुग, बिलासपूर, बालाघाट, जबलपूर इ. जिव्हे)
बॉक्साई:ट-उत्पादनासाठी फार प्रसिद्ध आहे. येथे सुमारे ६०४ उत्पादन होते. म्हैसूर
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( बेळगाव ते, बिहार, ओरिसा ( संबलपूर १. मद्रास ( सेलम १, गुजरात, महाराष्ट्र

( कोल्हापूर. कुलाबा, ठाणा जिल्ह्यातील तुंगार टेकड्या व रत्नागिरी) आणि जणू व
काश्मिर इत्यादी राज्यांत बॉक्साईट मिळते. येथील बॉक्साईट बऱ्याच प्रमाणात

इंग्लंड, संयुक्त संस्थाने व जपान इत्यादी देशात पाठविले जाते. बॉक्साईटपासून
अंल्युमिनियम तयार करण्याचे कारखाने फारसे नाहीत. कारण अल्युमिनियम तयार
करण्यासाठी अत्यंत उष्णतेची आवश्यकता आहे. म्हणून विदु]तुशक्तीची निर्मिती
मोठ्या प्रमाणात उपलब्ध झाल्यावर देशातील अधुनिनिषम उत्पादन करणाऱ्या
कारखान्यांची संख्या देखील वाढेल. भारतातील पहिला अएल्युमिनियम तयार करण्याचा
कारखाना इ. स. १९५८३ मध्ये अलवायेजवळील अळुपुरम येथे निघाला. म्हैसूरमध्ये
बेळगाव येथे व महाराष्ट्रात रत्नागिरी येथे' कॅयुमिनियमची निर्मिती करण्याचे कारखाने
लवकरच सुरू होणार आहेत.

सारांश
लोखंड

औद्योगिक युगात टाचणीपासून तो ट्रॅक्टरपर्यत अनेक प्रकारच्या वस्तू लोखंड
व पोलादाच्या. असतात. त्यामुळे लोखंडाचे महत्व वाढले आहे. अशुद्ध लोखंडाचे
हेमाटाइट लिमानाइट मॅग्नेटाइट व सिडेराइट हे प्रमुख प्रकार आहेत.

उत्पादक देश
( १) रशिया-लोखंड-उत्पादनात १ ला क्रमांक असून जगाच्या २१ टक्के

उत्पादन आहे.
( २) संयुक्त संक्षगने-लोखंड-उत्यादनात २ रा क्रमांक असून जगाच्या

१७ टक्के उत्पादन आहे
( ३) कॅनडा-ओंटॅरिओ प्रांत व न्पूफाउंडलंड बेटाच्या भागात आणि

क्यिबेक प्रांतात लोखंडाचे नवीन साठे सापडले आहेत.
( ४) ग्रेट ब्रिटन-जगाच्या ४ टक्के लोखंडाचे उत्पादन होते १००7०

लोखंडाची .आयात करावी लागते.

( ५) क्रान्स-जगाच्या १४ टक्के उत्पादन होते. लोखंडाच्या खाणीजवळच
द. कोळसा मिळत असल्यामुळे लोखंडाच्या खाणींना फार महत्त्व प्रात झाले आहे.

( ६) जर्मनी, स्वीडन, स्पेन, बेल्जियम, लक्तेंम्बर्ग चीन जपान ऑस्ट्रेलिया
व आफ्रिका आणि भारत इत्यादी देशीत लोखंड मिठ्ये.
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भारतात लोखंडाचा साठा जगाच्या एकूण धड्यापैकी 'ते असावा असा
शास्त्रज्ञांचा अंदाज आहे. जमशेटपूर, भद्रावती, भिलई, दुर्गापूर व राऊग्केला चुरवाद
ठिकाणी लोखंड वे पोलादाचे मोठे कारखाने उभारले आहेत.

आयात-निर्यात-र्स्वाडन,क्रान्स. संयुक्त संस्थाने, चिली, मलेशिया व स्पेन
लोखंड निर्यात करतात. बेल्जियम, ब्रिटिश, बेटे, संयुक्त संस्थाने, जपान, जर्मनी व
कॅनडा हे लोखंडाची आयात करतात.

ताव
( रं) तांबे विद्युतवाहक असल्यामुळे त्याचे महत्त्व आधुनिक काळात फार

वाढले आहे.
( २) सं. संस्थाने, कॅनडा, मेक्सिको, पेरू, चिली, आफिका, रशिया,

जपान व भारत इत्यादी देशांत हा धातू सापडतो.
मँगनीज

( १) लोखंडापासून पोलाद तयार करण्यासाठी मैगनीजचा प्रामुख्याने
उपयोग होतो.

( २) सं. संस्थाने, रशिया, द. अमेरिका, स्कूबा, आक्रिका व भारत
इत्यादी देशांत मैगनीजचे उत्पादन होते.

( ३) भारतात अध प्रदेश, बिहार, महागष्ट्र, मध्यप्रदेश, म्हैसूर व ओरिस
इत्यादी राज्यात मॅगनीज मिळते.

वाक्साइट
( १) अल्युमिनियम हा धातू तयार करण्यासाठी बॉक्साइट आवश्यक आहे.
( २) ल्युमिनियम हा हलका धातू असल्याने विमाने तयार करण्यासाठी

याचा उपयोग होतो.

( ३) वॉक्साइटचे उत्पादन जमेका, सुरिनाम, संयुक्त संस्थाने काला,
रशिया, व भारत इत्यादी देशीत प्रामुख्याने होते.

( ४) भारतात मध्यप्रदेश. महाराष्ट्र व बिहार ह्या रज्यांत बॉक्साईटच्या
महत्त्वाच्या खाणी आहेत.
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प्रश्न

( १) निसर्गात सापडणाऱ्या अशुद्ध लोडाचे प्रकार सांगा.

( २) लोखंडाच्या महत्त्वाच्या त्यागी जगातील कोणकोणत्या प्रदेशात आढळ-
तात ते लिहा. विशेषतः भारतातील लोग्रूपडाचे साठे व त्याचे
उत्पादन याविषयी माहिती द्या.

( ३) संयुक्त संस्थाने किंवा युरोप देशांतील लोखंडाच्या खाणींचा भौगोलिक
वृत्तान्त. लिहा

( ४) देशाच्या आर्थिक विकासात लोखंडाचे महत्त्व स्पष्ट करा. भारतातील
लोखंडाच्या साठ्याचा भौगोलिक वृत्तान्त लिहा.

( ५) वर्तमानकाळात तांब्याचे महत्त्व का? विवेचन करा.

( ६) जगातील ताब्याच्या उत्पादनाच्या बाबतीत महत्त्वाच्या देश कोणते
आहेत ते सांगून भारतात ते कोठे सापडते ते लिहा.

( ७) भैगनीज या धातूचे महत्त्व विशद करून जगातील कोणकोणत्या देशात
त्याचे उत्पादन होते ते सांगा.

( ८) जगातील बॉक्साइट-उत्पादनाचे प्रमुख प्रदेश सांगून भारतात ते कोठे
सापडते याचे विवेचन करा.



शीकृताधबे :
८७ ४ भूईर०२'हँ २४

२.- द. काळसा ( ६४१)
इतर कोणत्याही शक्तिसाधनापेक्षा कोळसा हे महत्त्वाचे आपणाना म्हणून प्रसिद्ध

आहे. कोळशाला ' औद्योगिकरणाचा पाया मानतात ' ६18८१८ ०प्ष्टp-ड१०ष्ट

ए ८ १०वंफडीएर ' असे देखील म्हटं ले जाते.
उद्योगप्रधान देशांतील बहुतेक सर्व कारखाने कोळशाच्या खाणींजवळ आढळ-

तात. जलविद्युत उपयोगात येण्यापूर्वी शक्तीसाठी ( १०४८) कोळसाच वापरावा लागे
आणि आजही कोळशाची जागतिक मागणी मंदावली नाही. फार वर्षांपूर्वीं कोळशाच्या
उपयोग फक्त उष्णता निर्माण करण्यासाठी करीत असत. त्यानंतर लोखंड व पोलाद
तयार करण्याकरिता व वाफेच्या इंजिनांसाठी (धूडग्नध्यष्टतष्ट;ण्ष्ट्र) वापरण्यासाठी त्याचा
उपयोग करण्यात आला व त्याचे महत्व वाढले. यामुळेच आधुनिक जगात कोळशाला
उद्योगधंद्याची जननी अशी संज्ञा आहे. ( २११८५ ०टळप ४८०८ ध8 दृष्ट

पाटा ६ ०वंपुडर,) इतर शक्तिसाधनांचा उपयोग होत असूनही कोळशाच्या
विशेप गुणधर्मामुळे त्याचे महत्त्व कायम टिकून आहे.

कोळशाची उत्पत्ती

फार पुरातन काळी उथळ समुद्राजवळील दलदलीच्या भागात दाट व विपुल
वनस्पतीचा वाढ झाली. काही दिवसांनी मूअंतर्गत हालचालींमुळे ही जंगले समुद्रातील
पाण्यांत गडप झाली. त्यावर नद्यांनी वाहून आलेला गाळ, दगड, रेती वगैरे थर
साचले. या थराच्या वाढत्या दडपणाखाली त्यातील पाण्याचा अंश नाहीसा होऊन



शक्तिसाधने २५३
त्यांत फक्त कार्बन शिल्लक राहिला. त्यालाच आपण कोळसा म्हणून ओळखतो.
कमीजास्त दाबामुळे त्यातील कार्बनचे प्रमाण वेगवेगळे दिसून येते. ह्यावरून कोळशाचे
निरनिराळे प्रकार आढळतात.

आज आपल्याला खोळशाचे थर ( २५७५) दिसून येतात. कोळशाच्या
दोन थरांत मातीचा. थर देखील आढळतो. हा ज्या काळात घडला त्याला शास्त्रज्ञांनी

' कर्बलोहयुग ' ( ७इ०p०?०ाऊंाऊrएाऊइं०Z5ऋ) असे नाव दिले आहे. कोळशाच्या थराची
जाडी सारख्यी नसते. काही थरांची जाडी काही सें मी. च असते तर काही थर कित्येक
मीटर जाड दिसून येतात. आपल्या देशातील बोकारो व रामगड कोळशाच्या खाणीतील
थरांची जाडी २३ ते ३७ मीटरपर्यंत आहे. मध्यप्रदेशातील कोटवा खर्णातील

थर जास्त जाडीचे दिसून येतात.

द. काळशाच प्रकार
( १) अन्यासाइट ( ति०१८२० -खा सर्वोत्तम प्रतीचा कोळसा

होय. यात कर्बाचे प्रमाण ९० ते ९७६४ असते. ह्या कोळशात ज्वालाग्राही
पदार्थाचे प्रमाण कमी असल्यामुळे तो लवकर पेट घेत नाही. पण एकदा पेटला की,
बराच वेळपर्यत जळत राहतो व त्यापासून धूर फार होत नाही. यात राखेचे प्रमाण

कमी आढळते. यापासून जास्त उष्णता मिळते. पण कोक तयार करता येत नाही.
आगबोटी व धातूचे कारखाने यात त्याचा उपयोग फार मोठ्या प्रमाणावर करतात.

( २) बिटुमिनस rD ०इंाऊंpंण्ध्य1ंाऊाऊZ०Z5 १- या कोळ्यात कर्बाचे प्रमाण ७०
ते १० इ असते. यात ज्वालाग्राही पदार्थांचे प्रमाण जास्त असल्यामुळे हा कोळसा
लवकर पेट घेतो. धूर, राख व डांबर यांचे प्रमाण यात अधिक असते यापासून कोक
नावाचा कारखान्यांत उपयोगी पडणारा पदार्थ तयार होतो. आगगाडीची इंजिने,
जहाजे इतर कारखाने यामध्ये यांचा उपयोग करतात.

( ३) कॅनल ( धिकाए) - ह्या कोळशास गॅस कोळसादेखील म्हणतात.
यात कर्बाचे प्रमाण जवळजवळ ४०२ असते. हा कोळसा कठीण व चकाकणारा असून
त्याचे मोठे मोठे तुकडे निघतात. त्यापासून डांबर व गॅस मोठ्या प्रमाणात मिळू
शकतात.

( कंठे) पीट ( १६४६ )-दलदलीची जमीन असलेल्या ठिकाणी झाडे व त्यांचा
पाने इ. ची भर साचते. वरील दाबामुळे आतील थरावर दाब येतो. त्यावन आतील
उष्णतेचे कार्य होऊन पीट प्रकारचा कोळसा तयार होतो. त्यात कर्बाचे प्रमाण तर ० ०:
असते. त्यापासून मिळणाऱ्या उष्णतेचे प्रमाण फार कमी व धुराचे प्रमाण फार जास्त
असल्यामुळे त्याचा उपयोग कारखान्यांत होत नाहो. घरगुती इंधनासाठी त्याचा उपयोग
होतो. जगात सुमारे १३१ कोटी मेट्रिक टन पीट कोळशाचा साठा असावा असे
शास्त्रज्ञांचे मत आहे.



२५४ अभिनव सू-विज्ञान

???( ५) लिग्नाइट ६५०गा! ०८८-७८०४१) या कोळसात वनस्पतीचे
अवशेष आढळतात. यात कर्बाचे प्रमाण ९० तै ६०४ असून त्यापासून उष्णता कमी
मिळते. व त्यात डांबराचे प्रमाण देखील कमी असते. या खोळशात पाण्याचे प्रमाण
अधिक असल्यामुळे तो वाळल्यावर त्याचा चुरा होतो. हा वाळल्यावर त्यापासून बरीच
राख मिळतें. यापासून थोडीफार उष्णता व धूर अतिशय मिळत असल्यामुळे त्याचा
जास्त उपयोग धरती कामासाठी होतो.

५ ५द. काळ्याचा उपयाग
( १) अशुद्ध लोखंद्रापासून शुद्ध लोखंडनिर्मितीकरिता याचा उपयोग होतो.
( २) कारखाने, बॉयलर्स, जहाजे, इंजिने, यात उष्णता निर्माण करून शक्ती

निर्माण करण्यासाठी याचा प्रामुख्याने उपयोग होतो.
( ३) हलक्या प्रतीचा कोळसा घरकामाकरिता उपयोगात आणतात.
( ४) वीटुमिनस कोळशापासून कोक नावाचा कारखान्यांत उपयोगी पडणारा

पदार्थ तयार करतात
( ५) कोळापासून रंगपदार्थ, अमोनिया, बेंझिन इत्यादी उपयोगी पदार्थ

तयार होतात.
( ६) डांबराचे पदार्थ जास्त असलेल्या कोळशाच्या प्रकारापासून डांबराचे

उत्पादन कढतात.
( ७) औषधी व रासायनिक पदार्थ तयार कम्याकडेही याचा उपयोग होतो.
( ८) कोळशामुळे निर्माण होणारी शक्ती अचाट असते. एक माणूस रे ४

तासात जे काम करू शकतो तेच काम ३ किलोग्रॅम कोळसा १ तासात करू शकतो.
जगातील २ कामे कोळशाच्या सहाटयाने केली जातात.

( ०४) १३६ किलोग्रॅम सिमेंट किंवा .४५. ४ किलोग्रॅम कागद ४५ .४
किलोग्रॅम डॉल्युमिनियम किंवा ३२ किलोग्रॅम पोलाद तट र करण्याकरिता

४५ .'४ किलोग्रॅम कोळसा लागतो.

जागतिक विभागणी
जगात संयुक्त संस्थाने, इंग्लंड, जर्मनी, व रशिया हे चार देश कोळशाच्या

उत्पादनात अग्रगण्य आहेत. जागतिक उत्पादनाच्या ७५५ कोळसा वरील चार
देशांत उत्पन्न होते. अशियातील जपान, भारत व चीन ह्या तीन देशांतील कोळ्याचे
एकूण उत्पादन एकट्या जर्मनीतील कोळशाच्या उत्पादनाएवढे .आहे.



शक्तिसाधने २५५
जगातील कोळशाचे दरवर्षीचे उत्पादन २००० दशलक्ष मे. टन आहे.

यापैकी १४ लिग्नाइट, ८०४ विटुमिनस व ५४ आधासाइटचे उत्पादन होते.
जगातील सवात मोठा साठा उत्तरं अमेरिकेत सुमारे ५९४ आहे. दुसरा क्रमांक
आशियाचा असून येथे कोळशाचा साठा २७०7० आहे. युरोपखंडात मात्र ११४
इतका कोळशाचा-साठा आहे.

कोळसा-उत्पादनात युरोपचा पहिला क्रमांक असून ५०४ उत्पादन होते.
अमेरिकेचा दुसरा क्रमांक असून येथील उत्पादन ३७९०7० आहे व तिसरा क्रमांक
आशिया खंडाचा लागतो.

( १) संयुक्त संस्थानेः-इ. स. १९६५ च्या द. कोळसा उत्पादनाच्या
आकडेवारीवरून या देशाचा १ ला क्रमांक लागतो. जागतिक उत्पादनाच्या २४७द. कोळसा या देशात होतो. येथील महत्त्वाच्या खाणी प्रमुख ३ विभागांत विभागल्या
आहेत.

( अ) अएपेलेशियन कोळशाच्या खाणी- या रवाणी पेरसिल्टहानियापासून
अलावामापर्यत पसरलेल्या आहेत. या खाणींतून उत्क्रुट प्रतीचा टु. कोळसा मिळतो.

डा

आ. १३२

घेळ्यिक्ष्मत्रनिया

सं. सsTने : दगडी कोळशाच्या खाणी
पिटसवर्ग हे उ. सेंयेलेशिपन (व; गीच्या प्रदेशातील प्रमुख औद्योगिक केंद्र होय. मध्य



अभिनव कविता
थेंपेलेशियन खाणी केन्टकी, व्हर्जिनिया या भागात आहेत. दक्षिण थेंपेलेशियन खाणी
अलावामा व टेनेसी भागात आहेत.

( व) रॉकी पर्वतातील खाणी कोलोरॅडो व व्योमिंग या भागात आहेत. दळण-
वळणाच्या अभावामुळे ह्या खाणींचा विकास होऊ शकला नाही.

( क) मिशिगन सरोवराजवळ खाणी आहेत.
( २) रशिया-या देशाचा सध्या २ रा क्रमांक लागतो. येथे जगाच्या

२१४. उत्पादन होते. दक्षिण युरोपीय रशियातील डोनेटझचे खोरे, मध्य सैबेरियातील
कुझमेटस्कचे (वोरे, आशियन रशियातील कारागंडा इत्यादी प्रदेशात मोठ्या प्रमाणावर

कोळसा सापडतो. उरल पर्वताच्या बाजूस व बैकल सरोवराच्या पश्चिमेस आणि लेनिन.
ग्रॅडजवळ थोड्या प्रमणावर कोळसा मिळतो. सर्वीत महत्त्वाची खाण डोनेटझची'
होय. या खाणीचे क्षेत्रफळ ४१४० चौ. किलोमीटर आहे.

४८.
लॅकेगायर

मिडलेदुस

?इ ६. .रपरफरलायर
५? वॉरविक शायर

२ष्टकेले
आ. १३३ : बिलिश बेटे : लोखंड वॅ द. कोळसाउत्पादनाचे प्रदेश:



अट ब्रिटन--
चार महत्त्वाचे कोळसा उत्पादक

रवाणी आहेत
खाणींना फार

स्काटलडमD बुइडसमुद्रकालवे व रेल्वे
हस्व आले आहे. लो

मुखाजवळ जहाजे बांधण्याचे

लेंकेशायर
गिरण्या मु

आहेत
नदच्या -ऱ्यात आयरशायरमध्ये कोळशाच्या
दळणवळणाचे मार्ग अनुकूल असल्यामुळे ह्या

ड व कोळसा याच्या सान्निध्यामुळे स्त्र्राडुडच्या

मिळणारा कोळसा उगधासाइट प्रकारचा

पनाइन पवताच्या पूवकडल वाजूसु यॉकशायर व पश्चिमेकडील वाजून
कोळशाच्या प्रसिद्ध खाणी आहेत. लॅकेशायर खाणीजवळ उरती कापडाच्या
यॉर्कशायर खाणीजवळ लोकरीच्या गिरण्या आहेत.

( ४) मिडलेंड कोळशाच्या रवाणीजवळ
आणि चामड्याच्या व बनविण्याचे कारखाने

८.
इग्लड

भारत
जपान

रवाणी किनाऱ्यालगत

खोऱ्यात

७

२८

उत्पादन दशलक्ष

वेस्टफालिया

ळेसा काडाप,

१ई।, सायकली
०.
यतात.

टूळगवळगाच्या



२५८
चो. किलोमीटर असून कार्पेथियन खाणीचे क्षेत्रफळ ५१८०
येथे बिडीमनस व लिग्राइट प्रकारचा कोळसा मिळतो.

अभिनव भू-विज्ञान

कि. मीटर

( ५) काअस-अव्येस, लोरेन व न्होन नदीचा त्रिमुज प्रदेश आणि उत्तर
कान्स येथे कोळशाचा साठा आहे,. कॅको वेस्वियम खाणीचा थोडा भाग यात येतो.
उत्तर रवाणीजवळ फ्रान्समधील लोखंड ब यांत्रिक कारखाने आहेत.

( ६) चीन-संयुक्त संस्थानांच्या खालोखाल चीनमध्ये कोळशाचा साठा
असावा असे शास्त्रज्ञांचे मत 'आहे. शानटूंग पर्वत, शान्सी पात, काय, होनान,
मांचुरिया इत्यादी भागांत टू. कोळसा सापडतो. होन्सी व शास्त्री ह्या खाणींतून देशाच्या

८०८ उत्पादन मिळते. शान्सी रवाणीने ३३६७० चौ. किलोमीटर क्षेत्र व्यापलेले
आहे. या देशातील लोखंडाच्या खाणी याच भागात असल्यामुळे औद्योगिक दृष्ट्या
शान्सी कोळशाच्या खाणींना महत्त्व आले आहे.

( ७) जपान-क्युशु व होकायडो वेटांत दु. कोळसा सापडतो.

बरी

मिंगभूम

गिरर्धी

मैगनीजची ग्बाण

ब.कोळशाच्या रवाणी२लोखंडाच्या रवाणी?

पुरुलिया

आ. १३४
भारत : दगडी कोळसा व लोखंड-उत्यादनाचे प्रदेश



शक्तिसाधने २५९
( ८) भारत-भारतात सुमारे ६१०० कोटी मेट्रिक टन कोळशाचा

साठा असावा असा भूगर्भशास्त्रज्ञांचा अंदाज आहे. देशातील ९०४ कोळशाचे
उत्पादनात बंगाल, बिहार व ओरिसा प्रांतातील खाणींतून मिळते. राणीगंज ( बंगाल)
व झेरिया ( बिहार) ह्या महत्त्वाच्या खाणी म्हणून प्रसिद्ध आहेत. झेरिया खाणीतून
उत्कृष्ट प्रतीचा कोळसा मिळतो. झेरिया खाणीतील कोळशात पाण्याचे प्रमाण जास्त असते.
बोकारो, उत्तर करनपुरा, गिरीधी, राजमह ल, डाल्टनगंज व टार इत्यादी खाणी
प्रसिद्ध आहेत तसेच राजस्थान, सौराष्ट्र, महाराष्ट्र, कच्छ व मद्रास भागात लिग्राइट
कोळसा सापडतो. कोळसा म्हणजे अद्दमुत खनिज संपत्ती आहे. भारतातील झपाट्याने
वाढणारे उद्योगधंदे व आगगाड्यांचा वाढता व्याप यासाठी कोळसा ही एक अद्दमुत
गरज आहे.

( ९) इतर देश-द. आक्रिकेतील मिडलबर्ग ही प्रसिद्ध खाण होय.
ट्रान्सव्हाल व नाताळ या ठिकाणी देखील कोळसा सापडतो. ऑस्ट्रेलियात न्यू साउथ-
वेल्स, कीन्सलंड व व्हिक्टोरिया इत्यादी भागात कोळशाचे साठे आहेत.

रू १आयात-ानयात
ग्रेट ब्रिटन, संयुक्त संस्थाने, पोलंड, जर्मनी व द. आक्रिका हे देश

कोळशाची निर्यात करणारे असून का-, इटली, बाल्टिक देश, जपान, हॉलंड व डेन्मार्क

हे देश कोळशाची आयात करतात.

खनिज तेल ( ८०१ष्टिणप)
फार वर्षांपासून खनिज तेलाचा उपयोग औषधाकरिता केला जात होता.

इजिप्त व चीन या देशांत हजारो वर्षापूर्वी याचा उपयोग केला जात असे- डोकेदुखी,
वात, दाढदुखी इत्यादी विकारांवर याचा बाहेरून वापर करीत असत. हिरोडेटस या
ग्रीक इतिहासकाराने खिस्तपूर्व ४०० वर्षांपूर्वीं याचा व्यापार होता असे लिहून
ठेवले आहे. खनिज तेलापासून पेट्रोल, डिझेल, व्हॅसलिन, पॅरॉफन व घासलेट इत्यादी
पदार्थ मिळ्यात. मोटारी, विमाने, बोटी इत्यादींसाठी याचा उपयोग होतो. प्रकाश
मिळण्यासाठी दिव्यात हे तेल वापरतात. ह्यापासून उष्णता निर्माण हातअसल्पामुळे
अन्न शिजविण्यासाठी स्टोव्हमध्ये याचा वापर करण्यात येतो.

आज निरनिराळ्याउपयोगासाठीदरवर्षीसुमारे ६०० दशलक्षमे. टन खनिजतेल
वापरले जाते. जगातील खनिज तेलापैकी ४५ टkzएं मोटारीस, ४४ टक्के शक्तीकरिता
वापरले जाते. ८ टक्के केरोसीन व ३ टक्के वंगण म्हणून वापरले जाते. इ. स. १११३
पासून खनिज तेलापासून मिळणाऱ्या शक्तीत १० पटींनी वाढ झाली, आज जगात
आवश्यक असलेली टे शक्ती खनिज तेलापासून निर्माण होते. आजच्या यांत्रिक



६०
अतोनात आहे पाणी व आकाश

खनिज तेलापावहातुकीत क्रांतिकारक बदल झाले आ
उपयोगी पदार्थ मिळतात. कृत्रिम रबर, वेन्झिन,
साक्या इत्यादी वस्तू निर्मितीसाठी याचा उपयोग जातो.

आभनव भू-वसान
या

मेणवत्ती पू,इंगट
खनिज तेनची उत्पत्ती- जलजन्य किंवा स्तरित खडकात खनिज तेलाचे

साठे आढळून येतात. खनिज तेलामध्ये असलेले पागी। व समुद्रातील पाणी सारखे
असते. मोठमोठी अरण्ये व प्राणी व्हालचालीमुळे जमिनीखाली गडप झाले. त्यांवर
भयंकर दाब पडून ते कुजून एक प्रकारचे कृमी निर्माण झाले आणि त्यापासून नंतर
खनिज तेल निर्माण झाले

निरनिराळ्या ठिकाणी भूमीत ते साठले गेले. तसेच समुद्रातील प्लँकटन वनस्पत
असावी. बासुकामय प्रदेशांत देखील तेल सापडते.
थर असल्यामुळे ते झिरपू शकत नाही. तेलाचे थर वहिर्वक्र

हे तेथे छिद्र पाडल्यास तेल लवकर वर येते. तेल

पासूनही त्याची उत्पत्ती झाली
वाळूच्या त्याली चिकागमातीचे
असतात. त्यामुळे जेथे तेल ०

काढताना पंपाचा उपयोग कर

ज्या ठिकाणी फारशा मुहूम्हटचाला झालल्या नाहीत अशा मदानाच्या व पठाराच्या
प्रदेशातही खनिज तेलाचे साठे आढळतात; पण वाळवंटी भागात त्याचे प्रमाण
जास्त आढळते. घडी पर्वताच्या सभोवताली देखील तेल सापडते एकंदरीत खनिज तेल
हे स्तरित खडकातच सापडतं. कारण ब्राझील देशात -ऱीग्रजन्य खडकाचे प्रमाण

जास्त असल्यामुळे तेथे तेल जास्त मिळत नाही.

खानज तलात अनक
पाण्याचा साठा असतो.

खनिज तेलाचा साठा: -खनिज तेलाच्या साठ्याबाबत व
' अनिश्चिता असते. आज भूगर्भशास्त्रज्ञ सिस्मोग्राफ, मॅग्नेटोमीटर

इत्यादी द्वारा तेलाच्या साठ्याबाबत विधान करू शकतात; पर
खणून प्रत्यक्ष अनुभव घेणे हा एकमेव उपाय राहतो. उ. उग्मो
९ पर्यंत ३८००० विहिरी खणल्या. त्यांपैकी तू ९ टक्के विहिरीं
७ टक्के विहिरींतून बापूव मिळाला व ३४ टक्के विहिरी क
रीची खोली ६०० मीटर असल्यास ती उथळ विहिरी समजतात.
८९० मध्ये ६०० मीटर खोलीपर्यंतच विहिरी खोल खोदल्या हो

मिळाले
तैलवि
नात ३

असतात तेलाच्या खाली क्षारयुक्त

भागात

७ ई.

खल



'शक्तिसाधन २६१
खनिज तेलाचा साठा केव्हा तरी संपणार हे नक्की आहे. सध्या जगात २०, ०००

दशलक्ष मे. टन साठा असावा असा अंदाज आहे. त्यापैकी ४८ टक्के मध्यपूर्व देश,
रे ९ टक्के अमेरिका, ११ टक्के द. अमोरका, टु टक्के युरोप व ६ टक्के इतर देश
अशी विभागणी झालेली आहे. निरनिराळ्या देशात खनिज तेलाची विभागणी
खालीलप्रमाणे दिसून येते :

क्रमांक देश तेलाचा साठा ( टक्क्यांत)

( १) संयुक्त संस्थाने २७
( ऐ) कुवेत १ टु

( ३) इराण १४
( ४) व्हेनेझुएला १०
( ५) सौदी अरेबिया १०
( ६) इराक ९
( ७) रशिया ७
( ८) इतर ७
सुमारें ७७ टक्के खनिज तेलाचा साठा प. गोलाधार्तील अन फक्त २३ टक्के

साठा पूर्वगेलार्धात असवा .असा अंदाज आहे. प. गोलार्धात साठ्यापैकी ६७ टक्के
साठा फक्त अमेरिकेत असून त्याकी ६३ टक्के संयुक्त संस्थानात आहे. तेलाचा साठा
टिकविण्यासाठी बेन्झीनसारख्या पदार्थाचा उपयोग व कोळशापासून गॅसोलीनची निर्मिती
करणे सुरू आहे.

खानज तेलवितरणाची व्यवस्था-तेल एका ठिकाणाहून दुसरीकडे
नळाच्या साहाय्याने केणे स्वस्त व सोपे असल्यामुळे उद्योगधंदे किंवा कारखान्याची
वाढ होते. तेलाच्या साठ्याजवळच होणे आवश्यक नसते. इ. स. १९ दु तर मध्ये
जगात सर्वप्रथम तेल वाहून नेण्यासाठी ५ सेंटिमीटर व्यासाच्या ८ किलोमीटर लांब
नळाची योजना करण्यात आली. त्याद्वारे पेन्सिलऱ्हानियातील रोज ८०० पॅरेल तेल
दुसरीकडे वाहून नेण्यात येत असें. इ. स. १८७९ मध्ये मात्र जास्त लावीच्या नळाची
उभारणी कॅरीटहीले. विलीयमपोर्ट, .पेन्सिलव्हॅनिया, बासोम व न्यूजर्सी इत्यादी प्रदेशांत
करण्यात आली. तेल वाहून नेण्याच्या नळाचा व्यास १७९ सेंटिमीटर असून त्याद्वारे

१०, ००० षॅरेल तेल दररोज वाहून नेले जात होते.

सुमारे २ .५ ०, ००० बॅरल तेलाचा ५२१ किलोमीटरचा प्रवाह ४० सेंटिमीटर
व्यास असलेल्या नळातून नेण्यासाठी ९६ तास लागतात.
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खनिज तेल एका ठिकाणाहून दुसऱ्या ठिकाणं। नेण्यासाठी सर्वात जास्त नळाचा
उपयोग मध्यपूर्वेत संयुक्त संस्थाने व रशियात करण्यात येतो. अमोरकेत व मध्यपूर्वेत
तेल वाहून नेण्यासाठी टे मीटर व्यासाचे पोलादी नळ बसविण्यात आले आहेत.

सध्या तेलवाहतुकीसाठी नळ, तेलवहातूक-जहाज, रेल्वे, ट्रॅक्टर्स इत्यादींचा
उपयोग करण्यात येतो

टू कोळशापेक्षा तेल महत्त्वाच का.
( १) तेल द्रव पदार्थ म्हणून थोड्या जागेत साठा करता येतो.
( ऐ) तेल नळाच्या द्वारे बरेच दूरपर्यंत नेता येते.

( ३) वहातुकीचा खर्च कमी होतो.
( ४) तेल जास्त वाया जात नाही.
( ५) थोड्या तेलात जास्त उष्णता मिळू शकते.
( ६ कोळशाप्रमाणे तेलापासून धूर होत नाही.
( ७) अनेक उपयोगी पदार्थ मिळतात.

तेल-उत्गदक देश
( १) संयुक्त संस्थाने-इ. स. १९६६ च्या खनिज तेल उत्पादनाच्या

आकडेवारीचा अभ्यास केल्यास संयुक्त संस्थानचा पहिला क्रमांक लागतो. जगातील
उत्पादनापकै' सुमारे २५ टक्के उत्पादन या देशात होते. येथील ६४४ किलोमीटर

०..

: :रज्ज्वलसाम

आ १३५
जगातील द. कोळसा व पेट्रोलियम उत्पादन करणारे
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लांब व ११. ३ किलोमीटर रुंद असलेला उ. टेक्सास हा भाग फार
महत्त्वाचा आहे. जवळजवळ या देशातील ९? ० टक्के उत्पादन याच प्रदेशातून मिळते.
याशिवाय कॅलिफोर्निया, ऱ्युमेक्सिको, आरकान्सासस् लझियाना, आलाहोमा. प.
निया, कॅन्सास, न्पूयॉक, व्योमिग व मिसिसिपी इ. प्रांतांत तेल मिळते. संयुक्त
संस्थानात तेल वाहून नेण्यासाठी नळाची योजना अमलात आणली आहे. या तेल-
वाहू नळाची लांबी जवळजवळ १, ६०९६ .८ किलोमीटर आहे. अमेरिकेत
एकूण भ?,.? ९ .९ ४५ खनिज तेलविहिरींची संख्या आहे. या धड्यात १५ लक्ष लोक
गुंतलेले वाहेत.

( २) व्हेनेसुएला ( द. अमेरिका - या देशात इ. स. १९१४ मध्ये
खनिज तेलाचा शोध लागला. या देशाचा तेल उत्पादनाचे बाबतीत जगात. ३ रा क्रमांक
लागत असून निर्यातीचे बाबतीत मात्र पहिला क्रमांक लागतो आणि म्हणून या
देशाला खनिज तेलामुळे फार महत्त्व प्रात झाले आहे. येथील खनिज तेलाचा साल
माराकाबाचे आखात ब ओरिनोकोचे (वोरे या दरम्यानच्या प्रदेशात आहे.जागतिक उत्पादनाच्या सुमारे ११ टक्के तेलाचे उत्पादन येथे होते.

टू. अमेरिकेत पेरू व अर्जेन्टिना या देशीत थोड्या प्रमाणात तेल मिळते.

( ३) रशिया- येथे जागतिक उत्पादनाच्या १७ टक्के खनिज तेलाचे
उत्पादन होते. या देशाचा तेलउत्पादनात ऐ रा क्रमांक लागतो. एकंदर युरोपा-
तील तेलउत्पादनापैकी सुमारे ७०९ टक्के तेलाचे उत्पादन या देशातील खाली--
प्रमुख प्रदेशातून मिळते :

( १) दक्षिण भाग किवा चाकू विभाग.
( ऐ) उराल-व्होल्गा प्रदेश व दुसरा चाकू प्रदेश.
( ३) अगदी उत्तरेकडील येत्वोरा ( ८०४०) भाग.
( ४) कडील व फर्गना भाग व साखलीन बेटे इत्यादी.

रशियातील तेल शुद्ध करण्याचे कारखाने खालील ठिकाणी आहेत :

चाकू, ग्रोझनी, क्रासनोदार, हुआश्वे, मोलोटोव्ह. शोक, उमा, ओलं,
फर्मांना व स्टरलिटायार्क इत्यादी. बाक येथे दररोज ४०० बॅरेल तेल शुद्ध केले जाते.

एकत्रित शेतीमुळे रशियात ट्रॅक्टसचा उपयोग जास्त करण्यात येत असल्यामुळे
तेलाचा वापर येथे फार होतो. तसेच इतर कारखान्यांत देखील शक्तिनिर्मितीसाठी
तेलाचा भापूर प्रमाणात उपयोग केला जातो.



जगातील



ज्या क्तिऐसइंएाधंने

खाणींतून दरवाग सुमार ४० लक्ष. म. टन तल ामळत.
व त्रिपोली बंदरापर्यंत किर्कुकपारदून जवळजवळ
ल वादन नेण्यासाठी घातले आहेत. 'फा येथे तेल

च कारखान आत. इ. स. १९
उत्पादन होते.

७) इराण: -१ मध्यपूर्व -ते
अन येथील आग्नेय भागातील

दृदनत्रफळगचा

१८मेक्सिको;

७

मेक्सिको आखाताच्या किनाऱ्यावर
प्रसिद्ध आहेत : ( १) टॅम्पीको,

बगदाद

बसत

रवाणी

२७

हp;तळ्ये

नळ

बहुतक ख आढळतात.
२) डॉसबेस्कास व ( ३

तेल शुद्ध करण्याचे कारखाने: -१ १) टॅम्पीक
उगेक्झॅको इत्यादी ठिकाणी आहेत.

५० लक्ष

किलोमीटर
तलाव नळ

खालील भाग

मेक्सिको
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खनिज तेल : १९६६ मधील उत्पादन,

देश उत्पादन हजार मे. टनात
संयुक्त संस्थाने ४, १०, ०००
रशिया २, ६५, ०००
व्हेनेसुएला ११७५१८५०
सरी वीरेंविवा १, १७, ०००
कुवेत १, १४,३००

इराणईइराक ६७,०००कॅनडा ४२४७००
भारत ४,२००
जग १६४२२७५३

( १०) भारतः-इ. स. १८६७ मध्ये ईशान्य आसामातील माकुम येथे
खनिज तेलाचा शोध लागला. दिग्बोई, बाप्पापुंग व हंसापुंग ही आसाममधील महत्त्वाची
खनीज तेल उत्पादनाची केंद्रे आहेत. सुरमा नदीच्या खोऱ्यातही कमी प्रतीचे तेल सापडते.
अगदी अलिकडे गुजराथ राज्यातील लनेज, अंकलेश्वर व खंबायत या ठिकाणी तेलाचे
साठे सापडले आहेत. भारतात आसाम ते जम्मूपर्यतचा हिमालयाचा पायथ्याचा भाग
प. बंगाल मधील सुंदरवनचा भाग, ओरिसा, आज आणि मद्रास या राज्यांचा किनारी
प्रदेश, नैर्फत्य केरळ इत्यादी प्रदेशात तेल सापडण्याची बरीच शक्यता असून भारत
सरकार त्यादृष्टीने प्रयत्न करीत आहे. पंजाब मधील ज्वालामुखी येथे तेल सापडले आहे
भारतात मुंबई. विशाखापहुण, दिग्बोई, तूनमती ( आसाम ओ, वरनी ( बहार)
कोयाली ( गुजराथ) व कोचीन इत्यादी ठिकाणी तेल शुद्धिकरणाचे कारखाने आहेत

( ११) ब्रह्मदेश-येनागयाग ही महत्त्वाची तेलवाण होय. इगवती नदीच्या
खोऱ्यात बराच तेलाचा साठा असावा असा अंदाज आहे. येनागयागपासून रंगूनपर्यत

तेलाचे नळ नेण्यात आले आहेत.
या शिवाय सुमात्रा, बोर्निओ, जावा, पोलंड, काल, इंग्लंड, जर्मनी, कॅनडा व:

त्रिनिदाद वगैरे भागांत तेल सापडते.

आयात-निर्यात-सर्वीत जास्त तेलाची निर्यात संयुक्त संस्थाने व .जेष्ठ-
एला हे देश करतात. ग्रेट ब्रिटन मात्र सर्वात जास्त आयात करतो. तसेच युरोपातील
देश सुद्धा तेलाची आयात करतात.
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-????-?-?-----जलजन्य विद्युतूशक्ती ( ९७७८ 12०१पहर ०१ र्लै?०rएp०p!ंpp(ाऊाऊं० १०७८)
जलविद्युतूशक्ती अलीकडच्या काळात जास्त वापरली जाते. प्रचंड शक्ती,

सुलभ वाहन व स्वस्त दर या गोष्टींमुळे तिचे जागतिक उत्पादन वाढत आहे. ज्या
देशाजवळ कोळसा व तेल या शक्तीच्या साधनांचे पुरेसे साठे नाहीत त्या देशाला जल-

वय विद्युतूशक्तीशिवाय आपले औद्योगीकरण करता येत नाही. विद्युतूकेंद्रावरून वीज
तारांच्या सहाय्याने ५०० ते ०९५० किलोमीटरपर्यंत दूर वाहून नेता येते. त्यामुळे

कारखाने वीजनिर्मिती केंद्राजवळच असावेत असे नाही.

फु
जगातील संयत्त
७० दशूकक्ष अलनान्स २० दशक क्ष अबशीन्स
२१पुट२ :से८ं२.ई

आ. १३८
जगातील संभाव्य जलशक्ती संपत्ती

२६५

जगातील तेल व कोळसा यांचे साठे मर्यादित आहेत. परंतु जलजन्यविकुतू
शक्तीचे तसे नाही. नद्यांना भगू पाणी असेपर्यंत जलजन्य विद्युतूशक्ती निर्माण

करता येते. वीजही इतर शक्तिसाधनापेक्षा स्वस्त पडते. सुरुवातीस वीजनिर्मितीस खर्च

येतो; शिवाय तिचा साठा होत नसल्याने संपूर्णपणे ती उपयोगात आणावी लागते.

जलविद्युदनिर्मितीस लागणाऱ्या आवश्यक गोष्टी

( १) प्रदेशात बाराही महिने भगूर पाणी असणाऱ्या नद्या असावयास पाहिजेत.

( २) नदी ज्या प्रदेशातून वाहते तो भाग उंच-सखल व डोंगराळ 'असावा.
त्यामुळे धवधवे निर्माण होतात व नैसर्गिकरीत्या तयार होणाऱ्या धबधब्यांवरून विद्युत-
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निर्मिती करणे सुलभ जाते. धवधवे नसतील तर कृत्रिम रीतीने धबधवे तयार करावे
.लागतात व हे काम त्रासाचे व खर्चाचे असते.

( ३) ज्या नद्यांना फक्त काही महिनेच पाणी असते. अशा नद्यांना बांध घालून
पाणी अडवून ठेवावे लागते. नंतर त्या पाण्याचा उपयोग वीजनिर्मितीकडे केला जातो

( ४) जलविदुनशक्त-निर्मिती-केंद्र उभारण्यास अवजड यंत्रमामग्री लागते
म्हणून यंत्रसामुग्रो नेता येईल अशा सोईस्कर जागा विद्युत्रकेन्द्र-निर्मीतीसाठी शोधावयास
पाहिजेत, नाही तर यंत्राच्या अभावी जलशकीचा उपयोग करता येणार नाही.

( ५) जलविखुतूशक्ति-निर्मिती-केंद्रापारदून दाट लोकवस्तीचा असा औद्योगिक
प्रदेश जवळ असावयास पाहिजे कारण वीज जरी तारांनी वाहून नेता येत असली तरी
अंतराप्रमाणे तिची शक्ती क्षीण होते.

-५ ५ -आयगगक उपयुक्तता
( १) काही कारखान्यांत वाफेऐवजी वीज वापरणे जास्त सोयीचे व फायदे

कीर असते. उदा- -अल्युमिनियमच्या कारखान्यात अएल्युमिनियम विर्तावळण्याकरिता
लागणारी उष्णता विजेच्या साहाय्याने अगदी सहज निर्माण करता येतं.

(र २) विजेच्या योगाने उच्च उष्णतामान निर्माण करून हवेतील नत्रवापू
काढता येतो.

( ३) कागदाच्या कारखान्यात विजेचा वापर करणे कर्मा खचाच आहे
( ९८) कापडाच्या व पोलादाच्या कारखान्यांत वीज वापरणे सोयीचे आहे
( ५) विजेच्या साहाय्याने चालणाऱ्या आगगाड्या वेगवान असतात

त्यामुळे डोंगरमाथ्यावरून देखील रेल्वेचे मार्ग काढणे शक्य होते.
( डु) वीज कमी खर्चात निर्माण होऊन कोळसा व पेट्रोलियमची बचत करता येते

लोकसंख्येच्या प्रमाणात विजेचे उत्पादन प्रत्येकी हजार ( १०००) माणसांमागे
खालील देशात दाखविलेल्या आकडचाइतकी वीज तयार होते.

देश वीजउत्पादन ( किलोवॅटमध्ये
( १)नॉर्वे... ८९५
रे) स्वीडन. -..? -... ५८८.२

( ३) अमेरिका......... १३०. -( ४)जगन......... ७९८. ?उरए

( ५) ब्राझील......... ३०
( दे) भारत......... १ .५
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?????देशाची लोकसंख्या कमीजास्त असल्यामुळे वरील.
नाची तुलनात्मक कल्पना येत नाही.

जलविद्युत् निर्माण करणारे प्रमुख प्रदे
स्वित्झर्लड, रशिया, स्वीडन, फान्स, कॅनडा, जपान,
ब्राझील, जर्मनी, पोलंड, ब्रिटिश बेरे, भारत इत्यादी आहेत
स्वीडन व इटली या देशात वीज उत्पन्न करण्यास शीघ
बर्फाच्छादित पर्वतातून उगम पावत असल्यामुळे वाराही
नॉर्वे, कॅनडा व स्वित्झर्लचट येथे दरमाणशी विजेचे प्रमा:ग

संस्थानात विजेचे एकूण उत्पन्न सर्वात जास्त आहे.

( १) संयुक्त रंवस्थाने-संयु
लागतो. भपूइंग्लंड संस्थाने, कॅलिफोर्निया
भाग व पेलेशियन पर्वताचा प्रदेश
करण्यात येते. संत संस्थानांचा वीज

संयुक्त संस्थानात खाली दिलेली मोठी
( १) विल्सन धरण ( आलावामा
(५ रे) ग्रँडकूली धरण ( वॉशिंगटन
( ३) हुरवर धरण - कोलंबिया न
( ४) वोल्डर धरण - कोलोरॅडो
-गुग्छलाशयन पचतातून उगम पावणाऱ्या

धबधव्यांची एक तंगच निर्माण झालेली आहे. या
साठी केला आहे.

नद्यापासून
मोठ्या प्रमाणात वीजनिर्मिती

ला,- कटाइ कारखान्यात

उत्पादन जपानमध्ये
१५उत्पादक कद्रू -

उभारात आला. या
असा अदाज

गकड्यांवरून वीजउत्पाद

ता संस्थानांचा वाज
कोलंबिया व टेनिसी
इत्यादी भागात मो

उत्पादनाबाबत

होपेश बेटातील

यापैकी नॉर्वे, स्वित्सर्लड,
प्रवाही नद्या आहेत. त्य

महिने वाहात असतात.
जास्त आहे: पण सक्त

उत्पादनात

विजउत्पादक केंद्रे अस्तित्वात

- टेनीली नदीवरील.

- कोलंविया नदीवरील.

क्रमांक

'अनक नद्यांपासून निसर्गनिर्मित
धबधब्यांचा उपयोग वीजनिर्मिती-

अ व ब्रिटिश कोलंबिया या भागातील
नायगारा

उपयोग कागद

उत्पादनापकी सुमारे ७० टक्के विजेचे
च्या पूर्व व पश्चिम उतरणीवर वीज-
०३ क्योटो येथे विजेचा कारखाना

या९८४३ सुर्यी१ न.ऽ करण्यात
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येत असून येथे दरवर्षी सुमारे ८२००० दशलक्ष किलोवॅट वीज निर्माण
करण्यात येते.

नॉर्वे व स्वीडन-या देशाची औद्योगिक प्रगती विजेच्या साहाय्याने
शक्य झाली आहे. येथील लाकडापासून लगदा तयार करण्याच्या गिरण्या व कागद
करण्याच्या गिरण्या विजेवरच चालतात. हे देश आते उत्तरेकडे असल्यामुळे
हिवाळ्यात नद्यांचे पाणी गोठते व विजेचे उत्पादन होऊ शकत नाही.

'
ला?ज?ा?-?-न्?न्-?--?इ-पू?पू--ग्??इr--ा??-?-ग्?ग्ज्य८?इrg?ग्?न्?-?ं-ड्यइrइrgए- नॉर्वे

इनलड

- स्वीडन

आ. १३९

स्वित्झरलंड

जर्मनी

इटली

डेन्मार्क

जलजन्य विद्य रशाक्त-उत्पादन
( ५) फ्रान्स -येथे अ हत्ये, Zg'नीज व सि।व्हनिज पर्वतांतून उगम पावलेल्या

नद्यांपासून वीज निर्मा १ करण्याने पते. ऱ्होन व ऱ्हाइन या नद्यांपासून पुष्कळ प्रमाणात
वीज निर्माण करण्यात येत असून 'गापारवी विनचे उत्पादन वाढविता येण्यास बराच
वाव आहे. या देशात द. कोळ पा फा, कमी प्रमाणात सापडतो. त्यामुळे वीज-उत्पादन
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वाढविल्यास लोखंडाच्या कारखान्यात विजेचा पुरवठा करून लोखंड व पोलाद यांची
निर्मिती मोठ्या प्रमाणात होईल.

( ६) बशिया-संयुक्त संस्थानानंतर वीजउत्पादनात रशियाचा जगात
.दुसरा क्रमांक लागतो. इ. स. १९३९ मध्ये नीपर नदीवर नेप्रोस्ट्रॉई येथे धरण बांधून
सर्वांत जास्त विजेचे उत्पादन करण्यात येत असे. दुसऱ्या महायुद्धात या धरणाचा
नाश झाला होता; पण इ. स. १९४७ मध्ये पुन्हा ह्या धरणाचे पुनरुज्जीवन
करण्यात आले. व्होदगा नदीवर निरनिराळ्या ठिकाणी एकंदर १ तर मोठी धरणे बांधून
विजेचे उत्पादन वाढविण्यात आले आहे. सैवेरियातील इटिंश, ओवे व येनिसी ह्या

उत्तर समुद्राला मिळणाऱ्या नद्यांपासून वीज निर्माण करण्यासाठी बुकथर्मा, नोव्होसी,
बीरटक व इर्कुटस्क येथे वीज-उत्पादन-केंद्रे उभारली जात आहेत.

( ७) भारतः-भारतात जलविद्युत् शक्तीची प्रथम निर्मिती इ.स. १८९७-९८
मध्ये दार्जिलिंग येथे झाली. यानंतर १९०३ या साली म्हैसूरमधील कावेरी नदीवर
शिवसमुद्रम येथे जलविद्युतू केंद्र उघडण्यात आले. यद्धेथील वीज कोलार येथील सोन्याच्या
रवाणीला, म्हैसूर व बंगलोर शहरांना पुरविली जाते. सध्या भारतात असलेल्या संभाव्य
जलविद्युत्रशक्तीच्या फक्त १ टक्का जलविद्युतू निर्माण करण्यात येत आहे. पर्वतीय
प्रदेशात पावसाचे मान जास्त असल्यामुळे अशा प्रदेशात जलविद्युतू-शक्तीचा विकास
करण्यास बराच वाव आहे. नद्यांचे पाणी अडवून मोठमोठे जलाशय निर्माण करून
त्यापासून जलविद्युतूशक्ती निर्माण करणे शक्य आहे. भारत सरकारने आपल्या पंचवार्षिक
योजनाद्वारा निरनिराळ्या राज्यांतून अनेक बहुउद्देशीय योजना निर्माण केलेल्या आहेत.
म्हैसूर राज्यात तर सर्वांत जास्त प्रमाणात जलविद्युतू-शक्तीचा विकास झाला आहे. या
राज्यात अगदी स्वस्त दराने जलाविद्युतूचा पुरवठा करण्यात येतो. निरनिराळ्या
राज्यात मुख्य जलविद्युतूकेंद्रे खालील आहेत :

राज्य जलविद्युदशक्ती-निर्मिती-केंद्र
म्हैसूर जोग, शिवसमुद्रम, ड्युगराजसागर, मेत्तूर इत्यादी.
मद्रास पैकारा;
आत्म प्रदेश निझामसागर
म्हाराष्ट्र भिरा, कोयना
ओरिसा हिराकुण्ड
बिहार दामोदर, कोशी
पंजाब भाक्रा-नानगल
प बंगाल मयुराक्षी

गुजराथ काक्रापारा
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जलविद्युवशक्ती-निर्मिर्ती-केंद्र
रिहट
चंचळ, तावा

साराश
दगडी कोळसा

द. कोळशास औद्योगीकरणाचा पाया म्हणतात. जगातील एकूण कामापैकी सुमारे
ई काम द. कोळशाच्या साहाय्याने करण्यात येते. कोळशाचे पुढील प्रकार पडतात :

( १) अँधासाइट-यात कर्बाचे प्रमाण ९० तै ९५ टक्के असते.
( २) व्हटूरमिनस-यात कर्बाचे प्रमाण ७० ते ९० टक्के असते. यापासून केकची
निर्मिती होते. ( ३) कॅनल- कर्याचे प्रमाण ४० टक्के असून यापासून डावर व गॅस
मिळतो. ( ४) पीट कोळसा-यात कवीचे प्रमाण ५० टक्के असते. ( तर) लिग्नाइट
यात कर्बाचे प्रमाण ७1० ते ६० टक्के असते.

च्ये

उत्पादक दश
( १) सयुक्तसंस्थाने-जगात कोळसा-उत्पादनात १ ला क्रमांक लागतो.

जागतिक उत्पादनाच्या २४ टक्के कोळशाचे उत्पादन होते.
( २) रशिया-जगात या देशाचा २ रा क्रमांक असून जगाच्या २१ टक्के

उत्पादन होते.
( ३) ग्रेट ब्रिटन- जागतिक उत्पादनात बे रा क्रमांक लागतो.
( ४) जर्मनी, कान्स, वेल्जियम चीन, जपान व भारत इत्यादी ठिकाणी

कोळसा सापडतो. भारतात सुमारे लू १०० कोटी मॅट्रिक टन कोळशाचा साठा असावा.
बिहार व ओरिसा राज्यांत दु. कोळशाचे विस्तुत क्षेत्र आहे. वार्षिक उत्पादन .८. तु
कोटी मेट्रिक टन आहे.

याशिवाय द. आफ्रिका व ऑस्ट्रेलिया येथे द. कोळसा सापडतो.
आयात-निर्यात-ग्रेट ब्रिटन, संयुक्त संस्थाने, जर्मनी, द. आफ्रिका इत्यादी

देश दगडी कोळशाची निर्यात करतात. कान्स,इटली, जपान, हॉलंड व डेन्मार्क हे देश
द. कोळशाची आयात करतात.

खनिज तेल ( ष्ट९०१टपात.)
जगात हे शक्ती खनिज तेलापासून मिळते. वाहातुकीच्या साधनांत खनिज

तेलाच्या वापरामुळे त्याचे महत्त्व वाढले. तेल वाहून नेण्यास व साठा करणास सोयीचे
असून ते कमी जागा व्यापते. खनिज तेलापासून कृत्रिम रबर, डावर, साबण में

मेणबत्ती इत्यादी विविध वस्तू तयार करतात.
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२७३

( १) संयुक्त संस्थाने- जगात उत्पादनाच्या बाबतीत करून? न। क्रमांक
असून जगाच्या ६५ टक्के उत्पादन येथे होते.

( २) व्हेनेझुएला- जगात ३ रा क्रमांक असून सुमारे? १ टवले; तेलाचे
उत्पादन होते.

( ३) शिया-- तेल-उत्पादनात जगात २ रा क्रमांवर अरल जगाच्या
१७ टक्के उत्पादन होते

( ४) सौदी अरेबिया-- जगाच्या दु टक्के तेलाचे उत्पादन होते.
( ५) कुवेत-- जागतिक उत्पादनात ५ वा क्रमांक लागतो दरवर्षी सुमारे

७ कोटी मेट्रिक टन तेल मिळते.
( ६) इराक, इराण, रुमानिया, मेक्सिकोप ब्रह्मदेश व भारतइत्यादो देशांत

तेलाचे उत्पादन होते. भारतात दरवर्षी ७ .लक्ष मेट्रिक टन तेलाचे .उरपादन होते.
आसाम, सौराष्ट्र इत्यादी ठिकाणी तेलाचे साठे आहेत.

आयात-निर्यात-- संयुक्त संस्थाने व व्हेनेझुएला तेलाची निर्ळात. करतात.
ग्रेट ब्रिटन व युरोपातील इतर देश तेलाची आयात करतात.

जलावद्युतूशक्त
द. कोळसा व तेल यांचे साठे कालांतराने संपणार आहेत; परंतु. जलविद्युतूच

उपयोग कायम स्वरूपाचा आहे. काही कारखान्यांत जलशक्तीचा वापर करणे सोयीचे
पडते. तसेच जलशक्ती स्वस्त पडते म्हणून जलशक्तीचे महत्त्व वाढले आहे.

रूजलजन्य वधुर-उत्पादक दश
( १) संयुक्त संस्थाने-- वीजउत्पादनात या देशाचा पहिला क्रमांक

लागतो.
( २) कॅनडा - येथील नायगारा धबधब्यावर मोठे जगप्रसिद्ध कें।च्छेव

केन्द्र आहे.
( ३) जपान - आशियाच्या जलविद्युतूउत्पादनापैकी ७० टक्के उत्पादन

येथे होते. सध्या ८२, ००० दशलक्ष किलोवॅट वीज दरवर्षी निर्माण होते.
( ४) नॉर्वे, स्वीडन, का-, जर्मनी, रशिया व भारत इत्यादी ठिकाणी वीज

उत्पादन केली जाते. रशियाचा वीज-उत्पादनात जगात दुसरा क्रमांक लागतो.
आफ्रिका व दक्षिण अमेरिका या खंडांत संभाव्य जलशक्तीचे साठे फार मोठ्या

प्रमाणात आहेत; परंतु येथील प्रदेश मागासलेले असल्याकारणाने त्या शक्तीचा
उपयोग केला जात नाही

अ. भ. वि.... १८
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( १; निसर्गात दगडी कोळसा कोणत्या परिस्थितीत .तयार झाला लिहा.
तसेच सं. संस्थाने किंवा बिटिश बेटे येथील महत्त्वाच्या कोळशाच्या
एवणासिवधी माहिती लिहा.

( रे) दगडी कोळशाचे प्रकार वर्णन करा. भात व पु'!प येथील दगडी
कोळशाची प्रमुख क्षेत्रे सांगा.

( ३) पेट्रोलियम सामान्यतः कोगया नैसर्गिक परिस्थितीत सापडते? मध्यपूर्व

उगप्रेय आशिया येथील तेल सापडणारे प्रमुख प्रदेश मोगा.

( ४) पेट्रोलियमेचे महत्त्व सांगून भारतातील पेट्रोलियमच्या रवाणीचा
भौगोलिक वृत्तान्त लिहा.

९५) जळविकुतू उत्पन्न करणे यशस्वी होण्यासाठी कागज परिस्थितीची
आवश्यकता असते तै सांगा.

( ६) दगडी कोळसा व पेट्रोलियमपेक्षा जलविद्युतू' अधिक सोयीची आहे.
स्पष्ट करा.

( ७) वर्तमानकाळात जलशक्तीचा उपयोग औद्योगिक कारणांसाठी करण्याची
प्रत्येक राष्ट्राची प्रवृत्ती बळावत आहे, याचे कारण काय?

( ८) दगडी कोळसा, पेट्रोलियम व जलवियुतू इत्यादी शक्तिसाधनाच्या
दृष्टीने भारताची परिस्थिती कितपत समाधानकारक आहे ते सांगा.



तयातीव्र मागरमार्ग ऱ्ण्डथ! १६५६८२ फरव) ऽ २१

सागरमार्गे खालील गोष्टी ध्यानात घेऊन आखलेले असतात :

( १) प्रत्यक्ष थांबण्याच्या ठिकाणातीन अंतर कमी असावे.
( २) हे अंतर जास्त असल्यास मधून मधून थांबण्याची व्यवस्था कावी.
( ३) थांबलेल्या ठिकाणी दगडी कोळसा अथवा पेट्रोलची व्यवस्था असावी.
( ४) ज्या बंदरांना हे जलमार्ग जोडलेले असतात त्या बंदरांच्या जवळपास

खाणी. औद्योगिक केंद्रे व लोकवस्ती दाट असावी.
( ५) हिमगिरी व नित्य वारे ( ग्रहीय वारे) यांचा त्रास होगार नाही अशी

काळजी घेणे.
( ६) पिण्याचे पाणी, फळे, भाजीपाला व इतर खाद्यपदार्थाची थांबण्याच्या

ठिकाणी सोय असावी
( ७) जहाज-दुरुस्तीची सोय उपलब्ध हवी.
( ८) सर्वात जवळचा मार्ग म्हणजे वृहद्दनुत्त मार्ग होय आणि म्हणून

बृहद्दमार्गानेच हे मार्ग आखले असतात.
जगातील महत्त्वाचे सागरमार्ग-
( १) उत्तर अटलांटिक मार्ग.

( २) दक्षिण अटलांटिक मार्ग.

( ३) पनामा मार्ग.

( ४) पॅसिफिक मार्ग

( ५) सुएझ मार्ग

( ६) केपमार्ग.
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??वरील महत्त्वाच्या मार्गांपैकी फक्त ( १) सुएझ-मार्ग व ( २) पनामा-मार्ग

या टेन मार्गाचाच अभ्यास करावयाचा आहे. या जलमार्गामुळे अंतर कमी झाले आहे.
सर्वात जास्त सागरी व्यापार याच दोन कालव्यांतून चालतो.

सुएझ कालवा
हा कालवा मुख्यतः अंतर कमी करण्याकरिता खोदण्यात आला. यामुळे केर

ऑफ गुडहोपचा वळमा वाचला. या कालव्याची कल्पना एका फ्रेंच माणसाची आहे.

-ख कादवा
आ. १४१ : सुएझ कालवा
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फडिंर्नाड डी लेसेप्स यांनी या कालव्याची योजना हाती घेतली; इजिप्तच्या वाळवंटातील
अनेक स्वाऱ्या पाण्याची सरोवरे जोडून हा मार्ग तांबड्या समुद्राशी जोडला गेला. यामुळे
भूमध्य समुद्र व तांबडा समुद्र प्राय: हिंदीमहासागर एकमेकास जोडले गेले. हा कालवा
पूर्ण करण्याकरिता एकंदर १० वर्षांचा काळ लागला व यातून पहिली बोट नोव्हेंबर

१८६९ साली आपला निर्देशमार्ग पूर्ण करू शकली. अनेक सुधारणा यात करण्यात
आल्या. आता यातून ९. ८ मीटर लांब अशा बोटी १० तै १ रे तासांत आपला
मार्ग ( १६० कि मी. लांबीचा) पूर्ण करू शकतात. या मार्गाने लडनपासून कलकत्ता,

याकोहामा व सिडने यांतील अंतर फारच कमी झाले आहे. पहिल्या महायुद्धानंतर
यामधून ८ दशलक्ष मेट्रिक टनांपासून ३२ दशलक्ष मेट्रिक टनापर्यंत टनेज वाढविले
गेले, म्हणजेच व्यापार ४ पटींनी वाढला. पेसेवर लाईन, किंवा लोकवाहतूक बोटी
बहुधा हाच मार्ग वापरतात. अन्न, चहा, साखर, खनिजपदार्थ इत्यादी माल याच
मार्गाने आयात-निर्यात होतो. तसेच यंत्रसामग्री, सुती कापड, मोटारी, काचसामान,
कोळसा, मसाल्याचे पदार्थ याच मार्गाने नेतात. या मार्गामुळे पूर्व, पश्चिम ही खडे फार
जवळ आलेली आहेत. या कालच्यातून झालेला उत्तर-दक्षिण व्यापार:-

व्यापार ( दक्षिणेकडे) व्यापार ( उत्तरेकडे)
साल ( हजार मेट्रिक .टनीत) ( हजार मेट्रिक टनांत्र)

१९३८ ७८९१ २१३४७
१२, ३३४ ६१, ३७४
२२७२८ ७४७०३

या मार्गातील काही अडचणी
( १) हा कालवा अरुंद व उथळ ( १० मीटर सरासरी खोली) असल्यामुळे

यातून बोटींना सावकाश जावे लागते.
( २) दोन बोटी एकाच वेळी जाऊ शकत नाहीत. त्यामुळे बोटींना कालवा

रुंद असलेल्या ठिकाणी थांबून मगच पुढे जावे लागते.
सध्या हा कालवा इजित ह्या राष्ट्राच्या मालकीचा आहे. कालव्यातून जाणाऱ्या

प्रत्येक जहाजास कर द्यावा लागतो. या कालव्याच्या तांबड्या समुद्राचे बाजूस सुएझ व
मूमध्य समुद्राच्या बाजूस पश्चिमेस पोर्ट सय्यद ही बंदरे आहेत.

पनामा कालवा:--इ. स. १९०४ साली हा कालवा बांधण्यास सुरुवात
होऊन १९१४ साली तो पूर्ण झाला. या कालव्याची लांबी ८०५०० मीटर रुंदी
१५२ .6५ मीटर व खोली १४ मीटर आहे. कालवा पूर्ण करताना अनंत अशा
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अडचणी स्थापत्यशास्त्रज्ञाना आल्या व दुम अशा जंगलातून हा माग काढावा
लागला. काम करणाऱ्या मजुरांना तेथील रोगांना तोंड द्यावे लागले. या कालव्यात
पाण्याचा पुरवठा करण्याकरिता चारडोस नदीला धरण बाधून एक कृत्रिम सरोवर तयार
करावे लागले. या सरोवरास गातुन सरोवर म्हणतात. एकंदर तीन लॉकसेट्स या ठिकाणी
तयार करावे लागले. त्यामुळे जहाज प्रथम वर येऊन पुन्हा खाली आणण्याची व्यवस्था
करण्यात आली. या काळामधून जाणाऱ्या जहाजावर जास्त कर आकारून त्याला
झालेला खर्च वसूल करण्यात आला. या कालातून जाताना जाहाजांना इंजिनाच्या
साहाय्याने ओ काढावेलागते. तरी पण यामुळे वेळ व पैसा या दोन्हींची बचत झालेली

पनासाबटवा
पनामा कालवा

आहे. न्पूयॉर्कपासून सॅकणीनमृस्कोचे अंतर १२७१४ किलोमीटरनी कमी झाले. त्याचा
प्रमाणे ९१७३ किलोमीटरनी लिप्हरपूलचे अंतर कमी झाले. पूर्व व पश्चिम ह्या

अमेरिकेच्या किनारपट्ट्या यामुळे जवळ आलेल्या आहेत विशेषत: दक्षिण व उत्तग्

अमेरिकेची पश्चिम किनारपट्टी ही अटलांटिक सी बोर्ड या औद्योगिक कारखान्याशी
आता निगडित झालेली आहे. पश्चिम युरोप हा भाग देखील अत्यंत जवळ आला आहे.
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अतिपूर्वेचा ..माग 'तर अर्भोरेका व अटलांटिक महासागराशी अत्यंत जवळ असलेला
ई आहे. इ. रज. १1५१६ साली यामधून सुमारे ५ दशलक्ष मेट्रिक टन इतक्या
मालाची ने-आण प्रथम झाली व १९२८ सालापर्यंत ती सुमारे १९ दशलक्ष मेट्रिक

टनापर्यंत वाढली. दुसऱ्या महायुद्धात तर जपानचा पराभव करण्यास हाच कालवा
कारणीभूत ठरला. या मार्गाने ऑस्ट्रेलिया व न्यूझिलंडमधून लोकर, मांस, दूधदुभते,
गहू, सोने व रुपे इत्यादी पदार्थ इंग्लंडला रवाना होतात. यातून चिली या देशातील
तांबे नैट्रेट ३ योलिव्हियातील कथील अमेरिका व युगेपकडे रवाना होते.

अटलांटिक--र्पॉसोफेक पॅसिफिक अटलाटिक
.पाल ( हजार मेट्रिक टनात) (हजार मेट्रिक टनात)
१९३८ ९,८४४ रं '७. ९८१

३१४०८ दे ८४०८
-१ ९, ६३६ ' ९, ६९०५

१८, ६७३ २१, ०४९

सागंश
( ९) सुएझ कालव्यामुळे केप फ गुडहोपचा वळसा वाचला. या कालव्यामुळे

मूमध्यसमुद्र व तांबडा समुद्र आय हिंदी महासागर जोडले गेले. या मार्गामुळे कलकत्ता
- ते लंडनमधील इ ६८६ किलोमीटर अंतर कमी झाले. उतारूवाहतूक बोटी बहुधा
.हाच मार्ग वापरतात. अन्न, चहा, साखर, खनिज पदार्थ, यंत्रसामुग्री, सुती कापड,
मोटारी, कोळसा,,'इत्यादींची आयात-निर्यात याच कालातून होते. हा कालवा अरुंद
व उथळ असल्यामुळे बोटींना सावकाश जावे लागते. दोन बोटी एकाच वेळी जाऊ
शकत नाहीत. सध्या हा कालवा इजिप्तच्या मालकीचा आहे.

( २) पनामा कालवा १ ऐ १४ साली बांधून तयार झालाया कालव्याची लांबी
८०५०० मीटर, रुंदी १५२ .५ .मीटर व खोली १४ मीटर आहे. या कालव्या-
मुळे रयार्कपासून सॅरकान्सिस्कोचे १२७१४ किलोमीटरचे अंतर कमी झाले
पूर्व व पश्चिम अमेरिकेच्या किनारपट्ट्या या कालव्यामुळे अगदी जवळ आलेल्या
आहेत. दुसऱ्या महायुद्धात जपानचा पराभव करण्यास हाच कालवा कारणीभूत झाला.
या मार्गाने इंग्लंड व न्यूझिलंड या देशांतील टपाल व उतारू वाहतूक सुरू असते

प्रश्न

( १! मुएझ व पनामा कालव्यांचे महत्त्व स्पष्ट करा.

८.
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भारतामध्ये महाराष्ट्र राज्य क्षेत्रफळाच्या दृष्टीने मोठे असून त्याचे एकूण
क्षेत्रफळ ३१० डु ८० पै: चौ. किलोमीटर आहे. हे राज्य १६ ४' ते २२. १ ' उत्तर
अक्षांश व ७ रे. ६ ' ते ८.. ९ ' पूर्व रेखांश यात वसलेले आहे. लोकसंख्या सुमारे
९८ कोटी आहे

सीमा-राज्याच्या पश्चिमेस अरबी समुद्र, वायव्य दिशेस गुजराथ, उत्तरेस
मध्यप्रदेश, अज्ञेय दिशेस अर्ध प्रदेश व दक्षिणेस म्हैसूर व गोवा ही राज्ये आहेत.

१ मे १९ डु ० पासून म्हाराष्ट्र राज्य हे पश्चिम महाराष्ट्र, मराठवाडा व विदर्भ
या तीन घटकांचे मिळून बनलेले आहे. राज्यकारभारासाठी चार शासकीय भागांमध्ये
यांची विभागणी केलेली आहे. यात एकूण २६ जिल्हे येतात.

( १) मुंबई विभाग--,बृहन्मुंबई, ठाणे, कुलाबा, रत्नागिरी, जळगाव, धुळे,
नाशिक ( ७ जिव्हे ).

( २) पुणे विभाग-पुणे, अहमदनगर, सातारा, सांगली, सोलापूर ब
कोल्हापूर ( ६ जिल्हे)

( ३) औरंगाबाद विभाग-- औरंगाबाद, परभणी, बीड, उस्मानाबाद
नांदेड ( ५ जिल्हे ).

( ४) नागपूर विभाग-नागपूर, भंडारा, चांदा, अकोला, यवतमाळ,
बुलढाणा, अमरावती, वर्धा ( ८ जिव्हे ).

-महाराष्ट्र- हवामानानुसार ावभाग
( १) कोकण प्रदेश--पश्चिम किनाऱ्यापासून सह्याद्रीच्या रागापर्यंतचा

आग व वृहन्मुंबई, ठाणे, कुलाबा व रत्नागिरी या जिल्ह्यांचा यात समावेश होतो.
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जमीन-- बहुधा जमीन काळ्या कातळापासून ( डेक्कन ट्रॅप) व जाम्या
दगडापासून बनलेली आहे. जमिनीत सेंद्रिय द्रव्याचे प्रमाण बरेच आढळते. वाळूचे
प्रमाणही जमिनीत दिसून येते. रत्नागिरी जिल्हा वगळून बाकीच्या प्रदेशांतील जमिनी
अल्कलाईन आहेत. रत्नागिरी जिल्ह्यातील जमिनी आम्लधर्मीय ( कटतील.) आहेत.
या प्रदेश दऱ्याखोऱ्यांचा बनलेला आहे-

पाऊस-- साधारणपणे २०० सेंटिमीटरपर्यत पाऊस पडतो.
पिके--तांदूळ, ज्वारी व बाजरी ही मुख्य पिके असून गहू आणि काही

कडधान्येही होतात
( २) घाट प्रदेश--सह्याद्रीच्या पठारावरील चिंचोळ्या पट्टीचा घाट प्रदेश

तयार होतो. कोल्हापूर, सांगली, सातारा, पुणे, नाशिक, अहमदनगर इत्यादी जिल्ह्यांचा
यात समावेश होतो
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५०

हवामान विभाग
कोकण प्रदेश
घाट प्रदेश
मावळ प्रदेश

८२२

महाराष्ट्र : हवामान-विभाग
जमीन--जमीन बहुधा जाम्या दगडापासून बनलेली आहे. जमिनीत सेंद्रिय

द्रव्यीचे प्रमाण जास्त दिसून येते. प्रदेश डोंगराळ व चढउताराचा आहे.
पाऊस--वार्षिक पावसाचे मान २५० सेंटिमीटर ते ६२५ सेंटीमीटर आहे.
पिके--मुख्य पीक भात व डोंगराळ भागात ज्वारी, बाजरी, मका ही होत.

गहू व इतर कडधान्येही घेण्यात येतात.
( ३) मावळ प्रदेश- घाटमाथ्याच्या पूर्वेकडील भाग मावळ प्रदेश

म्हणून ओळखण्यात येतो. यांत कोल्हापूर, सागली, सातारा, पुणे, अहमदनगर आणि
नाशिक इत्यादी जिल्ह्यांचा पश्चिम भाग मोडतो.

जमीन--काळ्या कातळापासून जमीन बनलेली आहे. सेंद्रिय द्रव्यीचे प्रमाण

जमिनीत अधिक आहे. जमीन रेताड, पोयड्याची व काळी आढळते. हा प्रदेश चढ-
उताराचा आहे. जमिनीत विम्लाचे प्रमाण जास्त दिसून येते.

पाऊस- वार्षिक पावसाचे सरापरी मान १२५ सेंटिमीटर ते - ७९०
सेंटिमीटर इतके आहे
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???????????????? ???????पिके:--भात, ज्वारी, बाजरी, कडधान्ये व गहू ही मुख्य पिके आहेत.

( ४) मध्यवर्ती प्रदेश--सांगली, सातारा, पुणे, अहमदनगर, नाशिक
इत्यादी जिल्ह्यांचा मध्यभाग व कोल्हापूर जिल्ह्याचा पूर्व भाग आणि धुळे जिल्ह्याचा
पश्चिम भाग यांचा यात समावेश होतो.

जमीन--काळ्या कातळापासून जमीन बनलेली आहे. सेंद्रिय द्रव्यांचे
प्रमाण मध्यम आहे. जमीन रेताड, पोवळ्याची व भारी काळी असून कमी विम्ल
( २१८) आहे. हा भाग थोडा चढउताराचा आहे,

पाऊस- वार्षिक पाऊस ७५ ते १२५ सेड्यिटिरपर्यत पडतो.

पिके-- खरीप ज्वारी, बाजरी, भुईमूग व गहू ही पिके घेतात.

( ५) कमी पावसाचा प्रदेश- प. महाराष्ट्राचा बराचसा भाग यात
मोडतो. सांगली, सातारा, पुणे, अहमदनगर, नाशक व धुळे इत्यादी जिल्ह्यांचा
पूर्वभाग, संपूर्ण सोलापूर जिल्हा ( बार्शी तालुका सोडून) आणि बीड, औरंगाबाद व
जळगाव या जिल्ह्यांचा पश्चिम भाग यात मोडतो.

जमीन-काळ्या कातळापासून जमीन तयार झालेली आहे. जमिनीत सेंद्रिय
द्रव्ये कमी आहेत. ती रेताड, पोयस्थाची व भारी प्रकारात येते. जमीन साधारण
विष्णू आहे. हा प्रदेश चढउताराचा किंवा साधारण उताराचा आहे.

पाऊस-वाषिँक पावसाचे मान ३५ ते ७५ सेंटिमीटर आहे.
षिके-मुईमूग, बाजरी, खरीप ज्वारी, डाळीची धान्ये ही खरीप पिके व

ज्वारी, गहू व हरभरा ही रब्बी हंगामातील प्रमुख पिके होतात.
( ६) ावसाचा प्रदेश-हा प्रदेश पाऊस, जमिनीचा प्रकार आणि पिके

याल्यानुसार खालील तीन भागांत विभागता येईल.

( अ) सोलापूर, जळगाव, औरंगाबाद इत्यादी जिल्ह्यांचा पूर्वभाग बीड
उस्मानाबाद जिल्ह्यांचा मध्यभाग आणि परभणी, बुलढाणा या जिल्ह्यांचा पश्चिमभाग
यांचा समावेश होतो.

जमीन-काळ्या कातळापासून जमीन बनलेली आहे. जमिनीत सेंद्रीय
द्रव्यांचे प्रमाण आहे. पोयड्यचि व काळी जमीन असून ती साधारणतः विष्णू
( काहरट) .आहे. हा प्रदेश साधारण उताराचा आहे.

पाऊस-वापिक सरासरी पर्जन्यमान ६० ते ७५ सेंटिमीटरपर्यत आहे.
बहुतेक पाऊस ऑगस्ट ते ऑक्टोबर या दरम्यान पडतो.
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करू पिके-वाजरी व डाळीची पिके ही खरीप पिके आणि ज्वारी, गहू व हरभरा

ही रकेबी हंगामातील पिके घेण्यात येतात.

( ब) उस्मानाबाद, परभणी, बुलढाणा, यवतमाळ नागपूर व वर्धा या
जिल्ह्यांचा पश्चिम भाग व नांदेड, अकोला, अमरावती इत्यादी जिल्ह्यांचा समावेश या
प्रदेशात होतो.

जमीन-काळ्या कातळापासून जमीन तयार झाली आहे. जमिनीतून
पाण्याचा निचरा चांगला होत नाही. जमिनीत सेंद्रिय द्रव्यीचे प्रमाण मध्यम आहे.
जमीन भारी, काळी व मध्यम विम्ल प्रकारची आहे. हा भाग चढउताराचा ते सपाट
मैदानाचा आहे.

पाऊस-पावसाचे वार्षिक सरासरी मान ७५ ते १२५ सेंटिमीटर आहे.
पाऊस प्रामुख्याने जुलै व ऑगस्ट महिन्यांत पडतो.

पिके-खरीप हंगामात ज्वारी, कापूस, मुईमुरग आणि रव्ही हंगामात ज्वारी,.
गहू आणि हरभरा ही प्रमुख पिके घेतली जातात.

( क) यवतमाळ, नागपूर व वर्धा या जिल्ह्यांचा प. भाग आणि चौदा व
भंडारा जिल्ह्यांचा भाग यात येतो.

जमीन- जमीन काळ्या कातळाची, रेताड व रवाळ आहे. जमिनीत मध्यम
प्रमाणात सेंद्रिय द्रव्ये असून ती मध्यम प्रमाणात ब्रिस्क आहे. चांदा जिल्ह्यातील जमीन
मात्र किंचित आळ ( ४८वाट) आहे.

पाऊस- वार्षिक सरासरी पावसाचे मान १२५ ते १५० सेंटिमीटर आहे.
पाऊस मुख्यतः जून ते ऑक्टोबर या दरम्यान अधिक पडतो.

.ऽपके-खरीप हंगामात भात, ज्वारी, कापूस, ध्युईमूग आणि रची हंगामात
गहू, हरभरा ही प्रमुख पिके होतात.
महाराष्ट्रातील महत्त्वाची पिके--

तांदूळ६
भारतात तांदळत्यया पिकाखाली सुमारे ३ कोटी ३० लक्ष हेक्टर जमीन असून

यांपैकी १२ लाख ४० हजार हेक्टर जमीन महाराष्ट्रात आहे. महाराष्ट्र राज्याचे
तांदळाचे वार्षिक उत्पादन सुमारे १२ लाख रे ९ हजार मोट्रिक टन आहे.

१९५९ - ६० मधील महाराष्ट्राच्या निरनिगळ्या विभागातील क्षेत्र, एकूण
उत्पादन व दर हेक्टरी उत्पादन पुढीलप्रमाणे होतें :
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-' टूर हेक्टरी
क्षेत्रफळ सरासरी उत्पादन उत्पादन

विभाग हेक्टरांत किलोग्रॅम मे. टनात
मुंबई ४८९५०८ १०८८ ५३६५५०
पुणे १८८७८ डु १०६४ २०२३८७
औरंगाबाद ७२०३४ ६१० ४४२९८
नागपूर ४९०४८० ९०२ ४४६३३०

-.एकूण महाराष्ट्र १२४०८०८ ९१६ १२२९५६५
महाराष्ट्र राज्यातील तांदळाचे एकूण उत्पादन व दर हेक्टरी उत्पादन खरच

कमी आहे.
कारणे-! १) जलसिंचनाचा अभाव.

( रे) स्वतीची कमतरता.
( ३) पिकांची काळजी योग्यप्रकारे घेण्यात येत नाही.

तांदळाचे पीक निरनिराळ्या जमिनीत व हवामानात काढण्यात येते. परंतु
उष्ण व दमट हवामान आणि सुपीक, ताबूस-काळसर किंवा गाळाची जमीन यात
हे पीक उत्तम पिकते. कमी पावसाच्या प्रदेशात उदा ० मराठवाडा- ५० ते ७५ सें.
मीटर कालव्याद्वारा पाणी देऊन हे पीक घेतात. विदर्भातील भंडारा जिल्ह्यात पुष्कळ
कृत्रिम तलाव आहेत. या तलावांतील पाण्याचा उपयोग भातशेतीला पाणी देण्यासाठी
करतात. कोकण विभागात २५० ते ३२५ सेंटिमीटर पाऊस पडतो. त्यामुळे
तांदळाचे किंवा भाताचे पीक महत्त्वाचे आहे, किनाऱ्यावरील क्षारयुक्त जमिनीत हे
पीक घेण्यात येते. समुद्रसपाटीपासून ते ६०० मीटर उंचीच्या मावळ प्रदेशात भाताचे
पीक घेतात.

भात पेरण्याच्या निरनिराळ्या पद्धती आहेत. उदा - औताने पेरणी करणे
व रोवणी करणे. सध्या मात्र जपानी पद्धतीचा प्रसार जोरात सुरू आहे. जंपानी
पद्धत ही रोवण्याच्या पद्धतीचा एक सुधारलेला प्रकार होय. जपानी पद्धतीमुळे
भारताचे पीक ३ -४ पटीने जास्त मिळते. ही पद्धत अर्थातच खर्चात।
आहे.

भाताच्या किवा तांदळाच्या अनेक जाती आहेत. दुसऱ्या कोणत्याही राज्या-
पेक्षा महाराष्ट्र राज्यात चांगल्या प्रतीचा तांदूळ घेण्यात येतो. हे पीक मुख्यतः नैर्कत्य

मोमी वाऱ्यापासून पडणाऱ्या पावसावर अवलंबून आहे. राज्यात भाताखाली
असलेल्यापैकी २ लक्ष ४२ हजार हेक्टरांत फक्त कालव्याद्वारा पाणी देऊन भातावे
पीक घेतात.
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- महाराष्ट्र राज्यातील भात-उत्पादनाचे प्रमुख विभाग
( १) उत्तर कोकण-- यांत ठाणे, कुलाबा व मुंबईजवळील भागाचा

समावेश होतो. येथे टेकड्यांच्या उताराच्या भागात ( बांध घालून) खराब जमिनीत
ब दर्यांच्या भागात सुपीक जमिनीत हे पीक घेतात. या भागाच्या जमिनीत नैट्रोजनचे
प्रमाण फारच कमी आहे. पावसाचे मान २०० ते २५० सेंटिमीटरपर्यत आहे. कोलंबा
व झिनया या उत्तम प्रतीच्या तांदळाची लागवड होते. कुलाबा जिल्ह्यात कोलंबा व
राणे जिल्ह्यात झिनया प्रकारचा तांदूळ पिकवितात. जपानी पद्धतीने भाताचे पीक घेतात.
तांदळाचे दर हेक्टरी उत्पादन जास्त आहे. या भागातील तांदळाचे संशोधनकेन्ट
कुलाबा जिल्ह्यातील कर्जत या ठिकाणी आहे.

२७,

: !.१

ऽ.

६;' च
२ :?.'

महाराष्ट्र
त्रास्कृयिकविणाररप्रदेश

आ. १४५
महाराष्ट्र : तांदूळ पिक वेणारा प्रदेश

( २) दक्षिण कोकण--यात रत्नागिरी जिल्ह्याचा भाग येतो. जमीन
लैटेराइट प्रकारची आहे. या जमिनीचा रंग लाल आहे. जमिनीत चुना, फॉस्फेट व
पोटॅश यांचे प्रमाण कमी पण नैट्रोजनचे प्रमाण अधिक आहे. चांगल्या प्रकारचा तांदूळ
होत नाही. तांदळाची संशोधनकेंद्रे रत्नागिरी व फोंडा घाट या ठिकाणी आहेत.
उ. कोकणापेक्षा येथील दर हेक्टरी उत्पादन कमी आहे. कारण जमीन चांगली नाही.
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( ३) मावळ- यात नाशिक, अहमदूनगर, पुणे, सातारा व कोल्हापूर
जिल्ह्यांचे भाग येतात. जमिनीत ट्रोजनचे प्रमाण कमी पण फॉस्फेट व पोर्टशचे प्रमाण
मात्र जहूस्त आहे. सरासरी पाऊस १७५ सेंटिमीटर पर्यंत आहे. उन्हाळी व हिवाळी
उष्णतामान कोकणापेक्षा कमी असते. ओवेमोहर, कमोद, कृष्णसाळ, रामसाळ इत्यादी
सुगंधित तांदूळ पिकतो. सातारा व कोल्हापूर भाग सोडून इतर भागात जपानी
पद्धतीने तांदूळाची लागवड करतात. या भागातील तांदूळ-सशोधन केंद्रे इगतपुरी
( नाशिक १, वडगाव ( पुणे १, राधानगरी ( कोल्हापूर) या ठिकाणी आहेत.

( ४) किनारपट्टीचा क्षारयुक्त जमिनीचा भाग--ठाणे, कुलाबा.
रत्नागिरी जिल्ह्याचा किनारी भाग यांचा समावेश यात होतो जमिनीत सोडियम व
मॅग्नेशियम या क्षारांवे प्रमाण जास्त आहे. क्षारयुक्त जमिनीचे क्षेत्रफळ निरनिराळ्या
भागात खालीलप्रमाणे आहे:--

- विभाग! क्षेत्रफळ हेक्टरांत

??ठाणे ११७३२. ३
मुंबईजवळचा भाग ' १२१४
कुलाबा २२०८०
रत्नागिरी ३६०१

- या भागात पाऊस्त्र २२५ ते ३०० सटिमीटरपर्पत पडतो. कमी प्रतीचा

तांदूळ पिकतो. या तांदूळाचे स्थानीय नाव प्र राटा ' असे आहे. पीक जपानी पद्धतीने
व फेकून घेतात. दर हेक्टरी उत्पादन कमी आहे कारण ( १) क्षारयुक्त जमीन व
( २) पीक घेण्याची जुनी पद्धत

( ५) वैनगंगा-नदीचे खोरे--चांदा व भंडारा जिल्ह्यातील वैनगंगा
नदीच्या किनाऱ्यालगतच्या भागाचा यात समावेश होतो. वैनगंगा व तिच्या उपनद्यांनी
वाहून आणलेल्या गाळाने हा प्रदेश बनलेला असल्याकारणाने फारच सुपीक आहे
जमिनीचा रंग काळा आहे. भंडारा जिल्ह्यातील जमीन लोम जातीची असल्यामुळे पिकाम
जलसिंचनाची व्यवस्था करण्यात आली आहे.

लचई ' या तांदळाचे उत्पादन प्रामुख्याने घेण्यात येते. जपानी पद्धतीने
पीक घेतात,

( ६) मराठवाड्यातील कोरडा भाग--उस्मानावाट व नांदेड जिल्ह्यांत

७५ सें. मीटर पाऊस असूनही तांदुळाचे पीक घेतात. रेगूर जातीची जमीन आहे
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जमीन चांग की नसल्यामुळे कमी प्रतीचा तांदूळ पिकतो. कपी पावसामुळे दर हेक्टरी
उत्पादन फारच कमी आहे. नां अदूळ-संशोधन केंद्र तुळजापूर ( उस्मानाबाद येथे आहे.

एकूण राज्यातील निरनिराळ्या भागांत तांदळाचे दूर हेक्टरी उत्पादन कमी-
अधिक आढळते. सुप'क जमीन व भरपूर पाणीपुरवठा .असणाऱ्या प्रदेशात मात्र दर
हेक्टरी उत्पादन जास्त आहे.

महाराष्ट्र गाव्यात कल्याण, पेण, पनवेल, भंडारा, तुमसर व गोंदिया, -त्या

भाताच्या मोठ्या अशा बाजारपेठा आहेत.
०. -.१न्यारा कवा जाधळा

' भारतात ह्या पिकाखाली एकूण सुमारे १ कोटी ६७ लक्ष ५५८ हजार हेके रा
जमीन आहे. जगातील जमिनीच्या ५० टक्के जमीन येथे आहे:. महाराष्ट्र राज्यात
खरीप व रत्री ज्वारीखाली एकूण तर ७ लक्ष .४ ६ हजार ५४१ हेक्टर जमीन
असून हे प्रमाण भाताच्या ३४ टक्के आहे. यापैकी प ५.: लक्ष ई हजार हेक्टगट
खरीप ज्वारी पिकविला जाते.

???

::ऽ९,

महाराष्ट्र :

अ. नू वि १९

ते

महाराष्ट्र
स्वारी पिकविण्ण्राप्रदेश

आ. १४६
ज्वारी पिकविणारा प्रदेश



- आमनव भू- विज्ञान

०-क ( ३) मावळ- यात नाशिक, अहमदनगर, पुणे, सातारा व कोल्हापूर
जिल्ह्यांचे भाग येतात. जमिनीत गैट्रोजनचे प्रमाण कमी पण फॉस्फेट व पोटेंशचे प्रमाण
मात्र जास्त आहे. सरासरी पाऊस १७५ सेंटिमीटर पर्यंत आहे. उन्हाळी व -हिवाळी
उष्णतामान कोकणापेक्षा कमी असते. औत्रेमोहर, कमोद, लु?ष्णसाळ, रामसाळ इत्यादी
सुगंधित तांदूळ पिकतो. सातारा व कोल्हापूर भाग सोडून इतर भागात जपानी
पद्धतीने तांदूळाची लागवड करतात. या भागातील तांदूळ-सशोधन केंद्रे इगतपुरी
( नाशि रू १, वडगाव ( पुणे १, राधानगरी ( कोल्हापूर) या ठिकाणी आहेत.

( ४) किनारपट्टीचा क्षारयुक्त जमिनीचा भाग --ठाणे, कुलाबा.
रत्नागिरी जिल्ह्याचा किनारी भाग यांचा समावेश यात होतो जमिनीत सोडियम व
मॅग्नेशियम या क्षारावे प्रमाण जास्त आहे. क्षारयुक्त जमिनीचे क्षेत्रफळ निरनिराळ्या

विभाग
ठाणे
मुंबईजवळचा भाग

कुलाबा
रत्नागिरी

क्षेत्रफळ हेक्टरांत

११७३२. ३

या भागात पाऊस २२५ ते डु ०० सेंटिमीटरपर्पत पडतो. कमी प्रतीचा
तांदूळ पिकतो. या तांदूळाचे स्थानीय नाव ' राटा ' वसे आहे. पीक जपानी पद्धतीने
व फेकून घेतात. दर हेक्टरी उत्पादन कमी आहे कारण ( १) क्षारयुक्त जमीन व
( रे) पीक घेण्याची जुनी पद्धत

( ५) वैनगंगा-नदीचे खोरे- -चांदा व भंडारा जिल्ह्यातील वैनगंगा
नदीच्या किनाऱ्यालगतच्या भागाचा यात समावेश होतो. वैनगंगा व तिच्या उपनद्यांनी
वाहून आणलेल्या गाळाने हा प्रदेश बनलेला असल्याकारणाने फारच सुपीक आहे
जमिनीचा रंग काळा आहे. भंडारा जिल्ह्यातील जमीन लोम जातीची असल्यामुळे पिकाम
जलसिंचनाची व्यवस्था करण्यात आली आहे.

लचई ' या तांदूळाचे उत्पादन प्रामुख्याने घेण्यात येते. जपानी पद्धतीने
पीक घेतात,

( ६) मराठवाड्यातील कोरडा भाग--उस्मानावाट व नांदेड तिढ्यांत
७५ सें. मीटर पाऊस असूनही तांदळाचे पीक घेतात. रेगूर जातीची जमीन आहे
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???ज्वारीचे पीक कोकण-विभाम. सोडून प). महाराष्ट्रमराठवाडा व विदर्भ या भागात
होते. पावसाळी पिकास खरीपाचा हंगाम व हिवाळी पिकास रब्बीचा हंगाम म्हणतात.

ज्वारीस साधारण उष्ण हवामान व वेताचा पाऊस १५० ते १० .० सेंटिमीटर)
लागतो. जास्त पाऊस झाल्यास पीक येत नाही. जमीन हलकी भारी मगदुराची चालले.

महाराष्ट्र राज्यात देशावरील धुळे, जळगाव, सोलापूत्, सातारा, सांगली,
कोल्हापूस्,.मॅराठवाड्यातील जिव्हे व विदर्भातील अमरावती, अकोला, बुलढाणा;
यवतमाळ, नागपूर व वर्धा इत्यादी भागांत ज्वारी भरपूर प्रमाणात होते. ' ज्वारीचे
मतसरी हेक्टरी उत्पादन ६७८. कि. .ग्रॅ. आहे. '

.. '' खाण्यास जोंधळा व जनावरास चारा या दोन्ही दृष्टीने शेतकरी ह्या पिकास
महत्त्व देतात; हलक्या मगदुहीच्या जमिनीत: लवकर पिकणाऱ्या व भारी मगदुराच्या
मितीत .उशिराने. येणाऱ्या! जातीलावतात:,.,

सन.'? ९५९ - ट्रू ०. खाली राज्यात एकूण ८५०० -हेक्टरांत ज्वारीचे पीक घेण्यात
उगले होते. त्यापैकी ६६ हजार ३६९ हेक्टर म्हणजे .७ ३४ क्षेत्रात परिश्रमपूर्वक
'कुद्धतीने ज्वारी 'पिकविण्यात आली. विस्तुत मशागत पद्धतीने २ लक्ष ३८ हजार ७६५
देकेटर उद्दिष्टापैकी २ लक्ष ३२० हेक्टर म्हणजेच ८४ क्षेत्र ह्या पद्धतीखाली आणण्यात
आले- पिकाखाली असलेले एकूण क्षेत्र व मुख्य अन्न या दृष्टीने. या पिकास या राज्यात
असले. महत्त्व लक्षात घेऊन महाराष्ट्र राज्याच्या शेतकीखात्याने. खरीप हंगामात ' या
पिकाखाली ८७००८ हेक्टर परिश्रमपूर्वक मशागत पद्धतीखाली व २ लेक्ष ८ हजार
४१३ कर विस्तुत मशागत पद्धतीखाली आणण्याचे उद्दिष्ट. ठरविले.'

-र' विभागवार ठग्लेली उद्दिष्टे खालीलप्रमाणे आहेत :

क्षेत्र ( हेक्टरांत)

पद्धत

मुंबई! २०४०
पुणे! १०११७

। औरंगाबाद! २०२३४
' नागपूर,,!' ५४६३३

विस्तुत मशागत
पद्धत

६०७०.२४२८१
' २५

एकूण
ऽणर.

'८ ४९४,
रे १७२

-लाउरू-उरूज्ज्ञच्यमशागतीची.-उकिरनावाने ओळखली जाते. जोंधळा ठोकून किवा पाभरीने पेरून या पद्धतीचा अवलंब
करतात. ज्वारीची पद्धतशीर. मशागत केल्यास फारसा अधिक पैसा खर्च न करता
नरासरी उतरन्नाच्या ३ ते ५ पट सहज' उत्यंन्न काढता येतं'
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विस्तत मशागतीची पद्धत -पुणे? पद्धत सर्वच ठिकाणी संपूर्णपणे

अवलंबिता येत नाही. कारण त्याकरिता लागणाऱ्या स्वतांचा व सुधारलेल्या बी-षियाणांचा
पुरवठा पुरेशा प्रमाणात मिळणे शक्य होत नाही. या पद्धतीत दर हेक्टरी उत्पादन
कमी होते.

मशागत
ज्वारीचे पीक जमिनीच्या वरच्या थरातून अन्न घेत असल्यामुळे दरवर्षी जमीन

नांगरण्याची जरूरी नसते. परंतु कुळवाने किंवा वखराने जमीन ७ ते १० सेंटिमीटर
भुसभुशीत करावी. हरळी किंवा कुंदा अशासारखी गवते असल्यास जमीन नांगरावी.
हेक्टरी १५ ते २५ गाड्या चांगले कुजलेले शेणइवत घालून ते मातीत चांगले मिसळावे.
पेरणीच्या वेळी जमिनीत ओलीचे जे प्रमाण असते त्यापेक्षा थोडी अधिक ओल अस-
ताना रानात फळी फिरवावी. नंतर रान दोन्ही अंगांनी ६० सें. मीटर रुंदीच्या
दंताळ्याने आखून घ्यावे. स्थानिक परिस्थितीनुसार ह्या अंतरात थोडा फेरफार केला
तरी चालेल.

या पिकास हेक्टरी १० ते १२ किलोग्रॅन बी आवश्यक असते. एवढ्या बिद्रांत
७९ ग्रॅम गंधकाची बारीक पूड टाकून चांगली मिसळावी म्हणजे पिकाचे ' काणी '
रोगापासून संरक्षण होते

पुणेरी पद्धतीने भरपूर उत्पन्न काढावयाचे असेल तर योग्य वेळी व काळजी
पूर्वक २ किंवा ३ विरळण्या करावयास पाहिजेत. पहिली विरळणी जोंधळा लावल्या-
पासून १५ दिवसीनी व दुसरी जरूर असल्यास यानंतर ८ दिवसांनी करावी. पहिल्या
विरळणीचवा वेळी साधारणपणे ५ ते ७ जोमदार रोपे ठेवून इतर रोपे उपटावीत.
नंतरची विरळणी याचप्रमाणे करावी. म्हणजे सर्व रोपांना स्वत, पाणी, हवा व उजेड
यांचा चांगला व सारखा पुरवठा होऊन त्यांची वाढ जोत्रदार होईल. सुपर फॉस्फेट व
सल्फेटसारखी वरखते द्यावीत. वरखते दिल्यावर जमिनीत भरपूर ओल नसेल तर पाणी
देणे जरूरीचे असते. पुणेरी पद्धतीचा अवलंब योग्य पद्धतीने केल्यास ज्वारीचे हेक्टरी
उत्पादन १०० ते १७५ किटलपर्यत काढता येणे शक्य आहे.

ऊस
ऊस हे या राज्यातील महत्त्वाचे व्यापारी पीक होय. उसावे उत्पादन आणि दर्जा

या बाबतीत भारतात महाराष्ट्र राज्य अग्रेसर' अं हे. येथील दर हेक्टरी उत्पादन उत्तरे-
पेक्षा अधिक असून उसातीळ साखरेचा 'उतारा उत्तरेतील उसापेक्षा जास्त आहे.
इतर पिकांच्या मानाने या पिकासाठी कमी क्षेत्र आहे. कोकणातील जिव्हे सोडल्यास इतर
बहुतेक सर्व जिल्ह्यांत रुसासाठी योग्य परिस्थती आहे. .तरी पण महाराष्ट्र राज्यात.
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- - --नासिक, पुणे, सातारा, कोव्हाइर, अहमदनगर, सोलापूर, औरंगाबाद, सांगली इत्यादी?
जिल्हे प्रमुख उत्पादनाचे प्रदेश आहेत. या आठ जिल्ह्यांत उसाखार्ल। एकूण
८०९३७ हेक्टर जमीन असून वार्षिक उत्पादन सुमारे ६. ५ लास्य मे. टन
( गुळाच्या मापात) होते

ह..
११

न ८.आ. १४७
महाराष्ट्र : ऊस पिकविणारा प्रदेश

उसाला उष्ण हवामान, भरपूर पाऊस, काळी कसदार जमीन व चांगले स्वत

लाते. हलक्या जमिनीतही भरपूर व चांगलं स्वत दिल्यास ऊस पिकतो. उसाचे पीक
त्याच जमिनीत लागोपाठ घेऊ नये. कारण जमिनीतील कस एकदम कमी होतो. कृत्रिम
खते देऊन हा कस टिकविता येतो. जमीन पालट केल्यावर जमिनीत कोरडवाहू पिके
घेतात. पहिल्या नांगरणीनंतर दर हेक्टरी ७७९ ते १ ऐ ५ गाड्या कुजरेले शेणखत
पसरून नंतर खत चांगले मिसळण्यासाठी नांगरट एकदोनदा करतात. लागवडीपूर्वी
मोठमोठी ढेकळे फोडून जर्मन एकसारखी मऊ करतात.

हे पीक १ ९- महिन्यांचे आहे. जानेवारीत बोगे लावतात. ३ ऱ्या दिवशी
पले ' चिंबवणी ' पाणी देतात व सातव्या दिवशी दुसरे पाणी देतात. नंतर दर
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'''. ५-५-?एइईंईंईईएईंईं-५ -५-
आठवल्यास पाण्याची पाळी द्यावी लागते. पाऊस असला तर पाणी देणे बंद करतात.
'पाऊस थांबल्यावर ' वेरावणी ' म्हणजे हलके पाणी देतात. पावसाच्या पाण्यात गारवट
फार असल्याने मुळांना बाधा होऊ नये म्हणून उव'रा देण्यासाठी हे पाणी देतात.
लावणीनंतर दोन महिन्यांनी हलकी खाटणी व नंतर दर माहेन्पाला एकदा अशी तीन
महिने निदणी करतात. आदणी कराना २८० ते ३३५ (के. ग्रॅम नायट्रोजन, भुई-
मुगाची पेंड आणि उग्:गेनियम सल्फेट यांचे सारचे मिश्रण करून देतात. ऊस चांगला
तयार झाला म्हणजे पोक पिवळे दिसते. ते वाकल्यावर कांड्यावर मोडते. टिचकी
वाजविल्यावर तयार उसाचा आवाज कठीण येतो. नंतर उसाच्या मळ्यात गुऱ्हाळे सुरू
होतात. रसाच्या काहिली उकडून गुळाच्या ढेपा तयार करतात. सध्या ऊस पिकविगाऱ्या
बऱ्याच प्रदेशात साखरेचे कारखाने झाल्यामुळे ऊस कारखान्यांस विकतात.

कापूस
भारतात कापसाखाली जेवढे एकूण क्षेत्र आहे त्यापैकी ३१५ क्षेत्र एकट्या

करूं

महाराष्ट्र
कापूस पिकविणारा प्रदेश

आ. १४८
महाराष्ट्र : कापूस पिकविणारा प्रदेश
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---महाराष्ट्र राज्यात आहे. महाराष्ट्रातही विदर्भ व खानदेश हे कापूस पिकविणारे
प्रमुख प्रदेश आहेत. येथील जमीन लाव्हारसयुक्त असल्यामुळे सुपीक आहे..
वव्हाडातील ( अमरावती, अकोला, बुलढाणा व यवतमाळ हे जिल्हे) कापसाच्या
शेतातील कापसाचे ( पन्हाटीचे) झाडाला असलेल्या बोंडीतून क'पूम बाहेर येतो
त्या वेळेचे वर्णन प्रा. मधुकर केचे यांचे शब्दांत असे '' वावरे ( शेते) कशी चांदी
फुलल्यासारखी दिसतात. बोंडातील रग बाहेर फुटून चमकते व डोळे दिपविते. पानाच्या
हिरव्या अथरीवर हे रानलश्मीचे डोळे हिन्याप्रमाणे चमकतात. जोडीला असतात
कांबोडीची पिवळी, लाल फुले. हिरवे हिरवे आकाश बोंडातून फुटलेल्या लसलसणाऱ्या'
नक्षत्रांनी नुसते भरून निघते आणि त्याच आकाशात रंगीत फुलांचे थवे इद्रधनुष्याशी
नाते सांगतात. पुढे पुढे तर कापसाचा जो? असा वाढतो की, पन्हाटोवरची हिरवा
पानेच दिसेनाशी होतात. काही काळवंडून मुईभेट होतात आणि उरतो केवळ कापूस. ''

वरील वर्णनावरून वऱ्हाडातील जमीन कापसाच्या पिकाच्या दृष्टीने किती
महत्वाची आहे हे कळून येईल.

विदर्भात कापसाच्या पिकालाली १४ लक्ष १६ हजार ४०१ हेक्टर जमीन.
असून वाषिक उत्पादन सुमारे ७ लाख गाठी आहे. ( १ गाठ ब्र ४४० किलोग्रॅम ).

मराठवाड्यात कापसाखाली ७ लक्ष ८९ हजार १३८ हेक्टर जमीन आहे व त्यापासून,
उत्पादन २ .५ लाख गाठी आहे. प. महाराष्ट्रात कापूस फारच कमी प्रमाणात पिकत
असला तरी पश्चिम व पूर्व खानदेश हा कापूस पिकवणारा मुख्य भाग आहे. या भागात
२ लक्ष ५४ हजार १०० हेक्टर जमीन कापसाच्या लावगडीखाली असून वार्षिक
उत्पादन सुमारे -९ ल ख गाठी आहे. एकूण महाराष्ट्रात सुमारे २५ लक्ष ६९ हजार
७५६ हेक्टर जमीन या पिकाखाली आहे.

कापसाला गाळाची, भुसभुशीत जमीन किंवा काळी कसदार ( लाव्हारसापासून
बनलेली) जमीन चांगली असते. कापसाचे पीक जमिनीतून घेतल्यावर जमिनीतील कस.

कमी होतो. आणि म्हणून कृत्रिम स्वते देऊन (सडलेले शेणखत, अमोनियम सल्फेट इ.)
कस टिकवितात. तसेच दर दोन किवा तीन वर्षानी पीकपालटाची पाळी चालू असते.
कापूस व ज्वारी किंवा कापूस-ज्वारी-मुईमूग.

मशागत-कापसाची जमीन तयार करण्यासाठी भारी जमिनीत ३ -४ वेळा
बरणी करतात व हलक्या जमिनीत एक्का नांगरणी व २ -३ वेळा बखरणी करतात.

हवामान-या पिकास साधारपणे ५० ते ७५ सेंटिमीटर पाऊस लागतो.
पावसाची विभागणी जुलैत जोराचा पाऊस, ऑगस्टमध्पे मध्य पम पऊस व मधूनमधून

अ व सप्टेंबरच्या दुसऱ्य १ पंधरवड्यात पुन्हा जोरदार पाऊस अशी असेल तर कापसाचे



२९

' ?ईएईं?ंन्नई--अ---ं ''पीक चांगले येते. यापेक्षा कमी पावसाच्या प्रदेशात कालव्याचे पाणी; देऊनही ' पीक
काढता येते..)कापसाच्या पीकवाढीच्या, काळात उद्यकामानात चढउतार १६ ' असून
३८ ' सेंटिग्रेडपर्यंत असणे योग्य होय

जुलै, ऑगस्ट व कप्टेंबरमधील हवामान कापसाच्या रोपट्यांच्या वाढीस शोषक
असते. ( उषातामानार्र्ताल अंतर ऑक्टोबरमध्ये वा लागते त्यामुळे कापसाची बोंडे
उमलण्यास मदत होते. बोंडे फुलू लागण्याच्या वेळी हवा कोडी असणेच जरूर असते.)
कापसाच्या .झाडाला फुले आल्यावर ढगाळ हवा अथवा पावसाचा वर्षाव पिकाची दारी
करतो. प्रत्येक कापसाच्या कुलाच्या पाठोपाठ एक बोंड येते व त्याची वाढ होते.. बोंड
परिपक झाल्यावर उष्णतेने बोंडे फुलू लागतात बोंडे फुलण्याच्या वेळी हवा कोरडी
असणे जरूर असते आणि म्हणून जूनच्या मध्यास किंवाजुलैच्या आरंभी कापसाची
पेरणी होते आणि डिसेंबरमध्ये ५ महिने पीक उभे राहिल्यानंतर कापूस वेचणीस'
सुरुवात होते. '?.

' '!. '.
' : ' ' ' ''पेरणी - जूनच्या ३' ऱ्या आठवड्यात पावसाळ्याच्या प्रारंभांबरोबर पेरणी

करतळ. सरकीला चिकणमाती लावून ती पेरतात-हेस्करी इरीक. ग्रॅमेयाप्रमाणात४सेंटिमीटरच्या अंतराने तिफणीने पेरतात. एक महिन्यानंतर एका रांगेतीला-दोन रोपातले
अंतर ३० सेंटिमीटर राखण्यासाठी विरळणी करतात. पिकाच्या वाढीच्या काळात
३-४ वेळा .कोळपणी व' २ -३ वेळा जरुरीप्रमाणे निंदणी करतात.. कापून वेचायला
प्रारंभ डिसेंबरमध्ये होतो.

- ' ५ स्तू'धरण किंवा पाटवृंधृ?ंंा३-पाजुना
महाराष्ट्रातील शेतीला कालश्याच्या पाण्याची, अत्यंत. गरज आहे. प!??. येथील.

भूप्रदेशाच्या रचनेमुळे पाटबंधानच्या सोयी एका मर्यादेर्पालकडे वाढावता येणे शक्य
नाही. दखरर्वनच्या पठाराला उत्तरेकडे सातपुड्याने व पश्चिमेकडे सह्याद्रीने बांध घातल?
असून द्या पर्वतांना पूर्वेस उतार आहे. त्या करणाने तापी नदीखेरुजि बहुतेक सर्वजद्य;
पूर्ववाहिनी आहेत. पावसाळ्यात ह्या नद्यांना (भरपूर पाणी असते. पण पावसाळ्यानंतम्
थोड्याच दिवसांत त्यांचे पाणी वाहून जाते. याचा परिणाम म्हणून पाटबंधाऱ्याच्य?
वाढीला फारसा वाव नाही. नद्याच्या' बाबतीत आपले राज्य भाग्यशाली आहे. सर्व नद्या.
तून वर्षाला सरासरी ३८ लक्ष घन मीटर पाणी वाहते. या पाण्यापैकी योजनापूर्वकालात.
फक्त ३. ५४. प्राण्याचा शेतीह्यठी उपयोग करून घेतला जात होता व त्यापासून सुमारे
३ लक्ष' रे ३ हजार ७४९ हेक्टर जमिनीला पाणीकृवठा होत होता.,

विहिरीपासून जमिनीला पाटाचे पाणी देण्याची पद्धती पूर्वींपासूनच, उर्गचत्वात
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- - -

----??ं???कहे. विहिरीच्या साह्यानेहोणारे जलसिंचन. ध्यानात घेता पाटबंधाऱ्याखल्यिल एकूण.
क्षेत्र सुमारे १० लक्ष ५२ हजार १८४ हेक्टर होते. परंतु आता या क्षेत्रात कढ
झालेली आहे. सध्या एकूण लागवडीयोग्य जमिनीच्या फक्त ६ .५ टक्के जमिनीस पाणी
देण्यात येते. महाराष्ट्राला विपुल जलसिंचनाचे वरदान लाभूनही अजून या साधनाचा
पूर्ण उपयोग करण्यात आलेला नाही'. अन्न-धान्याच्या बाबतीतील स्वयंपूर्णता प्रात करून
घेण्यासाठी नवीन पाटबंधारे योजना सरकारने हाती घेतलेल्या आहेत.

संपूर्ण राज्याला नैर्कत्य मोसमी वार्यांपासून पाऊस मिळतो व तो जून ते
ऑक्टोबरपर्यंत पडतो.' तसेच हा पाऊस सर्वत्र सारखा पडतनाही. प. किनाऱ्यावर व
प. घाटात पावसाचे मान २५ छ सेंटिमीटरच्यावर आहे. घाटाच्या पूर्वभागात सुमारे
१६० ते २५८० किलोमीटरेच्या अंतरातच ५० ते ६० सेंटिमीटर पाऊस पडतो.
आणखी थोडेसे पूर्वेकडे पावसाचे प्रमाणं सरासरीने थोडेसे वाढते. राज्यच्या ईशान्य
भागात सरासरी १९०५ सेंटिमीटर पाऊस पडतो. पावसाला हंगामी असल्याकारणाने
राळ्यातील नद्या मोसमी वाऱ्यांच्या हुगुमि।तच वाहतात व उन्हाळ्यात त्या जवळजवळ

कोरा होतात.,

एकूण पाऊस अनिश्चित असल्यामुळे राज्यात इटवडु;थ्राची .व दुष्काळी परि-
स्थिती निर्माण होते. यामुळे केवळ पावसावर येणारी लागवड, अतिश अनिश्चित

म्हणून पाटबंधाऱ्याची महाराष्ट्राला .अत्यंत आवश्यकता आहे. पावसाळ्यात नद्यांना

भरपूर पाणी असते. हे पाणी कृत्रिमरीत्या साठवून ठेवल्यास त्याचा उपयोग वर्षातील

इतर दिवसांत जलसिंचनासाठी करता येणे शक्य आहे.
महाराष्ट्र राज्याची जलसंपत्ती ज्यात साठलेली आहे अशा मुख्य नद्या खालील

प्रमाणे आहेत : ?उ

( १) कृपा व तिला मिळणाऱ्या नद्या-

उदा- -कोयना, निरा, मुळा,, मुठा, भीमा, घोड व कुकडी.
( ऐ १ गोदावरी व तिला मिळणाऱ्या नद्या-

उदा- -मुळा, प्रवरा, दारणा, पूर्णा ( मराठवाड्यात १, मांजरा मानार व
विदर्भ भागातून वाहून गोदावरी नदीला मिळणाऱ्या मोठाल्या नद्या-पैनगंगा
वैनगंगा' इत्यादी..' '
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०३० १.

-ओलीत होऊ शकणारे क्षेत्र

८२८ तापीनदीचे क्षेत्र

६ गोदावरी नदीचे क्षेत्र

८ ये?मानदीचे क्षेत्र

हे. कृष्णानदीचे श्रेया

२९७

ओलीत२.५. क्षेत्र

( ३) तापी व तिला मिळणाऱ्या 'महत्त्वाच्या नद्या म्हणजे पूर्णा ( विदर्भात १,
बाधू,, गिरणा, पाझग, बोरी, बुरे आणि अरुणावती.

( ४) कोकणातील पश्चिमेकडे वाहणाऱ्या नद्या.

महाराष्ट्र राज्यातील प्रमुख धरणयोजना
( १) कोयना-योजना-मातारा जिल्ह्यातील देशमुखवाडी गावाजवळ कोयना

ह्या कृष्णा नदीच्या उपनदीवर धरण बांधले आहे. या योजनेपासून जलविद्युतू व शेती-
काठी पाणीपुरवठा ह्या दोन्ही गोष्टींचा फायदा मिळतो.

( ऐ) खडकवासला येथील धरण-योजना- धरणाची उंची सुमारे
३३. ९ मीटर आहे. तलवाची पाणी साठविण्याची क्षमता ८७७. ५ लक्ष घन मीटर
आहे. साठविलेल्या पाण्यापैकी बराचसा भाग पुणे शहर, लष्कर विभाग व खडकी
यांना पाणीपुरवठा करण्यासाठी उपयोगात आणून उरले पाणी. पाटबंधाऱ्यासाठी
उपयोगात आणले जाते. त्यामुळे ६७१९ हेक्टर जमिनीचे ओलीत होते.
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( ३) भंडारदरा धरण-अहमदनगर जिल्ह्यातील प्रवरा नदीवर हे धरण
आहे. १९२६ साली धरण बांधून पूर्ण झाले. धरणाची उंची नदीच्या पात्रा-

पासून ७६ मीटर असून ३१७ दशलक्ष घनमीटर पाणी साठविले जाते. या
धरणापासून संगमनेर, राहुरी व श्रीरामपूर तालुक्यातील ३ दे ३७५ हेक्टर जमिनीस
पाणी मिळते. या भागात आज जी साखरकारखान्यांची भरभराट दिसते तिचे सर्व

श्रेय याच योजनेला द्यावे लागेल

( ४) गंगापूर धरण-नाशिकपासून १४९ कि. मीटर अंतरावर गोदावरी
नदीवरील गंगापूर या ठिकाणी हे धरण आहे. या धरणाची लांबी ३८१० मीटर व
उंची ३७५ मीटर असून ते मातीचे आहे. याचा शेवटचा टप्पा पूर्ण झाल्यावर त्यात

२०४० दशलक्ष घनमीटर पाणी मावेल. नाशिक व अहमदनगर जिल्ह्यांतील २५९००
हेक्टर जमिनीस ते पाणी मिळेल

( ५) भाटघर धरण-! पुणे जिल्हा - हे सर्वात मोठे दगडी धरण
होय. पायाच्या खालच्या पातळीपासून धरणाची उंची ५८ मीटर आहे. धरणाची
लांबी १६२५ .५ मीटर आहे. जलाशयाची पाणी साठविण्याची क्षमता ५८३. ३
दशलक्ष घनमीटर आहे. या धरणाने अडवून साठविलेले पाळा। निरा राईट व निरा
लेत्त्व तीरावरील कालव्यांत वापरण्यात येते. धरणाच्या पूर्वेला सुमारे २७४ किलो-
मीटर अंतरावरील वीर येथे बांधलेल्या धरणातून हे पाणी घेण्यात येते.

( ६) वीर धरण-योझना- निरा नदीवर वीर या ठिकाणी हे धरण
बांधले आहे. जलाशयाची पाणी साठावयाची क्षमता ऐ ६६ .४ दशलक्ष घनमीटर
आहे. या धरणापासून सांगोला, पंढरपूर व माळशिरस तालुका ( सोलापूर) आणि
फलटण तालुका ( सातारा) येथील रे ६७०९ हेक्टर जमिनीस पाणी पुरवठा होईल.

( ७) मुळा धरण-योजन १ - ( अहमदनगर जिल्हा -मुळा नदीवर धरण
बांधून अंदाजे ७३६. दे दशलक्ष घनमीटर पाण्याचा साठा केलेला आहे. या नदीच्या
उजव्या तीरावर? ७ .८ कि. मीटर लांबीचा कालवा काहून या कालव्याचे पाणी राहुरी,
नेवासा, शेगाव, इत्यादी तालुक्यांतील सुमारे ५६३३० हेक्टर जमिनीला देण्यात
येईल.

( ८) भीमा-उजनी प्रकल्प-या प्रकल्पापासून माढा, मोहोळ, उ. सोलापूर,
मंगळवेढे व माळशिरस इत्यादी तालुक्यांना फायदा होईल. प्रकल्पाचे स्वरूप-उजनी
येथील धरण पवनेच्या खोऱ्यातील फागने येथील धरणातील काही पूरक जलसंचय वापरून
धरणापासून प्रथम डाव्या बाजूने व नंतर डाव्या बाजूने व उजव्या बाजूने अशा दोन्ही
बाजूस विभागला जाणारा कालवा काढला जाणार आहे. तसेच वर उलेखिलेल्या
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तालुक्यातून वाहणाऱ्या कालव्याच्या अनेक शाखा व उपशाखा असे या योजनेचे
स्वरूप राहील.

है धरण नदीच्या पात्रातील भागासाठी दगडी बांधकामाचे व दोन्ही तीस-
कडील बाजूस मातीच्या कामाचे बांधण्यात येईल.

उजनी धरणापासून नदीच्या डाव्या तीराने एक कालवा काढण्यात येईल.
साधारण ४८. ३ किलोमीटरवर याच कालव्यापासून नदीच्या डाव्या व उजव्या बाजूने
असे दोन कालवे काढण्यात येतील. पाण्याचा संचय ३०३० दशलक्ष घनमीटर राहील.
कालव्याची लांबी सुमारे ४३० कि. मी. राहील व या प्रकल्पामुळे सुमारे १ लक्ष

२१ हजार ४०६ हेक्टर जमिनीस पाणीपुरवठा होईल.
( ९) धोम - प्रकल्प-वाई तालुक्यातील धोम या गावाजवळ कृष्णा नदीवर

धरण बांधण्यात येईल. यातून दोन कालवे काढण्यात येतील. एक ९१ .७ कि. मीटर
लांबीचा डावीकडून व ४३ .५ कि. मीटर लांबीचा उजवीकडून असे कालवे काढले
जातील.

( १०) बोरखळ प्रकल्प-सातारा तालुक्यातील केरखळ- या ठिकाणी
कृष्णा नदीवर हे धरण बांधण्यात येईल. यातून १६९ कि. मि. लांबीचा एक डावी-
कडून कालवा काढण्यात येईल.

( ११) कानहार प्रकल्प- सातारा जिल्ह्यातील कानहारजवळ हे धरण.
बांधण्यात येईल यातून उजवीकडून ४८.३ कि. मीटर लांबीचा व डावीकडून १६ कि.
मीटर लांबीचा असे दोन कालवे काढण्यात येतील. या प्रकल्पापासून ७०२५७६
हेक्टर जमिनीस पाणी मिळेल.

( १२) राधानगरी प्रकल्प-कोल्हापूर शहराच्या नैर्कत्येकडे ५४७ कि.
मी अंतरावर राधानगरी गावाजवळ भोगावती नदीवर हे धरण बांधले आहे. पाण्याचा
साहा रे ०४. हु दशलक्ष घन मीटर करण्यात आला आहे. या धरणापासून कोल्हापूर
जिढ्यातील येसाच्या पिकाखालील सुमारे ७ दे ८४ हेक्टर जांमनीस पाणी देण्यात येते.

' ( १३ धोड प्रकल्प-पुणे जिल्ह्याच्या शिरूर तालुक्यातील चिंचणी येथे
घोड नदीवर मातीचे धरण बांधले आहे. येवून दोन कालवे काढण्यात आले भाहेत.
डावीकडील कालव्यामुळे १७६४४.३ हेक्टर जमीन भिजेल व उजवीकडील कालव्यामुळे

६६९१ हेक्टर जमीन भिजेल.

( १४) वारणा प्रकल्प-सांगलई जिल्ह्यातील खुजगाव येथे ५८ मीटर
उंचीचे मातीचे धरण बांधण्यात येईल यामुळे सांगली व कोल्हापूर जिल्ह्यातील

९०४४७ हेक्टर जमिनीस पाणी मिळेल.
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????( १५) कावड प्रकल्प-शिरपूर तालुक्यातील कारवंदजवळील पिंपाला
या ठिकाणी अरुणावती नदीवर मातीचे धरण बांधले आहे. या धरणापासून ४५३२
हेक्टर जमिनीस पाणीपुरवठा होईल.

( १६) नळगंगा प्रकल्प--मलकापूर ( बुलढाणा) तालुक्यातील सांगलंद
या खेड्यानजीक नळगंगा नदीवर मातीचे धरण बांधले जाऊन सुपारे ८७ दु ६ हेक्टर
जमिनीस पाणीपुरवठा होईल.

( १७) बोर प्रकल्प-वर्धा तालुक्यातील शेत्तू या खेड्याजवळ बोर
नदीवर मातीचे धरण बांधण्यात आलेले आहे. ह्या योजनेपासून सुमारे ९३०८ हेक्टर
जमिनीस पाणी मिळू शकेल.

-रू -..तारा
२

क कर्ण '
पेन- न

(र

१८

-८.

४३ अस्तित्त्वातअसलेल्या प्रकल्पानी
2 ओस्कृति क्षेत्र

' ष्य दुसऱ्या योजनेतील क्षेत्र.व प्रकल्पेटअ तापी रदोरे ध तुचाजाध्ये) ' रधोर (३) द्यी '९' पूर्णा
क) ब घी (१) गिटणा ८१०) मारडस्)) आम९. (३) एवडकवासला ७२५.क) कृष्णा रोरे :९. २२४ग) कोकण प्रदेश (०, ३७, १५५.८८' बोट '१६' काटव

आ. १ तू ०
महाराष्ट्र राज्यातील धरणयोजना

( १८) काटेपूर्णा धरणयोजना-अकोला तालुक्यातील बस्तपूर गावा-
जवळ काटेपूर्णा नदीवर मातीचे धरण बांधण्यास सुरुवात झाली असून ८३३७ हेक्टर
जर्मेनींचे ओलीत होऊ शकेल.
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????? रू( १९) दीना धरण-योजना- गडचिरोली ( चंद्रपूर) तालुक्यातील
रेयी या गावाजवळ दीना नदीवर मातीच्या धरणाचे काम सुरू असून १२३४३
हेक्टर जमीन भिजेल.

( -९०) इतियाडोह धरण-योजना-साकोली ( भंडारा) तालुक्यातील
गोठणगाव या गावाजवळ वैनगंगा नदीच्या गारव्ही या उपनदीवर मातीचे धरण
दांधले जाऊन भंडारा व चांदा जिल्ह्यातील सुमारे २८९३ तर हेक्टर जमिनीस पाणी-
पुरवठा होईल.

( २१) वाघ धरण-योजना -गोंदिया ( भंडारा जिल्हा) तालुक्यातील
वाघ नदीवर मातीचे धरण मध्यप्रदेश व महारःष्ट्र राण्याच्या .खर्चाने बांधण्यात येऊन
सुमारे दे ४६८६ हेक्टर जमीन ओलीताखाली येईल.

( २) पूर्णा प्रकदप-जिनूर ( परभणी जिल्हा) तालुक्यातील येअधरी
गावाजवळ पूर्णा नदीवर धरण बांधले जाईल. तसेच हिंगोली ( परभणी जिल्हा)
तालुक्यातील सिद्धेश्वर या ठिकाणी ( येलदारीच्या खालच्या अंगाला टु ४४ कि. मी.
वर) सुद्धा धरण बांधण्यात येईल; वरील दोन्ही ठिकाणच्या धरणांपासून सुमारे -

६१५१२ हेक्टर जमीन भिजेल.
( २३) मानार धरण-योजना -कधार ( नांदेड डिव्हा) तालुक्यातील

वारवंट या गावाजवळ मानार नदीवर मातीचे धरण बांधले जाऊन नांदेड जिल्ह्यातील
सुमारे १०११७ हेक्टर जमिनीस पाणीपुरवठा होईल.

( २४) कालनदी धरण-थोजना-रोहा व मानगाव ( कुलाबा जिल्हा)
तालुक्यांतील ७९६५ हेक्टर जमिनीस पाणीपुरवठा होईल. हे धरण काल नदीवर
डोलवाहाल येथे बांधले जाईल

( २५) पूस प्रकल्प- पुसद ( यवतमाळ जिल्हा १ तालुक्यातील पूस
नदीवर मारसूल गावाजवळ हे धरण बांधण्यात येईल. या धरणामुळे पुसद तालुक्या-
तील सुमारे ११७१६ हेक्टर जमिनीस पाणीपुरवठा होईल.

साखरधंदा
महाराष्ट्र राज्य .साखर-उत्पादनाच्या बाबतीत आघाडीवर आहे. दरण्यनच्या

पट्ट्यातील जमीन ऊसलागवडीसाठी अत्यंत योग्य आहे. या भागातील पाटबंधारे-
योजनांमुळे ऊसवाढीला फारच प्रोत्साहन मळाले आहे. कोल्हापूर व सांगली भागात
लिफट इरितशनची व्यवस्था कण्यात येऊन ऊस पिकवितात. या भागातील उसाचे दर
हेक्टरी उत्पादन भारताच्या अडीच पटीने जास्त आहे. आणि म्हणून ह्या पट्ट्यात.
साखरेचे कारखाने वाढीस लागणे साहजिकच आहे.
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-या धंद्याचे प्रमुख वैशिष्ट्य म्हणजे साखरकारखाने सहकारी पद्धतीवर चालविणे
हे होय. १९६० साली राज्यातील २६ साखरकाररवान्यापैकी १३ सा तुरकारखाने
सहकारी पद्धतीने चालविण्यात येत होते. आज त्यांची संख्या २० झाली. एकूण
साखरकारखान्यांची संख्या देखील वाढलेली आहे.
महाराष्ट्रातील साखरकारखान्यांची जिल्हावार यादी-

जिल्हे कारखान्यांची संख्या
अहमदनगर १३
कोल्हापूर ६

पुणे ४
सातारा ३
सांगली १

सोलापूर ३
नाशिक ३
औरंगाबाद १

महाराष्ट्रातील पहिला सहकारी साखर-कारखाना अहमदनगर जिल्ह्यातीलं लोणी
ह्या लहानशा गावी निघालाराज्यात पैदा होणाऱ्या उसापैकी २ ७टक्यांपेक्षा जास्त ऊस
सहकारी साखरकारखान्यात खपतो. महाराष्ट्राच्या. आर्थिक विकासाच्या इतहासात
सहकारी साखरकारखान्यांनी एक नवे पर्व सुरू केले आहे हे विसरून चालणार नाही.
१ पृ ६३ -६ .८ च्या हंगामात २० सहकारी साखरकारखान्यांनी २७.८४ लाख मेट्रिक
टन ऊस गाळून ३. ३९ लाख मेट्रिक टन साखर कारखान्यात तयार केली. त्याच वर्षी
सहकारी साखरकारखान्यांत तयार झालेल्या साखरेचे प्रमाण राज्यातील एकूण साखर-कूउत्पादनाच्या ६२ टक्के होते.-

सध्या साखर कारखान्यांतून रोज २७९४०० मेट्रिक टन ऊस वाढात
येतो. उसाचे उत्पादन सारखे वाढत आहे, १९६० -६ १ साली उत्पादन ८६ लक्ष

३ दु हजार मेट्रिक टन होते. १९७५ -र ७६ साही हे उत्पादन २ कोटी १३ लक्ष

३६ हजार मेट्रिक टनापर्यंत वाढण्याची' शक्यता आहे. देशाची साखरेची मागणी
११५५ -५ ६ मध्ये २० लक्ष ३२ हजार मेट्रिक टन होती. ती १९७५ -७६ मध्ये

५४ लक्ष ८६ हजार ४०० मेट्रिक टन होईल असा अंदाज आहे. पाचव्या' पंच-
जापिक योजने- १ उत्तरार्धांपर्यंत पिकणारा ५०५ ऊस साखर तयार करण्यासाठी
उपयोगात आणला जाईल. सध्या असलेल्या साखरकारखान्यांची क्षमता वाढविण्यास
व 'नवीन साखरकारखाने उभे करण्यास बराच वाव आहे. ही वाढ झाल्यावर ऊस,
गाळण्याची साखरकारखान्यांची क्षमता रोज ९०८०० मेट्रिक टन राहील..
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-च्छ०-च्छक-

-०साजरेच्या धंद्याला जोडून असलेला उद्योगधंदा म्हणजे मद्यार्काचा उद्योग
.धंदा होय. साखर-कारखान्यातून मिळणाऱ्या मळीपासून या धंद्याचा विकास साधता
येतो. एथिल अल्कोहोल हे निरनिराळ्या प्रकारच्या उद्योगधंद्यासाटी प्रारंभिक सामयी
म्हणून वापरतात. सध्या पॉवर अल्कोहोल म्हणून त्याचा वापर फार मोठ्या प्रमाणात
उपयोग करतात. भारतात उसाच्या मळीपासून तयार होणाऱ्या ८२ दशलक्ष लिटर
मद्यार्कापैकी ७६७५०६४० लिटर मद्यार्क पुणे विभागात वसलेल्या ५ भइरवामधून
.तयार करण्यात येते. औद्योगिक कामासाठी पॉवर अल्कोहोलची वाढती मागणी ध्यानात
घेऊन अहमदनगर जिल्ह्यातील चितळी या ठिकाणी एक नवीन मोठी भट्टी राज्यसरकारने
उभारली आहे.

सायट्रिक असिद्धसुद्धा उसाच्या मळीपासून तयार करण्यात येते.
सध्या ( .२सिड) उसाच्या चिपाडाचा उपयोग साखर-कारखान्यातून

जळणासाठी करण्यात येतो. जर याचा उपयोग कागद तयार करण्यासाठी झाला तर एक
नवीन उद्योगधदा सुरू होऊन देशाची गरज काही प्रमाणात भागेल वार्षिक ३०४८०
मेट्रिक टन कागद उत्पादनाचे दोन कारखाने अहमदनगर व कोल्हापूर जिल्ह्यांत

लवकरच सुरू होणार आहेत
०सुता कापडाचा 'यदा

भारतात सुमारे ५२३ सुती कापडाच्या गिरण्या आहेत. त्यापैकी १०० सुती
कापडाच्या गिरण्या आपल्या महाराष्ट्र राज्यात आहेत. या' गिरण्यांतून दरसाल १६२१
दशलक्ष मीटर कापड आणि ४७७ दशलक्ष मीटर सूत तयार होते. एकूण सुमारे
३. ० '९ लक्ष कामगार या गिरण्यांतून काम करतात. मुंबईमध्ये ६०९ सुती कापड गिरण्या
आहेत. म्हणून मुंबईला भारताचे मँचेस्टर म्हणतात.

मुंबईत सुची कापडाच्या गिरण्या जास्तअसण्याची कारणे :

( १) राज्यात कापून भर! पिकतो.
( २) लांब धाग्याचा कापून पाकिस्तान, इजिप्त व संयुक्त संस्थाने येवून

आयात केला जाता.
( ३) हवामान दमट म्हणून कापसाचा धागा तुटत नाही.
( ४) कोकण व देशावरून भरपूर व स्वस्त मजूर-पुरवठा उपलब्ध आहे.
( ५) मुंबई हे. शहर देशच्या आतील भागातील मोठमोठ्या शहरांशी लोह-

मार्गानी जोडलेले आहे.
( ६) मोठमोठे भाडवलदार मुंबईत असल्यामुळे ह्या धंद्याला लागणारे

भांडवल पैदा करता येते.
( ७) गिरण्यांना 'आवश्यक कापूस स्वस्त दरात मिळतो.
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- ( ८) मुंबई हे एक उत्क्रष्ट बंदर अमल्यामुळे आयात व निर्यातीली सोय
उत्तम आहे. कापड गिरण्यांना लागणारी यंत्रसामग्री पाश्चात्य देशांतून
सहज आयात करता येते

कापड गिरण्या हा महाराष्ट्र राज्यातील सर्वात मोठा व सुसंघटित असा धंदा
आहे. सध्या सरकार हातमागाच्या कापडधद्याल? प्रोत्साहन देत आहे. राज्यातील
बहुतेक गिरण्या खाजगी मालकीच्या आहेत.

महागष्ट्रात मुंबई, नागद, पुलगाव, हिंगणवाट. अचलपूर, वडनेर, अकोला,
सोलापूर जळगाव, भिवंडी इत्यादी ठिकाणी प्रमुख कापडगिरण्या आहेत.

मच्छीमारी किंवा मासेमारी
महाराष्ट्राला निसर्गाने समुद्र, नद्या व सरोवरे ह्यांची भरपूर देगी दिली आहे.

आपल्या राज्याला ठाणे जिल्ह्याच्या उत्तर टोकापासून तो रत्नागिरी जिल्ह्याच्या दक्षिण
टोकापर्यंत साधारणपणे७ दे ४कि. मीटर लांबीची समुद्र किनारा लाभला असून त्यावर छोटी
व सुनक्षित अशी अनेक बंदरे आहेत. गोड्या पाण्याचा विचार वरता महाराष्ट्रात

एकूण ३२१९ कि. मीटर लांबीच्या नद्या व अंदाजे १२१४०६ हेक्टर क्षेत्रफळाचे

तलाव यांचा समावेश होतो.
राज्यातील ७० टक्के लोक मासे खाणारे आहेत. यावरून अन्न म्हणून

महाराष्ट्रात मासेमारीस कसे महत्त्वाचे स्थान आहे, याची कल्पना येते. राज्यात सागरी
मच्छीमारी करणारे जवळजवळ २४००० मच्छीमार असून त्यांची एकंदर लोकसंख्या
१ .९ लाख आहे.

सागरी मच्छ मारी सध्या किनाऱ्याजवळच्या पाण्यात जास्त चालत असली तरी
ममुद्राचा जास्त मोठा भाग मच्छीमारीसाठी उपयोगात आणता येण्यासारखा आहे.
महाराष्ट्राच्या लगतच्या समुद्रात व्यापार्सदृष्ट्या फायदेशीर असे अनेक प्रकारचे मासे
मिठ्यात. मासेमारीच्या दृष्टीने महत्त्वाच्या अशा अरबी सक्ताच्या ह्या भागात ५.०
विविध जाती आहेत. त्यात मुख्य म्हणजे सरंगे, हलवे, रावस, घोळ, द दे, कोथ,
सुरमई, बांगडे, बोंबील, मादेली. वाम, गेदर, पेडवी, वाकटी, भिंग, पाले, शिंगाडे,
तारळी, कोळंबी, करली. केई, मुशी, ढोमी, पाकट, करंदी, निवरे, चिंबोरी, ताव,
काटी, करकरा, शेवडी यांचा प्रामुख्याने उल्लेख करणे आवश्यक आहे. शिवल्याच्या
प्राण्यामध्ये कालवे, तिसऱ्या व खुवे यांची नावे घेण्याजोगी आहेत.

बोंबील हा मोठ्या प्रमाणात मुबईजगतच्या समुद्रात मिळणारा मासा होय
उन्हात वाळवून तो पूर्व आफ्रिका व आग्नेय आशिषात निर्यात केला जातो. सरंगा
हा इतर माशांपेक्षा आवडता मासा होय. लोक मोठ्या चवीने याला खाण्यासाठी
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पसंत करतात. घोळ मासा, खूप मोठ्या आकाराचा असतो आणि काही वेळा त्याचे
थवेच्या थवे मिळतात. शिंगाळे हे मासेही आपल्या समुद्रातील .पाण्यात मिळतात.
पाण्याच्या पृष्ठभागावरून जोरात पाहण्यात सुरमई मासा तरबेज असून तो रापणात
( मोठ्या जाळ्यात) मोठ्या प्रमाणावर पकडला जातो.

५मासमाराच प्रकार
( अ) सागरी मासेमारी ( १४४८८५१६८५)

( १) किनाऱ्याजवळील मासेमारी ( ८४५०११५१६८५) --किनाऱ्यापासून १३ ते १६ कि. मीटरपर्यंतच मासेमारीचे क्षेत्र असते. मुख्य
उत्पादन याच मासेमारीपासून मिळते.

( ऐ १ किनाऱ्यापासून दूरची किंवा खोल खमुद्रातील मासेमारी
१०४१ धp?ाऊ०ाऊद २१९लां८९ ते- इ. स. १९०० पासून ही मासेमारी करण्यात येऊ
लागला आहे. तरी पण १९४६ पर्यंत ही मासेमारी व्यवस्थित सुरू नव्हती. सध्या
खोल समुद्रातील मासेमारी भारत सरकार व महाराष्ट्र सत्कार आण खाजगी संस्था
द्वारा. करण्यात येते. खाजगी संस्थांद्वारा रोज ३६२९ ते. ४१३९ किलोम मासे
पकडण्यात येतात. सरका,द्रार। पकडण्यात येणाऱ्या माशीचे प्रमाण कमी आहे. खोल
समुद्रातील मासेमारीचे प्रमुख केंद्र. मुंबई हे होय.

( व) अंतर्गत भागातील मासेमारी.( १क०१८७६न २१४८८)ही मासेमारी सागरी मासेमारीइतकी प्रगत नही. अंतर्गत मासेनारीवे वार्षिक
उत्पादन १०१६० ते १२१९२ मेट्रिक टन आहे. भारतातील इतर राज्यांपेक्षा हे
प्रमाण फारच क्यी आहे, हे खालील आकड्यावरून दिसून येईल :

राज्ये उत्पादन 'मेत्रि-क टनांत
महाराष्ट्र १२,१९२
प. बंगाल ८७,३७६
मद्रास ४६४०.आकप्रदेश २९' ४००

( १) खाड्यातीळ व नद्यांच्या मुचातील मासेमारी (८ ९७१४
ाऊrांD!ए)?०ाऊाऊंप्तु) - राज्यात खाड्याचे व न वाच्या मुखांचे मग अस्त

आहेंत. त्यांतून पकडल्या जाणाऱ्या माशांचे वार्षिक उत्पघून क्या .३ ०४८ फेट्रक टन
आहे. बहुतेक उत्पादन खाण्यासाठी' उपयोगात आणले जाते. लहान लहल बोटी
खाड्यांतील मसेमारीसाठी वापरतात.

अ. ए. वि.... २०
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- ', (. २) नद्यांतीलि. मंसमान ( म्हा४०८० १३८४)- नद्यातील

मासेनी फारशी महत्त्वाची नाही.. या .मासेनारीरासून वार्षिक उत्पादन फक्त ९१४४
मेट्रिक' टनआहे. -

( ३) साठलेल्या पाण्यातील माले प८० ( ०इ४१६८ते---नागपूर, पुणे आणि औरंगाबाद .या विभागात ही मासेमारी महत्त्वाची आहे.
तशी सर्वत्र सज्यातच ही मासेमारी चालते. साठलेल्या पाण्याचे एकू क्षेत्र १२१४०६
हेक्टर आहे. यांत धरणाचाही च्यावेश होतो. आतापर्यंत ३ रे .३ ७५. हेक्टर क्षेत्रची
शाह ण?ां करक्यात आली असून त्यापैकी ऐ ६३०४.६ हेक्टर क्षेत्राचा मासेमारीच्या
'विका ससाठी उपयोग करण्यात आला आहे. या पाण्यात माशांची पैदास करण्यासाठी
गेहू, ' काढला व मृगळ या बगाली जातींची१ सुमारे ४० लाख मत्स्यबीजे मासेमारी-
छष्णावडून दर वर्षी आयात करण्यत येनात. गोड्या पाण्यात माशाची झपाट्याने व! ढ
होऊन १० मुहिन्यातचं ते बाजारत पाठविण्याइतके मोठे होतातयाशिवाय ' टिलापी '
गौरामी आणि पर्लस्पॉट या जातींच्या माशांचीही काही तळ्यात पैदास करण्यात येते.

??

१। ९५(४ साली राज्यातील .वेगवेगळ्या भागांत असलेल्या एकू ७८१ हेक्टर
बलक्षेत्राची पाहणी करण्यात येऊन त्यात? कलकत्त्याहून आणलेली १, ००८ ऐ ४०. ०
मत्स्यबीजे योग्य अशा जलक्षेत्रात सोडण्यात आली. त्याच वर्षी कार्प मासळीली .कृत्रिम-
रत्या पैणूस का पण्याच्या प्रयोगावर अधिक भर देणशत येऊन त्या द्वारा ८५५०, ०००
कार्प मासळीची पिछे मिळविण्गंत आली..९सागरी मासेमारीची बंदरे

' '';)'?' '. ' :.. ..!.. '
1 ..८ मुंबई सागरी हे, मासेमारीचे महत्त्वाचे बदर होय:. सर्वात जास्त मासेमारी : ' येथे

चालते. याशिवाय डहाणू, वर्सोवा,. ३लगरी,मालवण, 'वेंगुर्चा ही महत्त्वाची, मासेमारी
केन्द्रे अरलेत. पर यावी आधुनिक पद्धतीने मु वारणा काणे अगत्याचे आहे.

' '.. मासेमारीत गुंतलेल्या बोटी -या!!'
??

महाराष्ट्र, राज्यात ब या धंद्यात गुंतलेल्या सर्व लहा नमोठ्या बोटींची संख्या
१०,४०० इतकी आहे-त्यांपैरे सरकारच्या प्रोत्साहनामुळेचअर्थिक मदतीमुळे आता -

पर्यत फणू १७२४२५ नोटीचे याऋंऋाउत्र्यइर्कृाऊकृतग झाले.आहे. शाबकीकरणझाले प्र । बोटीची
संख्यी श्वोरतंतोलव. इतुर .सर्व राज्याZ?रग कि बार्टीजग सोडू न ..मोठी आहे. यांत्रिकी
लोकांचे,सारे. १७१ रलभूशी व पडलाव।: बिल्डनतीलट. । आहेत. परंतु. त्यापैकी
आपापपप्रा ज्रिz-द्यत. -काम ..०करणा- या-, .नौका, ?ऋ,. दै, ही.असतील.. बहुतांशी
नौक्त वृहन्मुंबई व ठाणे येथे काय -नित आहेत. आखा : -दा,.आपल्या क्षेत्रात
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- -रकिफायतशीर होईल की नाही हीच एक भीती ह्याच्या मुळाशी असण्याचा संभव आहे.?
केवळ एक। बाजूस समुद्र आहे म्हणून तो भाग अगदी. मासेमारीस योग्य व समृद्ध

असेलच असे नाही. तसा तो आहे किंवा कसे याची पाहगो व्हावी लागते आणि
या कामालाच शास्त्रीय भाषेत ' सागरी-अऱ्त्रेषण व मटकेच नोंःणी ' असे मानले
जाते. आ णे नेनके हेच कान मप्रयोद्याग स्वात्याने करणाचे ठरविले आहे. आधुनिक
अवजा,?नी अ णि साधनांनी सुसज अशा १५ मीटरी मध्यम आकाराच्या चार अन्येवण
( सर्वे) नौकांनी पद्धतशीरपणे रत्नागिरी व कुलाबा जिल्ह्यांतील अग्बी समुद्राची

पहाणी केली आणि स गरी अन्वेषण मासळी मिळणाऱ्या जागा, त्याचप्रमाणे खडक
अथवा अन्य अडथळे याची नोंद, मच्छीमारी पडतीची जाणीव करून देणे इत्यादी
उद्दिष्टे साध्य करण्याची मोहोम सुरू केली.

आग्रेसंचय ( बँक)
हा भाग रला(गरीच्या नैर्कत्येस १२२ किलोमाटर पाण्याखाली दडलेला असून

हा एक को'लयुक्त उंचवटा होय. दक्षिणोत्तर २४ किबोम!टर व पूर्व पश्चिम १६ किलो-
मी? र पसरलेला हा भ ग अंशाने ०९८८. डु चौ. किलोमीटर क्षेत्रफळाचा आहे. मीये
बॅकच्या परिसगच्या सागरातील खोली ११० ते २७५ मीटापर्यंत असली तरी प्रत्यक्ष

आग्रे पॅक हा भाग मात्र उथळ असून त्याची जास्तीत जास्त खोली २७९ माड! आहे.
हे एक मासेमारीचे महत्त्वाचे केन्द्र कसे होईल याकडे लक्ष देण्गत आये आहे.

इ. स. १९६४ साली अन्वेषण नौकांनी रत्नागिरी व कुलाबा जिसाच्या
सगर विभ गात केलेली मासेमारीपुढीलपमणे-'मच्छिमारीमाठी पकडलेलं। मासळी

केलेल्या सफरी ( क. गेमनौकेचे' - ' ८ना, ।प्रळ जुलै नको. एप्रिल जुलै ऑक्टोबर
ते ते ते ते ते तै

जून सप्टें. डसें. जून सप्टेंबर ' डिसेंबर

??सावित्र:। ५४ ७, १३ द ११८१२०९१ - १०१४९
शिवनेरी, ५ ६-? - १.८४३९०३. -? ९१९२
जजिरा ४४ ९ २२ ५९०२३३२२३ ' ५ ाऊ २४
कुंडलिका ४३ ११ '२४ ८३१२०५३०५ '१ ३५०३

अ. क्र.

लिशिष्ट आतीची मामळी विशिष्ट भागात व विशिष्ट करतच ऽळिते; कार भिन्न
भिन्न आवडीनिवडी हे होय. ज्या वेळी किशष्ट सामाभागाताल यात- ५ पाण्याचे

तपमान, त्यातील रासायनिक घटकवै प्रमाण, खाद्यान्नांना स? ग इयादी) विशिष्ट
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जातीच्या मासळीला मानवणारी असते, त्याच वेळी त्या' जातीनी मासळी त्या भागात
आदळते परिस्थिती बदलली की, मासे स्थलांतर करतात. मासळीचा विण्याचा हंगाम
आला की, ती विशिष्ट जागेकडेच जाते.

मासळी टिकविण्याचे सात प्रमुख प्रकार आहेत :

( १) उन्हात सुकविणे, ( चं) खारविणे, ( ३) हवाबंद डब्यात ठेवणे,
( ४) लत्याचे भरणे, ( ५) धुरविणे, ( ६) त्यावर बर्फ मारून शीतगृहात ठेवणे
( ७) ती गोठवणे

बाजारात फार किंमत न येणारी मासळी सुकविणे अगर रवारविणे चांगले होय -शीतगृहाची व वर्षाची सोय नसल्यास नाइलाजास्तव मासळी सुकविली वा खारविली
जाते.

मागणीपेक्षा पुरवठा जास्त झाल्यावर जास्तीचे। मासळी शीतगृहात ताज्या
स्थितीत एक आठवड्यापर्यंत ठेवता येते. मासळी अधिक काळपर्यंत टिकविणे
असल्यास ती गोठवून गोजागृहात ठेवतात.

उत्पाइनः--मासळीचे वार्षिक उत्पादने दे, ० ऐ, २०० मेट्रिक टन आहे
ट यापैकी १९३३०४० मे. टन सागरातून व १०१६० मे. टन गोड्या पाण्यातून
मिळते. एकूण उत्पादनाच्या ४० ?D.मामळ। प्रत्यक्ष खाण्यासाठी उपयोगात आणली
जाते. ५६ मासे नंतरच्या दिवसासाठी राखून ठेवतात, व १०५ माशापाभून अन्न

खते, तेल, इत्यादी तयार करण्यात येते. मच्छिमारो खात्याउग सुसज्ज लॅवारेटरीतून
दरवर्षी सुमारे २२७३० लिटर ' शॉर्क लिव्हर ऑईल ' तयार करण्यात येते या ए ।

(सूनच ' शाकोंव्हिट पअलॅसिन (पेन्स व इलॅस्मिन शि'बोड ' वगैरे आपचे तयार
महाराष्ट्र सरकारला मासेमारीच्या धंद्यापासून अंदाजे ४४ कोटी रुपये मिळतात
महाराष्ट्रातील मासेमारीचा भविष्यकाळ उज्जवल आहे. अन्ने म्हणून ०५.

टू च : र :१ दुव पोषाक गोष्ट आहे ६० एक चांगली.



सारांश
३०९

( १) महाराष्ट्र राज्याचे क्षेत्रफळ ३०६८११ .४ चौ. कि. मीटर असून ते
१६ .४ ' ते २२. १ ' उत्तर अक्षांश व ७२ .७ ६ ' तै ८.९ ' पूर्व रेखांश यात वसले
आहे.

( २) या राज्याचे शासकीय विभाग मुंबई, पुणे, औरंगाबाद व नागपूर
असून हे राज्य एकूण २६ जिल्ह्यांचे मिळून बनलेले आहे.

( ३) हवामानानुसार महाराष्ट्र राज्याचे कोकण प्रदेश, घाटप्रदेश, मावळ
प्रदेश, मध्यवर्ती प्रदेश, कमी पावसाचा प्रदेश व पावसाचा प्रदेZ इत्यादी भाग पडतात.

तांदूळ
( ४) महाराष्ट्रात तांदळाच्या पिकाखाली १ ऐ लाख ४० हजार हेक्टर जमीन

आहे. राज्याचे वार्षिक उत्पादन सुमारे १२. ३ लाख मेट्रिक टन आहे.
( ५) राज्यातील तात्त्वह-अत्यादनाचे प्रमुख विभाग कोकण प्रदेश, मावळ

किनारपट्टीचा क्षारयुक्त जमिनीचा भाग, वैनगंगा नदीचे खोरे, मराठवाड्यातील कोरडा
भाग इत्यादी आहेत.

ज्वारी
( ६) महागष्ट्रात खरीप व रज्वी ज्वारी उत्पादनाखाली सुमारे ७'७४६५४१हेक्टर जमीन आहे. यापैकी २५, ९०० हेक्टगंत खरीप ज्वारी पिकविली जाते.
( ७) धुळे, जळगाव, सोलापूर, सातारा, सांगली, कोल्हापूर, मराठवाड्यातील

जिव्हे व विदर्भातील अमरावती, अकोला. बुलढाणा, यवतमाळ, नागपूर व वर्धा इत्यादी
जिल्ह्यात ज्वारी पिकते. ज्वारीचे हेक्टरी उत्पादन ६७० कि. ग्रॅ. आहे.

ऊस
( ८) संपूर्ण राज्यात उसासाठी योग्य परिस्थिती आहे. तरी पण नाशिक, पुणे,

सातारा, कोल्हापूर, अहमदनगर, सांगली, सोलापूर, औरंगाबाद इत्यादी जिव्हे प्रमुख
उत्यात नाचे प्रदेश आहेत

( ९) वरील ८ जिल्ह्यात उसाच्या पिकाखाली एकूण ८०, ९३७ हेक्टर
जमीन आहे.

( १०) वार्षिक उत्पादन ६. ५ लाख मे. टन ( गुळाच्या मापात आहे.)
कापू( ११) भारतामध्ये कापसाखत्यि अमुलेच्या एकूण क्षेत्रापैकी ३१ टक्के क्षेत्र

महाराष्ट्र राज्यात आहे.



३०८ अभिनव भू-विक्षान

जातीच्या मासळीला मानवणारी असते, त्याच वेळी त्या' जातीनी मासळी त्या भागात
आढळते. परिस्थिती बदलली की, मासे स्थलांतर करतात. मासळीचा विण्याचा हंगाम
आला की, ती विशिष्ट जागेकडेच जाते.

मासळी टिकविण्याचे सात प्रमुख प्रकार आहेत :

( १) उन्हात सुकविणे, ( २) खारविणे, ( ३) हवाबंद डब्यात ठेवणे,
( ४) लागचे भरणे, ( ५) धुरविणे, ( ६) त्यावर बर्फ मरून शीतगृहात ठेवणे,
( ७) ती गोठवणे.

बाजारात फार किंमत न येणारी मासळी सुकविणे अगर खारविणे चांगले होय
शीतगृहाची व वर्षाची सोय नसल्यास नाइलाजास्तव मासळी सुकविली वा खारविली
जाते.

मागणीपेक्षा पुरवठा जास्त झाल्यावर जास्तीची मासळी शीतगृहात ताज्या
स्थितीत एक आठवड्यापर्यंत ठेवता येते. मासळी अधिक काळपर्यंत टिकविणे
असल्यास ती गोठवून गोठणगृहात ठेवतात.

उत्पादन:-मासळीचे वा र्षिक उत्पादन रे, ०२, २०० मेट्रिक टन आहे.
ह यापैकी १९३३० .४ ० मे. टन सागरातून व १०१६० मे. टन गोड्या पाण्याहून
मिळते. एकूण उत्पादनाच्या ४०४६. मासळी प्रत्यक्ष खाण्यासाठी उपयोगात आणली
जाते. ५५ मासे नंतरच्या दिवसासाठी राखून ठेवतात, व १०४ माशापामून अन्न,

खते, तेल, इत्यादी तयार करण्यात येते. मच्छिमार) खात्याच्या सुसज्ज लॅबोरेटरीतून-
दरवर्षी सुमारे २२७३० लिटर ' शक लिव्हर ऑईल ' तयार करण्यात येते. या तेला-
पासूनच ' शाकोंव्हिट इह रन (पेन्स व इलॅस्मिन लिकवीड ' वगैरे औषधे तयार करतात.

महाराष्ट्र सरकारला मासेमारीच्या धंद्यापासून अंदाजे ४-४ कोटी रुपये मिळतात.
महाराष्ट्रातील मासेमारीचा भविष्यकाळ उज्जवल आहे. अन्न म्हणून माशाचे

उत्पादन वाढवावे. वाढत्या उत्पादनाचे आधुनिक पद्धतीने वाटप व्हावे. आणि मासे--
मारी हा एक किफायतशीर उद्योग व्हावा असे प्रयत्न महाराष्ट्रात सुरू आहेत. जमिनी-
मधील शेतीप्रमाणेच पाण्यातील शेतीकडे सरकारचे लक्ष वेधले आहे ही एक चांगली.
व पोषाक गोष्ट आहे.



सारांश

३०९

( १) महाराष्ट्र राज्याचे क्षेत्रफळ ३०६८११ .४ चौ. कि. मीटर असून ते
१६ .४ ' ते २२.१ ' उत्तर अक्षरश व ७२७६ ' ते ८. ९' पूर्व रेखांश यात वसले
आहे.

( २) या राज्याचे शासकीय विभाग मुंबई, पुणे, औरंगाबाद व नागपूर
असून हे राज्य एकूण २६ जिल्ह्याचे मिळून बनलेले आहे.

( ३) हवामानानुसार महाराष्ट्र राज्याचे कोकण प्रदेश, घाटप्रदेश, मावळ
प्रदेश, मध्यवर्ती प्रदेश, कमी पावसाचा प्रदेश व पावसाचा प्रदेह इत्यादी भाग पडतात.

तांदूळ
( ४) महाराष्ट्रात तांदळाच्या पिकाखाली १ दे लाख ४० हजार हेक्टर जमीन

आहे. राज्याचे वार्षिक उत्पादन सुमारे १२.३ लाख मेट्रिक टन आहे.
( ५) राज्यातील ताच्चदू-लआदनाचे प्रमुख विभाग कोकण प्रदेश, मावळ

किनारपट्टीचा क्षारयुक्त जमिनीचा भाग, वैनगंगा नदीचे खोरे, मराठवाड्यातील कोरडा
भाग इत्यादी आहेत.

०ज्वारा
( ६) महागाष्ट्रात खरीप व खवी ज्वारी उत्पादनाखाली सुमारे ५७१४६५४१

हेक्टर जमीन आहे. यांपैकी २५, ९०० हेक्टगत खरीप ज्वारी पिकविली जाते.

( ७) धुळे, जळगाव, सोलापूर, सातारा, सांगली, कोल्हापूर, मराठवाड्यातील
जिव्हे व विदर्भातील अमरावती, अकोला, बुलढाणा, यवतमाळ, नागापूर व वर्धा इत्यादी
जिव्यांत ज्वारी पिकते. ज्वारीचे हेक्टरी उत्पादन ६७० कि. ग्रॅ. आहे.

ऊस
( ८) संपूर्ण राज्यातउसासाठी योग्य परिस्थिती आहे. तरी पण नाशिक, पुणे

मातारा, कोल्हापूर, अहमदनगर, सांगली, सोलापूर, औरंगाबाद इत्यादी जिव्हे प्रमुख

उत्पादनाचे प्रदेश आहेत.
( ९) वरील ८ जिल्ह्यांत उसाच्या पिकाखाली एकूण ८० .९ ३७ हेक्टर

जमीन आहे.
( १०) वार्षिक उत्पादन ६ .५ लाख मे. टन ( गुळाच्या मापात आहे.)

काजू
( ११) भारतामध्ये कापसाखत्यि असलेल्या एकूण क्षेत्रापैकी ३१ टक्के क्षेत्र

महाराष्ट्र राज्यात आहे.



३१० अभिनव भू-विशान

( १२) महाराष्ट्रात विदर्भ व खानदेश कापूसउत्गदनाचे प्रमुख प्रदेश आहेत.
( १३) राज्यात दे ५, ६९ ,७ ५६ हेक्टर जमीन कापसाच्या पिका डाली आहे.
( १४१ विदर्भात कापसाच्या पिकाखाली १४, १६४०१ होअ जमीन

असून वार्षिक उत्पादन ७ लाख गाठी आहे.
( १५) पश्चिम व पूर्व खानदेश भागात ३५४, १०० हेक्टर जमीन या

पिकाखाली असून वार्षिक उत्पादन २ लाख गाठी आहे.
राज्यांतील धgZ।-पोजना

( १६) महाराष्ट्रातील शेती निसर्गाच्या लहरीवर अवलंबून असल्यामुळे शेतीला
पाटबंधाऱ्याच्या पाण्याची अत्यंत आवश्यकता आहे.

( १७) सध्या लागवडीयोग्य जमिनीच्या फक्त ६. ५ टक्के जमिनीस पाणी-
पुरवठा होतो

( १८) महाराष्ट्र राज्यातील जलसंपत्ती खालील नद्यांमध्ये साठलेली आहे : -कोयना व तिला मिळगाऱ्या नद्या, गोदावरी व तिला मिळगाऱ्या नया, वायी
व तिला मिळगाऱ्या नद्या आणि कोकणातील पश्चिमेकडे व' हणाऱ्या नद्या.

( १९) महाराष्ट्र राज्यातील प्रमुख धरण-योजना १--
( १) कोयना धरण-योजना. ( २) खडकवासला येथील धरण-योजना

( ३) भंडा,दग् १ धरण-योजना. ( ४) गंगापूर धरण - योजना. ( ७९) भाटघर - धरण
( ६) वीर धरण-योजना. ७) मुळा धरण-योजना. (८) भीमा- उजनी प्रकल्प.

( ९ ). धोप-प्रकल्प । १०) बोरखळ-प्रकल्प. ( ११) कानहार -प्रकल्प. ( १२) राधानगरी
धरण-योडना. ( १३) घोड-प्रकल्प. ( १४) वारणा-प्रकल्प. ( १५ काखंद धरणऱ्योजना
( १६) नळगंगा-प्रकल्प ( १७) बोर धरण - योजना. ( १८) काटेपूर्णा धरण-
योजना ( १९) दीना धरण-योजना ( २०) ईतियाडोह धरण-बेजना ( २१) वाच धरण-
योजना ५२ रे) पूर्णा प्रकल्प ( २०५) मानार धरण योजना ( दे ४) कालनटी धरणयोजन'
( ऐ ५) पूस-प्रकल्प.

साखरबढा
(२०) मह'राष्ट्र राज्य ऊस उत्पादनाच्या बाबतीत महत्त्वाचे आहे. येथील दूर

हेक्टरी उत्पादनपी भारतातील इतर भागापेक्षा जास्त आहे.
(२१) महापूलतील पहिला सहकारी साखरकारखाना अहमदनगर जिल्ह्यातीच

लोणी या ठिकाणी निघाला.
(२ रे) १९६० साली राज्यात एकूण २६ साखर-कारखाने होते. त्यापैकी.



मखरापू राज्य

१३ सहकारी पद्धतीवर चालणारे:,:.' साजकारखाने,. होते. आज सहकारी) साखर-
कारखान्याची संख्या २० पर्यत गेली आहे.

( २३) सध्या साखरकारखाण्यस्वी क्षमता रोज' २७१४०० मुएठ्रिउक टन
ऊस गाळाचीआहे'''''''( २४) १९६० - ६१ साली साखरेचे उत्पादन ८६४३६००० मेट्रिक

टन होते. १९७५ - ७ रु सालापर्यंत ते २ कोटी १३ लक्ष ३६ हजार मे. टनापर्यंत
वाढण्याची शक्यता.आहे.','''( २५) साखर-कारखान्यावर अवलंबून असणारे अल्कोहोल तयार करण्याचे
कारखाने सुरू आहेत. लवकरच कागद तयार करण्याचे कारखानेही अहमदनगर व
कोल्हापूर जिल्ह्यात सुरू होतील..

कापडधदा
( २६) महाराष्ट्र राज्यात सुधारे १.०० च्या वर सुती.कापडाच्या गिरा

आहेत. त्यापैकी एकट्या मुंबईमध्ये - ६७९ । कापड- गिरपृथअहेत.;1 ' (. २७ .) या कल्पडगिरष्योहून 'दरवर्षी १६२ ई दशलक्ष.. मीटर कापड:: हा:

४७७ दशलक्ष मीटर सूत तयार होते.
' .९ र २८) सुमारे ३. ६५ लक्ष कामगार. ःया:,क्र्रा,पृडःगिरण्युग्तून काम. करतात.

( २९) राज्यात मुंबई, नागपूर,. पुलगाव, हिंगणघाट, अचलपूर, बडनेर!,
अकोला. सोलापूर, जळगाव, भिवंडी, ही कापड गिरण्या असलेली प्रमुख के.व्हे आहेत

मासेमारी
' ( ३० । महाराष्ट्राला १२४, कि., मीटर लांबीचा समुद्रकिनारा लाभला

आहे व त्यावर सुरक्षित अशी अनेक बंदरे आहेत. तसेच ३२१९ कि मी. लांबीच्या,
नद्या आहेत. आणि अंदाजे १२१४०६ हेक्टर क्षेत्रफळाचे तलाव आहेत.

??

( ३१) मासेमारी करणाऱ्या लोकांची सख्या सुमारे ३४००० आहे.
( ३२) समुद्रातील मासेमारी जास्त महत्त्वाची आहे,.
( ३३) समुद्राच्या भागात ५० विविध माशांच्या जाती सापडतात; त्यात-

सुरमई, बांगडे, बोंबील, मांदेली, सरंगे, हलवे, गवस, गेदर; पेडवी वाकटा, भिंग,
पाळे, शिगाळे कोळंबी, कारली, तारळी, दोन, तांब, शेवडी, केई चिंबोरी, निव
करकरा इत्यादी प्रमुख जाती आहेत.
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( २४.). :

??

सागरी मासेरारी

मासेमारीचे प्रकार

अभिनव भू-विवान

अंतर्गत भागातील मासेमारी

-
।!

।.।.!
।

केनाऱ्याजवळील किनाऱ्यागज दूरची खाड्यांतील व नद्यातील सारलेल्या
मासेमारी किंवा नवीच्या व्ययातील मासेमारी पाण्धातील

खोला खमुद्रातील मासेमारी मासेमारी मासेमारी

( ३५) मुंबई, वर्सोवा, डहाणू, रत्नागिरी, मालवण व वेंगुर्ला ही सागरी
मासेमारीची बंदरे आहेत- त्यापैकी मुंबई हे प्रमुख बंदर होय.

( ३६) महाराष्ट्र राज्यात या धंद्यात एकूण १०४०० बोटी गुंतलेल्या आहेत.
यापैकी १७२७ .बोटींचे यांत्रिकीकरण झालेआहे.

( ३७) राफवातील मासळीचे बगीरक उत्पादन २०३२०० मे. टन आहे.
त्यापैकी १९३०४०४. द्ध सागरी मासेमारीपासून व १०, १६० मे. टन गोड्या-

पलशीम??ं( ३८) महाराष्ट्र सरकारला या धंद्यापासून सुपारे ४ .४ कोटी रुपये मिळतात.

प्रश्न

( १) महाराष्ट्र राज्यातील तांदूळ- उत्पादनाच्या प्रमुख प्रदेशाविषयी

माहिती द्या..

( २) राज्यातील एकूण तांदूळ-उआदन व दर हेक्टरी उत्पादन, कमी का

आहे ते सांगा. '.( ३) उकारीच्या. पिकास लगणारी परिस्थिती सांगून मझराष्ट्रात कोणत्या

प्रदेशांत हे पीके घेरले जोते ते लिहा.

( ४) महाराष्ट्रातील उसाच्ग्नं उत्पादनाबद्दल माहिती द्या.
??

( १.) महाराष्ट्र संक्रांत विदर्भ व सानू हे दोन प्रदेश कापसासाठी फारच
योग्य आहेत.. ल?

( ६) राज्यातील पाटबंधाऱ्याच्या योजनांचे महत्त्व स्पष्ट करा.

( ७) महाराष्ट्र राज्याची बडसंपत्ती ज्यात साठलेली आहे अशा प्रमुख
नद्या कोणत्या आहेत ते सांगा
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( ८) महाराष्ट्र राज्यातील प्रमुख धरण-योजनांची नावे सांगा.
( ९) टीपा लिहा- ( १) भंडारदरा धरण ( २) वीर धरण-योक्ता

( ३) भीमा. उजनी प्रकल्प ( ४) राधानगरी धरण योजना ( ५)ईतियाडोह धरण-योजना ( ६) कालनदो धरण-योजना ( ७) पूर्णा
प्रकल्प ( ८) बोरधरण-योजना.

( १०) महातष्ट्र राज्यातील साखरधंदा याविषयी विवेचन करा.

( ११) महाराष्ट्रातील सुती कापडाच्या धंद्याबद्दल माहिती लिहा.
( १ दे) मुंबईला भारताचे मॅचेस्टर का म्हणतात ते स्पष्ट करा.
( १३) महाराष्ट्र राज्यातील मासेमारीच्या धंद्याचे महत्त्व विशद करा.

( १४) समुद्रात सापडणाऱ्या मार्शीचे प्रमुख प्रकार सांगा व ते क्ये
टिकवितात याविषयी माहिती द्या.

( १५) मासेमारीच्या प्रकाराबद्दल विस्तुत विवेचन करा.

६) सागरी मासेमारीची प्रमुख बंदरे कोणती ते सांगून या धंद्यात
गुंतलेल्या बोटींबद्दल तुम्हांस काय माहीत आहे ते स्पष्ट करा.



विभाग २ (व)
नकाशे



नकाशा : ( ४.,) : २है

पृथ्वीच्या संपूर्ण पृष्ठभागाची किंवा तिच्या विशिष्ट भागाची
प्रमाणानुसार सपाट पृष्ठभागावर काढलेली प्रतिकृती म्हणजे नकाशा
होय.

पृथ्वीचे स्वरूप नकाशाद्वारे दाखविता येते. बहुतेक नकाशे प्रक्षेपणांचा आधार
घेऊन प्रमाणबद्ध काढलेले असतात प्रमाणानुसार काढलेल्या नकाशातील दोन
!ठकाणांतील अंतर व प्रत्यक्ष जमिनीवरील त्याच दोन ठिकाणांतील अंतर यात विशेष
असा संबंध दिसून येतो. नकाशात उंचसखलपणा दाखविण्यासाठी असलेल्या पद्धतींचा,
सांकेतिक चिन्हांचा व अक्षरांचा उपयोग केलेला असतो. त्यामुळे नकाशावरून प्रत्यक्ष

पृथ्वीचे शान होऊ शकते.

नकाशा-हुऽतिहास ( ठि०-० ए ४७)
खर पूर्वीपासून नकाशा काढण्याची कलालोकना अवगत होती. मात्र हे नकाशे

प्रमाणबद्ध नसत. तर त्याला एखाद्या चिवाचे स्वरूप असे. ग्रीक लोकांनी काढलेल्या
नकाशात पृथ्वीच्या पृष्ठभागाची उद्या, समशीतोष्ण व शीत अशा तीन कटिवधात
विभागणी केली होती. नंतर रोमन, अरब व मुस्लिम या लोकीनी क्रेच नकाशे काढले.
परंतु त्यांनी शास्त्रीय दृष्टिकोनातूननकाशे तयार केले नाहीत.

नंतर १८ व्या शतकाच्या सुरुवातीला नेपोलियनने नकाशाचे महत्त्व लागले
म बरेच नक्कशे तयार केले. १८ व्या शतकाच्या मध्यानंतर लंडन ह्या शहरी शास्त्रीय

पद्धतीनुसार नकाशे काढण्याचा कारखाना निर्माण झाला. इ. स. १७८१ मध्ये

' ऑर्डनन्स' सर्व्हे .ऑफ ग्रेट ब्रिटन ' ची स्थापना झाली.
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??
आभनव भू-वज्ञान

-४० ..१९४क. ०-इ. स. १७८३ मध्ये भारताचा पहिला विश्वासार्ह ( ५ष्ठाएमिरतु) नकाशा
सर्व्हेवर व नकाशाशास्त्रश ( रिष्टाभूलर) मेजर जनरल रेनेल याने तयार केला.
तसेच बंगाल, बिहार, दिली, आद्या, अध, व अहलावाद इत्यादी प्रांतांचे नकाशे
मर्व्हेयर मेजर जनरल जेम्स रेनेलने तयार केले.

ब्रिटिश काळात ' सट्टे ऑफ इंडिया ' या सरकारी खान्याने संपूर्ण देशाचे
१ इंचास १ मैल, २ मैल व ४ मैल प्रमाणावर वेगवेगळ्या रंगांत जवळजवळ ३०००
न काशे तयार केले. ह्यानकाशांत सर्वे ऑफ इंडिया टोपोग्राफिकल शीटसू-भारतीय-
क्षेत्रमापन-स्थलनिर्देशक नकाशे असे म्हणतात. आज सर्वे ऑफ इंडिया एक उच्च
प्रतची शास्त्रीय पद्धतीनुसार नकाशे तयार करणारी संस्था म्हणून सर्व जगात प्रसिद्ध

आहे.
आधुनिक जगात सर्व देशांनी आपल्या देशाची विविध प्रकारची माहिती

नकाशाद्वारे देण्याची पद्धती स्वीकारली आहे. त्यामुळे प्रत्येक देश राष्ट्रीय नकाशा-संग्रह
( ४०५८१७५) प्रसिद्ध करतो. स्वातंत्र्यप्रातीनंतर भारत सरकारच्या शिक्षण
व शास्त्रीय संशोधन मंडळाच्या खात्याद्वारा ( तांडत ० ाऊएईपोऊाऊंाऊं०ााऊष्ठाऊए

८००१ प्रात उ५६०१७८ .८-०. १८१२) ४८०ठाही ४०५
ष्टभुतांडसंक्षा ' राष्ट्रीय नकाशा संग्रह ' तयार कररी संस्था कलकत्ता येथे
स्थापण्यात आली. या सस्थेचे नेतृत्व डॉ. एस. पी. चॅटर्जी यांच्याकडे देण्य त आले
आहे. इ स. १९५७ मध्ये ' भारत राष्ट्रीय नकाशा-संग्रह ' ( कासाख. पिद्धांनाल

१५) वरील संस्थेद्वारा हिंदी व इंग्रजी या दोन्ही भाषांतून प्रसिद्ध झाला आहे.
या नकाशा-संग्रहात वि!वध प्रकारची माहिती देणारे नकाशे एकत्रित करण्यात आले
आहेत. त्यामुळे भारताविषयी कोणत्याही क्षेत्रातील अगदी सांगोपांग माहिती मिळू शकते.
आणखी या संस्थेद्वारा नकाशा-संग्रह तयार करण्याचे काम सुरू आहे.

खाद्यांचे प्रकार!
( १) सूरचनापूर्शक नकाशे ( ७०८! ४१७) : -वात पर्वत,पठारे

मैदाने, नद्या, सरोवरे इ. मूरचनेचे प्रकार दाखविले असतात.

( २) भूगर्भविषयक नकाशे, ( ०२०७७४०४७) ..-यातभूगर्भाचा भाग कोणत्या प्रकारच्या खडकमातींनी बनलेला आहे व त्याचे वितरण कशा
प्रकीरे आहे ते दाखविलेले असते.

( ३ ह ३मानद?झ नकाशे ( शिकरए -पाधमठ -वातघारतील समोष्णता- दर्शक व समभारदर्शक रेपानी व इतर. पद्धतींनी. दाखवितात.
ऽ.



नकाशा
( ४) वातावरण स्थितिदर्शक नकाशे ( फक-००, १७८०) -एखाद्या ठिकाणच्या गेल्या दे ४ तासांतील वातावरणाची स्थिती अनेक सांकेतिक

चिन्हांच्या द्वारे दाखविण्यात येतें.
( ५) खगोलशास्त्रीय नकाशे ( ठं8pp०ाऊा०ााऊाऊाऊंप्ह्यं का-६ -आकाश

तेल ग्रह, तारे, नक्षत्रे इत्यादींची व ज्योतिष शास्त्रासंबंधी माहिती यात दिप्तेष्ट। असते.
( धू) राजकीय विभाग दाखविणारे नकाशे (२६८ कधभड -

यात निरनिराळ्या देशांच्या, राज्यांच्या व जिल्ह्याच्या सीमा दाखविलेल्या असतात.
( ७) स्वाभाविक ।वमागदर्शक नकाश ( का. ५०४पष्ट

ह्यैधदृणूग्न! रि८० -वात हवामान व वनस्पती या दोहोंवर आधारित
प्रदेशाचे विभाग जोडून त्यांचे वितरण दाखविले असते.

( ८) संख्यादर्शक नकाशे ( एष्ठ९४५०८४१ pp)ण्ण) -यात विशिष्ट
गोष्टींची आकडेवारी काही विशिष्ट पद्धतीचा अवलंब करून दाखविलेली असते,

( ९) ऐतिहाइतक नकाशे ( लौऊंD(p०ाऊाऊंप्ह्ये -प्रहूड) -यांत विशिष्ट
गज्याच्या सीमा व विस्तार दाखविण्याचा प्रयत्न केलेला असतो.

( १०) जमिनीचा उपयोग दाखविणारे नकाशे;१८७१ घड७८-यात जमिनीवर कोणती पीके घेतली जातात अथवा जमिनीवर कोठे काय पीक आहे
तें रंगाच्या साहाय्याने किंवा शेडिंगच्या साहाय्याने दाखवितात.

( ११) आर्थिक नकाशे ( ८इं००००प,ाऊं८ (धूतरूड) - यात पिकांचे
उत्पादन, वितरण, आयात-निर्यात इत्यादींची माहिती विशिष्ट पद्धतीने दाखवितात.

( १ ऐ) जीवशास्त्रावर आधारललै नकाशे ( ०१निष्टां७ पाधष्टह-यात निरनिगळ्या प्रकारचे प्राणी व वनस्पती यांचे वितरण व विस्तार दाखावण्पात येतो.
नकाशावरील स्थळ शोधून काढण्याची जाळी पद्धती

( ७० लपतं ठ?दुप्पमू)
नकाशातील ठिकाण शोधून काढण्यासाठी वृत्तरोरीव्यतिरिक्त ठराविक अंतरावर

दक्षिणोत्तर' व पूर्व-पश्चिम ( उभ्या-आडव्या) अशा रेषा काढलेल्या असतात व त्या
रेषांना आकडे दिले असतात. या रेषांचे लहान लहान चौकोन तयार झालले दिपतात.
या रेघांना जाळी रेघा ( लेमूळ १८५.) असे म्हणतात. भारताच्या १ इंचास
१ मैल या सर्व्हे नकाशाकडे पांहले असता तो नकाशा संपूर्ण उम्या व आडव्या अशा
तपकिरी रंगाच्या रेषांनी तयार केलेल्या औकोनांनी व्यापलेला दिसतो. या रेवांमुळे
एखादे ठिकाण कोठे आहे याचे अचूक शान होते व ते हुडकून काढणे मोपे जाते. जाळी
रेषांच्या साह्याने नकाशावरील स्थळांची निश्चिती करण्याच्या पद्धतीला जाळी संदर्भ
( लपत प्रहपि?८०) असे म्हणतात..
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ही पद्धत १९२७ साली प्रथम अमलात आणली गेली यामध्ये सर्व खंड
( भारत) हे मोठ्या चौकोनात विभागले आहे. मोठ्या चौकोनाचे मोजमाप
१००, ००० यार्ड आहे. मोठ्या चौकोनाचे आणखी १०० चौकोन केले असून त्या

लहान चौकोनाचे मोजमाप १०, ००० यार्ड आहे. या चौकोनाच्या कडा जाड करतात
व नंतर त्याचे पुन्हा १००० यार्ड अंत. मोजता येईल असे लहान चौकोन केलेले आहेत.

जाळी संदर्भ खालीलप्रमाणे सागतात :

( १) जाळी संदर्भ हा नेहमी सम आकड्यांनी दिला जातो. तो ४ आळ्यात
किंवा टु आकड्यात दिलेला असतो. आधुनिक प्रमाणात हा दू आकड्यांत देतात
( ५४ एधि७ ाऊहाऊrप्प्हp)p० ).

( २) हा संदर्भ देताना प्रथम तो पश्चिमेकडून पूर्वेकडे व नंतर दक्षिणेकडून
उत्तरेकडे देतात. खालील आकृतीत याचा उपयोग कसा करावा ते दिलेले आहे.

बं

६१

-०७

आ. 'र ५१ '. स्थळ व.क'ढणे'
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( १) प्रथम पश्चिमेकडून पूर्वेकडे मोजावयास सुरुवात करा. म्हणजे तुम्ही थेट

उभ्या अशा ' अ ' जवळील रेपेजवळ याल. ही रोग म्हणजे ४८ होय व नंतर दक्षिणे-

कडून उत्तरेकडे मोजावयास सुरुवात करा. म्हणजे तुम्ही ' अ ' जवळील ६४ ह्या

रेषेजवळ याल. यासच इस्टिग्ज ४८ व नोंद ६४ असे म्हणतात.
( २) याचप्रमाणे चर्च ही खूण असलेले ठिकाण ' ब ' याचा जाळीसदर्भ

५२७५८ होईल.
( ३) ' क ' ह्या देवळाचा जाळी-सदर्भ ४९६३ होईल. ही गोष्ट चार

आकड्यांनीं सांगितली जाते. परंतु एखादे ठिकाण अगदी बरोबर कोठे आहे. हे
सांगावयाचे झाल्यास ६ आकड्यांचा संदर्भ देतात

सारांश
( १) पृथ्वीचा संपूर्ण भाग अथवा काही भाग दाखविण्यासळी प्रमाणानुसार

सपाट पृष्ठभागावर तयार केलेली प्रतिकृती म्हणजे नकाशा होय.
( २) पूर्वी नकाशा काढण्याची कल्पना अवगत होती. पण शास्त्रीय दृष्टि-

कोनातून नकाशे काढले जात नमत.
( ३) आज शास्त्रीय पद्धतीनुमार नकाशे तयार करण्यात येतात.
( ४) प्रत्येक क्षेत्रात नकाशाचे महत्त्व आहे. '

( ५) नकाशाचे अनेक प्रकार पडतात. ( मागे पहा).
( ६) जाळी-पद्धतीचा ( ०ाऊाऊं०ए D?D?पू')) उपयोग नकाशातील कोणतेही

ठिकाण शोधून कढण्यासाठी होतो. लहान प्र. गणाच्या ' नकाशात अक्षवृत्ते व रेखाहप्ते
यांच्या साहाय्याने नकाशावरील केणतेही स्थळ शोधून काढता,.येते. मरंतु मोठ्या
प्रमाणाच्या नकाशात मात्र त्यांचा उपयोग होत नाही अपि म्हणून ।उराविक अंतरावा
आणखी आडव्या-उम्या रेषा काढलेल्या असतात व त्याना आकडे दिले असर
त्यासच ( ०७०१८) जाळी रोग असेम्हणतात.,,(दअ

( १) नकाशा म्हणजे काय? नकाशाचा थोडक्यात इतिहास द्य.

( २) भारताचा नकाशा प्रथम केव्हा तया, करण्यात ब्राला, हे सांगून आज
नकाशे कोणत्या संस्थेद्वारा तयार करण्यात येतात, ते स्पष्ट करा..

( ३) नकाशाचे प्रकार सांगा व त्यांपैकी कोणत्याही एकाचे वर्णन करा.
( ४) स्थळ शोधून काढण्याच्या पद्धतीचे महत्त्व विशद. करो.
( ५) जाळी संदर्भ कसा देतात ते सांगा.

अ. भू भि... २ रे
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जमिनीवरील दोन ठिकाणांमधील प्रत्यक्ष अंतर व त्याच
प्रदेशाच्या नकाशावर दाखावेलेल्या त्याच दोन ठिकाणांमधील अंतर हे
ज्या. एका विशिष्ट गुणोत्तराने दाखविलेले असते त्या गुणोत्तराखच
प्रमाण म्हणतात.

समजा ' अ ' व ' ब ' ही दोन ठिकाणे ३५ किलोमीटर अंतरावर आहेत व
नकाशावर ह्या दोन ठिक्तणामधील अंतर १ सेंटिमीटर आहे म्हणून त्या नकाशाचे
प्रमाण १ सेंटिमीटरास ३५ किजेपीटर होईल. तसेच दुसऱ्या दान ठिकाणांमधील
प्रत्यक्ष अंतर १ इंच असेल तर त्या नकाशाचे प्रमाण १ इंचास २५ मैल होईल.

वरील प्रमाणावरून एक गोष्ट आपल्या नजरेत भरते ती ही की, पृथ्वी अगर
तिचा विशिष्ट भाग व त्याचा नकाशा यामध्ये प्रमाणबद्धता असते. प्रमाणाच्या साह्याने
उगपल्याअ:नध्यक्षात दालविलेल्या विशिष्ट भूप्रदेशाचे क्षेत्रफळ किंवा विस्तार ठरविता
येतो. उदा०--नकाशाचे प्रमाण १ सेंटिमीटरास १ कि. मीटर असल्यास नकाशा-
वरील १ चौ. सॉटमीटर जागा जमिनीवरील किंवा भूपृष्ठावरील १ चौ किलोमीटर
स्थिर दर्शवील.

प्रमाणाचे प्रमुख तीन प्रकार आढळ्यात:-
-र १) शब्दप्रमाण किंवा विधानात्मक प्रमाण ( ४४१५८१६ ).
'('२) संख्याप्रमाण किवा अंकप्रमाण ( १पाह- ५२१५ ).
( ३) आक्येप्रंमाण किवा रोग प्रमाण- आलेखात्मक किंवा रेषात्मक

प्रमाण ( नाष्टा! ०८४७८७. कण-डेस्वाल ).
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( १) शब्दप्रमाण किंवा विधानान्मक प्रमाण- नकाशाचे प्रमाण

जेव्हा एखाद्या विधानाने, शब्दाने किंवा परिमाण ( १६४५धाला!?) लक्षात

घेऊन स्पष्ट केले जाते त्याला शब्दप्रमाण असे म्हणतात.

उदा० १- १ सें. मीटरास १० किलोमीटर किंवा १० किलोमीटरास १ सें.
मीटर किंवा १ इंचाध ५० मैल किंवा ५० मेलास १ इंच.

शब्दप्रमाणावरून आपणाला प्रत्यक्ष जमिनीवरील अंतर व नकाशावरील त्याच
ठिकाणामधील अंतर याची कल्पना लवकर येते.

देशपरत्वे ही परिमाणे किंवा मापे बदलतात. प्रमाण ज्या मापनपद्धतीत
सागितले असेल त्या मापनपद्धतीचा वापर त्या विशिष्ठ देशात झाला तरच ते प्रमाण
समजणे शक्य होईल; नाही तर त्या प्रमाणाच्या नकाशाचा उपयोग त्या देशातील
लोकांना होणार नाही

उदा :-इंग्लंड ह्या देशात ब्रिटिश पद्धतीतील मारे प्रचलित आहेत.
( फुट, इंच, मैल वगैरे) तर भारत, कान्स, युरोपमधील काही देशांत मेट्रेक मापे
किंवा दशमानपद्धतींतील मापे ( सेंटिमीटर, मीटर, किलोमीटर) उपयोगात आणली
जातात.

आपल्या देशातील राष्ट्रीय टासमध्ये काढलेल्या नकाशावर मात्र दोन्ही
पद्धतीतील मापे दिलेली आहेत. उदा. - १ सें. मीटरास ५० किलोमीटर म्हणजेच
१ इंचास ८० मैल सुमारे.

प्रत्येक देशात निरनिगळी परिमाणे किंवा मापे लांबी, रुंदी मोजण्याकरिता
उपयोगात असल्यामुळे नकाशाचे प्रमाण समजणे किंवा एका प्रमाणाचे रूपांतर दुय्यपा
प्रमाणात करणे कठीण जाते. म्हणून विधानात्मक किंवा शब्श्प्रमागातील ही उणीव
भरून काढण्यासाठी अंकप्रमाण किंवा संख्यात्मक प्रमाण वापरले जाते.

( २) अंकात्मक प्रमाण किंवा संख्याप्रमाण -ही प्रमाण दाखविण्याची
पद्धत फारच सोपी असून कोणत्याही देशात ह्या पद्धतीचा वापर होऊ शकतो. जमिनी-
वरील दोन स्थळांमधील अंतर हे नकाशावरील त्याच दोन स्थळांमधील अतगच्या
किती पटीने मेठे आहे किंवा नकाशावरीत्त दोन ठिकाणांमधील अंतर जमिनीवरील
त्याच दोन स्थळांमधील उग्तराच्या किती पटीने लहान आहे याची कल्पना ह्या प्रमाणा-

वरून लवकर येते.
बिधानात्मक किंवा शब्दात्मक प्रमाणात १ सें टमीटरास १ किलोमीटर असे

प्रमाण लिहितात. या प्रमाणात दोन वेगवेगळ्या पण एकाच परिमाणामील मापाचा
उपयोग केलेला आहे. परंतु अंकप्रमाणास मात्र १ सें. मीटरास १ कि. शटर
हे प्रमाण लिहावयाचे झाल्यास विधानात्मक प्रमाणाने दाखावलेल्या नकाशावरील
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अंतराची मापे व जमिनीवरील अंतराची मापे एका पातळीवर आणावी लागतात
म्हणजेच हे प्रमाण एका परिमाणात किंवा मापात रूपांतर करून लिहिलेले असते.
पण मापाचा निर्देश मात्र केला जात नाही उदा. :- १ इंचास १ मैल हे विधानात्मक
प्रमाण अंकप्रमाणात लिहिताना खालीलप्रमाणे रूपांतर करून लिहितात.

विधानात्मक प्रमाण १ इंचास १ मैल
१ इंच ध्य ६३३६० इंच ( कारण १ मैल क्य ६३३६० इंच)

.. अकात्मक प्रमाण १ : ६३३१०
: ६३३६० या अंकप्रमानगाचा अर्थ नकाशाबरील अंतर जमिनीवरील

६३३६० तेवढ्याच मापांनी मोठे आहे, किंवा नकाशावरील विशिष्ट अंतर जमिनी-
वरील विशिष्ट अंतरापेक्षा ६३३ दु ० पटींनी लहान आहे.

सरव्याप्रमाण दोन पद्धतींनी लिहितात :

( १) प्र : ६ डू ३६०
( २) रूडर
वरील अंकात्मक प्रधाण लिहिण्याच्या पद्धतीचा विचार केल्यास अस समजते

की, डावीकडचा किंवा .अशस्थानचा आकडा हा नेहमी एक असतो. तो नकाशाचुरील
अंतराचा निदर्शक असतो. तर उजवीकडील किंवा छेदस्थानचा आकडा जमिनीवरील
अंतराचा निदर्शक असतो. उग्कप्रमाणा-खत प्रब्रिब्रिष्टिकुसुकुनि ाrधकऔ देखील म्हणतात.
कारण नकाशावरील अंतराचा आकडा अंशस्थानी व जमिनीवरील अंतराचा आकडा
छेदस्थानी लिहिलेला असतो.

नकाशावरील अंतर
.. प्रातिनिधिक अपूर्णाक स्थ्य मिनी लप्रत्यक्षेअंतैंरें

अंकात्मक प्रमाण आकड्याने दर्शविलेले असल्यामुळे आपल्या सोयीनुसार
आपण ह्या प्रमाणाचा वापर विशिष्ट मापे वापरून करू शकतो. त्यामुळे आंतराष्ट्रीय
दृष्ट्या विचार केल्यास ह्या प्रमाणाचा उपयोग कोणत्याही देशांत कोणतीही मापनपद्धती
उपयोगात आणली तरी होऊ शकतो.

संख्यात्मक प्रमाणाचे विधानात्मक प्रमाणात व विधानात्मक
प्रमाणाचे संख्यात्मक प्रमाणात रूपांतर करणे.

( १) -५ इंचास १ मैल ह्या विधानात्मक प्रमाणाचे रूपांतर अंकात्मक
प्रमा।गात का ।

देले प्रमाण दोन इंचांस एक मेल,
.. नकाशावरील २ इंच क्य जमिनीवरील ६२३६० इंच.
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अंकप्रमाणात नकाशावरील प्रमाणाचा आकडा नेहमी १ असतो.

.. नकाशावरील १ इंच च् जमिनीवरील ३१६८० ''
अंकप्रमाण १ : ३१६८०

( २) ३ इंचांस १५०० यार्डस् या विधानात्मक प्रमाणावस्क अंकात्मक
प्रमाण तयार करा.

दिलेले प्रमाण ३ इंचांस १५०० यार्डस्
... नकाशावरील ३ इंच ० जमिनीवरील १९०० यार्डस्

.. नकाशावरील १ इंच ध जमिनीवरील ५०० यार्ड

... नकाशावरील १ इंच छ जामेनीवरील
घ्य ( ५०० प्र ३६) इंच
८१८००० इंच ( कारण ३६ इंच च् १ यार्ड)

... अंकप्रमाण १ : १८०००
( ३) २ .५ सेंटिमीटरला १ किलोमीटर या शथेप्रमागावरून संख्यात्मक

प्रमाण तयार करा -दिलेले प्रमाण २ .५. सें. मी. च् १ किचेमीटर.
... नकाशावरील २ .०९ सें. मी. क्य जमिनीवरील १ कि. मी.

नकाशावरील २५ सें. मी. क जमिनीवरील १००, ००० सें. मी.

.. नकाशावरील १ सें. मी. च् जमिनीवरील ४०, ००० सें. मी

.. अंकात्मक प्रमाण १ : ४०, ०००.
( ४) १ .५ मीटरास १० किलोमीटर या शब्दप्रमाणावरून संख्याप्रमाण

काढा? - दिलेले प्रमाण १. '९ मी. ब्र १० किलोमीटर.
... नकाशावरील १. ५ मी. ब्र जमिनी गिल १० किलोमीटर.
.. नर्काशावरील १ .५ मी. अ जमिनीवरील १०००० मीरा

( कारण १००० मीटरास १ कि. मी.)
ाऊइं नकाशावरील अंतर व जमिनीवरील अंतर एकाच परिमाणात किंवा एकाच

पातळीत आणली आहेत.]
नकाशावरील? मीटर क्त जमिनीवरील ६६६७ हीटर

अकप्रमाण १ : ६ डु ६७.
( ५) १ इंचास २ मैल या शथेप्रमाणाचे रूपान्तर मेट्रिक पद्धतीत सांगा.-

दिलेले प्रमाण १ इंच ब्र २ मैल.



३२६ अभिनव भू-विशाल
... १ इंच क्य ६३३६० प्र २ इंच.

च् १२६७२० इंच.
... अंकप्रमाण १ : १२६७२०.

६ अंकात्मक प्रमाण कोणत्याही पद्धतीत लागू होते म्हणून आलेल्या
प्रमाणाक्कन मेट्रिक पद्धतीत विधानात्मक प्रमाण काढू.

आलेले अंकप्रमाण १ : १२६७२०
नकाशावरील १ सें. मी. क जमिनीवरील १ दे ६७ रं ० सें. मी.

.. नकाशावरील १ सें. मी. ध जमिनीवरील १. २६ किलोमीटर

( कारण १००, ००० सें. मी. च्च १ कि. मीटर)
... विधानात्मक प्रमाण १ सें. मोटरास पै. २६ किलोमीटर.

( ६) १ : ३५० ,० ०० दिलेल्या संख्यात्मक प्रमाणावरून .इंच, मैल किंवा,
ब्रिटिश. पद्धतीत शब्दप्रमाण सांगा.-

दिलेला प्रमाणांक १ : ३५०, ०००
१ इंच च् ३५०, ००० इंच.

' १ इंच च्६ मैल.
-इं ५ .५ मेल.

( ७) मुंबई व पुणे ह्या शहरांत प्रत्यक्ष १२० मैलांचे अंतर आहे. एका
नकाशात हे अंतर -९ इंच आहे; तर त्या नकाशाचा प्रातिनिधिक अपूर्गाक ( .५. )।

काय?

प्रातिनिधिक अपूर्णाक. नकाशावरील अंतर
जामनीवरील प्रत्यक्ष अंतर

२ इंच.

- प्र २० मैल.
नकाशावरील २ इंच क्य जमिनीवरील १२० मैल.

८. १ इंच च् जमिनीवरील ६० मैल.
ब्र ६०४६३३६० इंच.

- ३८०१ इ ०० इंच.
... प्रातिनिधिक अपूर्णांक च् १ : ३८०१ इ ० सं किंवा

१

- -
प्र ८०१ ड ००
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काही शुव्दप्रमाणाचे अंकात्मक प्रमाणात रूपान्तर -स्कात्मक किंवा विधानात्मक प्रमाण अंकात्मक किंवा प्रा. अदुर्गाक

( १) १ इंचास १ मैल ( १) १ : ६३३६०
( २) १ इंचास २ मैल ( २)? : १२६७२०
( ३) १ इंचास ४ मैल ( ३) १ : २५३४४०
( ४) १ इंचास १५ '७८ मैल ( ४) १ : १०००, ०००
( ५) ४ इंचास १ मैल ( ५) १ : १५८४०
( ६) १ सें मी. च् १ कि. मी. ( ६) १ : १००, ०००
( ७)? सें. स ५०० मीटर ( ७) १ : ५०, ०००
( ८) १ सें. मी. च्च च्ये कि. मीं. ( ८) १ : २०, ०००
( ९) २. ५ सें. मी. क्र २ कि. मी. ( ९) १ : ८०, ०००

( ३) आलेख किंवा रेषा:न्नाश्।
ज्या रेषेने नकाशामध्ये नकाशाचे व त्या संबंधित ४९० भागाचे

प्रमाण दाखविले जाते त्या रेषेला प्रमाणरेषा. किंवा अंकपट्टी म्हणतात.'
या प्रमाण-पद्धतीच्या साहाय्याने अंतर ठरविताना शब्दात्मक किंवा संख्यात्मक

प्रमाण-पद्धतीप्रमाणे आकडेमोड करावी लागत नाही. नकाशावरील दोन ठिकाणांमधील
अंतर मोजून ते अंतर प्रथम प्रमाणपट्टीपर किती भरते ते पाहून जमिनीवरीला प्रत्यक्ष

अंतर ठरविता येते
शब्दात्मक प्रमाणाप्रमाणेच ही प्रमाण-पद्धतदखेलि विशिष्ट देशात उपयोगी

पडते. निरनिराळ्या देशात वेगवेगळी परिमाणे किंवा मापे उपयोगात असल्याने
निरनिराळ्या मापन-पद्धतीनुसार वेगवेगळ्या आलेखपट्ट्या तयार कराव्या लागतात,

सामान्य मनुष्याच्या दृष्टीने प्रमाणपहीचे महत्त्व जास्त आहे कारण प्रमाणपट्टी

वरून आकडेमोड न करता प्रत्यक्ष अंतर ठरविता येते.

आलेखरामाणावरून अंत्य मोजणे

नकाशावरील 'अ' व 'ब' या दले ठिकाणांमधील प्रत्यक्ष अंतर मोजावयाचे
आहे. त्यासाठी कर्कटकाच्या साह्याने ' अ ' व ' ब ' मधील अंतर मोजावे. नंतर
कर्कटकाची दोन्ही टोके प्रत्यक्ष प्रमाणपट्टीवर अशी ठेवावी की, त्याचे पर्क टोक
प्रमाणपट्टीवरील शून्य आकड्यावर येईल व दुसरे टोक उजवीकडे कोणत्या आकड्यावर
येते ते पाहावे. समजा १५२ ह्या आकृतीत दाखविल्याप्रमाणे ते दोन या आकड्यावर
येत आहे, तर त्या दोन ठिकाणांमधील जमिनीवरील अयक्ष अंतर २ कि, मीट!
( मोजपट्टी किलोमीटरमध्ये आहे) येईल.



अ'. १५२
आलेख-प्रमाणाविषयी थोडेसे

अभिनव -विज्ञान

( १) आलेखप्रमाण एका अंकपड्डींद्वारा दाखविण्यात येते.
( २) .अंकपट्टीचा लांबी भकाशावरील अंतर दर्शविते व अंकपहीवरील

आकडे जमिनीवरील .प्रत्यक्ष अंतर दाखवितात.

३) अंकपट्टीचे ठराविक सारखे भाग पाडलेले असतात. तै भाग नकाशा-
वरील अंतर दर्शवितात व प्रत्येक भागावर लिहिले आकडे प्रत्यक्ष जमिनीवरील
अंतराचेनिदर्शक असात, य । भागाना ( एतूपाध?? भू४७४७५) प्रभुख विभाग,
म्हणतात..

( '४ 1) अंकपक्युसेवर पाडलेल्या भागांपैकी डावीकडील एका भागाचे लहान पर्ण

सारखे भाषा पाडले .असतात.. त्यांना प्रभाग किंवा उपविभाग ( टि०००४७,
वर५०९५) म्हणतात. ह्या प्रभागांचा उपयोग नकाशावराल अगदी जवळच्या
दोन स्थळतील अंतर मोजण्यासाठी होतो.

ाइऊ ५) कोणत्याही प्रकारची आकडेमोड न करता अंकप-रर्सच्या साहाय्याने
दोन (ठेकाणातील अतरमोजता येते.

( ६) रेषाप्रमाण हे अकप्रमाण व शकेदप्रमाणापेक्षा जास्त सुलभ आहे,
कारण अंकपट्टीक्कन प्रत्यक्ष मापन करता येते.

अंकपट्टी तयार करताना लक्षात घ्यावयाच्या गोष्टी- अंकपइरविरून
अंतर मोजणे सुलभ असले तरी ती तयार करताना आकडेमोड करावी लागते. त्यामुळे
खालील गोष्टीविशेष .महत्त्वाच्या ठरतात.

( १) ब्रिटिश पद्धतीत अकपट्टी तयार करताना अकपट्टीची लांबी ३ ते ८
इंचाचे दरम्यान व मेट्रिक' पद्धतीत अकपट्टी तयार करताना ५ ते २० सें. मीटरचे
दरम्यान घ्यावी व जाडी माधारणपणे ट इव त्याची. म्हणजे ती जास्त परिणामकारक
व प्रमाणबद्ध .होते.
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( २) रेपेचे सारखे भाग किती करावे हे प्रथम ठरवावे.

( ३ )र--रखैवे-रभारग पाडताना जमिनीवरील अंतर लक्षात घेऊन पाडावे व डावी-
कडील एक मुख्य भाग प्रभागाकरिता सोडून मुख्य विभागाला शून्यापासून उजवीकडे
जमिनीच्या अंतराचे आकडे द्यावेत व डाव्या बाजूचा एका मुख्य भागावे प्रभाग
पडल्यास त्या प्रभागांना शून्यापासून डावीकडे सोइस्कर आकडे द्यावेत.

( ४) जमिनीवरील अंतराच्ये आकडे देताना ते आकडे अपूर्णाकात देऊ नयेत.
ते पूर्णाकात व सम असावेत.

( ५) नकाशावरील अंतराचे आकडे घालू नयेत.
( ६) आजपट्टीवर पाडलेले प्रभाग व मुख्य विभाग हे एकदम लक्षात यावे

यासाठी -रया भागाना धातत?धष्ट द्यावे.

टामाणरेषा तयार करताना उद्भवणाऱ्या काही अडचणी
( १) शब्दप्रमाणाप्रमाणे एकाच प्रकारच्या मापन-पद्धतीला उपयोगी पडते.

म्हणून निरनिराळ्या मापन पद्धतींसाठी वेगवेगळ्या प्रमाणरेषा तयार कराव्या लागतात.

( २) प्रत्यक्ष प्रमाणरेषा मापनासाठी वापरतात. आकडेमोड जरी करावी लागत
नसली तरी तो तयार करताना आकडेमोड करावीच लागते.

( ३) अंकात्मक प्रमाणावरून मोजपट्टी तशर करावयाची असल्यास
अंकप्रम णाचे रूपांतर प्रथम शक्तदात्मक प्रमाणात करावे लागते. असे केल्यानंतरच
प्रमाणुरेषा तयार करता येते.

माणात्ररून तुमाणरेषा तयार करणे

( १) १ इंचास १६ मैल या प्रमाणाच्या नकाशासाठी प्रमाणरेत्रा

तयार करा.-
१ ओर प्रथम ५ इच लांबीची रेषा घ्यावी. ती जमिनीवरील ८० मैल अंतर

दाखवील.

२) निवे सारखे ७६ मुख्य भाग करावे. प्रत्येक भाग जमिनीवरील .१ ६ मैल
अंतर दाखवील.

३) डावीकडील पहिल्या मुख्य भागाचे ४ उपविभाग केल्यास प्रत्येक उपविभाग
किवा प्रभाग ४ मैल अंतर दर्शवील.



४ ०

अभिनव भूविज्ञान

आ. १५३
पहिल्या मुख्य विभागाच्या शेवटी उजवीकडच्या टोकावर शून्य आकडा

द्यावा व नंतरच्या विभागाच्या शेवटी अनुक्रमे ( आकृती दाखविल्याप्रमाणे)

१६, ३२,४८,६४ आकडे देऊन मैल असे लिहावे. पहिल्या मुख्य विभागाचे चार
सारखे भाग पाडून त्यांना शून्याच्या डावीकडे ( आकृतीत दाखविल्याप्रमाणे) अनुक्रमे

४,८,१२, १६, आकडे द्यावे व मैल असे लिहावे.

( २) १ सें. मी. ला २०४ किलोमीटर प्रमाण असलेल्या नकाशासाठी प्रमाण-

रेषा तयार करा.-१) १० सें. मी. लावीची रेषा घ्या. ती जमिनीवरील २५० कि. मी.
अंतर दाखवील.

२) तिचे सारखे १० भाग करा. प्रत्येक भाग जमिनीवरील ऐ ५ कि. मी.
अंतर दाखवील.

३) डावीकडील पहिल्या भागाचे सोइस्कर असे सारखे प्रभाग ५ केळ्यास
प्रत्येक प्रभाग जमिनीवरील ५ कि. मी. अंतर दाखवील.

२ २४
किलोमीटर

अ ।. १९४

२२५

( ३) नकाशाचे प्रमाण १ : २०, ००० आहे. या प्रमाणानुसार यार्ड व मैल.
ही परिमाणे मोजता येतील अशी आलेखपड्री तयार करा ः--

दिलेले प्रमाण १ : २०, ०००
... नकाशावरील १ इंच द्र जमिनीवरील २०, ००० इंच.
... नकाशावरील १ इंच झहै मैल.( ६३३६० इंच च् १ मैल
... नकाशावरील १ इंच च्. ३ मैल सुमारे



नकाशावरील ३. ३ इंच सुमारे च्च १ मैल.
... नकाशावरील ६. ६ इंच च्च जमिनीवरील २ मैल.

आलेल्या ६. ६ इंचास २ मैल या शब्दप्रमाणावरून मोजपट्टी तयार करू-
१) ६. ६ इंच लांबीची रोग घ्यावी. ती जमिनीवरील २ मैल अंतर

दाखवील.

२) तिचे सारखे दोन भाग केल्यास प्रत्येक भाग १ मैल जमिनीवरील
अंतर दाखवील.

३) पहिल्या मुख्य भागाचे चार सारखे प्रभाग केन्यास प्रत्येक प्रमाण ४४०
यार्ड अंतर दर्शवील. ( १७६० यार्ड च् १ मैल)

८८०

आ. १५५
( ४) १ : ४५४०० प्रमाणांकाच्या नकाशासाठी कि. मी

दर्शविणारी प्रमाणरेषा काढा-
दिलेले प्रमाण १ : ४५०००

... नकाशावरील १ सें. मी. च् जमिनीवरील ४५००० सें. मी.

.ं. नकाशवितल १ सें. मी. च् केले कि. मी.

... नकाशविग्ल १ सें. मी. ब्द जमिनीवरील २ किलोमीटर.
च् २ किलोमीटर.

... नकाशावरील २० सें. मी. ० जमिनीवरील ९ किलोमीटर.

... ११. १ सें. मी. ब्र ५ किलोमीटर.

र व मीटर



३३२
या शब्दप्रमाणावरून मोजपट्टी तयार

अभिनव सू-विज्ञान

१) ११. १ सें. मी. लांबीची रेषा घ्या.

२) तिचे जम्निबिरील अंतराप्रमाणे ५ सारखे भाग करा. प्रत्येक भाग
जमिनीवरील १ किलोमीटर अंतर दर्शवील.

३) डावीकडील एका भागाचे ७५ सारखे भाग केल्यास प्रत्येक भाग जमिनी-
वरील २०० मीटर अंतर दर्शवील.

-५६- व ..ला.आ. १५६
( ५) १ : ५०, ००० हे प्रमाण असणाऱ्या नकाशासाठी मैल व फर्लाग

( बिटिश पद्धती) दर्शविणारी अंकपट्टी ( प्रमाणरेपा ०प्धण्तंःप्ध्प्छ!०) काढा -दिलेले प्रमाण १ : ५० ,० ००.
८. नकाशावरील १ इंच क्य जमिनीवरील ५०, ०००
.ऽ, नकाशावरील १ इव छ है? मैल.

-इr ई६ मैल सुमारे.

.ं. नकाशावरील १० इंच? जमिनीवरील ८ मैल.

परंतु १० '' रेष ही जास्त लांब आहे.
.. नकाशावरील ५ '' ब्र जमिनीवरील ४ मैल.

१) ५ इंच लांबीची रोग घ्या. ती जमिनीवरील .८ मैल अंतर दर्शवील,

२) त्या रेषेचे जमिनीवरील अंतर लक्षात घेऊन सारखे ४ भाग करा. प्रत्येक

भाग जमिनीवरील १ मैल अंतर दाखवितो.

३) डावीकडील एका भागाचे ४ प्रभाग केल्यास प्रत्येक प्रभाग जमिनीवरील
२ फर्लाग अंतर दर्शवील. ( कारण १ मैलास ८ फर्लाग)



नकाशाचे प्रमाण

प्राइल १ -००००

आ. १५७
( ६) ५ इंचांस १ मैल ह्या प्रमाणावर काढलेल्या नकाशासाठी फर्लाग वे

यार्डदर्शक एक आलेख प्रमाणपट्टी तयार कप. तसेच प्रातिनिधिक अंशबोधक ( ऐ. हू.)
किती ते काढा-

दिलेले प्रमाण ५ इंचांस १ मैल

नकाशावरी ५ '' ब्र जमिनीवरील १ मैल
श्र ६३३६० इंच

नकाशावरील १ ''च् जमिनीवरील५ इंच

च् १२६७२ इंच

.. प्रातिनिधिक अंशबोधक क्य द्यल्येन्.आता ५ इंचांस १ मैल ह्या शब्दात्मक प्रमाणावरून अंकपट्टी तयार करू

१) ५ इंच लांबीची रेषा घ्या, ती जमिनीवरील १ मैल अंतर दाखवील.

२) तिचे सारखे ८ भाग करा. प्रत्येक भाग जमिनीवरील १ फर्लाग अंतर
दशर्वलि. ५

३) डावीकडील एका भागाचे सारखे दोन प्रभाग करा. प्रत्येक भाग ११०
यार्ड अंतर दाखवील. ( कारण २२० यार्ड ०१ फर्लाग)



३ ऐ४

ई ' :य्एDंज्ंच्

अभिनव धू-विज्ञान

आ. १५८
ा? १ मैल हे. या नकाशासाठी

( ७) एका नकाशाचे प्रमाण २ इंचस १ आ
मीटर व किलोमीटरची प्रमाण रोग तयार करा. दिलेले प्रमाण २ इंच ब्र १ मैल

... नकाशावरील २ इव क्य जमिनीवरील १ मैल ( ६३३६० '')
.. नकाशावरील १ इंच च् जमिनीवरील६ इंच

च् ३१ डु ८० इंच

.. प्रातिनिधिक अक्षवोधक १! ३१६८०
वरील प्रा. अपूर्णाकावरून आता मीटर व किलोमीटर मोठ्या येण्याजोगी.

त्येउतत्रं ०--७० ०५.'

'९ स. मा. ८ ३१ रु ८० सें. मी.

.. नकाशावरील १ सें. मी. च्च जमिनीवरील उऽ४६? कि. मी.

२३ कि. मीटर सुमारे
.९. नकाशावरी ठ १० सें. मी. च् जमिनीवरील ३ किलोमीटर सुमारे.

वरील शब्दात्मक प्रमाणावरून मीटर व किलोमीटरची मोजपट्टी खालीलप्रमाणे
तयार करता येईल-

दर्शवील
१० सें. मी. लांबीची रोग घ्या. ती बमिनीवरील ३ .मीअतर



नकशाचे प्रमाण ३३५
-च्छ६५-५७५-.

२) जमिनीवरील अंतर लक्षात घेऊन तिचे तीन सारखे भाग करा. प्रत्येक भाग
जमिनीवरील १ किलोमीटर अंतर दाखवील.

३) डावीकडील एका भागाचे सारखे ५ भाग करा. प्रत्येक भाग २००
मीटर अंतर दाखवील.

मीटर
के

ग्राऊ. १. ३१ .६८० २.
आ. १५९

( ८) १ : ३५ ह्या अंकात्मक प्रमाणावरून यार्ड व फूट मोजता येणारी
मोजपट्टी तयारकर.दिलेले प्रमाण १ : ३५

नकाशावरील १ इंच ब्र जमिनीवरील ३५ इंच.
ब्र १९ यार्ड ( ३६ इंच ब्र १ यार्ड)

.. नकाशावतल १ इंच च् जमिनीवरील १ यार्ड सुमारे.
नकाशावरील ५ इंच च् जमिनीवरील ५ यार्ड

आता १) ५'' लांबीची रेषा घ्या. ती जमिनीवरील ५ यार्ड अंतर दर्शवील.

२) तिचे सारखे पुं भाग केल्यास प्रत्येक भाग जमिनीवरील १ यार्ड अंतर
दाखवील.

३) डावीकडील एका भागाचे सारखे तीन प्रभाग केल्यास प्रत्येक प्रभाग

जमिनीवरील १ फूट अंतर दाखवील.

माज १. ३५

आ. १६०



३३६ अभिनव भू-विज्ञान

----------------( ९ ') क्ते, या प्रातिनिधिक अपूर्णाक असपेल्या नकाशासाठी यार्ड व फुटा-
मध्ये अंतर मोजत १ येईल अशी प्रमाणरेपा तयार करा :-दिले प्रमाण १ : दु ७.

... नकाशावरील १ '' क्य जमिनीवरील ६ ७''

... नकाशावरील १ '' क्त जमिनीवरील ६ यार्ड

नकाशावरील १ '' ण जमिनीवरील १. ९ यार्ड.

.. नकाशावरील १ '' रेपा जमिनीवरील १. ९ यार्ड अंतर दाखविते. परंतु
१. ९ यार्ड अंतर पूर्णाकांत आहे. केव्हाही जमिनीवरील अंतर पूर्णाकांत दाखविण्या-
साठी मोजपट्टी किती लांबीची घ्यावी लागते ते काहू १-

१ .९ यार्ड म्हणजेच ८ यार्ड १ इंच लांबीच्या रेषेने दाखविता येतात.
म्हणून १९ यार्ड १० इंच लांबीच्या रेषेने दाखविता येईल.

पण येथे लक्षात ठेवण्यासारखी गोष्ट म्हणजे प्रमाण रेपेची लांबी ८'' पेक्षा

जास्त असू नये असा संकेत आहे. म्हणून त्या रेषेची लांबी ८ इंचांपेक्षा कमी
येण्यासाठी जमिनीवरील अंतर कमी दाखवावे लागते व तो वाकडा पूर्ण असणे
.आवश्यक आहे.

... नकाशावरील १० इंच च् जमिनीवरील १९ यार्ड.

... नकाशावरील -७१ - जमिनीवरील १५ यार्ड.

.. नकाशावरील ८ इंच ( सुमारे) स्थ्य जनिनीवरील १५ यार्ड.

वरील शटेदात्मक प्रमाणावरून खालीलप्रमाणे मोजपट्टी तयार करू.
१) ८'' लांबाची रोग घ्यावी. ती जमिनीवरील १५ यार्ड अंतर दाखवीच

२) तिचे जमिनीवरील अंतराप्रमाणे सोईस्कर असे १५ भाग केल्यास'
प्रत्येक भाग १ यार्ड अंतर दाखवील.

३) डावीकडील एक भाग फुटामध्ये जपिनीवरील अंतर दाखविण्यासाठी
सोडून द्यावा. तो भाग सोडून मुख्य भागाला जमिनीवरील अंतराचे आकडे द्यावे.

४) डावीकडील एका भागाचे तीन प्रभाग केल्यास प्रत्येक प्रभाग जमिनी-
वरील १ ' अंतर दाखवील. प्रभागाला उजवीकडून डावीकडे जमिनीवरील अंतराचे
आकडे द्यावेत.



नकाशाचे प्रमाण ६८९

' १

?ं

'?
' rंं '' '' ' १

??
- आ. १६१
( १०) नकशावरील ९ चौ. इंच जागा जमिनीवरील ७२९ चौ. यर्ष्ट

दाखविते. ह्यावरून आलेखपट्टी तयार व रा व कात्मक प्रमाण सांगा :-... नकाशावरील ९ चौ. इंच ढ्य जमिनीवरील ७२९ चौ. यार्ड.

८. नकाशावरील १ चौ. इंच ब्र जमिनीवरील '७२९ -६. ५

- ८१ चौ. यार्ड.

अ.. नकाशावरील १ इंच ० जमिनीवरील ४८ रे यार्ड.
स्क ९ यार्ड.

एका इंखास ९ यार्ड ह्या शब्दात्मक प्रमावरून अकामक प्रमाण काढू
... १ इंच ब्र ९ वर्ड.,

१ हुंच अ ९ झ ३ यार्ड '

-इr २७ इ.,
?ऋ

१ इंच क्त २७४१२ इच.
४, ब्र ३२४. इंच- !. .1

इष्ट अंकामध्ये प्रमाण १! ३२४. '' '' '' ?ं?ए १७१
ऋऊर आता १ इंचास ९ यार्ड या .क-दात्मक प्रशारपालन मोही तयार करू.

'

१) ५ इंच लावीची रेषा च्या. ती जमिनीवरील ४५ यार्ड अंतर दार.२) तिचे सारखे अब भाग करावे. प्रत्येक भाग ९ य हूर्ड अंतर दाखवील.
?ए ३'.) डावीकडील एका 'भाग सारखे तीन माग द्धेयास प्रत्येक भाग जमिनी-

ब रील ३ यार्ड अंतर दाखवील. ' ' '' ' । '

अ. म्ह वि... २२
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-.-ष्ट्र ७,

प्रा. १३४

' ' .'? आ. १६२ ' '

( ११) १ : २५००० प्रमाणांक असणाऱ्या नकाशासाठी मीटरमध्ये अंतर
मोजता येईल अशी मोबपट्टी तयार करा व शब्दात्मक प्रमाण सांगा.

.न. 'नकाशावरील १ सें. मी. ब्द जमिनीबरील २५००० ते. तू।

च्च -दे '' ८९. मीटर'०ण २५० मीट र
ब्र है कि. मीटर

( १००० मीटर य १ कि. ४)
गरचात्मक प्रमाण १ सें. मीटरास बे कि. मीटर

१ सें. मीटरास २५० मीटर ह्या शव्हात्मक प्रमाणावरून मीटरमध्ये मोजपट्टी

तयार करू-

१) १ ०- से ही. ' लांबीची रेषा' घ्या. ती बमिनीवरील २५०० मीटर अंतर
दर्श्ग्रील.

२) तिचे शाले १० पण का प्रत्येक भाग जमिनीवरील २५० ग्री.

असर दाखवील. टावीक्तील एका भागाचे सारखे २ प्रभाग केल्यास प्रत्येक प्रभाग

जमिनीवरील १२५ मीटर अंतर दाखवील.
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भीड३७ १००० १२५० १५
प्रा .अ. १ : २५,०००

आ. १६३

१७५० २००० २२५० मीटर

( १२) -१- प्रातिनिधिक अंशबोधक असणाऱ्या नकाशासाठी मार्गदर्शक

म्हणून यार्डदर्शक अंकपट्टी तयार करा-दिलेले प्रमाण १ : १' ०, ०००
... नकाशावरीछ १ इंच छ जमिनीवरील १० -० ०० इंच

१०, ००० इंच जमिनीवरील अंतर नकाशावर १ इंचाने दावविले जाते.
म्हणून ६३३६० इंच ( १ मैल) अंतर किती इंच रेषेने दाखविले जाईल ते काढू.

जमिनीवरील १० ,० ०० इंच च् नकाशावरील १ इंच
.. जमिनीवरील ६३३६ ०'' ८७ नकाशावरील१६ इंच

६. ३३६० इच
६. ३ इंच सुमारे

१ मैल किवा १७६० यार्ड एवढे अंतर नकाशावर ६. ३ इच रेषेने
दाखविता येते. पण १७६० हा आकडा आडनिडा आहे म्हणून आपण जमिनीवरील
अंतर दाखविण्यासाठी २००० हा सुबोध आकडा घेऊन जमिनीवरील २००० यार्ड

दखविण्यासाठी किर्ती इंचांची रेषा नकाशावर घ्यावा लागेल ते काढू-जमिनीवरोल यार्ड १७६० यार्ड च्च नकाशावील ६. ३ इच.
... जमिनीवरील २००० यार्ड ०७. रे इंच. आता प्रयाण रेषा तयार करू.
१) ७.२ इंच लांबीची रोग घ्यावी. ती २००० यार्ड जमिनीवरील अंतर

दाखवील.

२) तिचे सारखे पाच भाग केल्यास प्रत्येक भाग ४०० यार्ड अंतर दाखवील.
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३) डावीकडील एका मागाचे ४ सारखे प्रभाग केल्यास प्रत्येक भाग १०
यार्ड अइमनीवरील अंतर दाखवील.

८००
१ ऽ १०००

अ'. १६४
मोठ्या प्रमाणाचा नकाशा व लहान प्रमाणाचा नकाशा म्हणजे काय?

नकाशावरील विशिष्ट अंतर जमिनीवरील अनेक किंवा जास्त अंतर दाखवीत
असेल तर तो जकाश्रालहान प्रमाणाचाहोय व जमिनीवरील कमी अंतर दाखवीत
केल तर तो न-इrrrई?कद?मोठ्या प्रमाणाचाहय. दुसऱ्या भाषेत सांगायचे झाल्यास ज्या
नकाशात जमिनीवरील मोठा भाग लहान जागेत दाखविलेला असतो तेव्हा तो नकाशा
लहान प्रमाणाचा व लहान भाग मोठ्या जागेत दाखविलेला असतो तेव्हा तो नकाशा
मोठ्या प्रमाणाचा असतो. उदा.- १ इंचाला १ मैल व १ इंचाला ४ मैल ह्या दोन
प्रमाणाच्या नकाशाचा विचार केल्यास १ इंचाला १ मैल हा १ इंचाला ४ मैल प्रमाण

असणाऱ्या नकाशापेक्षा मोठा होईल. कारण पहिल्या प्रमाणानुसार ( १ '' च्च १ मेल)
जमिनीवरील १ मैल अंतर दाखविण्यासाठी नकाशावर १ इंचाची रोग घ्यावी लागते
तर दुसऱ्या प्रमाणानुसार ( १ इंच ०४ मैल) लमिनीवरील १ मैल अंतर दाब-
विण्यासाठी है इंचच रोग घ्यावी लागते. म्हणून पहिल्या प्रमाणाचा नकाशा मोठ्या'
माणाचा व दुसऱ्या प्रमाणाचा नकाशा लहान प्रमाणाचा ठरतो.

दिलेल्या प्रमाणाबरून लहान प्रमाणाचा व मोठ्या प्रमाणाचा नकाशा शोधून
काढावयाचा झाल्यास त्यांच्या प्रमाणाची तुलना करणे आवश्यक ठरते. म्हणून त्या

प्रमाणेच रूपांतर एक तर वडदात्मक किंवा अंकात्मक प्रमाणात आपल्या सोयीनुसार

कणे योग्य ठरते. पण जेव्हा शटदात्मक प्रमाण व अंकात्मक प्रमाण दिलेलेअसते व
त्यावरून लहान व मोठ्या प्रमाणाचा नकाशा शोधून काढावयाचा असतो त्या वेळी
शव्हप्रमाणाचे रूपांतर अंकात्मक प्रमाणात करून त्या दोन प्रमाणांची तुक्या करणे सपे
जाते. ज्या वेळीनिरनिराळपा परिमाणांत दिलेली प्रमाणाची तुलना करून नकाशाचे प्रमाण
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.लहान अगर मोठे शाधावयाचे असते त्या वेळी ती परिमाणे एकाच पातळीवर
आणणे भाग पडते. म्हणजेच प्रातिनिधिक अपूर्णाकीत तुलना करणे योग्य ठरते

खाली दिलेले तीन नकाशे अनुक्रमे ( १) १ इंच? १ मैल, ( २)१. २५००००, ( ३) १ सें. मी. क्य २ किलोमीटर या प्रमाणावर काढलेले आहेत.
यापैकी कोणत्या नकाशाचे प्रमाण सर्वात मोठे व कोणत्या नकाशाचे प्रमाण सर्वात

लहान आहे तै सांगा-
वरील दिलेल्या प्रमाणावरून लहान व मोठ्या प्रमाणाचे नकाशे शोधून

काढावयाचे आहेत. म्हणून ती सर्व प्रमाणे एकाच परिमाणात रूपांतर करून एकाच
पातळीत आणणे योग्य होईल.

पहिल्या नकाशाचे प्रमाण १ इंचास १ मैल.
... १ इंच ब्र ६३३६० इंच
... प्रा. अ. रे : ६३३६०...... ( १)
दुसऱ्या नकाशाचे प्रमाण १ : २५००००
... प्रा. अ. १ : २५०,०००... ( २)तिसऱ्या नकाशाचे प्रमाण १ सें. भी. ०२ किलोमीटर
.. १ सें. भी ब्र १००, ० - ०४२ सें. मी.

.. प्रा. अ. १ : २००,०००... .... ( ३)
तिन्ही प्रमाणाचे प्रा. अ. काढल्यानंतर त्याची तुलना करणे शक्य आहे.

.आता तिन्ही नकाशे बिटिश पद्धतीत दाखविले तर पहिल्या प्रमाणाच्या नकाशात
जमिनीवरील ६३३६० इंच प्रत्यक्ष अंतर १ इंचाने दाखविले आहे. दुसऱ्या
नकाशात जमिनीवरील २५०, ००० इंच प्रत्यक्ष अंतर नकाशावर १ इंचाने
दाखविले आहे. तर तिसऱ्या प्रमाणाच्या नकाशात अमइनीवरील २००, ००० इंच
प्रत्यक्ष अंतर नकाशावर १ इंचाने दाखविले आहे.

म्हणून १ इंच - १ मैल हा पहिल्या प्रमाणाचा नकाशा सर्वीत मोठा होईल
व तिसऱ्या प्रमाणाचा नकाशा पहिल्या प्रमाणापेक्षा लहान तर दुसऱ्या प्रमाणाचा
नकाशा सर्वीत लहान प्रमाणाचा होईल. म्हणून उतरत्या क्रमानुसार वरीलप्रमाणे
खालील रीतीने लिहिता येतील-

( १) १ इंच ब्द १, मैल

( २) १ सेंटिमीटर ज २र किलोमीटर

( ३) १ : २५०, ०००
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-----ईंआवश्यक परिमाणातील कोष्टक

क्रिटिश पद्धती-
१२ इच ०१ फूट
३ फूट ण १ य र्ड

२२० या १ ध्य १ फर्लाग

१७६० यार्ड भ्य १ मैल
८ फर्लाग क १ मैल

६३३६० इंच ब्र १ मैल

मेद्रिक पद्धती-
१०० सें. मी. क्य १ मीटर
१००० मीटर ब्र १ किलोमीटर

१००००० सें. मी. ब्र १ किलोमीटर

सारांश
नकाशावरील दोन ठिकाणांमधील अंतर व त्याच दोन ठिकाणांमधील जमिनी

बरील अंतर यांच्या गुणोत्तरास ' प्रमाण ' असे म्हणतात.
नकाशाप्रमाणाचे पुढील ३ प्रकार पडतात-( १) शठेदप्रमाण किंवा विधानात्मक प्रमार:.

( २) संख्यात्मक किंवा अंकात्मक प्रमाण किंवा प्रातिनिधिक अपूर्णाक

( ३) आलेखात्मक किंवा रेषात्मक किंवा रेपाप्रमाण

नकाशाचे प्रमाण जेव्हा एखाद्या विधानाने किंवा शब्दाने विशिष्ट परिमाणात
स्पष्ट केले जाते, तेव्हा त्यास विधानात्मक प्रमाण असे म्हणतात. उदा. ??
१ इंच न-, १० मैल किवा १ सें. न, १० कि. मीटर.

ज्या वेळेस जमिनीवरील दोन स्थानातील अंतर हे नकाशावरील त्यांचे दोन
स्थळांमधील अंतराच्या किती पटीने मोठे आहे किवा नकाशावरील दोन ठिकाणामखाल-
अंतर जमिनीवरील त्याच दोन ठिकाणांमधील अंतराच्या किती पटीने लहान आहे ते:
सांगितले जाते तेव्हा त्यास ' संख्यात्मकप्रमाण ' असे म्हणतात -उदा १ ?ऋ इ ३३ रु ०

हे प्रमाण कोणत्याही पारेमाणात बदलता येते.
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जेव्हा नकाशावरील अंतर 'एका सरळ' रेवेने शवीयकेले असते, .वु तेच अंतर

जमिनीवर किती आहे हे त्या रेषेत्रवर लिहिलेऱ्या-अकडाद्वारेदाखविण्यात येते तेव्हा
त्यास .आलेखात्मक किंवा रेषात्मक प्रमाण असे म्हणतात.

शब्दप्रमाणापेक्षा- अंकएमक प्रमाण जास्त. खोश्रीचे आहे बु या दोहोपेक्षा
आलेखात्मक प्रमाण जास्त सुलभ आहे.

नकाशावरील विशिष्ट अंतर. जमिनीवरील जास्त अंतर दाखवीत असेल तर तो
नकाशा लहान प्रमाणाचा होय व नकावरील तेच विशिष्ट अंतर जमिन्;विरील कर्मे?

अंतर. दाखवीत असेल तर तो नकाशा मोठ्या प्रमाण(चा होय.

भ'

( .१) प्रतिनिधिक अदृर्णाक म्हणजे काय? त्यापासून काय फायदे होतात?
( दे) नकाशावर प्रमाण दाखविण्याच्या निरनि२ळ्या. पद्धतींची तुलना करा.
( ३) नकाशाचा प्रमाणांक म्हणजे काय? झ्यप्रमाणापेक्षा तो जास्त

सोयीस्कर कसा असतो?
( ४) प्रमाण म्हणजे काय? प्रमाण पद्धतीचे थोडक्यात वर्णन कर.
( ५) नकाशाच्या प्रमाणाची व्याख्या द्या व प्रातिनिधिक अपूर्णाकाचे

महत्त्व विशद करा.
( ६) एका नकाशाचा प्रातिनिधिक अपूर्णाक १ : १०, ००, ००० आहे.

त्याचे बिटिश आणि मेट्रिक पद्धतीत विधानात्मक प्रमाण सांगा.
( ७) खालील विधानात्मक प्रमाण असलेल्या नकाशासाठी प्रातिनिधिक

अपूर्णाक सांगा.

( १) १ सें. मीटरास ५० किलोमीटर
( २) दे इंचास १ मैल
( ३) १ दुचाक्ष १० मैल

( ८) एका नकाशाचे प्रमाण २ इंचास १ मैल आहे. या नकाशासाठी मीटर
व किलोमीटरची प्रमाणरेषा तयार का.

( ९) ५ इंचांस १ मैल वाढलेल्या नकाशासाठी फर्लाग व यार्डदर्शक एक
आरेख प्रमाणपट्टी तयार करा. तसेच प्रातिनिधिक अंशवोधक
( ए. हू.) सांगा.

( १०) १ : २०, ००० हे प्रमाण असणाऱ्या नकशासाठी मैल व यार्डदशक
अंकपट्टी तयार करा.
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--.-' १. '('१ १२? ३६८ ' ० हा । प्रमाणाक असणाऱ्या नकाशासाठी किलोमीटर व

९४. ' '' ' '' ' 'मीटरदर्शक .मोजपट्टी तयार कंस.

( १२) १ : १०. ०००० या प्रमाणात काढलेल्या नकाशात पुणे व
४; एए एंए ' ' दंग यामॅधील अंतर १८० सेंटिमीटर आहे, तर हे अंतर किती

कित्येमीटर आहे? त्या नकाशासजि रेशप्रमाण तयार करा.
( १३) सीन नक्तशे 'अनुक्रमे) (१) १ इंचास ४ मैल, (२)१२५० ,० ००

व (३१.१ सेंटिमैक्षगस २ किलोमीटर या प्रमाणावर काढले आहेत.
यांपैकी कोणत्या नक्तशाचे प्रमाण सर्वात मोठे आणि कोणत्या नकाशाचे
प्रमाण सर्वात लहान कहे ते सकारण सांगा.

( १४) खालील प्रमाणे अनुरा क्रमाने लिहा.
' ' ' ' १३५०००; १ ई १५०००००; ३ इंचांस १ मैलव १ सेंमीटरास

''२ किलोमीटर.

२।. ८.
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' संपूर्ण पृथ्वीसाठी अथवा तिच्या काही भागासाठी अक्षवृत्ते व
रेखावृत्ते यांच्या साहाय्याने सपाट पृष्ठभागावर तयार केलेली प्रमाणबद्ध
जाळी म्हणजे प्रक्षेपण होय.

1 पृथ्वीचा पृष्ठभाग वर्तुळाकार असल्याने तिचा नकाशा अगर चित्र गोलावर
काढणे योग्य होईल. नकाशाच्या प्रमाणानुसार गोलाचा आकार राहील, ही गोष्ट वेगळी.
-असा गोल तयार करण्याची अडचण व तो एका ठिकाणाहून दुसऱ्या ठिकाणी
हलविण्याची अडचण लक्षात घेऊन गोल प्रभागाचा नकाशा सपाट पृष्ठभागावर
तयार करण्याच्या पद्धती निर्माण' झाल्या.

पृथ्वीच्या गोलाचा अभ्यास केल्यावर आपल्याला काही गोष्टींचे यथातथ्य ज्ञान

होते १--
( १) सर्व अक्षवृत्ते व रेखावृत्ते एकमेकीना काटकोनात छेदतात व अक्षवृत्ते

.बिगुबवृत्ताला समांतर असतात.

( २) अक्षवृत्ते सारख्या अंतरावर असतात.
( ३) कोणत्याही अक्षवृत्तांवरील दोन जवळजवळच्या रेखाशातील अंतर समध्ये

अळ्ये.
( ४) विधुववृत्तावर दोन रेखाशातील अंतर सर्वात जास्त असते. पण

जसजसे उत्तरेस अग, दक्षिणेस जावे तसतसे त्यांच्यातील अस्तर कमी कमी होत बाते
.व शेवटी धुवाजवळ ते शून्य होते.

(५) अक्षांशांची दिशा पूर्व-पश्चिम व रेखांशाची दिशा दक्षिणोत्तर असून
ते दक्षिण धुव व उत्तर ध या दोन बिंदूंतून जातात.
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??वरील भूगोलावरील अक्षवृत्ते व रेखावृत्ते यांचे विवेचन लक्षात घेऊन सपाट
प्रुष्ठभागावर तसे रेषाचे किंवा वृत्तांचे जाळे ( ०७ते) तयार करता आले तर
भूगोलाने किंवा त्यावरील कोणत्याही भागाले चित्र आपणास अचूक काढता येईल.
अशा काढलेल्या चित्रालाच आपण नकाशा समजतो.

अशा प्रकारे काढलेला नकाशा आकार, क्षेत्रफळ किंवा विस्तार, प्रमाण व
सापेक्ष दिशा ह्या दृष्टीने परिपूर्ण राहील. परंतु असे जाळे सपाट पृष्ठभागावर अगदी
अचूक काढणे शक्य होत नाहा. म्हणून तिच्या पृष्ठभागाचा नकाशा शक्य ाईततक्या
प्रमाणात बरोबर काढता यावा यासाठी ावशिष्ट युक्त्या किंवा पद्धती शोधण्यात आल्या-
त्यांनाच नकाशाची प्रक्षेपणे ( प्रतियोग) म्हणतात.

वास्तविक भूमितीत प्रक्षेपणाला वेगळा अथ आहे. एखाद्या वस्तूवर प्रकाश
टाकल्यावर त्या वस्तूच्या पडणाऱ्या छायेस त्या वस्तूचे प्रक्षेपण म्ह प्रतात. भूगोलाच्या
वृत्तांच्या बाळीचे प्रातदिव पृथ्वीचा नकाशा काढताना टाकण्यात येत नाही. पण त्या

जाळाचे प्रतिचित्र मात्र प्रमाणानुसार सपाट पृष्ठभागावर वाढले अस. व हे काढत
असताना विशिष्ट पद्धतीचा अवलंब केलेला असतो. याच पडतींना प्रक्षेपण-पद्धती

असे म्हणतात. व सपाट पृष्ठभागावर काढलेल्या वृत्तांच्या जाळीला मूगोलावराल
वृत्ताच्या जाळीचे प्रतिचित्र किंवा प्रक्षेपण म्हणतात

अस्तित्वात असलेल्या नकाशाचा आपण अभ्यास केल्यास असे दिसून येईल
की काही नकाशात अक्षवृत्ते व रेखावृत्ते स. ळ रेपांनी तर न ही नकाशात अक्षवृत्ते

वर्तुळाकार असून रेखावृत्ते सरळ रोपांनी दाखविलेली असतात. यावरून आपणास असे
समजून येते की, नकाशे काढताना निरनिराळ्या जाळींचा किंवा प्रक्षेपणांचा उपयोग
केलेला असतो. प्रक्षेपण्भच्या साहाय्याने नवाशा काढताना खालील गोष्टींचा मुख्यतः
अभ्यास करावा लागतो. तरच निरनिराळ्या प्रक्षेपणाचा योग्य उपयोग वि'श्।ष्ट दिशा
किंवा प्रदेश दाखविण्यासाठी करता येईल.

संपूर्ण पृथ्वीच्या अगर तिच्या विशिष्ट भागाचा नकाशा काढताना खालील
महत्त्वाच्या गोष्टींचा विचार करावा लागतो :

( १) नकाशा काढाव्याच्या प्रदेशाने क्षेत्रफळ किंवा विस्तार, ( २) प्रदेशाचा
आकार, ( ३) नकाशाचे प्रमाण, ( ४) सापेक्ष दिशा, ( ५) सोपी प्रक्षेपाग-पद्धती.

काही प्रक्षेपणे प्रदेश् चा आकार दाखविण्याच्या दृष्टीने महरप्रक्रि असतात.
तर काही क्षेत्रफळ अगदी अचूक दाखवितात. ज्या गोष्टी नकाशात काढत्याना विचारत
घ्यावयाच्या असतात अशा गोष्टींची निवड नकाशा काढण्यासाठी करावा लागत.
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-?प्रक्षेपणाचे प्रकार -( १) प्रक्षेपण काढण्याच्या पद्धतीच्या आवारावर प्रक्षेपणावे वर्गोकाण.

( २) विशिष्ठ गुगधर्मानुमार केचेले प्रक्षेपणाचे वर्गोकरण.

( १) पहिल्या प्रकारानुसार केलेले वर्गीकरण.

( अ) खमध्य प्रक्षेपणे ( टप्ह्य;p!ग्ध! टष्टाक्षा.)
ह्या प्रकारात सपाट पृरसुमाग पृथ्वीधो।लाला स्पर्श करून ठेवलेला असतो.

सपाठ .पृष्ठभाग पुथ्त्रीगोलाच प्रक्षेपण काढण्यास ज्या बिंदूशी स्पर्श करून ठेवलेला
असेल त्यानुमार प्रक्षेपणाचे आगखी प्रका, पडतात.

आ. १६५
( अ) खमध्य ध्रुवीय प्रक्षेपण. ( ब) खमध्य विधुववृत्तीय प्रक्षेपण.

( क) खमध्य तिर्यक प्रक्षेपण.

( १) बिबुवट्टत्ताजवळ पृष्ठभाग स्पर्श करून असेल तर खमध्य विपुत्रवृत्तीय
प्रक्षेपण तयार होईल

( २) ध्रुवाजवळ सपाट पृष्ठभाग स्पर्श वरून ठेवला असेल तर खमध्य
ध्रुवीय प्रक्षेपण तयार होईल.

( ३) धुव व विमुबट्टत्त सोडून तिसऱ्या ठिकाणी सपाट पृष्ठभाग स्पर्श करीत

केल तर खपदय तिर्यक प्रश्न ण तयार होईल.
.' ( ब) शंकुप्रक्षेपणे ( ऐक१: एइrp०)ंpp?ाऊं०ा18 -कागदाचा शंकू

तयार करून तो पारदर्शक पृथ्वीगोलाच्या प्रतिकृतीवर अशा रीतीने ठेवला की, त्या

शंकूचा शिरोबिबू पृथ्वीच्या धुवबिंदूच्या व मध्यबिदूच्या सरळ रेषेत म्हणजे भूगोलाच्या
आसावग् येईल, अशा रीतीने शंकू ठेवल्यावर त्याचा सपाट पृष्ठभाग ज्या अक्षवृत्ताला
स्पर्श .करीत असेल त्या अक्षवृत्ताला प्रमाण अक्षवृन म्हणतात.
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अभिनव भू-विडान

वरील' प्रकारे शंकूची रचना
केल्यावर प्रकाश प्रक्षेपणाचे साहाय्याने
अक्ष-रेखाहत्ताची जाळी शंकूच्या
आकाराच्या पृष्ठभागावर तयार
केल्यावर तो कापून सपाट केल्यावर
आपल्याला 'क्षेपणाची आकृती
मिळेल.

( क) दंडगोलाकृती प्रक्षेपणे

( दिलवसंष्ठा पांष्टकं८०६ -दंडधा)लाकृती पृष्ठभाग मूगोल्व्रवर
ठेवावा व अक्षाश-रेखांश द्यीच्या छाया
घेऊन तो दंडगोलाकृती पृष्ठभाग कापून
सपाट केल्यावर आपल्याला अक्षांश-
रेखांशाची जी जाळी मिळेल.' तिलाच
दंडगोलाकृती प्रक्षेपण असे म्हणत.
अर्थात प्रकाश प्रक्षेपक कोणत्या
स्थानी ठेवला आहे, यावरून दंड-
गोलाकार प्रक्षेपणाचे निरनिराळे प्रकार

पडतात
( ड) संकेतात्मक प्रक्षेपण.

०पशाणंष्कावा लिट-४७भा४)
-छाया-पद्धतीच उपयोग न करिता
गणिताच्या आधारे अक्षरेखावृत्ताची
जाळी तयार करून प्रक्षेक्या तयार
केलेले असते. सितूसॉईडल व
मालविडचे प्रक्षेपण ही साक्तोत्मक
प्रक्षेपणाची उदाहरणे होत.

(२) गुणधर्मानुसार तीन प्रकारचे
वर्गीकरण आढळते.

( अ) सप्रक्षेधफळ प्रक्षेपण

( ष्काळप्रष्टा-८ पिणं८४५५) -या प्रक्षेपणाद्वारेढ-खेल्या प्रदेशाचे क्षेत्रफळ भूगोळ-
वरील त्या प्रदेशाइतके दाखविता
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येते. परंतु ऱ्या प्रक्षेपणाच्या आकागमध्ये मात्र विकवी ' निर्माण होते. या प्रक्षेपणाला

का नकाशे-२. उपयोग. पडतात.

अऽसै.५.(ब) योग्य आकाग्दर्शक प्रक्षेपणे (०ाऊ'p०?०ध्य०प्म?ाःं०.४इम्०)ंएप्पूंं०ा,थ्क्ष्मे
ह्या पद्धतीद्वारे ?rंrई?ँrं??rं?rईrं?rrए?rंrंrंइrंrं?rंrं?rं?ंऱ्य संपूर्णए

प्रदेशाचा आकार बरोबर दाखवावयाचा असेल तर वगळा असा एक फरक करावयास
हवा. तो म्हणजे ठिकठिकाणी नकाशाच्या प्रमाणात बदल करणे हा होय. पण असा
बदल करताना प्रदेशाच्या विस्तारात फरक होतो. अशा प्रकारे विस्तारात होणारी
विकृती मोठ्या प्रदेशाच्या नकाशात दिसून येते. या प्रक्षेपणात अक्षवृत्ते व रेखाचे
काटकोनात छेदतात

( क) स्थलसापेक्ष किंवा योग्य दिशादर्शक प्रक्षेपणे (८०तिक्षकड --ह्या प्रक्षेपणाद्वारे नकाशातील निरनिराळ्या ठिकाणांच्या दिशळ्ये
जास्त लक्ष दिले जाते. या प्रक्षेपणांच्या साह्याने तयार केलेले शे ''-मु४९-जुमुळेकुखिप्रा.चे
नाबिकांना उपयोगी पडतात.

: अक्षवृच पमाण व रेखावृत्त प्रमाण
- अक्षवृत्त प्रमाण-पृथ्वीवरील सर्वात जास्त लाचीचे अक्षवृत्त म्हणजे विष्ठे-
वृत्त होय. तै पृथ्वीच्या मध्यातून पूर्व-पश्चिम गेलेले' आहे. विमुबवृत्तापाख्य
जसजसे दूर जावे तसतशी इतर अक्षवृत्ताची 'लांबी। कमी ' कमी होत जाते. ६० 'अरऽक्षदुसचि लांबी विपुववृत्ताच्या ई आहे. व ९० ' अक्षवृत्ताचो लावी शून्यवत आहे.
सर्व रेखावृत्ते सर्व अक्षवृत्तांना छेदून जातात व फवबिंदूत .एकत्रित होतात. वरील
सर्व गोष्टींचा परिणाम असा होतो की, विपुबवृत्तावर रेखावृत्तावरील अंतर सर्वात कस्त
तर धुवाकडे गेल्यास ते अंतर कमी होत जाते. ६० ' अक्षट्टत्तावर ते विपुववृत्तावरील
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दोन. रेखा तातील अंतराच्या ई होते तर ९० ' असवृत्तावर ते शून्य असते.
कोणत्यही -rंrईँrंइrं?rं?एrईंऱ्यच्छग्२ दोन रेखावृत्त?rं??ऐ?अंतरास अन' पील५१६) म्हणतात. अक्षश्त्तप्रमाण विपुजबुरत्तापासून धुवाकडे गेल्यास प्रत्यक्ष पृथ्वी
गोलवर कमी कमी होत जाते व शेवटी ध्रुवावर किंवा ९० ' अक्षवृत्तावर ते शून्य
होते.

रेखावृत्त प्रमाण- सर्व अक्षवत्ते एकमेकांना समांतर असून, त्यांना रेखावृत्ते
छेदून जातात. सर्व रेखावृत्ताची लांबी सारखी असते त्यामळे अक्षट्टत्ते रेखा देसांचे समान
भाग करतात म्हणून दोन अक्षवृत्ताकया मधील रेषशाचे अंतर सवत्र समान असते
या अंतराळाच रेखावृत्त प्रमाण ( १टिपंतप्रण ५८१८) म्हणतात

अंकात्मक तूमाणावरून प्रक्षेपीय पृथ्वीची त्रिज्या काढणे
प्रक्षेपण तयार करण्यासाठी अक्,गमक प्रमाण दिलेले अमल्यस त्यावरून प्रक्षेपीय

पृथ्वीची चिज्या काढल्यानंतरच प्रक्षेपण काढता येईल. पृथ्वीची विज्या सुमारे ४०००
मैल म्हणजे सुमारे व ५ कोटी इंच समजतात. समजा, अंकात्मक प्रमाण १ : २० कोटी
आहे. यावरून जमा निष्कर्ष निवतो की. नकाशावराल १ इंच अंत' १प जमिनीवरील
२० कोटी इंच अंतर होय म्हणजे जायेनीबरील २० कोटी इंच अंतरास नव .वरील
१ इंच अंतर तर जमिनीवील २५ कोटी इंच उरतरास नकाशावरील २५ बोदी २ रू०कोटी ब्र १. ३ इच अंतर हाईल. म्हणून प्रक्षेपणीय पृथ्वीची ाrत्रज्या १. ३ इंच झाली

मेट्रिक पनिमाणात पृथ्वीची वज्या सुमार ६४०० किलोमीटर विवा ६४
कोटी मेंटिमीटर आहे. यावरून आपणाम दिलेल्या अंकात्मक प्रमाणाबरून प्रक्षेपीव

क्वीची त्रिज्या सोटमीटरमध्येही ठरविता येईल.
समजा. प्रमाण १ : १५ कोटी

येईल

रु ४ केटी... प्रक्षेपीय पृथ्वीची त्रिज्या ०- च्
१५ कोटा

४३ सेंटिमीटर ( सुमारे) होईल.
वरील पद्धतीने दिलेल्या अंकप्रमणवरून प्रक्षेपीय पृथ्वीची त्रिज्या काढता

७५) खमध्य धुवीय केंद्रीय ( गोमुखी) त्:क्षेपण

( २६२१२०६८ प्प्तःळां ०2 ७इ००ाऊD1०ाऊइाऊइाऊंंp ठष्टांष्टाष्णा)
खालील गोष्टींच्या आधारे खमध्य धुवीप गोमुख! प्रक्षेपण तया) कण,
( १) प्रमाण १ : २५ कोटी.
( २) अक्षवृत्त अंतर १५ '( ३) रेखा अंतर क ३० '



प्रक्षेपण ३५१
दिलेल्या प्रमाणावरून प्रक्षेकैव पृथ्वी वी विड्या काढू. दिळेले प्रमाण १ : २५.

कोटी आहे. याचा अर्थ जांमनाग्रीन २५ कोटा इव अंतर ब्र नकाशावरील १ इंच
अंतर होईल प्रत्यक्ष युधत्रीवी त्रिज्या. २५ कोटी इंच आहे.

.ऽ, प्रक्षेपोय पृथ्वीची त्रिज्या -र ई.? रर १

आ. १६९
खमव्य धुरीय गोमुखी ( केलीय) प्रक्षेपणासाठी आधारभूत आकृती

रचना-प्रक्षेपी य पृथ्वीची त्रिज्या १ '' असल्यामुळे कंपासमध्ये १ '' अंतर
घेऊन वर्तुळ काढा. वर्तुळाच्या ' म ' मध्याशी ९० ' चा कोन करून उग्र रेवा
काढा उ हा धुवबिंदू होय. उ (वदूतून परिघाला सर स्पर्शरेश काढा. अमन
विपुत्रवृत्त दाखवा. मन रेपेशी म बिंदूपापून ( अक्षवृत्त अं नयने म्हणजे १७४ ' चे कोन
करून) १५०, ३० ', ४५ ' व ६० ' व ७५ अशांचे कोन करणाऱ्या रेषा काढा.
त्या परिघाला निरनिराळ्या बिंदूत छेदतील न्या रोग पुढे सर ह्य स्प रेषा मिळेपर्यंत
वाढवा. सर ही स्पर्शरेषा सुन वि?वर ठेवलेला कागदाचा पृष्ठभाग दर्शविते. त्या
अनुक्रमे उप. २,, उग्र १ ड, व उ १ ह्या बिंदूत मिळतात. मन रेषा सर रेषेला
मिळणार नाहा कारण त्या समांतर अहेत.

आता कंपामो उठ,, जड,, उ उ, अ-, व उ, अंतरे घेऊन
मध्यबिंदू उ समजून वर्ष३ काढली, उ मध्यवि दू कर1 काढलेले वर्तु2७०६ ' नी
कोन करून वाढविलेल्या रेपेने मिळणारा उ घ विंदू व उ उ १ मध्यबिंदू कल्पून. या



३५२ अभिनव भू-विज्ञान

कराच्या त्रिज्येने काहून मिळाले असल्यामुळे ते वर्तुळ ७५ ' अक्षवृत्त होईल.
याचप्रमाणे बाकीच्या वर्तुळाला अक्षवृत्ताचे आकडे द्यावे. या ठिकाणी ९० ' चा कोन
करून काढलेली रेग उ ह्या खूब वि -द्वत मिळत असल्यामुळे ९० ' अक्षबुरत्त वर्तुळ
राहत नाही. तर उ हा मध्यबिंदू ९० ' अक्षवृत्त होईल.

८

०

आ. १७०
६

खमध्य घुवीय गोमुखी ( केंद्रीय) प्रक्षेपण

रेखावृत्त अंतर ३० ' असल्यामुळे व सर्व रेखावृत्ते ध बिंदूंतून निघतं
असल्यामुळे मध्यविंदूशी ३० ' कले करणाऱ्या रेषा काहून उप ह्या बाह्य वर्तुळाला
मिळ्येर्यत वाढवा. ह्या रेखावृत्तीना आकृतीत दाखविल्याप्रमाणे ० ' ते १८० ''
९. रे. व ० : ते १८० ' प. रे. असे आकडे द्या.

वरीलप्रमाणे कृती केल्यावर खमध्य डुबीय गोमुखी प्रक्षेपण आकृतीत दाखविल्या-
प्रमाणे तयार होईल
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प्रक्षेपणाची वैरिशष्ट्ये
३५३

( १) अक्षबुत्ते समकेंद्र वतळे असतात.
( २१ विमुव्युत्त काढता येत नाही, कारण अमन ही विमुबवृत्त रोग व स्वर

स्पत्र्यसेवा ह्या दोन्ही समांतर आहेत. म्हणून सं पूर्ण गोल. र्धही पूर्ण दक्तिवत? येत नाही.
( ३) अक्षत्र्फीय वर्तुळाचा मध्यचिट- म्हणजे लुवबिंदू होय.
( ४) सर्व रेखावृते एका बिंदूरहून निघणाऱ्या सरळ रोग असून ती सारख्या

लांबीची असतात.
( ५) केंद्रापासून ( धुवबिंदूपासून) अक्षबुरचवधील अंत, वि!श्रुववृत्ताकडे

गेल्याम एकदम वाढत जाते म्हणजेच रेखावृत्त प्रमाण वाढते.
( ६) केंद्रापासून रेखाट्टत्तामेधी ठ अंतर विषुवत्रूचाकडे गेल्यास एकदम वाढते.-

म्हणजेच अक्षवृत्त प्रमाण वाक्ये.
( ७) अक्षवृत्ते व रेखाबुरत्ते पक्कोकांना काटबोनात छेदतात म्हणून उत्ता '

व दक्षिण दिशा बरोबर दाखविता येते.
( ८) विमुबवृत्तीय प्रदेशात रेरू एसत्त धन व अक्षवृत्त प्रमाण य:ःच्:यात वाढू

होत असल्यामुळे ध्रुवापासून दूर गेल्याम प्रदेशाच्या क्षेत्रफळात विकृती निर्मरंण होत.
( ९) अक्षचुरच प्रमाण व रेखावृत्त प्रमाण यांच्यात वियुववृत्ताकडे होणारी वाढ

जास्त असल्यामुळे प्रदेशाच्या आऊरतीतदेदवील विकृती निर्माण होते.
उपयोग: -ध्रुवबिंदूपासून तु ० ' अक्षट्टुत्तामधील भाग म्हणजेच ६० ' ते

९ - ' अक्षांशातीत्ठ प्रदेश आकार, क्षेत्रफळ व देशासत्मना इ. दृष्टिकोनातून व्यवस्थित
काढता येतो. केंद्रस्थानापासून दशा अचूक दाखविता आल्यामुळे निरनिगळे मार्ग
दाखविण्यासाठी ह्या प्रक्षेपणाचा प्रामुख्याने उपयोगआज-( २) खमध्य ध्रुवीय स मक्षेत्र प्रक्षेपणाचा ८इrp०ऋाऊंंp?एाऊZ1उए ष्टातून व्यापत
धप्प पट८४क्षा) खमध्य ध्रुवीय गोमुखी प्रक्षेपणात विमुबवृत्तीय प्रदेशकडे क्षेत्रफळ
फार वाढते. हा दोप काहून टाकण्याच्या उद्देशाने. खमध्य ध्रुवीय संमक्षेत्र प्रक्षेपणाची.

रचना केली आहे. या प्रक्षेपणात प्रदेशाचे क्षेत्रळ बरोबर दाखविले जाते. एका
विशिष्ट तत्त्वानुसार अक्षवृत्ते काढण्यात येतात. रे;द्।त्रुते मा प उमधनमुली प्रक्षेप.-

णातील रचनेनुसारच काढण्यात येतात.
खालील गोष्टींच्या अधारे जम- ध्रुवीय समक्षेत्र प्रक्षेपण तयार- कर!.

.ग्रॅ.. वि... २३
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( १) प्रक्षेपीय पृथ्वीची त्रिज्या

( २) अक्षांश अंतर १५ '
३.) रेखांश अंतर ३० '
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आ. १७१
- '

।न्नमएय धुवीय. समक्षेत्र प्रक्षेपणाची आधारभूत आकृती

रचना-म मध्यबिंदू कल्पून १. ३ '' विथेचे वर्तुळं काहा. वर्तुळाच्या म
मध्यीशी ९० ' चा कोन करून उम लंब काढा. उ हा ध्रुवबिंदू होय. अमन विषेवर
इउत्तइंंं दाखवा. मन यारेपेशी १५, ३०, ४५, ६०, ७९ कोन करणाऱ्या
व शरणच छेदणाऱ्या अनुक्रमे म,, म,, म,, म. व म. 'रेपा काढा. नंतर
उमलू ३ आम, उमड ?ऋ जाम,, उमघ व उन जोडा.

आता कंपामध्ये उमप, उन,, असं,, उम २, उम १ व उप अंतरे .. घेऊन
मध्यथिल्य म कसून वर्तुळे कथली. ती आकृतीत दाखत्रिल्याप्रमागे .अनुक्रमे ७ '९ ',
ह ०९४५, ३०, १९, व '० ' अक्षारत्ते दाखवितात व म हा विंदू ९ ०'
अक्षवृत्त दा ववितो.



प्रक्षेपण

१७१२

१८०

३५५

.आ. ' ७ ऐ
खमध्य ध्रुवाय समक्षेत्र प्रक्षेपण

म मध्याशी ३० ' च्या अंतराने एकंदर १२ रेखावृत्ते काढली व त्यांना
आकृतीत दाखविल याप्रमाणे आकडे दिलेत
प्रक्षेपणा ची वैशिशष्ट्ये'

( १) अक्षबुत्ते सपकेंद्र वर्तुळे अप्र तात.
( २) विमुववृत्त काढता येते म्हणून संपूर्ण गोलार्ध दाखविता येतो. सर्वांत

बाहेरचे वर्तुळ म्हणजे ।वमुबइरत्त असते.
( ३) अक्षगुलाय वर्तुळाचा मरू. वि रु म्ह णजं ध्रुवबिंदू हाय.
( ४) सर्व रे प्राइरत्ते मध्यचिंदूतून ( ध्रुवनिघून निघणारी असून ती

सारख्या लांबीची असतात व विमुबट्टत्तास ज' ऊन मिळतात
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( ५) रेखावृत्तामधील अंतर विधुबवृत्ताकडे वाढत जाते.

( यु) अक्षबुत्तामधील अंतर विघुबबुत्ताकडे कमी होत जाते.

( ७) वरील ०४ व ६ गुणधर्मानुसार प्रदेशाचे क्षेत्रफळ बरोबर दाखविता येते.
( ८) ध्रुवाकडून विधुववृत्ताकडे प्रदेशाच्या आकृतीत विकृती निर्माण होते..
( ९) अक्षवृत्ते व रेखावृत्ते एकमेकांस काटकोनात छेडतात; म्हणून उत्तर

व दक्षिण दिशा बरोबर दाखविता येते.

उपयगेर- जगाचा नकाशा दोन गोलार्धात दाखविण्यासाठी हे प्रक्षेपण'

उपयोगी पडते. धुबीय प्रदेशात आकृतीत विकृती निर्माण होत नाही; तसेच क्षेत्रफळ व
दिशा-सात्यता ह्या गुणामुळे त्य! प्रदेशतील विर्टबमुळ्यामुडेविटए.व्यय१ पदा थंचे वितरण दाखविण्य''साठी या प्रक्षेपणाद्वारे काढलेला नकाशा उपयोगी पडतं।.

( ३) एकप्रमाण अक्षवृत्त स्वथे शंकूप्रदनपण ( ८इंाऊंााऊाZ1एह एला )'
एष्टांष्ट८४खात ४८०१६ ५धिवध७ कशाला : - या प्रक्षेपणात कागदाचा शंकू
पृथ्वीगोलावर अशा रीतीने ठेवलेला असतो की, पुटवीचा मध्य, ध्रुव व शंकूचे टोक हे
तीन बिदू एका सरळ रेषेत येतील. अशा अवस्थेत शंकू पृथ्वीच्य १ गोलावरील ज्या
अक्षवृत्तालग्न स्पर्श करील त्या उग्क्षवृत्तास प्रमाण अक्षवृत्त म्हणतात. हे प्रक्षेपण काढत
असताना प्रमाण अक्षज्ञुत्ताची आवश्यकता असते.

खालील गोष्टींच्य १ आधारे एकप्रमाण अक्षवृत्त शJ:प्रष्ट्रनेपाग तयार का.
( १) प्रक्षेपीय पृथ्वीची त्रिज्या ४ सें. मीट)
( २) अक्षांश अस्तर
( ३) रेखाZ असा
( ४) प्रमाण अद्दनवृत्त ४० ' उत्तर

प्रत्यालेखावर अक्षांश विस्तार २० ' उत्तर ते ६० ' उत्तर आणि रेखांश
विस्तार ७५ ' पश्चिम ते ७५ ' पूर्व दाखवा.

रचना-! १) ४ सें. मी. त्रिज्येचे वर्तुळ काढा. .अमन विपुषत्रुत्त दाखवा
म मध्याशी ४० ' चा प्रमाण अक्षवृत्ताएवढा कोन करून मस रेषा काढा. परिधावरील ज
बिंदूतून स्पर्शरेपा काढा. ती म मधून काढलेल्या लंबाला व मध्ये छेदते. म्हणून य हा
शंकूचा शिरोबिंदू होनो. यावरून यस हे अत्तर प्रमाण -अटनट्टुत्ताची (र ४० ' उ. अक्ष

वृत्ताची) त्रिज्या होते.



प्रक्षेपण

आ. १७३
शंकू-प्रक्षेपणाची आधारभूत आकृती

३५७

( रे) म मध्याशी मअ रेषेशी १० ' चा कोन करून कम रेषा काढा. कभ
अंतर १' ० ' च्या फरकाने काढलेल्या अक्षट्टत्तामधील अंतर होईल.

( ३) म मध्याशी मग्न रेषेशी खालच्या बाजूला १ ५' चा कोन करून मय

रेग काढा. परिवावरील भव ह्या अंतराने म मध्याशी आकृतीत दाखविल्याप्रमाणे एक
अर्धवर्तुळ काढा. हे वर्तुळ मस ह्यारेषेस प बिंदूत छइते. प विदूतून अमन वियुववृत्तीय
रेपेला समातर रेषा काढा. ती यम रेषेला ट बिदूत लेते. पट हे अंतर प्रमाग अक्षवृत्ता-

तर रेखावृत्तामधील अंतर होईल. वरील रचना केल्यावर आपणास पुढील गोष्टी

मिळाल्या आहेत-
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( १) यस - प्रमाण -कवृत्ताची त्रिज्या

( २) अक - अक्षवृत्त्वपधील अतर
( ३) टप -- प्रमाण अक्षवृत्तावर रेखावृत्तामधील अंतर
वरील गोष्टींचा खाली सांगितल्याप्रमाणे उपयोग करून आपल्याला पाहिजे:

असलेले एक प्रमाण अक्षवृत्त शंकू-प्रक्षपण काढता येईल.

मरे

आ. १७४
शकू-प्रक्षेपण

' १) कागदावर एक सरळ उभी रोग घ्या, जी प्रक्षेपणानील मध्यरेखावृत्त
दाखवील. यस अंतराने चाप मारा. हा चाप ४० ' उ. उग्क्षवृत्त होय. हा चाप मध्य-
रेखावृत्तावर बं बिदूत छेदतो. व ह्या विदूच्या उत्तरेस व द क्षणेस अक ( १० ')एवढ्या अंतराने खुणा केल्या. प्रदेशाचा उत्तरदक्षिण विस्तार ६० ' उत्तर व ऐ ०

उत्तर दाखवावयाचा असल्यामुळे व ह्या बिंदूच्या उत्तरेकडे दोन अक्षवृत्ते व दक्षिणेकडे
दोन अक्षवृत्ते काढावी लागतील. य केंद्रबिदू सडून आकृतीत दाखविल्याप्रमाणे
तू ०९ ६०९ ३० ' व २० ' अक्षांशाचे चाप काढा.

( २) पट इतक्या अंतराने बच्या पूर्वेस व पश्चिमेस प्रमाण अक्षवृत्तावर
रेखांशाच्या ( १५ ') खुणा करा. रेखाशविस्तार ४१ ' १ ते ७५ ' प असल्यामुळे
बच्या पूर्वेस ५ खुणा व पश्चिमेस ५ खुणाकरा.'



प्रक्षेपण

प्रमाण अक्षवृत्तावरील खुणा केलेले बिंदू य बिदूशी सरळ रेषानी असे
रेषा सर्व अक्षबुत्तांना छेदतील. हीच रेखावृत्ते होत.

( १) प्रक्षेपीय पृथ्वीची त्रिज्या च् १. .२ ''
( २) रेखाशातील अंतर अ २०
( ३) उपक्षांशातील अंतर स १०
( ४) प्रमाण अक्षवृत्त अ ४० ' उत्तर

( ५) अक्षवृत्तीय विस्तार च् २० : हवा ते ६० ' उत्तर

( ६) रेखावृत्तयंय विस्तार क्य ० ' ते -१ २० ' पूर्व

: ओ. १७५
फुंकू-प्रक्षेपणाची आधारभूत आकृती

३५९

जोडा

रचना - ( १) मागीलप्रमाणे
।

२)मगीळप्रऱागे...'( ३) म पथ्याशी मग्न रेपेशी खालच्या बाजूला ३० ' चा कोन कोरून
मब रेषा काहा. नता परिघाबरील अब ह्या अंतराने मे ' मध्याशी .आकृतीत दाल
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इ----.----.-विल्याप्रमाणे एक .अर्धवर्तुळ काढा.. हे वर्तुळ मस रेषेचा प विदून छेदते प विक्रमध्र्रन

अमन विकबुववृत्तीय रेषेला समांतर रेग काढा. ती दम रेषेला ट विभूत मेलेल. पट हे
अंतर प्रमाण अक्षवृत्तावर रेखावृत्तामधील अंतर हाईल.

बगल रचना केल्यावर...,.. शंकूर-प्रज्ञेयग... ... प्रक्षेपण काढता येईल.

'० 'rइ- ' शं४
आ. १७६'

४.( १) कागदावर एक फळं उर्मी रेपा घ्या. ( जी प्रक्षेग्ण्रातील मध्यरेखावृत्त

दाखवील) ब मध्यरेवयावृत्तावर य हाकेरूर कळ-प्रन् यस अंतराने चाप मारा. हा चाप
म्हणजेच ४० ' उ. प्रमाण उग्क्षवृत्त होय. हा धाप मध्यरेखावृत्तावर. व बिंदूत छेदतो. ब
.ह्या बिंदू- हू उत्तरेस व दक्षिणेस अक ( १० ' अंतर) एवढ्या अंताने ब १ व ब २
इत्य चप्रमाणे व प्र व व. .अशा खुणा केल्या. प्रदेशाचा अक्षवृनाय विस्तार हा ६० 'उत्तर ते २० ' उत्ता दाखवावयाचा अमल्यामुळे व ह्या बिदूच्याउर दोन अक्षवृत्ते

( व १ ब, अनुक्रमे ५० ' व ६० ' अक्षज्ञुत्ते) व दक्षिगेकडे दोन अटववृत्ते ( ब, ब ४
अनुक्रमे पं ० ' व ऐ ० ') 'अक्षवृत्ते काढावी लागतील.

य केंद्रबिंदू समजून आकृतीत दाखविल्याप्रमाणे ५०, ६० ', ३० ' व २००
अक्षांशाचे चाप काढा.

( २) पट इतक्या अंतराने बच्या पूर्वेस व पश्चिमेस प्रगण अंक्षवृत्ताबर रेखां-
शाच्या ( ऐ ० ' अंतर) खुणा करा. रेखाशविस्तार हा ० ' ते १२० ' पूर्व असल्या-
मुले वड्या पृर्वेस ३ खुणा व पश्चिमेस ३ खुणा करा.

१ ।' प्रक्षेषणगातीच मध्यरेत्रकट्टत्त ६० ' पूर्व रेखावृत्त ईल.



रेत्राबुरत्ते काढताना एक गोष्ट लक्षात ठेवायची ती अशी की, प्रक्षेपणातील मध्य
रेखावृत्ताच्या दोन्ही बाजूला ( पश्चिमेस व पूर्वेस) रेखावृत्ताचे विभाजन सारखे होईल ही
दक्षता घेऊन मध्ये रे वावृत्तास सोईस्कर रेखावृत्ताचा आकडा द्यावा. ( आकृती पहा)

वेशिष्टणे-५ १) अक्षात्ते समकेद्री असून वर्तुळाचे कंस असतात.
( २) सर्द रेहाइत्ते एकाच बिंदूरन ( शंकूच्या शिरोविंदूतून) निघतात त्या

स'ळ रेषा' असून 'अइनमुत्तांना काटकोनात छेदतात त्यामुळे उत्तर व दक्षिण दिशा
.बरोबर दाखविता येते.

( ३) प्रमाण अक्षट्टत्ताची लांबी बरोबर येते. ( कारण कागदाचा शंकू हा य
-मुरक्षचुरफास स्पर्श करतो. म्हणून त्याची लांबी बरोबर येते.) इतर अक्षवृत्तवि
मात्र जास्त येते.

( ४) प्रमाण अक्षवृत्तावर रेखावृत्तीय अंतर बरोबर असते, पण बाकीच्या
अक्षवृत्तावर जास्त येते.

( ०.) योग्य क्षेत्रफळ व योग्य आकारदर्शक नाही.
५उपयाग-या प्रक्षेपणाद्वारे एक संपूर्ण गोलार्ध अगर त्याचा काही भाग दाखविता येतो.

ज्या देशाचा उत्तर-दक्षिण विस्तार जास्त नाही. असे ( उदा-इंग्लंड, पालंड वगैरे)
ममशीतोषा कटिबंधाताल लहान देश या प्रक्षेपणाद्रोग चांगल्या प्रकारे दाखविता येतात.

- -रू-. -उदाहरण:--एका प्रदेशाचा उत्तर-दक्षिण विस्तार २५ ' प. ते ८५ ' उत्तर
अक्षांश व पूर्वपांश्चम विस्तार १५ ' ते ७०५ ' पर्श्चम रेखांश आहे. या प्रदेशाच्या
.नकाशासाठी पुढील माहितीवरून साधे-एकप्रमाण-अक्षवृत्त शJ:प्रक्षेपण तयार काचा.

( १) प्रक्षेपीय पृथ्वीची त्रिज्या १ .५ इंच
( २) अक्षांश अंतर १०
( ३) रेखांश अंतर १०
वरील प्रदेशाचा विस्तार २५ ' ते ८५ ' उत्तर अक्षांश असून अक्षांश अत्तर

१० ' आहे म्हणून त्या प्रदेशाच्या मध्यभागातून जाणारे अक्षवृत्त ५५ ' उत्तर हे
होईल. हेच अक्षवृत्त त्या प्रदेशासाठी तयार कराव्या लागणाऱ्या प्रक्षेपणासाठी प्रमाण
अक्षवृत म्हणून राहील. तसेच त्या प्रदेशाचा पूर्वपश्चिम विस्तार १५ ' प. ते ७५ 'पश्चिम रेखांश आहे. रेखांश अंतर १० ' आहे. म्हणून त्या प्रदेशाच्या मध्यभागातून
.जागारे रेखावृत्त ८ ९' पश्चिम हे होईल हेच रेखावृत्त प्रक्षेपणाचे मध्य रेखावृत्त राहील.

रचना १- (?) प्रथम १ '५' नित्येचे वर्तुळ काढा. अमन वर्तुळाच्या
मध्यातून पृर्वूपश्चिम जाणारी सरळ रेषा काढा. वर्तुळाच्या म मध्याशी ५५ ' चा
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आ. १७७
शंकूप्रक्षेपणाची आधारभूत आकृती

( प्रमाणअक्षवृत्त) कोन करून काढलेलीरेपा वर्तुळ परिघाला य ह्या बिंदूत छेदते य
बिंदूतून स्पर्शरेश काढा. ती 'म' मध्यातून काढलेल्या लंबाला 'क्ष' ह्या बिदूत छेदते.
मिळणारे क्षय अंतर म्हणजेच प्रमाण उग्क्षवत्ताची ( ९ ५' अक्षवृत्ताची) त्रिज्या होय

( २ )' ' म ' मध्याशी १० ' चा कोन ( कारण अटय्'शं'तील अंतर
१० ' आहे) करणारी रोग वर्तुळाच्या पग्घि।ला ' ड ' बिडूत छेदते. म्हणून परिषा
वरील अक हे अंतर अक्षवृत्तातील १० ' चे अंतर होय.

( ३) ' म ' मध्याशी १० ' चा कोन ( कारण रेखाशातील अंतर १० 'आहे.) करणारो रोग वर्तुळाच्या परिवाला ' ड ' बिंदूत छेदते. म्हणून परिघावर
अड एवढे अंतर मिळाले. अड एवढे अंतर कंपासमध्ये घेउन ' म ' मध्यबिदू
कल्पून एक अर्धवर्तुळ काढा. हे अर्धवर्तुळ मय रेषेला ' त ' बिंदूत छेदते ' त ं?

बिंदूतून अमन रेषेला समांतर रोग काढा. ही समांतर रोग क्षम लंबरेषेला ' थ '
ह्या बिंदूत छेदते. मिळालेले तथ अंतर म्हणजेच प्रमाण उ;स्व्ट्टुत्ताबरील ( ५५ 'रेख वृत्तातील अंतर होय.



वरीलप्रमाणे रचना केल्यावर प्रत्यक्ष प्रक्षेपण तयार करण्यासाठी खालील गोष्टीं

मिळाल्यात.
( १) क्षय - प्रमाण अक्षवृत्ताची त्रिज्या.

( २) अक - अक्षबुत्तामधील अत?.
( ३) तथ - प्रयाण अक्षवृत्तावरील रेआवृत्तामर्धाल अंतर

वा तीन गोष्टीवरून पुढीलप्रमागे प्रक्षेपण तयार करा.

१ फु
९

५६-. ५ -२०.० मप.-'----मध्यरेखाण

हा. १७८
शकूप्रक्षेपण

( १) कागदावरून एक सरळ उभा रेषा घ्या. या रेषेवर ' क्ष ?ंं विंदू घेऊन
' क्ष ' मध्यबिंदू कलून क्षय एवढ्या अस्तराने चाप काढा. हा चाप म्हणजेच प्रमाण
अक्षवृत्त ( ५५ ' उ. अक्षवृत्त) होय.

( २) प्रमाण अक्षवृत्त सरळ उम्या रेषेला ( मध्यरेखावृत्ताला) ' न ' या
बिंदूत छेदते. या ' न ' (खुदूगरहून प्रमाग अक्षवृत्ताच्या उत्तरेस तीन व दक्षिणेस तीन
अक एवढ्या अंतराने मध्यरेखावृत्तावर ( स) ळ जम्या रेषेवर) खुणा करा. ' क्ष '
मध्यबिंदू कल्पून प्रत्येक खुणेतून जाणारे चाप काढा. हे चाप म्हणजेच ८6६५ ७५ '६५०, ४५ ते, ३५, चे ५ ' अक्षबुते होत.

( ३) तथ एवढे अतर कंपासमध्ये घेऊन प्रमाण अक्षवृत्तावरेल ' न
बिंदूंपासून पूर्वेकडे तीन व पश्चिमेकडे तीन प्रमाण अक्षवृत्तावर खुणा करा. खुणा क
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-.कामिळावेले विंदू ' क्ष ' ह्या शंकूच्या शिरोबिंदूशी जोडून सरळ रेग काढा. ह्या सर्व रेषा
त्याक्षेणेकडील अगदी शेवटच्या अक्षट्टुत्ताला ( २९ ' उ.) पिळेपर्यत वाढवा. ह्या

रेषा म्हणजेच रेखावृत्त होत.

( ४) आऊरतीवाल मध्यरेखावृत्त ४५ ' पश्चिम रेखावृत्त होय. त्या अनुरोधाने
रेखाशातील १० ' चा फरक लक्षात घेऊन वाकीच्या रेखावृत्तांना ७५ ', ६५ ',
५५, ३५५ २ तू '१ १ तर ९ पश्चिम असे आकडे द्या. अशाप्रकारे आपणास
आवश्यक असलेले प्रक्षेपण तयार झाले.

दंडगोलीय प्रक्षेपण (?!;ह्यठp;प्तु तू०)प्प्प००)
पृथ्वीगोलाभोवती कागद अशा रीतीने गुंडाळला की, तो कागद पृथ्वीगोलास

विमुजत्रुत्ताशी स्पर्श करील. प्रक्षेपीय पृथ्वीच्या बाहेरून प्रकाशकिरणे येऊन दंडगोल
काराच्या कागदावर वृत्तजाळी मिळते. नंतर ते। कागद सपाट केल्यास आपणास सरळ
रेषांनी युक्त अक्ष)रचे व रेआइरत्ते यांची जाळी दिसेल. यात विधुवबुत्ताचो लांबी
दे ग्द प्र त्रिज्या एवढी मिळेल

प्रकाशप्रक्षेपक किवा दिवा पृथ्वीगोलाच्या निरनिराळ्या ठिकाणी ठेवल्यावर
निरनिराळ्या वृत्तबाळ्या मिळतात.

अ

ऽऽ?१ ४

आ. १७९
पडगोलीय समक्षेत्र प्रक्षेपणाची आधारभून कल्पना
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या प्रक्षेपणात दिवा पृथ्वीबाहेर असून प्रकाशकिरणे विमुबवृत्ताला समांतर

येत आहेत अटी कल्पना केलेली असते. किरणांमुळे मिळणाऱ्या सुरत्ताजवळील दमुबप्रदेश
दाखवितो येतो. पण ध्रुवाची लांबी किंवा ९० ' अक्षवृत्ताची लावी विपुबबुसाच्या लांबी-
पवढीच येते. अशा प्रकारे मिळालेल्या वृत्तजाळीला दंडगोलीय समक्षेत्र प्रत्यालेख.

( पांष्ट-) म्हणतात.

टूंडगोलीय प्रक्षेपणाची वैशिष्ट्ये

( १) अक्षवृत्ते व रेखावृत्ते सरळ रेपांनी दाखविली असतात
' २) अक्षवृत्ते व रेखावृत्ते एकमेकांस काटकोनात छेदतात.
( ३) वि!मुबट्टुत्ताजवळील प्रदेश योग्य स्वरूपात दाखविता येतो.

दंडगलेीय समक्षेत्र प्रधूपण (०?1१व'१८ध१२वपूड१ ५ग्८ प्र ०.2०) त् ० ( १० ाऊइःई)

६४१एखली दिदले lय । गोधीनुस ।र दंडगोलीय सम क्षेत्र प्र क्षे पण तयर करा-( १ १ प्रक्षेपीय पृथ्वीची विव्या १. ४ इंच
( २) अक्षांश अंतर १ ५'
( ३) रेखांश अंतर हू ०

रचना१- १) १. ४ इच विथेचे वर्तुळ काढ. अमन विषुववृत्त काढा. मन
रेपेपासून उत्तरेकडे व दक्षिगेकडे म मध्याशी १९ ' च्या अंतराने ९० ' पर्यंत खुणा''
करा. खुणा केल्यावर आपणास आकृतीत दाखविल्याप्रमाणे पारधावर उत्तरेकडे य,
र, ल, व, श, स देत दक्षिणेकडे य १, र १, ल १ व १, श १, स १ इतके बिंदू मिळतात.

( २) न ह्या बिदूतून परिघाला पट स्पर्श रेषा काढा. ( पट ही रोग सपाट
कागदाचा पृष्ठभाग दर्शविते.)

( ३) विघुबवृत्ताची लांबी प्रक्षेपीय पृथ्वीगोलाच्या लांबीबरोबर राहील.
( कारण दंडगोलीय सपाट पृष्ठभाग पृथ्वीगोलाला फक्त विधुबवृत्तावरच स्पर्श करतो
म्हणून प्रक्षेपीय पृथ्वीगोलाच्या विभुवबुरत्ताची लांबी ( २?' ४ त्रिज्या) म्हणून

२४२ अ १. ४ च् ८ .८ इंच ( २. ४ त्रिज्या इंचात आहे. म्हणून आलेली
कॅ ' ८ !वपुबहुणची लबादेरुपील इचांत राहील.)

( ४) अमन रेषा सरळ वाढविल्यानंतर त्या रेषेपून न पासून पुढे ८. ८'' न,एवढे अंतर कापून घ्या. हेच विमुववृत्त होईल.

( ५) ' न १ ' या व रन पट ह्या स्पर्शरेषेला तथ ही समांतर रेष। काढा.
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( टु) परिघावर मिळालेल्या ( उत्तरेकडील व दक्षिणेकडील) बिंदूतून नन घ

ह्या रेषेला ( म्हणजेच वपुनबुत्ताला) समांतर रोग काढा. त्या तथ ह्या रेषेला मिळतील.
ह्य्या रेषा म्हागळच अनुक्रमे १५ '१ ३०५,५८७६ ', ६० ', ७५ ' व ९०० उत्तर

व दक्षिण अक्षबुत्ते होत.
( ७) रेदवावृत्तातील अंतर ३० ' आहे. म्हणून एकंदर रेखावृत्ते ( ३६० -३०) ० १ ऐ मिळतील. तप रेषेचे रचना पद्धताने १२ भाग करून त्या प्रत्येक

भागातून आकृतीत दाखविल्याप्रधाणे पटला समांतर रोग काढा. तीच रेखावृत्ते होत.
( ८) आकृतीत दाखविल्याप्रमाणे अक्षवृत्तांना व रेखावृत्तांना आकडे द्या-या प्रक्षेपणात १८० ' पूर्व व १८० ' पाश्चेम अशी दोन रेखाचे येतात.

वास्तविक प्रुटवागोटावर ती दोन नसून एकच आहे, हे लक्षात असू द्यावे. अशा रीतीने
पटत चौकोनाने युक्त जाळी म्हणजेच दंडगोलीय समदेच प्रक्षेपण होय.

गुणधर्म-! १ सर्व उपकारते विंयुवद्वत्ताल्टा समांतर असून सरळ रेवा
असतात.

( २) सर्व अक्षवृत्ते विमुबवृत्ताएवढळ्या लांबीची असतात. म्हणून ध्रुवाजवळील
प्रदेशाची पूर्वपश्चिम लावी. मुबवृत्तीय प्रदेशाएवढीच येते.

( ३) अक्षवृत्तामधील अंतर विधुबबुत्ताकडून ध्रुवाकडे कमी कमी होत जाते.
( ४) सर्व रेखावृरचे व अक्षवृत्ते एकमेकास काटकोनात छेदतात. म्हणून

। द. उत्तर व पूर्वपाश्चम) दिशासत्यता हा गुण कायम राहतो.
( ५) रेखाबुत्तामधील अंतर सर्व उग्क्षवृत्तावर सारखे असते.
( ६) ध्रुवाकडे अक्षवृत्तामधील अत्तार कमी होणे व रेखावृत्तामधील अंतर

वाढणे यांचे प्रलण सारखे असल्यामुळे प्रदेशाचे क्षेत्रफळ बरोबर येते.
( ७) वपुबवृत्तानवळ प्रदेशाच्या आकारात बदल जाणवत नाही. पण ध्रुवीय

प्रदेशाच्या आकारात मात्र विकृती निर्माण होते.
( ८) ह्या प्रक्षेपणाद्वारे दोन्ही गोलार्ध दाखविता येतात. म्हणून संपूर्ण पृथ्वीचा

नकाशा काढता येता.
( ९) हे प्रक्षेपण काढण्यास व समजण्यास सोपे आहे.
उपयोग : - -विषुववृत्ताजवळचा भाग १वनचूक दाखविता येत असल्यामुळे

उष्ण कटिवधातील ४५ इए उत्तर व ४५ ' दक्षिण अक्षांशांतील प्रदेश दा व वण्यामाठी
याचा उपयोग करतात

क्षेत्रफळसत्यता ह्या गुणधर्मीमुळे उष्ण कटिबंबातील निर्गनराळ्या गोष्टींचे

बितरण दाखवण्यासाठी ( उदा - लोकसख्या, पिके, खनिज संपत्ती इ०) उपयोग होतो.
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नकाशासाठी प्रक्षेपणाची निवड

नकाशासाठी प्रक्षेपणाची निवड करताना खालील गोष्टींचा प्रामुख्याने
विचार करावा लागतो:--

( १) नकाशा काढण्याचा हेतू.
( २) कोणत्या प्रदेशाचा नकाशा काढावयाचा आहे.
( ३) त्या प्रदेशाचा विस्तार म्हणजे तो प्रदेश किनी अक्षात, रेखांश यात

पसरला आहे.

( ४) कोणते प्रक्षेपण सोपे आहे ते ठरविणे. म्हणजे प्रक्षेपण करताना जास्त
आकडेमोड करावी लागणार नाही.

नकाशात निरनिराळ्या गोष्टींचे विभाजन किंवा वितरण दाखविण्यासाठी
नकाशाच्या क्षेत्रफळाच्या सत्यतेवर विशेषत भर द्यावा लागतो. लोकसंख्या, निरनिराळी
पिके, खनिब संपतं; व नैसर्गिक संपत्तीची वाटणी दाखविण्यास प्रक्षेपणाचा उपयोग
करणे योग्य ठरेल. कारण वरील गोष्टी दाखविताना तुलनात्मक अभ्यासाची आवश्यकता
असते. त्यासाठी समक्षेत्र प्रक्षेपणाचा उपयोग करणे योग्य होईल.

जगाचा नकाशा काढण्यासाठी दंडगोलाकार समक्षेत्र प्रक्षेपण वापाता येतं. हे
प्रक्षेपण काढण्यास फार सापे आहे. पण विभुव-टुत्तापारटून दूर गेल्यावर मात्र प्रदेशामध्ये
विकृती निर्माण होते. विस्तार जरी बरोबर दाखविला ग् ला तरी उच्च अक्षांशा
तील प्रदेशाकरिता याचा उपयोग केला जात नाही. उष्ण कटिबंधातील प्रदेशाच्या
आकारात मात्र जास्त विकृती निर्माण होत नाही. म्हणून अशा प्रदेशातील निरनिराळ्या
गोष्टींचे वितरण दाखविण्यासाठी ह्या प्रक्षेपणाचा जास्त उपयोग करतात.

तसेच खमध्य-ध्रुवीय समक्षेत्र प्रक्षेपणाद्वारे ध्रुवीय प्रदेशातील देश योग्य क्षेत्रफळ

दर्शक दाखविता येतील. त्यांच्या विस्तारात विकृती निर्माण होत नाही. म्हणून दस्व
प्रदेशा झील निरनिराळ्या गोष्टींचे वितरण दाखविण्यासाठी या प्रक्षेपणाचा उपयोग
प्रामुख्याने करतात.

उत्तर-दक्षिण कमी विस्तार असलेल्या देशांचे नकाशे काढण्यासाठी एकप्रमाण
अक्षहुच शकू-प्रक्षेपागाचा उपयोग करतात. उदा ० -प्राला, ब्रिटिश बेटे व वाहिक
समुद्राजवळील देश इत्यादी.
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-'ध्रुवीय प्रदेशाचा नकाशा काढण्यासाठी उदा० -टुंड्रा, ग्रीनलंड वगैरे प्रदेश
दाखविण्यास खमध्य घुवीय गोमुख प्रक्षेपणाचा उपयोग करतात. कारण ह्या प्रक्षेपण?-

द्वारे धुवापासून ३० ' पर्यंत म्हणजे ६० ' ते ९० ' अक्षवृत्तातील प्रदेश शुद्ध

स्वरूपात दाखविला जातो.

सारांश
संपूर्ण पृथ्वीसाठी अथवा तिच्या काही भागासाठी अक्षवृत्ते व रेखावृत्ते यांच्या

साह्याने सपाट पृष्ठभागावर तयार केलेल्या प्रमाणबद्ध जाळीस प्रक्षेपण म्हणतात.
प्रक्षेपणाचे रचनेनुसार व गुणधर्मानुसारे असे दोन प्रकारे वर्गीकरण

करतात.
( १) रचनेनुसार वर्गीकरण-

( अ) खमध्य प्रक्षेपणे.

( व) शंकूप्रक्षेपणे
( क) दंडगोलीय प्रक्षेपणे.

( ड) संकेतात्माक प्रक्षेपणे.

( २) गुणधर्मानुसार वर्गीकरण-
(अ) समक्षेत्रक्त प्रक्षेपणे.

( ब) योग्य आकारदर्शक प्रक्षेपणे.

( क) योग्य दिशादर्शक प्रक्षेपणे.

प्रक्षेपणाची निवडे
उष्ण कटिबंधातील निरनिराळ्या गोष्टींचे वितरण दाखविण्यासाठी दंड

गोलाकार समक्षेत्र प्रक्षेपण वापरतात.
धुव प्रदेशातील निरनिराळ्या गोष्टींचे वितरण दाखविण्यासाठी खमध्यध्रुवीय

समक्षेत्र प्रक्षेपण वापरतात.
धुवीय प्रदेश दा वविण्यासाठी किंवा ध्रुवीय प्रदेशातील वयुमार्ग व आकाश-

वाणी मार्ग दाखविण्यासाठी खमध्य-ध्रुवीय-गोमुखी प्रक्षेपण वापातात.

उ. द. कमी विस्तार असलेल्या समशीतोष्ण कटिबंधातील देश दाखविण्यासाठी

अ. म. वि. २४
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एकपमाण अक्षवृत्त - शंकू प्रन्फरपण - वापरतात. उदा --. इंग्लंड - पोलंड,
डेन्मार्क इ.

संपूर्ण जगाचा नकोशा काढण्यासाठी दंडगोलीय समक्षेत्र प्रक्षेपणाचा
उपयोग होतो.

प्रश्न

( १) प्रक्षेपण म्हणजे काय दूई प्रक्षेपणाचे प्रकार सांगा.
( २) प्रक्षेपणाचे महत्त्व विशद करा.
( ३) नकाशासाठी प्रक्षेपणाची निवड करताना कोणत्या गोष्टी लक्षात घेणे

आवश्यक आहे?
( ४) अटतवृत्त प्रमाण व रेखावृत्त प्रमाण म्हणजे काय ते स्पष्ट का.
( ०1) पुढील माहितीवरून खमध्य-धुवीय गोमुखी प्रक्षेपण तयार करा.

१) प्रक्षेपीथ पृथ्वीची त्रिज्या दु सें. मी.

दु) असाश अंतर १ ५'
३) रेखांश अंतर ३० '( ६) खालील गोष्टींच्या आधारे एवमदय ध्रुवीय समक्षेत्र प्रक्षेपण तयार करा.

१) प्रक्षेपीय पृथ्वीची तिल्या दे''
२) अक्षांश अंतर १५

रेखांश अंतर ४५ 'या प्रक्षेपणाचे गुणधर्म सांगा.
( ७) प्रमाण अक्षवृत्ताची व्याख्या द्या व पुढील माहितीवरून साधे एक

प्रमाण-अक्षवृत्त शकूप्रक्षपण तयार करा.

१) प्रमाण १ : १२५ कोटी

२) प्रमाण अक्षवृत्त ५०
अक्षांश अंतर १० '४) रेखांश अंतर २० ०

मध्य रेखावृत्ताच्या दोन्ही बाई- फक्त तीन तीन रेखावृत्ते व प्रमाण
अक्षवृत्ताच्या दोन्ही बाजूस फक्त दोन दोन अक्षवृत्ते काढा.

( ८) एका प्रदेशाचा उत्तर-दक्षिण विस्तार २५ ते ८५ उत्तर अक्षांश वा
पूर्व-पश्चिम ।वस्तार १७६ ' ते ७५ ' पश्चिम रेखांश आहे. या प्रदेशाच्या
नकाशासाठी पुढील माहितीवरून साधे - एकप्रमाण अक्षपूत्त.शकूंप्रक्षेर्फी

तयार करा.
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१) प्रक्षेपीय पृथ्वीचा त्रिज्या २ इंच

२) अक्षांश अंतर १० '३) रेखीच अंतर १० '( ९) प्रमाण १ : २० कोटी; अक्षांश अंतर १५ ' व रेखांश अंतर २० 'दिले असता दंडगोलाकार समक्षेत्र प्रत्यालेख काढा. ५ ०१६०१ष्ठा
एप ८१८कि)(१०) खालील गोष्टींबद्दल तुम्हांस काय दिसून येते?

१) दंडगोळीय प्रक्षेपणांत प्रदेशाचा आकार.

२) खमध्य धुवीय केंद्रीय ( गोमुखी) प्रक्षेपणांत प्रदेशाची आकृती.

उ) एकप्रमाण अक्षवृत्त शंकू प्रक्षेपणात लगतच्या अक्षवृत्ता-

मधील अंतर.

४) खमध्य धुवीय समक्षेत्र प्रक्षेपणात दिशा.

(११) पुढील रिकाम्या जागा भरा --
१) --प्रक्षेपणात संपूर्ण पृथ्वीचा नकाशा काढता येतो.

२) --या प्रक्षेपणात शेजारशेजारच्या अक्षवृत्तांमधील अंतर
धुबाकडे कमी कमी होत जाते.

३) -- या प्रक्षेपणात विमुववृत्त दाखविता येत नाही.

४) --या प्रक्षेपणात शेजारशजारच्या अक्षवृत्तांनधील अंतर
विमुववृत्ताकडे कमी कमी होत जाते.

५) समशीतोष्ण काटबंधातील उत्तर-दाक्षेण कमी विस्ताराचे प्रदेश

दाखविण्यासाठी--वापरण्यात येते.

६) तांदूळ व रबर या पिकांचे जगातील वितरण दाखवण्यासाठी

- - प्रक्षेपणाचा उपयोग करतात.
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एकप्रमाण अक्षवृत्त - शंकू प्रक्षेपण - वापरतात. उदा ० -चे. इंग्लंड - पोलंड,
डेन्मार्क इ.

संपूर्ण जगा च १ नकाशा काढण्यासाठी दंडगोर्लाय समक्षेत प्रक्षेपणचा
उपयोग होतो

प्रश्न

( १) प्रक्षेपण म्हणजे काय १ प्रक्षेपणाचे प्रकार सांगा.
( २) प्रक्षेपणाचे मद्दत्त्व विशद करा.
( ३) नकाशासाठी प्रक्षेपणाची निवड करताना कोणत्या गोष्टी लक्षात घेणे

आवश्यक आहे?
( ९८) अक्षवृत्त प्रमाण व रेखावृत्त प्रमाण म्हणजे काय तै स्पष्ट का.
( ५) पुढील माहितीवरून खमध्य-धुवीय गोमुखी प्रक्षेपण तयार करा.

१) प्रक्षेपीए पृथ्वीची त्रिज्या ६ सें. मी.

२) अक्ष'श अंतर १ ५'३) रेखांश अंतर ३० '( दु) खालील गोष्टींच्या आधारे खमध्य ध्रुवीय समक्षेत्र प्रक्षेपण तयार करा.

१) प्रक्षेपीय पृथ्वीची त्रिज्या ऐ''
२) अक्षांश अंतर १५

रेखांश अंतर ४५ 'या प्रक्षेपणाचे गुणधर्म सांगा.
( ७) प्रमाण अक्षवृत्ताची व्याख्या द्या व पुढील माहितीवरून साधे एक

प्रमाण-अक्षवृत्त शरूक्षेपण तयार करा.

१) प्रमाण १ : १२५ कोटी

२) प्रमाण अक्षवृत्त ५०
अक्षांश अंतर १०
रेखांश अंतर २० '

मध्य रेखावृत्ताच्या दोन्ही बाद फक्त तीन तीन रेखावृत्ते व प्रमाण
अक्षवृत्तत्यया दोन्ही बाजूस फक्त दोन दोन अक्षट्टत्ते काढा.

( ८) एका प्रदेशाचा उत्तर-दक्षिण विस्तार २५ ते ८५ उत्तर अक्षांश या
पूर्व-पश्चिम विस्तार रं 6६ ' ते ७५ ' पश्चिम रेखांश आहे. या प्रदेशाच्या
नकाशासाठी पुढील मा।हतीवरून साधे - एकप्रमाण अक्षमुत्तशकूंप्रक्षेफी

तयार करा.
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१) प्रक्षेपीय पृथ्वीची त्रिज्या २ इंच

२) अक्षांश अंतर १० '३) रेखांश अंतर १० '( ९) प्रमाण १ : २० कोटी; अक्षांश अंतर १५ ' व रेखांश अंतर ३० 'दिले असता दंडगोलाकार समक्षेत्र प्रत्यालेख काढा. ५ळवलंदपण्पु! ३१८ पिष्टनार)
(१०) खालील गोष्टींबद्दल तुम्हांस काय दिसून येते १

दंडगोलीय प्रक्षेपणांत प्रदेशाचा आकार.

२) खमध्य धुवीय केंद्रीय ( गोमुखी) प्रक्षेपणात प्रदेशाची आकृती.

३) एकप्रमाण अक्षवृत्त शंकू प्रक्षेपणात लगतच्या अक्षवृत्ता-

मधील अंतर.

४) खमध्य धुवीय समक्षेत्र प्रक्षेपणात दिशा.

(११) पुढील रिकाम्या जागा भरा --
१) --प्रक्षेपणात संपूर्ण पृथ्वीचा नकाशा काढता येतो.

२) --या प्रक्षेपणात शेजारशेजारच्या अक्षवृत्तांमधील अंतर
धुवाकडे कमी कमी होत जाते.

३) -- या प्रक्षेपणात विपुबवृत्त दाखविता येत नाही.

--या प्रक्षेपणात शेजारशजारच्या अक्षवृत्तांनधील अंतर
विपुबवृत्ताकडे कमी कमी होत जाते.

५) समशीताह्यग काटबंधातील उत्तर-दक्षिण कमी विस्ताराचे प्रदेश

दाखविण्यासाठी--वापरण्यात येते.

६) तांदूळ व रबर या पिंकांचे जगातील वितरण दाखवण्यासाठी

- - प्रक्षेपणाचा उपयोग करतात.



प्राठ्यृतिरु नकाशे : १०

आधुनिक जगात नकाशाला फार महत्त्व आहे. अनेक प्रकारचे नकाशे
आज उपलब्ध आहेत. हे नकाशे आवश्यक माहितीनुसार काढलेले असतात,
व त्यावरून नकाशाचे बरेच. प्रकार आढळतात. नकाशाचा अभ्यास करून कोणत्याही
प्रदेशाचं। नैसर्गिक तसेच सांस्कृतिक माहिती घरबसल्या मिळू शकते. मूगोलाच्या
विद्यार्थ्याना नकाशाचे महत्त्व फार आहे. नकाशाशिवाय भूगोल विषयाचा अभ्यास पूर्ण

होत नाही. नकाशावरून निरनिराळ्या देशांचे स्थान, कुचना, वनस्पती, डोंगर व
नद्या वगैरे नैसर्गिक गोष्टींचा त्याचप्रमाणे सांस्कृतिक गोष्टीचा ९ रस्ते, शहरे, धरणे
वगैरे) अभ्यास करणे सोपे जाते. वरील माहिती नकाशाद्वारे मिळत असली तरी नकाशा-
वाचन तिकेलेसे सोपे नाही. नकाशावाचनासाठी बऱ्याच गोष्टींचा प्रथम अभ्यास
करावा लागतो. नकाशात निरनिराळ्या पद्धतींच्या साहाय्याने जमिनीची प्राऊरतिक रचना
दाखविलेली असते. जमिनीचा उंचसखलपणा दाखविणाऱ्या नकाशाचा उपयोग युद्ध-
कालात सैनिकाना फार होतो. स्थापत्यशास्त्रज्ञ व मूगर्भशास्त्रज्ञांनादेखील ह्या नकाशाचा
उपयोग होतो. मानवी सांस्कृतिक विकास व सर्वसाधारण मानवी जीवन देखील बऱ्याच
प्रमाणात प्रदेशाच्या प्राकृतिक रचनेवर अवलंबून असते. त्यामुळे प्रत्यक्ष नकाशावरून
त्या देशातील लोकाचे जीवन, राहणीमान व सम्क्रुत्री इत्यादिकांचा अभ्यास करणे
शक्य होते. मुप्रुसुरचनेचा परिणाम मानवाच्या सांस्कृतिक व आर्थिक विकासावर कसा:
झाला याचे सम्यड्:ज्ञान नकाशावरून मिळते.

नकाशावर भूशद्देशाचा उंचसखलपणा दाखविण्याच्या पद्धती

कोणत्याही प्रदेशाची किंवा स्थानाची उंची समुद्रसपाटीपासून मोजतात. अशा-
प्रकारे उद्यी मोजल्यानंतर आपल्याला -देशाच्या उंचसखलपणाविषयी करपया येतें.
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-?ईंईंइईंईइइइइइईंइइइइइइईइइइइईंइईंइइईंहा जमिनीचा उंचसखलपणा नकाशात निरनिराळ्या पद्धतींनी दाखविता येतो. त्या
पद्धतींपैकी काही महत्त्वाच्या पद्धतींचा आपण येथे अभ्यास करू.

( १) स्थल-उच्चांक ( २०८!) १- या पद्धतीत निर-
निराळ्या स्थानांची समुद्रसपाटीपासूनची उंची शास्त्रीय म्हणजे यंत्राच्या साहा-
ज्याने मोजून काढलेली असते व नकाशावर त ठिकाण ज्या ठिकाणी असेल तेथे एक
टिभे देऊन त्या टिवाशेजारी उंचीचा आकडा लिहिलेला असतो. ही उंची फुटात,
किंवा कारमध्ये काढलेली असतें. स्थलउच्चांक लिहिताना पर्वतावरील किंवा टेकडी-
वरील उंच ठिकाणे, खोऱ्यातील कमी उंचीची ठकाणे व सपाट पृष्ठभागावरील ठिकाणे
यांचा मुख्यवेकरून विचार केलेला, असतो. उतारावरील ठिकाणाचा स्थलउच्चांक
बहुतेक दाखविला जात नाही. केवळ स्थल-उच्चाकाच्या आकड्यामुळे त्या भागाच्या
उच-सखलपणाची कल्पना बरोबर येत नाहो. म्हणून हे आकडे हॅच्युर्स रेवा, कंटूर रोग
व उगकाररोग यांच्यासोबत वापरण्यात येतात.

( २) हॅच्पुरर्न ( १डलाव१७८५) -प्रथमतः लेहमनने इ. स. च्या १८ व्या
शतकाच्या उत्तरार्धात ह्या पद्धताचा उपयोग केला. त्या वेळेस ही पद्धत. लष्करी नका-
शांत विशेप उपयोगात अ णली गेली. हॅचेयुर्स म्हणजे जमिनीच्या उताराच्या दिशेने किंवा

स्कू -??ँ?r?इrएंइr???इएrंएऐ?ंrंrrrr?rईएr???ष्य?.?rएr??इrrंrंrंएइrr?rंrंंr??????च्य?rए १-rईंD?rईrंrrएrईrंrrईई???ँrंrई?रेपा शेत
तीन उतार दाखवायचा झाल्यास ह्या रेवा जास्त जाडीच्या व अगदी जवळ जवळ
काढलेल्या असतात. जमिनीचा उतार हा ४५ ' पेक्षा अधिक असल्यास तो पूर्ण

काळा दाखविलेला असतो. मंद उतार दाखवावयाचा झाल्यास त्या दूर दूर व कमी

अ हॅण्येंर्स
आ. १८१
व) छाया क) समोच्च रेषा
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गडद, बारीक काढलेल्या असतात. सपाट मूपुष्ठभाग दाखविण्यासाठी यांचा उपयोग
होत नाही, तर डोंगराळ भाग दाखविण्यास डी यांचा प्रामुख्याने उपयोग ह तो.
हॅपपर्समुळे जमिनीच्या उंचसखलपणाच। सापेक्ष कल्पना येऊन, पडणाऱ्या पावसाचे
पाणी कोणत्या दर्शने वाहत जाईल याची कल्पना येते. या पद्धत चा उपयोग अ;क्तषा
काळात फार कम। झालेला आहे. कारण या पद्धतीत बरेच दोर दिसून येतात. लहान
प्रमाणाच्या नकाशात प्रत्येक भाग च' उंचसखलपणा दाखविणे शक्य होत नाही. कारण
लहान लहान भाग व्यवस्थित दाखविता येत नाहीत. तीव्र उताराचा भाग दाखवाव-
याचा झाल्ट स -सं इतक्या जवळ जवळ दाखवाव्या लागतात की, त्यामुळे भाग
काळसर होतो व रेवा दिसेनाशा होतात. ह्या सर्व कारणांमुळे ह्या पद्धतींचा वेगळा
उपयोग नकाशात जास्त न करता बाकीच्या उंचसखलपणा दाखवावयाच्या पद्धतींबरोबर
केला जातो एक विशेप महत्त्वाचं। गोष्ट म्हणजे कंतुर्मने जे काही भाग बरोबर दाखविता
येत नाहात ते भाग हॅव्हर्सने योग्य प्रकारे दाखविता येतात.

( ३) समोच्चतादर्शक रेषा ( इ०ाऊाऊ१०७८ १८५) ः--समोच्यतातर्कक.
रेषा नकाशावर मीटर अथवा फूट यामध्ये दा वविलेल्या असतात.

समुद्रसपाटीपासून सारख्या उंचावर असणाऱ्या स्थळांना किंवा प्रदेशांना
जोडणाऱ्या रेवीना समोच्चतादर्शक रेषा म्हणतात. समोच्चतादर्शक रेपांचे क्षेत्र

विस्तुत न राहता थोडे मर्यादित असते. कारण मूप्रुष्ठावर निरनिराळी ठिकाणे निरनिराळ्या'
उंचीवर व भिन्न ठिकाणी असतात. त्यामुळे अशा रेषा काढणे फार अवघड असते
ही उणीव स्थलउच्चांक व हॅव्हर्स ह्यांना भरून काढता येते. ह्या रेषांमधील
मध्यास्तर ( १००७ ाऊrएतप्हग्४ाऊाऊं) सर्वत्र सारखे असते. बहुतेक ते अंतर
३० मटर दिसून येते

सर्वे ऑफ इ(डयाच्या १ इंचास १ मैल ह्या टोपोशीटसमध्ये ( १९०६६हाखं )'
हे मध्यांतर ५० फूट किंवा १५ मीटर घेतले आहे. तीव्र उतार दाखवावयाचा झाल्यास

हे मध्यांतर १०० ते दे तर ० फूट किंवा ३० ते ७०५ मीटर दाखविले असते.
नकाशाच्या प्रमाणानुसार हे मध्यांतर बदलते. अशा रोग काढताना त्यावर उंची-
( समुद्रसपाटीपासून) निदर्शक आकडे दिलेले असतात. समोच्चतादर्शक रेवा जवळ
जबळ दाखविल्यास त्या प्रदेशाचा उतार तीव्र असतो व त्या रेषा एकमेकीपासून दूरदूर
दाखविल्यास प्रदेशाचा उतार मंद असतो. ज्या ठिकाणी दोन रोग मिळतात, त्या

ठिकाणी कडा असतो
समुद्रसपाटीपेक्षा कमी उंचीवरची ठिकाणे जोडण्यामाठीदेदपील या रेपांचा उपयोग

केलेला असतो. यावरून ममुद्राच्या अंतरभागाची किंवा खोलीची कल्पना येऊ शकते.
समुद्राच्या खेलीनुसार काढलेल्या रेषांवर मीटरचे आकडे दिले असतात.
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-७समोच्चतादर्शक रेषीच्या अभ्यासावरून कोणत्याही दोन स्थळातील चढ काढता
येतो. हा चढ काढताना खालील गोष्टींची माहिती असणे आवश्यक आहे :

( १) दोन ठिकाणांच्या दरम्यानच्या आडव्या अंतरास म्हणजेच दोन ठिकाण-
मधील प्रत्यक्ष अंतरास आडवे अंतर ( १२०७०१ पर्णाला!
किंवा न. २.) म्हणतात.

२) समोच्चतादर्शक रेपीमधील उंचीचे अंतर ( ९८४८१४)म्हणजेच दोन समोच्चतादर्शक रेपांच्या उंचीतील फरक होय.

समोच्चतादर्शक रेषा काढणे ( १काष्ट०१हर्शनर ०1 फिए०४७)
समोच्चतादर्शक रेषा काढण्यापूर्वी नकाशात समुद्रसपाटीपासूनची वेगवेगळ्या

ठिकाणची उंची निश्चित केल्यास संमोच्चतादर्शक रेषा काढणे सोपे आहे. समान उंचीची
जी ठिकाणे असतील त्यांना जोडणारी एक रेग काढली म्हणजे समोच्चतादर्शक रेषा
तयार होते. खालील आकृतीवरून हे स्पष्ट होते की, ६०० व १७०० फूट उंचींच्या
स्थळांना जोडणाऱ्या रेषा काढल्या आहेत.

५०

४००

६०

न०े०

९ ४९६०ऋ०?ं

आ. १८२
समोच्च रोग कशा काढतात

० भ००

६००

५००

अशा प्रकारे त्याच ६०० व ७०० फूट उंचीच्या २ समोच्च रेषा होत. कंटूर
रेषा काढताना समो-च्--चरोगंतर ( स्था००७ १पाल-४०) म्हरवार्चे असते.. दोन
समोच्च रेषांमधील अंतर हे कमी-बस्त नसून ठराविकच असते. भारतातील सक
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इंडियाच्या नेपोश:ट्रिसमध्ये (5.०.. १०४ष्ट-) १ इंचास १ मैल ह्या

प्रमाणावर तयार केलेल्या नकाशात ५० फूड, १ इचाला २ मैल ह्या प्रमाणावर तयार
केलेल्या नकाशात १०० फूट व १ इंचाला ४ मैल या नकाशात २५० फूट
ठेवतात. असे अंतर ठराविक असल्याने -मधूनच कोठूनही रोग काढता येत नाही.

( ४) आकाररेषा ( -६६तार १८५ -काही वेळेला जमिनीच्या एखाद्या
भागाची उंची मोजणे फार अवघड व त्रासाचे असते. अशा वेळेस विशिष्ट प्रदेशाची
पाहणी करून निरनिराळ्या ठिकाणांची उंची अंदाजाने ठरवून सारख्या उंचीची ठिकाणे
तुटक रेपानी जोडण्यात येतात. त्या रेपांनाच आकाररेषा असे म्हणतात. पाश्चिमात्य
नकाशात समोच्यतादर्शक रोग व आकार रोग सारख्याच रेषेने ( गडद) दाखविण्यात
येतात. या वेळेस नकाशावाचन फार अवघड होते. या रेपांच्या साहाय्याने प्रदेशाचा
चढउतार -णाल्मविण्याकरिता उपयोग होतो.

' ( ५) रंगपद्धती ( ळा०१७ र;mp;तष्ट- लहान प्रमाणाच्या नकाशात
जमिनीचा उंचसखलपणा रंगाद्वारे व्यवस्थित दरखविता येतो. या पद्धतीचा
संबंध समेच्चितादर्शक रेपांशी निगडित आहे. दोन समोच्चतादर्शक रेपांमधील
भात विशिष्ट रंगाने किंवा रंगाच्या कमी जास्त फरकाने दाखविलेला असतो व त्या

रंगाची सूची नकाशाखाली दिलेली असते. परंतु आज विशिष्ट रंग विशिष्ट उंची-
करिता वापरण्यात येत असल्याने नकाशावर रंगाच्या सूचीची आवश्यकता नसते.

सर्व्हे क इंडियाच्या तयार केलेल्या नकाशात निरनिराळ्या उंचीकरिता बेग-
वेगळे रंग वापरले आहेत.
उंची ( समुद्रसपाटीपासून) मीटरात रंग

४८८० मीटरपेक्षा जास्त पांढरा ( बर्फ निदर्शक)

३६४० त ४८८० लाल
१८३० तै ३६६० गर्द करडा

९१५ ते १८३० फिकट करडा
३००५ ते ९१५ पिवळा

० ते ३०५ हिरवा ( शेते)
० ते १८० फिक्कट निळा

१८० मीटरपेक्षा जास्त खोल गर्द निळा
निरनिराळगा देशांतील नकाशात वेगवेगळे रंग वापरलेले असतात. पण रंग

वापरण्याचा उद्देश मात्र एकच असतो. जमिनीचा उंच व सपाट भाग दाखविण्यासाठी
द्या पद्धतीचा उपयोग विशेप होऊ शकतो.
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ह्या पद्धतीत काही शोर आहेत व त्या दोषांचा निर्देश करणे आवश्यक आहे.

दोन निरनिराळ्या उंचीच्या समोच्चतादर्शक रेषातील भाग विशिष्ट रंगाने दाखविला
जातो. याचा अर्थ हा भाग वेगळ्या उंचाचा आहे हे लक्षात यावे हा आहे. पण
कोणत्याही प्रदेशाची उंची एकदम बदलत नाहा, हे लक्षात असू द्यावे.

हिरवा रंग शेताकरिता तसेच कमी उंचीच्या सपाट भागाकरिता वापरतात.
वाळवंट। प्रदेशदेएपील कमी उंचीचे असतात. त्यामुळे हिरव्या रंगाने दाखविलेला प्रदेश
शेतीयोग्य आहे की वाळवंटी प्रदेश आहे याची कल्पना एकदम येत नाही.

( ६) छाया पद्धती ( म१ -वितुष्ट) १-- फुरष्ठाच्या मध्यावरून
किंवा वायव्य भ गाकडून प्रकाश आल्यास जमिनीच्या निरनिराळ्या भागाची सावली
कशी पडेल याचा विचार प्रामुख्याने या पद्धतीत केलेला आहे. तीव्र उताराच्या भाग-
वर सावली दाट पडेल म्हणून तो भाग काळा दारवावतात. प्रकाशात येणारा मंद
उताराचा व सपाट भाग फिकट असा दाखवितात. कमी उंचांचा भाग दाखविण्यासाठी
ह्या पद्धतीचा उपयोग होत नाही. कारण अशा भागावर सर्वत्र प्रकाश पडतो. त्यामुळे
लहानसहान उंचसखल भागाचे सम्पकज्ञान या पद्धतीमुळे होऊ शकत नाही.

(७) प्राकृतिक चिन्हे ( १८०ष्टाकए १स्टदन -या पद्धतीत
विशिष्ट मूरूपदर्शक विशिष्ट चिन्हांचा उपयोग केलेला असतो. अशा प्रकारच्या

.नकाशाला ( D५p?पुp०-p००'इाऊंष्ट0ाऊडp1ं० मन) असे म्हणतात. ह्या पद्धतीचा

उपयोग अमेरिकन शास्त्रज्ञ द्र;D ' रेझ ' व )डणहठ यांनी मोठ्या प्रमाणात केला.

नकाशात निरनिराळ्या क्रवरूपाकरिता वेगवेगळी चिन्हे खालीलप्रमाणे
बापरण्यात येनात.

भूस्वरूप क्च्येंद्येचेळ

शिखर

लांब आकाराची टेकडी
-.६

बर्फमय प्रदेश .५९७-अपर्म-

पर्वत
म्ह८८७
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ड्येपद्धती ( ष्टिकए १आंशिष्ट)
जमिनीचा उचसखलयणा समजून घेण्याच्य दृष्टीने छेदपद्धतीला फार महत्त्व

आहे. ' अ ' एका प्रदेशाचा नकाशा आहे. प्रदेशाची मूरचना समोच्चतादर्शक
रेपांनी दाखविली आहे. समोच्चतादर्शक रेषांतील अंतर १०० मीटर आहे. जर
आपल्याला क्ष पासून य पर्यत छेद काढावयाचा झाल्यास प्रत्यक्ष क्ष व य बिंदू
नकाशावर सरळ रेषेने जोडा.

दर

२ हे ४००2 ई

'

३०

है है डे

आ. १८३ नकाशा ' अ '
छेदरेषेला जोडून कागदाची पट्टी कशी ठेवावी व पट्टीवर खुणा कशा कराव्यात.

नंतर १) एक कागदाची पही तयार करून क्षय छेदरेषेला आकृत
दाखविल्याप्रमाणे जोडून ठेवा.

( २) कागदाच्या पट्टीला निरनिराळ्या उंचीच्या समोडचतादर्पक रेग ज्या
ज्या ठिकाणी छेदतात तेथे खुणा करून समोच्चतादर्शक रेपांच्या उंचाचे आकडे
आकृतीत दाखविल्याप्रमाणे द्या.

( ३) नकाशातील सर्वात जास्त उंचीची समोच्चतादर्शक रेषा त ०० मी. ची
आहे. म्हणून शून्यापासून ६०० मीटर उंची दर्शविणारा ( १०० मी. अंतर ठेवून
शून्यापाग्)ग्न ६०० मीटर उंची दर्शविण्यासाठी क्षितिजसमांतर रेषा काढा.) आलेख
तयार करा.
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आ. १८४
कागदाच्या पट्टीवर खुणा केल्यानंतर छेद कसा काढवा.

३७९

( ४) खुणा केबेली कागदाची पही आलेखाच्या १०० मीटर उंची दाख-
विणाऱ्या रेषेला जोडून ठेवा व १०० च्या रेषेवर कागदाच्या पट्टीवरील खुणा जशाच्या

तशा करा.
( ५) खुणा जेवढ्या उंचीच्या निदर्शक असतील तेवढ्या उचीपर्यंत प्रत्येक

खुणेतून आकृतीत दाखावल्याप्रमाणे लंब काढा.
( ६) ह्या काढलेल्या कमी-जास्त उंचीच्या लंबांची वरील टोके हलक्या

हाताने जोडा. म्हणजे आपणास नकाशाचा योग्य असा छेद मिळेल.

कील नकाशात निरनेराळी ठिकाणे जोडून आपण छेद काढण्याचा प्रयत्न

केल्यास निरनिराळे छेद मिळू शकतील व त्या दोन ठिकाणामध्ये जेवढ्या उंचीच्या
समोच्च रोग येतील तेवढ्याच उंचीचा छेद काढता येईल. त्या नकाशात इतर उंचीच्या
समोच्चतादर्शक रेषा असल्या तरी त्यांच्या छेद काढणे शक्य होणार न ही. म्हणून

एखाद्या भागाचा छेद काढावयाचा झाल्यास नकाशातील दान ठिकाणे अशी घ्यावीत
की, त्या दोन ठिकाणांत कमीत कमी व जास्तीत जास्त उंचीचा भाग समाविष्ट होईल
समोच्चतादर्शक रेवांच्या साह्याने जमिनीच्या उच-सरब्रलपणा ओळखणे-

( १) मंद किंवा सौम्य उतार आणि तीव्र उतार ( ०पू1पूंस् छत!

५१४१०६ -नकाशात दाखविलेल्या समोच्चतादर्शक रेष। दूर दूर असतील तर
तो प्रत्यक्ष जमिनीचा भाग मंद उताराचा असतो व त्या जवळ जवळ असतील तर तो
जमिनीचा भाग तीन उताराचा असतो.
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( २) सम

११)

अभिनव सू-विज्ञान

आ. १८०९
तीव्र उतार, २) मंद उतार

व विषम उतार ( दइrtt०ाऊ) धाव १८४८क्षा हा- --सेमोच्चता-

१०३

।। : ा??।

१ ऽ

। । ा?

। । ।

ऽ

।। । ।

हे ??

आ. १८६ उंची मीटर
१) सम उतार, ( २) विषम उतार

दर्शक रोग एकमेकीत समांतर असून त्यांच्यातील नकाशावरील अंतर सारखे असेल तर
तो उताराचा भाग सम असतो. सम उतार मद किंवा तीव असू शकतो.
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विषम उताराच्या. समोच्चतादर्शक रेषा नकाशात
विलेल्या असतात.

ध्ये

वाकडचातिकड्या दाख.

: ऽ ???

ऽ ऽ

: १ ऽ

१
। । ।

ऽ

। । ।

' १!१ । ।
ऽ । ।

। ' ??

' । ।।

?? ' ।

ट. २०२.
????? ??

-तं२०६८
?? ???

ऽ ????. १६??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????

१०१ई. ??. .ऽ८०.. ६.
० - (२)

आ. १८७ उंची मीटर

१) उरतर्वक्र उतार, ( २) बहिर्वक्र उतार.
( ३) अंतर्वक्र व वहिर्वक्र उतार ७७०४६ सात ०४८ -० -कमी उंचीच्या भागाकडून जास्त उंचीच्या भागाकडे गेल्यास समोच्यतादर्शक रोगमधील

नकाशातील अंतर क्रमाक्रमाने कमी कमी होत असेल तर तो अंतर्वक्र उतार होप.
दुसऱ्या शब्दांत असे सांगता येईल की कमी उंचीवर समोच्चरेषा दूरदूर व जास्त उंचीवर
जवळ जवळ असल्यास तो उतार अंतर्वक्र असता. कमी उa*aाँच्-या भागाकडून जास्त
उंचीच्या भागाकडे गेल्यास समोच्चतादर्कक रेषांमधील नकाशातील अंतर क्रमाक्रमाने
वाढत असेल तर तो बहिर्वक उतार होय किंवा कमी उंचीवर समोच्च रेषा जवळजवळ
व जास्त उंचीवर त्या दूर दूर असतील तर तो उतार बहिर्वक्र असतो.

( ४) पायऱ्यांचा उतार ( १८४८८तु धूं०ष्टत )! - नकाशात समो-
च्छचतादर्शक रेषा जेव्हा गटाग पने दिसून येनात, तेव्हा तो जामनीचा भाग पायऱ्यांच्या
उताराचा असतो. ( हा गट कितीही समोच्चतादर्शक रेपांचा असू शकतो.)
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। । ।

। ा? '
। ।

ऽ । ा?

। । ।

। ।

।! ।

।,। ?? ां

। ां ।

अभिनव .-विज्ञान

( १) ( २,
आ. १८८ : ( १) उतरत्या पायऱ्या ( २) सपाट पायऱ्या

( ५) शंकू टेकडी ( ०फिट १०) - शंकू आकाराच्या टेकडीच्या
समोचेवतादर्शक रेषा आकृतीत दाखविल्याप्रमाणे दिसून येतात.

आ. १८९ : शं टेकडी
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आतील समोच्च रेषा' जास्त उंचीची व बाहेरील समोच्च रेषा कमी उंचीच्या

असून त्या साधारणतः वर्तुळाकृती असतात. यात आतील जास्त उंचीच्या समोच्च
रेपेमधील भाग विस्तृत नसतो.

( ६) पठार६० -आतील समोच्च रेषा जास्त उंचीची व बाहेरील
समोच्च रेषा कमी उंचीच्या असून न्या साधारणतः वर्तुळाकृती असतात. यात आतील
जास्त उंचीच्या समोच्च रेषेमधील भाग विस्तुत असतो.

। ।। ।।

१
ऽ ऽ

ऽ

ऽ

१

''१ ।

१ ई

१

ऽ

ऽ

ऽ!ऽ

आ. १९० : पठार

१९

( ७) डोंगरकणा किंवा लांब आकाराची टेकडी ( ए;तंष्टद -आतील
समोच्च रेवा जास्त उंचीची व बाहेरील समच्च रेषा कमी उंचीच्या असून त्या अगदी
दीर्घ वर्तुळाकार असतात. यात आतील जास्त उंचीच्या समोच्च रेषेमधील भाग लाव
पण अगदी अरुंद असतो.
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-----------ग्-भ--भच्छ?-भD?--------?--------.?-

रिच किंवा लांब आकाराची टेकडी

उंची

( ८) तुटलेला कडा--दोन किंवा दोहोपेक्षा जास्त समोच्चतादर्शक रेपा
ज्या ठिकणी एकेमेकींस स्पर्श कातात त्या ठिकाणी तुटलेला कडा असतो. तुटलेल्या
कड्याच्या ठिकाणी धवधवा असेलच असे नाही. येथे एवढेच लक्षात अग्र द्यावे की,
जेव्हा या तुटलेल्या कड्यावरून पाण्याचा प्रवाह वाहात असतो तेव्हाच त्या ठिकाणी
धबधबव्याची निर्मिती होते; नाही तर तो भाग तुटलेल्या कड्याचा राहील. म्हणजेच ज्या

ठिकाणी धबधबा असेल तेथे तुटलेला कडा असतोच, पण तुटलेला कडा असतो तेथे

धबधबा असतोच असे सांगता येत नाही.



असल्या
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- - - - - ... - -.०.- -- - ----- ----------( १०) अरुंद दरी किंवा सळई ( ०७९० )-पळई व ट्री यांच्या

समोच्चरेषा सारख्याच असतात. फक्त फरक एवढाच की, समोच्चरेपा आकृतीत
दाझविल्याप्रमाणे बाला उ वाकडे वाकून स्वतःलाच मनातर येतात. आतील कमी
उंचीच्या समा-चवरेत्रेमधील अंतर फारच कमी असते.

?? ऽ

??? ३
। ा?

ऽ ऽ

ऽ

ऽ

ऽ

१

आ. १९४
घळई किंवा अरुंद दरी

( ११) सुळका ( डोंगराची सोंड, उभार, खुंट) ( २० -आलीसमोच्चरेषा जास्त उचीची व बाहेरील समोच्चरेषा कमी उंचीच्या असत् त्या सव
कमी उंचीकडे वाकलेल्या असल्यास तो भाग मुळक्याचा असतो. बहुधा दरीच्या
बाजूला सुळक्याचा भाग असतो.

डोंगराचा काही भाग उंच व पुढे आलेला असतो .आणि दोन्ही बाजूंना मात्र
सपाट किंवा खोलगट भाग दिसून येतो. त्यासच उभार किंवा डोंगराची सोंड असे
म्हणतात. आ. १९७५ मध्ये सर्वीत जास्त उंचीची ( ३०० फूट समोच्चरेषा आतील
अबू. असून बाहेरील बाजूस उर्वी कमी होत जाते. तसेच सर्व रेग कमी उंचीच्या
मागाकडे वाकलेल्या आहेत.
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आ. १९५
सुळका ( उभार, खुंट)

( १२) खिंड ( ऐछ88) -ज्या दोन संलग्न डोंगरामध्ये खोलगट किवा
कमी उंचीचा प्रदेश असतो त्यास खिंड म्हणतात. आकृतीत पूर्वेस व पश्चिमेस ४००
फूट उंचीच्या दोन टेकड्या आहेत. त्यांत सुमारे २, ० फूट उंचीची खिंड आहे.
आकृतीत दाखविले बाण खिंडीचा मार्ग दाखवितात.

डोंगरांच्या दोन्ही बाजूकडील सखल भागाकडे डोंगर ओलांडून ये-जा कर
साठी खिंड उपयोगी असते. सखच भागाकडून चिडीकडे रस्ता हळूहळू चढत जातो व

दुसऱ्या बाजूस तो हळूहळू उतरत जातो. खिंड जास्त उंचीवरच्या भागात असेल त,
तिला श्रीचा या नावाने संबोधतात.
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१३) समुद्रकडा
वा दोहोपेक्षा जास्त
समोच्चतादर्शक रेषेला

म् मोच्चतारेषा शून्य
ज्या ठिकणि' स्पर्श

करतात त्या ठिकाणी समुद्रकडा असतो
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आसलांनी(.)समोच्चतादर्शक नकाशातील दोन ठिकाणे एकमेकांपासून दिसतात किंवा नाही
याचा अभ्यास त्या प्रदेशांत सैन्याच्या हालचालीच्या वेळी व त्या प्रदेशाचे संशोधन
काण्याच्या वेळी करावा लागतो. एकमेकांपासून ती दोन ठिकाणे दिसत असतील तर ते
आतरदर्शनीय आद्र्रेत असं म्हणतात आणि एकमेकांपासून दिसत नसतील तर ते
श्रांत रदर्शनीय नाहीत असे म्हणतात. नकाशातील दोन ठिकाणांमधील आतरदर्शनीयता
नकाशावरून ठाली बाते. म्हणजे त्या टेन ठिकाणातील आतरदर्शनीयता ठरवण्यासाठी
प्रत्यक्ष त्या प्रदेशात जाण्याची आवश्यकता नसते.

आ. १९८
आतरदर्शनीयता

ऽ
ार??र

उंची फूट
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????? ?????????????????????????????नकाशावरील दोन ठिकाणांची आतादर्शनीयता काढण्यासाठी खालील

महत्त्वाच्या गोष्टी लक्षात ठेवाव्या लागतात १-( १) ही दोन ठिकाणे सरळ रेषेने जोडावीत.
( २) ही दोन ठिकाणे जोडणाऱ्या रेषेवर छेद काढा.
( ३ छेडातही दोन ठिकाणे दाखवा.
( ४) नंतर छेडातीप्त ही दोन ठिझागे सरळ रेषेने जोडा म्हणजे ही दृष्टिरेपा

होईल. कारण दृष्टी सरळ रेषेत असते.

आता छेदाचा काही भाग दृष्टिरेषेच्या वर थोडा जरी येत असल तर ती दोन
ठिकाणे एकमेकांपासून दिसणार नाहीत किंवा आतरदर्शनीय राहणार नाहीत व छेशचा
काहीही भाग दृष्टिरेपेव्या वर येत नसेल तर ती दोन ;ठकाणे एकमेकांपासून दिसतीट
म्हणजेच ती आतरदर्शनीय राहतील.

आ. १९८ ह्या समोच्चतादर्शक नकाशात क्ष व य - ही दोन ठिकाणे
आतरदर्शनीय आहेत की नाहीत सांगा.
प्रथम ( १) क्ष व य ही दोन ठिकाणे अब या सरळ रेषेने जोडली.

( दे) अब रेषेवर छेद काढला.
( ३) छेदाने क्ष व य ही दोन ठिकाणे दाखविली.
( ४) छेदांर्ताल क्ष व य ही दोन्ही ठिकाणे एका सरळ रेषेने जोडली. येथे क्षय

ही दृष्टिरेषा आहे. या दृष्टिरेषेपेक्षा छेदाचा भाग बराच वर येतो. त्यामुळे क्ष व य ही
दोन ठिकाणे एकमेकांपासून दिसत नाहीत. म्हणजेच ती आतरदशनाय नाहीत.

औ. १९९ ह्या नकाशात क्षय रोग कमीत कमी ४०० मीटर व जास्तीत जत
९०० मीटर उंचीच्या समोच्चतादर्शक रेपांना छेडून जाते. म्हणून नकाशाखाली दिलेल्या
क्षितिजसमांतर रेषांना ४०० मीटर उंचीपासून ९०० मीटर उंचीपर्यंत आकडे दिले
आहेत; नंतर क्ष प रोग निर्मनराळ्या उंचीच्या समोच्चतादर्शक रेपांना वेगवेगळ्या बिजदूत

छेदते. त्या सर्व बिशन त्या त्या उंचीच्या क्षितिजसमांतर रेषेवर लव टाकले. हे लंब
टाकून आलेले विंदू हलक्या हाताने जोडून छेद ( प्रयक्ष जमिनेचा भाग) मिळाला.

क्षय रेषेवर्राल ल व ब बिंदूंतून आलेल्या छेदावर लंब टाकले. हे लंब अनुक्रमे
छेदाना ज्या ठिकाणी मिळतात त्यांना ल व ब हीच नावे दली ल व ब हो ठिकाणे
प्रत्यक्ष दिसतात की नाही हे पाहण्णसाठी ल व व ही ठिकाणे एकाच सरळ रेषेने
जोडली. हीच दृष्टिरेत होय. या दृष्टिरेपेचेश वर ९०० मीटर उंची दर्शविणाऱ्या
छेदाचा ( जमिनीचा) भाग येतो त्यामुळे ल व व हे आतरदर्शनीय नाहीत
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उंची मोटर

वास्तविक ९०० मीटर उंचीचा जमिनीचा भाग ल पासून दिसतो. व ब ठष्ट

ठिकाणदेखीट ९०० मीटर उंचीवरच आहे; पण ते दिसत नाही. कारण ब हे ठिकाण
त्याच उंचीवर असले तरी ते पूच्या बाजूला आहे. जर ते पश्चिमेच्या बाजूला ( लच्या
बाजूला असते तर दिसले असते.

सांकेतिक चिन्हे(द्यइ०ाऊाण्पूाऊााऊं०ाऊउाऊह्यं धूष्टपूD;-नकाशात जमिनीचा उंचसखल-
पणा दाखविण्याच्या पद्धतीचा आपण विचार केला. इतर माहिती मात्र वेगवेगळ्या
खुणांनी किंवा चिन्हानी दाखविण्यात येते. त्या ब्रागना किंवा चिन्हांना ' सांकेतिक
चिन्हे ' म्हणतात. विशिष्ट प्रदेशाच्या नकाशा. त्या प्रदेशाची संपूर्ण महिती संकेतिक
चिन्हांच्या साअपाटपाने चवाईपनरीलप दालविता येते. सर्वे क इंडियाच्या
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- 'टोपोशीटसमध्ये ( १ष्क०५१८ष्टी-) अशा सांकेतिक चिन्हांचा उपयोग केलेल
असतो. त्या चिन्हाचो सूची नकाशाखाली एका कोपऱ्यात दिलेली असते. सांकेतिक
चिन्हांच्या साहाय्याने प्रत्यक्ष नकाशावरून त्या प्रदेशाची प्रत्यक्ष माहिती समजू शकते.
नकाशात वापरण्यात येणारी महत्त्वाच्या चिन्हीचे' यादी ३९२ प'नावर दिलेली आहे.

वरील चिर्न्हाव्यतिरिक्त सर्वे ऑफ इंडियाच्या नकाशात निरनिराळ्या रंगांचाही
उपयोग केलेला असतो. उदा -लागवडीखाली असलेली जमीन पिवळ्या रंगाने, का-
शयाचा भाग ( नदी, तळे, सरोवरे व समुद्र इ.) निळ्या रंगाने व जंगलाचा भाग
हिरव्या रंगाने. रस्ते तांबड्या रंगाने, समोच्चरोग विटकरी रंगाने दाखवितात.

सारांश
( १) नकाशात ' उठाव ' दाखविण्याच्या पद्धती खालील आहेत-

१) स्थल-उच्चांक
२) -४३) समोचचरेषा

४) आकाररेषा

५) रंगपद्धता

६) छायापद्धती

७) प्राकृतिक चिन्हे
( २) भूभागाचे निरनिराळे भाग दाखविण्यासाठी उदा - उतार, दरी,

घळई, शंकू, टेकडी, लाव आकाराची टेकडी, पठार, तुटलेला कडा, खिंड, ग्रीवा व
समुद्रकडा इत्यादी नकाशात समोच्चतादर्शक रेपांचा उपयोग केलेला असतो.

( ३) नकाशात दाखविलेल्या जमिनीवरील एखाद्या स्थळापासून दुसरे स्थळ
दिसत असेल तर ती दोन ठिकाणे आतरदक्षर्नीथ आहेत असे समजतात व ती दिसत
नसतील तर आतदर्शनीय नाहात असे समजतात.

( ४) नकाशावरील कोणत्याही दोन स्थळांची आतरदर्शनीयता ठरवावयाची
असेल तर ती दोन स्थळे जोडून जी रेषा तयार होते, त्या रेषेवर छेद काढतात.
छेदातही ती दोन स्थळे जोडून एक रेषा काढतात. ही रेवा दृष्टिरोग होम. छेदाचा
काही भाग या दृष्टिरेषेच्या वर आला तर ती दोन स्थळे आतरदर्शनीय नाहीत असे
समजावे व छेदाचा कोणताही' भाग दृष्टिरेषेच्या वर न आल्यास ती दोन स्थळे आंतर-
दर्शनीय आहेत असे समजावे.

अ. भू. वि... २६
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( १) नकाशावर ' उठाव ' दर्शविण्याच्या पद्धतीची नावे द्या. त्यांतील एका
पद्धतीचे वर्णन करून तिवे गुणदोष सांगा

( २) नकाशावर उठाव ( सडा-?) दर्शविणाऱ्या खालील पद्धतींचे वर्णन करा.

१) हॅच्युर्स.

२) समोच्चरोग.

३) स्थलउच्चाक.. । 1

( ३) टीपा लिहा.-
१) आकाररोग.
२) छाया-पद्धती.
३ रंगपद्धर्ती( ४) समोचचरोगच्या द्वारे नकाशात खालील -धरभाग कसे 'दाखवितात दृऐ

१) मंद व तोब उतार.
२) अंतर्वक्र व बहिर्वक्र उतार.
३) नदीची दरी व घळई.

४) शंकू टेकडी व लांब आकाराची टेकडी.

५) खुंट (५) व पठार.

६) तुटलेला कडा व समुद्रकडा.

७) खिंड व ग्रीवा.

( ५) सांकेतिक चिन्हे व खुणा यांच्या साहाय्याने खालील गोरी
दाखवा:--
१) नदीवर पूल २) किल्ला.

३) युद्धम-मी १ -७- १८६७. ४) दलदल
५) खेडे ६) तारायंत्राचा मार्ग.

१ ?)?

:?: रेल्वेमार्ग ८० र्र्ळ्यईrईचम९ाऊार्गूएधूएएंर्तई।.

डासजे

..५७.
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