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प्रस्तावना. १

ईश्वराची प्रत्येक कृति अडून आहेच. तथापि आकाशस्थ ज्योतींच्या. ते

गतिस्थित्यादिकांचे चमत्कार पाहून आणि त्यांचें-ज्ञान करून घेऊन
ईश्वरी कृतीचें आणि ईश्वरी शक्तीचे महत्त्व आणि अपारत्व जसे दिसून
येतें तसें इतर गोष्टीने दिसून येत नाहीं. अति प्राचीन कालापा-
मून अनंत आकाशांतील चमत्कारांकडे मनुष्यजातीचे लक्ष लागलें आहे.
जिज्ञासु लोकांच्या प्रयत्नानें आज जे आकाशातले अर्जुन चमत्कार त्यांस,
समजले आहेत, ते प्रत्येक मनुष्याला स्वतःच्या तशा शत्रयत्नाने समजणेचा -
संभव नाहीं. म्हणून ते त्यावपासूनत्र समजून घेतले पाहिजेत. ह्मा ज्ञा-.

नाचे भांडार अन्य भाषांत आहे. त्याचा लाभ करून घेण्याचे साधन स-
वासच उपलब्ध असतें असें नाहीं. आणि ज्यास आहे त्यांतल्या सर्वा-
सच त्याची प्राप्ति अंशतः किंवा सर्वत: करून घेण्यास कालादिकांची ८ -न्

अनुकूलता असते असें नाहीं. म्हणून त्या ज्ञानभांडारांतील थोडाबहुत
अंश ज्यास मिळाला असेल त्या प्रत्येकास त्याचा लाभ इतांसही करून
द्यावा असें वाटत असेल. आपण कांहीं चमत्कार पाहिला कीं तो को-
णाला तरी केव्हा सांगेन असें होतें, याचा अनुभव तर सर्वांस आहे. .प-
खु असे अपरोक्ष व परोक्ष चमत्कार पाहण्याची तरी अभिरुचि लोकात.
कितपत आहे हें समजण्याचे साधन माझ्यासारख्यापेक्षां नेहमीच्या पुस्त- म..

कप्रकाशनानें याविषयी अनुभव आलेल्या या. रा० बळवंत गणेश दा-
भोळकरांसारख्यांस जास्त आहे. त्यांच्याही मनांत असा एकादा ग्रंथ

व्हावा असें आलें, यावरून केवळ कादंबरीपेक्षां गहन अशा ग्रंथाविषयी
अभिरुचि लोकांत उत्पन्न झाली आहे असें वाटून आणि अभिरुचि व
हायप्रुकाशन या गोष्टी कांहीं अशी उर-परोगाश्रित आहेत असेही मनांत

टे'''' ह! ड)'' '।T?।'।ति हिला. ह.।. शिहिणानिमपणीं मनाची प्रवृत्ति हो- '

ण्यास कारण मुख्यतः दाभोळकर हे झाले म्हणून यल्या प्रकाशनाचे
श्रेय सर्वस्वी -त्यांस आहे.

'ज्योति:शास्त्राची लहान मोठी बरीच पुस्तके मराठीत असतां या अं-
थाचें प्रयोजन काय असें सहज कोणी म्हणेल. त्यास एक तर मराठीनं
जी पुस्तके आहेत ती सर्व केवळ विद्यार्थ्यांकरिता लिहिलेली आहेत. ज्यो



तिशास्त्र हा विषयच स्वभावत: मन्ाएहर आहे. तथापि तीं पुस्तके सामान्य
वाचकांस उपयोगी आणि'मनोरंजक व्हावी एवढ्याच उडेशाने लिहिलेली
नसल्यामुळें तीं तशी नसणे साहजिक आहे. दुसरें असें कीं, ज्योतिःशा-
ख हें जागरूरकु शास्त आहे. व त्यासवधे नवे नवे शोध प्रत्यहीं लागत
आहेत. मराठीतली पुस्तके कोणत्याना कोणत्या तरी इंग्लिश पुस्त-
कांची बहुधा निवळ भाषांतरे आहेत. त्यांची मळपुस्तके काहीची तर इ०
स०. १८५० किंवा १८६० च्या पूर्वींचीं व दोन-तिहीची बहुधा दहा-
वीस वर्षांच्या पूर्वीनी असल्यामुळें व त्यांचा मूळ उद्देश कमी व्यापक
असल्यामुळें त्यात कालानुगामित्व आणि विषयवैचिटम हे गुण साहजि-
क्रच कमी असणें संभवते. म्हणून सामान्यवाचकोपयोगित्व, मनोरंजकच,
कालानुगामित्व आणि विधर्यवेचेत्र्य हे गुण पुस्तकांत आणण्याचा उद्देश
मुख्यतः धरून तशा प्रकारच्या अनेक पुस्तकांच्या अवलोकनाने हें पुस्त-
क रचिले आहे. प्रत्येक जाणत्या महाराष्ट्रीयास ज्योतिःशास्त्रसंबधे जें जें
ज्ञान थोडेसे तरी असावें असें मला वाटतें. त्याचा संग्रह या पुस्तकांत क-
रण्याचा प्रयत्ना केला आहे. हे उद्देश कितपत सिद्धीस गेले आहेत हें
पाहणे वाचकांकडे आहे.

पारिभाषिक शब्दांवांचून तर गत्यंतर नाहीं. व कचित शास्त्रीय वि-
षयास शोभे अशी भाषा योजावी लागली. तथापि विषय जितका सुबोध
होईल तितका करण्याचा प्रयत्न केला आहे. तरी शास्त्रीय विषय कादं-
बरीसारखा सुबोध कसा होणार? कोणत्याही गोष्टीची कारणें न सांगतां
त्या नुसत्या दिल्या तर' ज्योतिःशास्त्राच्या ग्रंथासही कादंबरीसारखे सुबो-
धत्व आणिता येईल. परंतु मनुष्य कितीही मनोरंजनप्रिय असला तरी
ज्यासुजिज्ञासा नाहीं असा मनुष्य नाहीं. वास्तव चमत्कार कादंवरीसा-
रखे वाहून त्यास आनंद होईल. परंतु लागलेंच त्यास वारंलागेलु कीं
' यांचें कारण काय? ' म्हणून या पुस्तकांतील बहुतेक गोष्टी सोपपत्ति-
कै किंवा सकारण सांगितल्या आहेत. शिवाय कांहीं गोष्टी समजण्यास
त्यांची लक्षणें वगैरे रूक्ष प्रकारांशिवाय गत्यंतरच नाहीं. म्हणून तेही
आले आहेत. परंतु यामुळेंव परिशिष्ट २ याच्या योगाने हें पुस्तक विद्यार्थी
व इतर वाचक या दोघांसही उपयोगी होईल अशी माझी समजूत आहे.
९ ह्या पुस्तकांतली बहुतेक प्रकरणे इंग्लिश ग्रंथांच्या आधारे लिहिली



: बहुतक८२ : टू आहे. शिवाय। त्यात

ट्यू९८६८९ळदक्रफल्य२९२.

इ२४९म्हस्तूरर१ प्रकरण भाषांतर नव्हे असें म्ह
याचा मला अधिकार आहे. या ालाहण्यावरून भाषातररूपी ग्रंथांची

योग्यता मी कमी समजत असा मात्र माझा उद्देश कोणी समजू नये.'
ज्योति:शास्त्रांतील पुष्कळ अनुमेय गोष्टींविषयी आजपर्यंत अनेकांचे

नेक तर्क झाले आहेत त्यांपैकीं जे सांप्रत निराधार ठरले आहेत त्यी-
चा या ग्रंथांत बहुधा मुळींच उठेल केला नाहीं. ज्या गोष्टींविषयी म-
तभेद आहे त्याविषयी सांप्रत जें मत बहुमान्य आहे तेंच बहुधा' दिले
आहे कचित इतर मतेही सांगितली आहेत. परिशिष्ट २ यांत अगदी
अर्वाचीन शोधाने सिद्ध झालेलीं अशीच माने दिली आहेत. त्यातली क
क्षेसवधा माने शेवटच्या ग्रहांची कदाचितू किंचितू एल असतील. बा-
कांच्यांची अगदी सूक्ष्म आहेत. ग्रहांची द्रव्यें व त्यांचे व्यास ह्याचा
माने हा कांहीं ग्रहांची अद्यापि खात्रीलायक ठरली नाहींतू. त्यांत शेव-
टल्यापेक्षा अलीकडची मुल आहेत.

या पुस्तकांतील चवथे नववे व बारावे ह्या प्रकरणांचे मूलाधार सं-
स्कृत व इंग्लिश ग्रंथातले आहेत, तरी ही प्रकरणे इंग्लिश ग्रंथांत नाहीतच
परंतु संस्कृतांतही अशा रूपाने कोणत्याच ग्रंथांत नाहींत. मराठीत ता-
रांचे नकाशे आजपर्यंत दोनतीन झाले. परंतु त्या सर्वापेक्षा आमची प्रा-

चीन २७ नक्षत्रं व प्राचीन ग्रंथांतल्या इतर तारा यांची ओळख इतर
कोणल्या साह्यावांचूनही करून घेण्यास प्रस्तुत पुस्तकांतले नक्षतपट व
त्यासंबंधी चवथ्या व तिसऱ्या प्रकरणांतील विवरण ही जास्त उपयोगी
पडतील. इच्छा व प्रयत्न मात्र पाहिजे. ह्या नक्षत्रपटोतल्या ताराच ज्ञान

झाल्यावर रा ० रा ० दा ग ० केळकर यांच्या नकाशावरून इतर ता
रांची माहिती करून घेण्यास कार सोपे पडेल. आठवे प्रकरण मराठे
नवीनच आहे. पांचवेंही तसेंच म्हटलें तरी चालेल. १९२ व २०
ही बहुतेक नवीन आहेत. शिवाय प्रत्येक प्रकरणांत कांहीं तरी;
न आहे. परिशिष्ट १ हें तर बहुतेक मराठीत कोणास ठाऊकच -ह

आजपर्यंत कोणत्याही एका मराठी पुस्तकांत आलेली नाहीं अर्श



हिती या कुशकांत निदान १ ई ० प्रष्ठें आहे. व धुमारें ५० पृष्ठ माहिती
मगुदी नवीन नाहीं तरी ''या पुस्तकांत ती आशा रूपाने दिली आहे कीं
वाचकांस ती नवीच वाटेल.
० या पुस्तकांतील थोडीशी चिलें इतर मराठी पुस्तकांत आहेत. परंतु बहुतेक चित्रे
मराठीत आजपर्यत अलिहू-नाहीत अशीं आहेत. या सर्वीच्या व ' नक्षत्रपटांचा सुरेखप-
पा तर मराठीत एक खेरीज करून कोणत्याही इतर पुस्तकांत दृष्टीस पडावयाचा नाहीं.

ग्रहांच्या जकुरुणात त्यांची पुढील ३ वर्षाची स्थिति दिली आहे. ती व इतर अनु-
भव- घेण्यासारख्या गोष्टी पुस्तकांत पुष्कळ सारिगतल्या आहेत, त्यांचा वाचकांनी आ.
काशांत अनुभव पहावा.या पुस्तकांतील कांहीं प्रकरणे अशी' आहेत कीं त्यांवर एकेक स्वतंत्र ग्रंथ होईल.
रमतील बिग्याचे दिच्चन या पुस्तकांत यथावकाश केलें आहे.'

इंग्रजी ग्रंथकारांपेकी न्खूकोंव, .प्रॉक्टर, आणि 'लॉकियर, ० यांच्या ग्रंथांचा
त्यांतही मुख्यतः पहिल्याच्या 'पुस्तकाचा आधार प्रस्तुत पुस्तकास विशषेत आहे. कग्रहा-
च्या प्रकरणांत त्यावर वस्ती आहे को नाहीं -याविषयी अनुमानें आहेत. त्यांत आधार
मुख्यत प्रॉक्टरच्या ग्रंथांचा आहे. परिशिष्ट १ यांतील कियुवाश आणि क्रांति ही
अंगें मुख्यतः फ्रेंच भाषेतील ०००ााऊळाऊंडD८णूा०० ०५ खार. ( कालज्ञान) या नां-
वाच्या वार्षिक पंचांगावरून, कांहीं इंग्रजी।. २७६०८ २१पाहतातए ( नाविक पं-
चांगा) वरून व कांहीं इंग्रजींतील प्रसिद्ध तारास्थितिपत्रकांवरून घेतली आहेत. या
पुस्तकांतले नक्षत्रपंट तयार करितांना रा ० रा- बावजी विठ्ठल कुळकर्णी यांचा ' तारे-
-रादर्स ' व राज रा० दामोदर गणेश केळकर यांचे ' आकाशाचे देखावे ' मला पही-
स सापडले. मराठीतली ज्योतिःशाखाची बहुतेक पुस्तकं मीं केव्हा तरी पाहिली
हे,. अर्णत तदधिगत ज्ञानाचा उपयोग हें पुस्तक लिहितांना झालाच आहे.. शि.

१ अनेक संस्कृत व इंग्लिश पुस्तकांचा उपयोग हें पुस्तक लिहितांना झाला आहे.
' पंवें कोठवर लिहावी? या सर्व ग्रंथांच्या गत अथवा विद्यमान कर्त्याचा अथ-

प प्रकाशकांचा मी फार आभारी आहें.
- तकाफे नक्षत्रपट तयार करण्याच्या कामी राज रा ० गणेश सखाराम खरे,

1.-. र, इरिगेशन डिपार्टमेंट खानदेश यांचें फारच साह्य झाले. तसेंच राख रा०
म लक्ष्मण दातार निसवत कुलाचा वेधशाळा यांनी वेळोवे ळाइं तारादिकांसबंधे
माहिती दिली. या उभय गृहस्थांचा मी फार आभारी आहें.
जो पारिभाषिक संज्ञांबद्दल मराठीत कांहीं नवीन शब्द योजावे लागले. व कांही
मुळींच किंवा फारसे प्रचारांत नाहींत परंतु संस्कृत ग्रंथांत आहेत ते घेतले आहेत.

या पुस्तकांत कोणत्याही प्रकारे सुधारणा करण्यासारखी कांहीं स्थळे कोणास वाट.
-३ तीं त्याणी मला कळविल्यास मीं त्यांचा फार आभारी होईन.
योतिःशास्त्राचे थोडेबहुत ज्ञान प्रकास असतेंच तथापि या पुस्तकापासून कार-
वाचकांच्या ज्ञानास थोडीबहुत भर पडली किंवा पुष्टि-आली तर आपण आपन

.९ अंशतः तरी केलें असें वाटून मला समाधान होईल.
२ ता० २३ सप्टवर १६९२, शंकर बाळकृष्ण दीक्षित.
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ज्योतिर्विलास.
अथवा

रात्रीची दोन घटका मौज

हा काय चमत्कार आहे १

रंगारीच सविता पश्चिम-दिक्प्राती विभाति घेण्यास जात आहे आणि
तेणेंकरून सकलव्यवसायीजनांस तसेंच करण्याविषयी सुचवीत आहे, हें
पाहून प्रातःकालापासून त्या सजित्याने आपल्या नाकेप्रमाणे नानाप्रकार-
च्या उद्योगाविषयी प्रेरित केलेला जन आपापला कामधंदा आटपण्यास
लागतो. कोणी आपल्या वसतिस्थानाच्या इतस्ततःप्रदेशी असलेल्यादेवा-
च्या दर्शनास जात असतात कोणी नदीतसि संध्यावंदनादिकांनीं ईश-
चरणी मन लावून भक्तिरसानें परमानंदसमुद्रांत मग्न होत 'असतात.
कोणी समुर्द्रकाठी, नदीतीत, किंवा मैदानांत हवा खाण्यास जाऊन दिव-
सभर थकलेल्या मनास निसर्गदर्शनोपंभोगादिकांनी विभाति देत असतात.
कांहीं वेळाने कोणी भोजनादिक .आटपून घरावाहेर' आंगणांत किंवा दुस-
ऱ्या एकाद्या उघड्या जाग्यांत बसून किंवा शतपावली करीत करीत ई-
श्वरगुण:नुवाद करीत असतात. कोणी काव्यशास्त्रकला-विनोदांत निमग्न

असतात. कोणी मिलांसह इकडल्या तिकडल्या गप्पा लाटीत असतात
सर्वांचेच असें भाग्य कोठले? कोणी एका व्यवसायांतून सुटून उदरभ-
रणार्थ दुसऱ्या व्यवसायात लागतो. कोणी पाकनिप्पत्ति करीत अं-
सतो. कोणी चिंतामग्न असतो. तथापि असाही मनुष्य मुद्दाम म्हणा,
किंवा साहजिक म्हणा, रात्रींच्या पूर्वभार्गी क्षणभर विभाति वळले-.
अशा अनेक प्रकार्रानी विश्राममुखास्वाद घेणाऱ्या मनुष्याचे ऊ

--
2:- ।

३६ सविता म्हणजे प्रेरणा करणारा. १ ऊ
स या कापू-
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अगदीं नर्व,वाचकख -वेळी सॅरी सहज लक्ष जातें. तशात भगवान रजनीवछभ उदय
र या केला असला तर तो आपल्या आनंददायक चन्द्रिकेने मनुष्याचे मन
मराठारापल्याकडे सख्य आकर्षितो. प्रण्पिदाद्वितीयेची चंद्रकोर. पाहून
ण' इr' ज्याचे मन आनंदर्भरित होत नाहीं असा कोण आहे? रमणीय पूर्णचंद्र
४. पाहून क्षणभरही ज्यास दुःखाचा विसर पडत नाहीं इतका हतभागी कोण

आहे? लहान मुलेही मातेच्या कटिप्रदेशीं आरोहण करून चांदोवाकडे
पाहून आनंदभरित होतात. कोणी ' चांदोबा चांदोबा भागलास कां '
इत्यादि चुटके म्हणत नाचत बागडत असतात. चंद्रविवावरून जा धा-

.. वत असले पाहून ' चंद्र धांवत आहे ' असें कोणी मुले म्हणत असतात
व कोणी ' चंद्र धांवत नाहीं, ढगच धांवत आहेत ' आशी त्यांची
समजून करीत असतात. कोणी अ!काशकटाहात सर्वत्र पसरलेली हजार
नक्षत्रे पाहून ' परडीभर फुलें, तुझ्यानं वेंचवतना माझ्याने वेचवतना '
-अशा उखअयांनी त्यांचें अनंतत्व, अप्रारत्व व चिरस्थायित्व दर्शवी-
त असतात. सारांश, केव्हांना क्येहा थोडाफार वेळ तरी आकाशांतील
तेजांचे विलास पाहून आनंदाप्रयर्यसमुद्रात पोहत नाही असा कोणी नाहीं.

सहस्त्ररश्मीस राग येऊन त्यानें आपल्या तत्रिकराचा मारा सुरू के-
त्यामुळें गर्भगलित होऊन त्यापुढे तोंड वर काढावयासही भिऊन गेलेली
व गार वाऱ्याची एकादी जुळून येऊन ती क्षणभर तरी या तापापासून
मुक्त करील की काय अशाविपयीं .उत्कंठित झालेली आमची कांहीं मि-
.त्रमंडळी, तो उप्णंरश्मितपरर गेला कीं आहे, गेला कीं आहे, हें हळूच
पहात पहात तो कोठे दिसेनासा झाल्यावर कांहीं वेळाने वाहेर पडून
एका नदीच्या तीरी गेली. नदीच्या रमणीय उदकाने त्यांच्या तापीच-
मोचनाशेला पाझर फुटूलागला. इतक्यांत पश्चिमच्या वाहा सुंदर तेज
चमक्रृं लागले, तिकडे त्यांचें लक्ष गेलें. किती तरी आनंददायक तेन
तें! त्याला पाहन सर्व दिवसाचा ताप नाहीसा होत चालला. जसजसे
त्याअकडे पहावे तसतसे अधिकाधिकच कौतुक वाटूंलागतें त्याजकडे
पहातच रहावे असें वाटतें. काळोख पडत चालला तसतसे तें अधिकच
चमक्रृं लागलें. त्याच्या भोंवतीं लहान मोळ्या अनेक तोरा चमकत होत्या.
गेल्या दहा वारा दिवसांत या बाजूस कवा दृष्टीस न पटून आजच नवीन

८९' शब्द मूळचा स्त्रीलिंगी असल्यामुळें ह्या ग्रंथात तसा घातला आहे.



त्'

दृष्टीस पडल्यामुळे तेंका- आलेहोते. क.जकडे पाहकन आनदभारते होत होतों. कोणी त्यास वंदन करीत होतीं.
कोणी त्याजकडे आपल्या वस्त्राची एकदशींफेकून 'जुने घे आणि नवे दे''
ह्मणतहोती. तीद्वितीयेची नूतन चंद्रकला ईश्वरी तेजाची साक्षात् प्रति-
माच आहे काय अशी वाटण्याजोगी आनंददायक खरीच. उन्हाळ्याचे
दिवस असल्यामुळें नदीतीरी दोन घटका बसून करमणूक करण्यांचा मड-
ळीचा क्रम चालला होता, त्याप्रमाणें दुसऱ्या दिवशीही ही मंडळी गेली.
कालच्या पेक्षां आज चंद्र पश्चिम दिशेस वराच वर दिसूं लागला. आणि
त्याची तेजस्वी- कोरही सुमारें कालच्या दुप्पट आज दिसत होती. चं-
द्राच्या वरच्या 'वाजृस् सुमारें अर्ध्या आकाशांत एकू अति मनोहर तारा
दिसत' होती. सगळ्या आकाशांत तितकी तेजस्वी आणि रमणीय दुस-
री ताराच नव्हती. अहाहा, कायतिचें तेज! संस्कृतभाषेत शुक ह्मणजे
तेज होय. ती तारा शुक्राची होती. चंद्र पहिल्यादिवशी दिसलातेव्हां
त्यापासून ती लांब होती. दुसऱ्या दिवशींतिच्यावराचजवळचंद्र आला.
जयुंकत्यशुक्राच्यातेजस्वितेश्रुळेंचंद्राच्या मनांत स्पर्धा उत्पन्न झाली आहे
आणि आपल्या तेजाची एकेक कला वाढवून आपण शुक्राचे अतिक्रमण
.करावे असें क्ताने मनात आणिलें आहे, असें दिसू लागलें. .तिसऱ्या
रात्री पाहता तसेंच झालें. चंद्राचे तेज आणखी एक कला वाढलें
असून तो शकास मागें टाकून पुढं पूर्वेस गेला. याप्रमाणे चंद्र प्रतिदि-
वर्शी वाढत झपाव्यानें पुढें पुढें पूर्वेकडे जात लाला, 'सुमारे पंधरा दि-
वसांनी सायंकाळी तो पूर्वेस उगवला. त्यावेळीं त्याचा आरक्तपणा काय
सांगावा! तो केवढा तरी मोठा दिसत होता! पहिल्या दिवशीची ल-
हानशी चंद्रकोर कोणीकडे, आणि त्या दिवशीचा तो पूर्णचंद्र कोणीकडे.
जसजसा वर येत चालला तसतशी त्याची आरक्तता कमी होत चाली.
आणि त्याचें विं किंचितू लहान परंतु आल्हादकारक दिसू लागले.
अहाहा, किती तरी त्याचें तेज रमणीय आणि शीतल! सगळा दिवस-
भर कितीही श्रम मनुप्यास झाले असले तरी क्षणभर चांदण्यांत बसताच
त्या श्रमांचा परिहार होतो. फार तर काय, पण त्या आनंदांत तहान-
भूकही नाहींशी होऊन सर्व रात्र चांदण्यांतून उठृ५ नये असें वाटतें. आ-
नची त्या रात्रीं अशीच स्थिति झाली. किती काळ आम्ही या कोर्



शनचवशार अनुभवीत होतों ह्याचे आम्हांस भानही राहिलें नाहीं. प-
रंतु वय सांगावे, आमचा हा आमंद त्या मत्सरी देवाससुरहन झाला
नाहीं असें दिस एकाएकी चंद्रविंब पूर्वेच्या बाजूस काळ २४.ला.
गले पाहता पाहता अर्ध विव काळे पडलें. आणि उत्तरोत्तर ता क्रम

चाललाच होता चंद्रात कोणी घेरले? त्याचा कोणी ग्रास करीत आहे
कीं काय १ असे विचार आमचे चालले आहेत, इतक्यांत विवाच्या बहू-

' तेक भागाचे 'ग्रहण झालें. आतां सगळ्या. चंद्राचा ग्रास होतो कीं काय
ठुशी आम्हांस भीति पडली. बहुतेक भाग ग्रस्त झाला. आमच्या सु-
देवाने !हुमारे द्वितीयेच्या चंद्राहूनही फार कमी इतकी कोर मात्र नेक.
त्येकडची शिलक राहिली, व वाकीचे सर्व त्रिच आरक्त दिसूं लागलें.
तो आरक्तपणा चंद्रोदयीच्या आरक्तपणाहनू निराळा होता. शेप रा-
हिलेला तेजस्वी भागही जातो कीं काय अशा चिंतेत वराच वेळ आम्ही
होतों; इतक्यांत तेजस्वी भाग वाढत चालला, तेव्हां आमच्या जिवात
जीव आला. कांहीं वेळाने बरेंच ग्रहण सुटलें. इतक्यांत, चंद्राचा
ग्रास झाला आहे त्यास सोडवावे म्हणूनच कीं काय पूर्वेस त्याचा मिले
वर येत आहे अशीं चिन्हे दिसू लागली. त्याच्या प्रभावानेंच कीं काय
न कळे, तो येण्यापूर्वीच बहुतेक ग्रहण सुटले. .इतक्यांत सूर्याने मस्तक
वर केलें; व तो त्या चंद्राकडे निरखून पाहात आहे असें आम्हांस दिस-
ले. तरी त्यावेळीं ग्रहण केले सुटले नव्हतेंच. तेव्हां, मित्र प्रत्यक्ष

आला असताही आपले संकट दूर होत नाहीं, असा मित्र काय कामाचा?
असें वाटून व हा आपला अपमानझाला अशी समजूत होऊनच कीं काय
चंद्र लागाच क्षितिजाच्या आड खालीं गेला. ग्रहणांतून चंद्र मुक्त

होईल अशी आशा आम्हांस लागली असून ती ८ होण्याचा संभव दि.
सत आहे, तोच ग्रहणमोक्ष न होतां चंद्र दिसेनासा झाला. यामुळे तु:-
रिवत होऊन कित्येकांनीं त्या दिवशीं अन्नपाणीही घेतलें नाहीं. सायं-
काळी सूर्यसा झाला तरी रोजच्याप्रमाणे चंद्र दिसेना; तेव्हां त्यास पा-
हण्याविषयी सर्व लोकांचे नेत अधिकच उत्सुक हाले. इतक्यांत ग्रह-
णापासून मुक्त झालेला चंद्र दिस्ंऋ लागला. तेव्हां सर्वांचा आनंद गगनीं

??१ ग्रहणकाळचा आरक्तपणा काळसर रंगावर असतो. २ मित्र शब्द तूर्याचाही वा.
षकआहे हे सुप्रसिद्धच आहे.



मावेना. पण दुसऱ्या दिवशीं सर्य्रास्तावरोबर चंद्र दिसेना. तिसरे दि.
दशा तसेंच झालें. एक दिवस झाला, दोन झाले, तीन झाले, तरी चंद्रे
पूर्वीप्रमाणे सायंकाळीं मृर्य्रास्तावसेवर दिसेना, तेव्हां चंद्रावर असें संकट
तरी काय आलें आहे, आज चंद्रदर्शन झाल्यावांचून अन्न घ्यावयाचे
नाही, असा पुन्हा चतुर्थ दिवशीं पुष्कळांनी निश्चय केला. तेव्हां त्ये
संकष्टनाशनव्रतानेंच कीं काय त्या दिवशीं (चतुर्थीस) चंद्रसुमारे आठ
घटका रात्रीस प्रसन्नवदन उगवलेला दिसला. तरी पण त्याजवर काहो
तरी संकट आलें होतें खरेंच, असें दिसून आलें. तो पूर्णिमेच्या रात्री-
प्रमाणें पूर्ण नव्हता. त्याचा बराच भाग नाहींसा झाला होता.

यणप्रमाणे मंडळीचा क्रम बरेच दिवस चालत. तितक्या अवका-.
शांत आकाशांत पुष्कळ उलाढाली झालेल्या दिसल्या. त्यांत चंद्र हा
रोज दोन दोन घटका मागाहून उगवतो असें अनुभवास आलें. पुढें दहा
बारादिवशा सहज आकाशाकडे दृष्टि गेली, तो पूरर्वेकडे चंद्रकला दि-
सली. तेव्हां पहिल्या दिवशीं सायंकाळीं पश्चिमेस चंद्रकोर दिसली
होती, तिचे स्मरण झालें. दुसरें दिवशीं तर चंद्र अविशीस दिसला
नाही व पहाटेसही दिसला नाहीं. अर्थात् सर्व राहीत मुळींच उगवला
नाहीं. हा चंद्र गेला तरी कोठे हे तो आकाशांतून अगदीं नहि!सा झाला
कीं काय? अशा विवंचनेत आखी आहो, तो काय आश्चर्य सांगा, दु-
सरे दिवशीं तो पश्चिमेस मागल्याप्रमाणें दिसूलागला. त्या चंद्रदर्श-
नाने झालेला आनंद काय सांगावा! शुक प्रथम ५४ दिसत होता
तेथेंच पुढेही पुष्कळ दिवस दिसत होता. त्याच्यासारख्या तेजस्वी
दोन तारा दक्षिणेस प्रथम दिसत होत्या; तरी त्यांची चकाकी कांहीं वि-
लक्षण होती. यामुळे त्याजकडे सहज लक्ष जाई. त्यांतली एकप्रथम
वरीच म्हणजे सुमारे शुक्राइतकी उंच दिसत होती. दुसरी तिच्या द-
क्षिणची बरीच खालीं दिसत असे. उत्तरोत्तर त्या दोहोंचीही उंची

व?- हा शब्द कोंकणांत प्रचारांत आहे, इतर प्रांतांत फारसा नाहीं. त्याचा अर्थराबी-
च्या पूर्वभाग आठ नऊ वाजेपर्यंत असा वाहे. हा शब्द ह्या पुस्तकांत पुष्कळ वेळां
घालावा लागेल. ह्याच्याऐवजी पांच चार शब्द घालण्यापेक्षा हा लहानसा शब्द वा-
लणें वरे, म्हणून तसें केलें आहे, एक दोन वेळां गांठ पडल्यावर त्याचा परिचय
सहज होईल.



१
पे'दी -द्रिंस्र्रृं-भ लागली. त्या सूर्याच्याजवळ जवळ जात आहेत असें दि-.
मले'. त्यांत दक्षिणेस जी होती तीर प्रथम आम्हास पश्चिमेस चंद्र-
दर्शन झलें त्यानंतर सात आठ दिवसांनीमुळाच दिसेनाशत्रिलो. वढू-
सरीहीतिच्याभेटीस जातआहेअसेंवाटले. आणित्याप्रमाणें सुमारें एक
मीहेजेयाने तीही दिसेनाशी झाली. हैं काय आहे, पश्चिमेकडच्या सर्व-

च तारांची अशी अवस्था होणार कीं काय, असें आमच्या मनांत येऊन
अंमळ लक्षपूर्वक पाहे लागलो ते।' तो संशय खरा झाला. तारा एकमे-
कीपातृन् जितक्या अंतरावर दिसत होत्या तें अंतर तर मुळींच कमजास्त
झालें नाहीं, पण उत्तरोत्तर त्या सर्वा पश्चिमक्षितिजरेपेशीं मात्र अंतर
कमीकमी होऊं लागलें. उत्तरेस सात तारा चांगल्या तेजस्वी दिसत
होत्या, त्याही प्रथम जेने दिसल्या त्याच्या काहीशा डाव्या वाजस' म-

निपर दिसूं लागल्या. पूर्वेकडे काय हवाल आहे म्हणून लक्षपृ-र

वक पहावयास लागली तो तिकडे उलट स्थिति झाली. म्हणजे प्रथम
सूर्यानंतर लवकरच ज्या तारा उगवत होत्या त्या एक महिन्यानंतर
स्रृर्यास्त झाल्याकर पुष्कळ वर दिस्ंऋ लागल्या; व त्यांच्याखाली नव्याच
तारा आल्या. पलियमच्या तारा गेल्या तर त्यांच्याऐवजीं पर्वेस नवीन
आल्ता, ही ईश्वरी योजना पाहून आश्चर्य व समाधान वाटले

शुक्र एका जागीच दिसतप्रहोता, तरी त्याच्या जवळच्या तारा पश्चि-
येस जात चालल्या होत्या. अर्थात् त्यांच्यासंबंधानें पाहिले असतां तो
पूर्वेस चालला होता. सर्व आकाशांत यावेळीं दुसरी एकही तारा अशी
दिसली नाहीं.'

एके दिवशीं सायंकाळी याप्रमाणेच आमची करमणूक चालली असता,
अकस्मात एक तास आकाशांतून तुटून खालीं येत आहे असें दिसलें.
तिचे तेन फार असल्यामुळें तिजकडे लागेलच सर्वाचे लक्ष लागलें. त.
चचिपळता काय सांगावी? पहातो न पहातो इतक्यांत डावेकडून आम-
च्या डोक्यावरून उजवीकडे खालीं येऊन ती दिसेनाशी झाली. त्या

वेळीं मोठी गर्जना झाली. त्या तारेचे तेज माणकासारखे होतें. व तें
क्षणभर इतकें जाज्वल्य दिसलें कीं, माणकाच्यारंगार्चा चंद्र उगवून त्याचें

हे चांदणें पडलें आहे का काय असें वाटलें. कोलीत फिरविले असतां
जशीहेजाचरिएंपादिसतेतशइात्याहारेच्याजाण्याच्यामार्गांततेजोरेषादिसत



होतं. जणुकाय आकाशरूप कसोटीवर तारारूपी सुवर्णी घासले त्याची
ती रेषाच उमटली आहे. ' त्या तारेची अतर्क्य त्वरा, पृथ्वीवर पडून
कांहीं प्रदेशास दग्ध करिते काय असें दिसणा तिचे विलक्षण तेच, भा-
ति वाढविणारी तिची तीं गर्जना, ह्मा गोष्टीनी मत्तावर एककालींच आ-
अर्थ, विस्मय, भीति इत्यादि मनोविकार उद्भवून मन चकित झालें.
गळ्या तारा तुटून आकाश शून्य होतें कीं काय, व तें मुखीवर कोस-
हून प्रळय करिते कीं काय, अशीही शंका येऊ लागली; त्यामुळें पुढे
या गोष्टीकडे विशेष लक्ष लागून रोज एखादी लहान मोठी तारा तुटलेला
दिसू लागली.

काहदिवंतांनी आमच्या मंडळीपैकीं एकास. कोणा गृहस्थाचे लिन
आलें कीं, पहाटेस एक वारीक तारा दिसते, तिला शेंडी आहे. म्हणून
आम्ही पाहू लागलो ती ती त्याप्रमाणें दिसली. तिचे धुसूपुच्छ लहा-
नचहोते, परंतु तें पाहून नऊ-दहा वर्षांपूर्वी पाहिलेल्या अशाच एका
चमत्काराची आठवण झाली. वतेव्हांच्या तारेचीआकाशांतलांबवर प-
सरलेली ती शिखारूप पताका आणि तिचे तें विस्मयाक्ह तेज ही डो-
जनयापुढे उभी राहिली. अशा प्रकारचे धूमकेतु पतन पावणाऱ्या तारा-
पेक्षाही मनाची स्थिति चमत्कारिक करितात..एकदा पूर्णिमेच्या रात्रीं चांदण्यांत आम्ही कांहीं मंडळी बोलत बस-
जपे असतां, सहज चंद्राकडे दृष्टि गेली व त्याच्या त्या नेत्रास आनंद दे-
णाऱ्या अति मनोहर कांतीकडे सर्वांचे चित वेधृन गेलें. याप्रमाणे व-
राच वेळ तिकडे पहात असतां, त्याजवर एकडाग आमचे डष्टसि पडला.
तेव्हांअसेंमनांतआलेंकीं, पृर्णासही कलंकअसावा काय? परंतु त्याविपयीं
आमचा एक मित्र म्हणाला, चंद्रावर मोठा डाग आहेइतकेच नाही, तर
पूर्वावरही लहान लहान डाग दिसतात. अग्नीसारखा तेजोगोल, द. ज्या-
कडे डोळ्यांनी पहावतही नाहीं, त्यावर डाग असावे हें किती आश्चर्य!
आम्हांस तर प्रथम हें खोटेच वाटलें. परंतु एका काचयंत्रांतून आमच्या
मित्रानेतेडाग दुसरेदिवशी आम्हांसप्रत्यक्ष दाखविले. तेपाहूनफारविस्मय
वाटला. त्या यंत्रांतून आणखी कांहीं असेच चमत्कार दिसतात कीं काय
खणृरनरात्री ाhंऋ लागलो, ती शुकाच्याठिकरणचंद्रदिसू लागला. नुस-
त्या डत्येप्रवानी पहावे तो शुक, दुर्बिणींत पहावे तो चंद्र! बरें, दुर्बिणी-



तून शुकरून पहाता खरोखर चंद्रच आम्ही पाहिलाअसेंम्हणावें, तर चंद्र
त्यावेळीं मुळीच नव्हता. तारांक:डे:ल्यवीण लाविली तीं त्या पूर्वीपेक्षा वि-
लक्षण तेजस्वी दिसूं लागल्या. कर्बिणीतून पहाण्यापूर्वी तारांची चकाकी
आम्हांस आश्चर्यकारक वाटे, परंतु दुर्बिणीतून दिसणाऱ्या तेजापुढे तो
कांहींच नाहीं, अशी आमची खात्री झाली. आम्ही तारा न पहाता
हिरे, माणके, पांच, इंद्रनील इत्यादि रत्नांचे मोठाले समुदायच पहात
आहो कीं काय असें पोटे. .कोठे एका तारेच्या दोन तारा दिसत, को-
३ तीन व कोठे चारही दिसत आणि कोठे कोठे तर नुसत्या डोळ्यांनी
येथें पूर्वी एकादीच तारा दिसावयाची तेथें दुर्बिणीतून हजारों तारा दि-
सत. हे दुर्बिणीतून दिसणारे विलक्षण चमत्कार पाहून आम्हास भूल
तर पडली नाहींना असें वारं लागलें.

याप्रमाणे कांहीं दिवस गेले असतां, वातावरणांत एकाएकी विलक्षण
फेरबदल झाला. वाऱ्याची दिशा बदलली, समुद्र खवळला, झंझावात
( पर्जन्ययुक्त मोठा वारा) वाहू, लागला, आकाशांत राहीं जेथे हजारों
तारा चमकत होत्या तेथें अश्च फिरू लागली व विजा चमकू लागल्या.
नक्षत्रराजादिकांनी- आपला अधिकार मेघराजाकडे दिला. तेव्हां कोठचें
नदीतीर, कसचें हवा खाणं, आणि कसचे आकाशातले चमत्कार! सर्वच

कांहीं बदलून गेलें! कांहीं दिवस अशी धामधूम चालल्यावर पुढें हळू-
हळू आकाशांत शांतता दिसूं लागली. उन्हाळ्यांत पश्चिमक्षितिजाजवळ
दक्षिणच्या वाजूस दोन तारा दिसतनाशा झाल्या म्हणून सांगितलें,
त्यांपैकीं अगदीं दक्षिणची अगस्त्याची तारा सुमारें तीन महिने तर मुळीं-
च दिसत नव्हती. ती पुढें मग पहाटे पूर्वेकडे दिसू लागली.

मससादोदयादन: कुंभयोनेर्महौजस: ।

-१ महा तेजस्वी अशा कुंभसंभवाच्या ( अगस्तीच्या) उद्यानंतर
उदकस्वच्छझालें. ''-या कालिदासोक्तीला फार काळ लोटल्यामुळे ति-
तक्या काळांतील तारांच्या गतिविशेषाच्या योगाने अगस्त्योदयानंतर ला-
गलीच नाहींत, तरी सुमारें दोन महिन्यांनीं उदक स्वच्छ झाली. जि-
कडे तिकडे वनश्री प्रफुल्लित होऊन गगन-श्रीशः; स्पर्धा करूं लागली.
आम्हांसारख्या चमत्कारप्रियांस, वनश्रीनें गगनभसि शोभा आली, कीं
हिने तिला आली, अशी झाति पडून ही पहावी किंवा ती पहावी, असें
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होऊन गेलें. शारदचंद्र अचेतन कमलांसही आनंद देऊन'' प्रकुरलित

करूं लागला, मग तो आम्हांसारख्यांस आनंदकारक होईल यांत काय
नवल ?' सहा महिन्यांपूवी सायंकाळी पश्चिमक्षितिजाजवळ ज्या तारा दि-
सत असत त्या हली सायंकाळी पूर्वेस दिसूं लागल्या; इतकें त्यांचें दूर-
गमन झालें तरी त्यांचें परस्परांचे अंतर बदललें नाहीं. तेव्हां तारांस
गति आहे कीं नाहीं, असा आम्हांस संशय आला; व तारांबरोबर रवि.
मेस सायंकाळी शुक्र दिसत होता तोही तग आला कीं काय म्हणून
पळू लागलो, ती तो मात्र कोठे दिसेना; ता काय झाला? नाहीसा झाला
कीं काय? भू गूढपढले.क्यो तर, याप्रमाणे कांहीं तारा पश्चिमेस नाहीशा होत जातात, व
पूर्वेस नव्या नव्या तारा उगवू लागतात; सहा महिन्यांनी पश्चिमच्या तारा
पूर्वेस दिसू लागतात, तरी त्यांचें अंतर बदलत नाहीं; शुक्रासारख्या कां-
ही तारा इतरांसारख्या स्थिर न राहता त्य्रांतून चालतातशा दिसतात;
चंद्र तर विलक्षण झपाध्यानें चालत असता इतकेंच नाही, तर पंधरा
दिवस लहानाचा मोठा होत जाऊन पुन: लहान होऊं लहातो व शेवटीं
दोन दिवस तर मुळच दिसत नाहीं; कांहीं तारा पतन पावतातशा दि-
सतात; कांहींना तेजाचे भव्य पुच्छ असतें. कांहीं दिवस तारांच्याठिकहिंग
अत्रेआणि विजाहींच संचार करितातसूर्यचंद्रासारख्या तेजोगोलावर डाग
दिसतात; शुक्र चंद्रासारखा दिसतो; एका तारेच्या ठिकाणी हजारों तारा
दिसतात. अशा विलक्षण उलाढाली व गूढेपाहनू मनुष्य आपले मनास

- विचारू लागतो कीं, हा काय चमत्कार आहे?
व ज्योतिःशास्त्राच्या विषयांचे दिग्दर्शन करणाऱ्या ह्या उपोद्घातरूप प्रकरणातूर ए-

थवर वर्णिलेली आकाशांतील तारकादिकांची स्थिति सामान्यतः कोणत्याही काली घड-
ण्यासारखी आहे; व विशेषतः ती १० स. १८९२ च्या एपील महिन्यापासून सात आठ
महिन्यांतली आहे
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स्वप्र-रवरेच.
rं एका रात्रीं मला स्वम पडलें. मला दिव्यदृष्टि आणि अलौकिक

शक्ति प्रास झाली. एक धगधगित तोळा दिसला. त्याचा व्यास सु-
मारे १२ यार्ड होता. तो गोल नपासून सुमारें पाऊण मैल होता.
त्याचा प्रकाश पडला होता, आणि तो स्वच्छ पांढरा असून एकाद्या लो-
हाराच्या जाज्वल्य भट्टीतीलआगीपेक्षाही प्रखर होता.

माझ्या जवळच छोटासा' गोल मला दिसला. त्याचा व्यास ममारे
४ इंच होता. तो गोळा हळूहळू पुढें झाला होता. पुरंतुत्याचा फिर-
ण्याचा कल त्या तेजस्वी गोलाच्या अनुरोधानें होता असें दिसलें. आणि
याप्रमाणे फिरत फिरता तो आपल्या भोंवताही फिरत होता. त्या ते-
जस्वी गोलाचा प्रकाश या लहान गोलाच्या अर्ध्या भागावर पडला होता,

.म्हणून हा दिसे तरी. नाहीं तर अफाट अंधकारमय अवकाशांत गडप
होऊन तो दिसलाही नसता. अंमळ बारीक नजरेने पाहिलेंतोंत्याच्या-
जवळ त्यातून लहान असा एक गोल असून तो मोठ्या गोलाभोंवती
फिरत होता. याकड्याचा व्यास सुमारें एक इंच होता, आणि तो मो-
ळापासून सुमारें दहा फुटांवर फिरत होता. त्यावरही त्या मध्यवर्ती
तेजोगोलाचा प्रकाश पडत असे. मला सूधमदृष्टि प्रात झाली असल्या-
मुळें, त्या दोहो गोलापैकीं मोठ्याचा थोडा भाग कोरडा आहे, व वाकी-
च्यावर पाण्याचे (भवि पातळ कवच आहे, असें दिसलें त्या पाण्यांत
लक्षावधि जाव इकडे तिकडे संचार करीत होते. आणि काय सांगावे,
ते अति सूक्ष्म होते, तरी त्यांतील कोणी पुढें पळत आहेत, दुसरे त्यांच्या
मागे लागले आहेत, असें दिसलें. आणि एवढी खटपट मुख्यतः कशा-
करितां तर पुढचा जीव आपल्यास गट्ट करावयास सापडावा. कोरड्या
भागावरही कांहीं जंतु दिसले. ते कोठे पुष्कळ होत व कोठे थोडे
होते. माझ्या वचकेत राहील एवढ्या ह्या गोटीवरही असंख्यात चतु
होते हें पाहून मला आश्चर्य वाटलें. वास्तविक त्यांस जंतुम्हणणें देखील
शोभत नाहीं, इतके ते लहान होते.

कोरड्या प्रदेशावरील जतृमूध्यें कांहीं प्राणी इतरांपेक्षा कांहीं विलक्षण
दिसले. हे इतरांपेक्षा मोठे होते, किंवा ह्यांचें स्वरूप कांहीं विलक्षण
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होते, अस नाहीं. इतर काहीपक्षो हे लहानच होते. परंतु ह्यास बुद्धि

आहे असें दिसून आलें. त्यांनीं आपल्याकारती छोटेखानी वसतिस्थानें
वांधिलींहोतीं, व आपल्या जातीच्या प्राण्यांच्या सोईसाठी लहानमोठे
रस्ते केले होते. त्या रस्त्यांवरून ते आह्यांतून वसून जात. तसेंच
पाण्याच्या कवचांतूनही कसल्याशा पदार्थांत बसून ते तरून जातांना दि-
सले. कवचाला ती खोली कोठची? परंतु त्यांच्या त्या तरणपात्रास
ती भारी होती. केव्हा केव्हा माझ्यासारखा कोणी त्यावर फुंकर वा-
लात आहेत कीं काय असें वाटे. परंतु तेवढ्याने त्या पाण्यांचा कहोळ
होऊन जाई, आणि त्यांत त्या प्राण्यांची तरणपात्रे पलिर्म होऊन प्रळय

उडे. तेव्हां शेंकडो प्राणी पाण्यांत गडप होत. तथापि पुन्हा हजार
प्राणी त्यी जलकवचांतून जात येत.. त्या उदकांतून कोळ्याच्या धाग्या-
हूनही अति सृधूम अशा कांहीं तारा त्यांनीं टाकल्या होत्या. व कोर-
ख्या प्रदेशावरही त्या नेल्या होत्या. त्यांच्याद्वारें ते एकमेकांस निरोप
पाठवितात, असें मला माझ्या दिव्य चक्षूंनी समजले.

त्या धाकट्या गोलावर घडणाऱ्या किंवा मला समजलेल्या, सर्व गोष्टी
सांगू लागलो तर जागा पुरणार नाहीं. त्यांत मलाज्याफारच आश्चर्य-

कारक वाटल्या त्यातल्या कांहीं सांगतो आजपर्यंत मनुष्याने के-
लेल्या अतिप्रभावाच्या रूमदर्शक यंत्रांतूनही दिसणार नाहींत इतकेस्रृक्ष्म

ते जीव होते, तरी खरोखर त्यांस त्यांच्या त्या दव्या गोलावाहेरच्याही
अनेक गोष्टी माहीत होत्या. माझ्या बोटाने सहन त्यांतल्या शेकडो
जीवांचा चुराडा व्हावा, इतके ते दुर्बळ असतां, तो मध्यवर्ती तेंजोगोल ते
पहात, इतकेच नाहीं, तर तो किती दूर आहे, किती मोठा आहे, किती
तेजस्वी आहे, किती उरण आहे, फार काय सांगावं, किती जड कहे,
हेंही त्यांनीं काढिले होतें. आपला लोक सोडून त्यांस दुसरीकडे जातां
येत नव्हतें. इतकेंच नाहीं, तर त्यास उभे राहण्यास जागाही स्थिर
नव्हती. त्यांचा गोल फिरत असल्यामुळें त्यांस अर्धाकाळ काळोखांत
रहावे लागे. त्यांस हात होते कीं नाही कोण जाणे. - असतील तर
त्याजपासून तो तेजोगोल त्यांच्या किती हातांवर होता, त्याची तर गण-
नाच करितां येणार नाहीं म्हटलें तरी चालेल. परंतु इतक्या लांबच्या
तेजोगोलाचे प्रकृतिधर्मही त्यांनीं शोधून कादिले होते. त्यांस दिसून
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आले होते कीं, तो गोल अति जाज्वल्य तेजाचे केवळ घर आहे. त्या-
तून तेजाचे फवारे कधीकधी चार एट पर्यंत वाहेर येतात, आणि कधीं-
कधीं त्यांचीउचशिखरे बघून राहतात. त्या गोलावर अत्युप्ण वाफाचे
करवताच्या धारेसारखे वेष्टन सुमारें दोन इंच आहे. तें सर्वकाळ खवळ-
लेले असतें. तो अग्नीचा लहानसा समुद्रच आहे कीं काय असें भासते.
वत्यावर प्रकाशमय मंडल असतें. त्याचा विस्तार कधीं ३ फूट असतो,
कधीं कधीं ३० फूटत वाढतो. ह्मा ज्वलद्वोलामध्यें कोणते पदार्थ

जळतआहेत हेंही त्यांनीं. शोधून काढिले आहे. आणि त्यांतून जेफवारे
वाहेर पडतात त्यांचा वेगही ते सांगू शकतात.

ह्या गोष्टींचे मला फार आश्चर्य वाटलें आणि क्षरभरे तो. लहानु गोल
सोडून मी त्या तेजागोलोकडे चाललो. तो सुमारें पाऊण मैलावर होता
म्हणून मीं प्रथम सांगितलें, परंतु त्या बुद्धिमान प्राण्यांनीं ठरविलें होतें
-कीं तो सुमारें १२८२ यार्ड दूर आहे. व तें बरोबर आहे असें मला
दिसून आलें. मी त्या गोलाच्या जवळेजवळ पोहचत चालली, तस-
तशी उष्णती असह्य होऊं लागली. तेव्हां पुढें प्रत्यक्ष त्या गोलावर
जाण्याचा मीं नाव सोडला. तरी त्या चिमुकल्या प्रत्ययांनी केलेली अ-
नुमानें सर्व खर्री आहेत असें मला दिसून आलें. व त्या गोलावर जे जे
व्यापार चालतात असें त्यांनीं कल्पनेने काढिले होतें ते सर्व मला प्रत्यक्ष

दिसले. तो गोल स्थिर नव्हता; आपल्या सभोवती श्रमण करीत हो-
ता. व ही गोष्ट देखील, स्पूलढष्टीस दिसणारही नाहींत अशा त्या

जीवास, समजली होतो.
आपल्या स्थानापासून मी पुन्हा मागें पाहू लागलो, ती त्या अंधका-

रमस प्रदेशांत तेनाचे दोन लहान लहान ठिपके मला दिसत होते. एक
मीं पाहिलेला चिमुकल्या बुद्धिमान प्राण्यांचा लहान गोल व दुसरा त्या-
भोंवतीं फिरणारा त्याचा परिचारक. बारीक नजरेने पाहता मध्ये माझ्या
जवळच दुसरा एक गोल दिसूं लागला. त्यावर प्रखरप्रकाश होता. तो
लहानच होता तरी त्या पहिल्या गोलाच्या परिचारकापेक्षां मोठा होता
त्याचा व्यास सुमारें दीड इंच होता. तेजोगोलापासून तो सुमारें ५००
यार्डावर होता, व त्या तेजोगोलाभोवर्त) फिरत होता त्याची गति प-
हिल्या गोलाहून पुष्कळ जलद होती. तेधून पुढें दुसरा एक गोल दि.'



- तो आपल्या -की ८. फिरत मध्यवर्ती -काफिरत होता; व त्यापासून ह्यांचें अंतरं९३ ० यार्ड होतें. पहिल्या गो
लााप्रशमृाZंंाएं ३ सुमारें चारा इंच.ए ०.ईतक५. -

र

वळ जाऊन पहातो तो ह्या दोन्ही गोलो. '

तें तेन उसनेच दिसलें. बुद्धिमान प्रा- ५.ग्णांच्या गोलावरून ऊपलद्रोल जेवढा दिसे' '९
त्याच्याश ह्या२५२हा .त -ई '

८२., ५१९५०.श-?
ा?!'

डावर आणखी एक गोल दिसला. तो
फार मोठा नव्हता. केवळ (दोन इंच ४८.त्याचा व्यास होता. त्याचा वर्ण लाल.
होता. मी त्याच्या दर्शनास गेलों. त्या-

वर मध्ये हिरवे प्रदेश दिसतात. ह्या' ' कळव.गोलासवधें एक चमत्कार दृष्टीस पडला.,
त्याच्या भोंवतीं दोन कण प्रदक्षिणा करीत?
होते. व हा गोल स्वतःस प्रदक्षिणा क-, ड्युत्क)
रीत करीत त्या दोन कणांसह आपल्या ' - ०?मध्यवती स्वामीस प्रदक्षिणा घालीत होता. उडीलेराऱ्याह्या सर्व लहान गोलांचा तो मधला तेजी-, '' ०
गोल खरोखर नियंताच दिसला. त्या- - '

एंइं

' ऊरध्येद्ष्द्देस्क?
च्या पलीकडे पाहतों तो वाळूच्या कणा-
एवढाले सुमार तीनचार कण मध्यवर्ती ' ६५० 'गोलापासून सुमारें दोन मैलांवर त्याच्या' एक२२ ऽ.करत होते. गाव एक कडेच, ' ८१०,

५कांहीं२कींकडसार. आकृति नं० १ निरनिरा)

झाला होऊन पुढें चाललो,तों मधल्या धवल- ग्रहांवरून दिसणारीं सापेक्ष२६
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होलापासून सुमारें चार मैलांवर एक विशाल गोल नजरेस पडला. मध्यवर्ती
तेजोगोलाखेरजि इतर सर्वांहून तोमोठा होता. त्याचा व्यास सुमारें
३।। फूट होता. तो चांगला तेजस्वी दिसे; वत्यावरतांवडे, पिवळेच जा-
भळे सरेख पट्टेदिसत होते. ते. अगदीं रेखल्यासारखे दिसत. तो गोल

७आपल्या भोंवतीं फार जलद फिरतो, यामुळे ते पट्टे तसे दिसत, असें वा-
टतें. हा आमच्या कल्पक प्राण्यांच्या गोलाहून इतका मोठा होता तरी
इतका जलद फिरे कीं, त्याच्या दोन स्वप्रदक्षिणा होत तो ह्याच्या पांच
होत. असें होतें तथापि तो आपल्या स्वामीच्या आज्ञेत राहून नेहमी
त्या भोंवतीं फिरे. ह्याही गोलाची एक विलक्षण गोष्ट दिसली. त्या-
च्या भोंवतीं चार छोटे गोलफिरत होते; जणुकाय ते त्याचें सेवकच आहे-
त. आपल्या नायकापासून ते ११, १ रं, २ रं आणि ४८ फुट अंतरा-
क्र होते. त्यांचा व्यास सुमारें एक इंचापासून दीड हुचपर्यते होता.
३ए सर्व गाडे अगदीं सुयंत्र चालले होतें, ते पाहून मौज वाटे.,उलोलापासून सुमारें ७ मैलांवर आणखी एक भव्य परिणालिका
दिसली. ताrt।-ला मधला गोल मागच्या इतका नव्हता तरी बराच मोठा
होता. त्याचा व्यास सुमारें ३५ इच होता. ह्यावरही त्याप्रमाणेंच
पट्टे होते. परंतु एकंदरीत हा अंमळ काळसर होता. ह्याच्या स्वरू-
पात दुसराच एक विलक्षण प्रकार होता. त्याच्या भोंवतीं कांहीं वलये
होत. तीं त्या गोलास कोठेही लागलेली दिसत नव्हती, तरी त्याच्या
अर्ध्या वचनांत असल्याप्रमाणे त्यास सोडून जात नसत. जसे कायती
त्याचेच अवयव आहेत. त्यांचा व्यास सुमारें ८० इच होता, व त्यांची
जाडी सुमारें १ रं इंच होती. वारीक नजरेने पाहिल्यास ती अनेक व-
लर्ये -दिसत. त्या सर्वांची चकाकी सारखी नव्हती. तीं बारीक कणांची
बनलेली आहेत, व ते कण स्वतंत्रपणे त्या गोला भोंवतीं फिरत आहेत,
असें दिसे.

या खेरीज मागल्या गोलाप्रमाणें ह्याच्या भोवतीही ह्याचे मंडल होतें.
त्या. मंडलांत ८ परिचारक होते. ते निरनिराळ्या अंतरावर त्या भव-
तीं फिरत. त्यांतला सहावा सर्वांत मोठा होता.'' त्याचा व्यास सुमारे
दीड इंच होता; व तो मुख्य गोलापासून ३३ फुटांवर होता. शेवटचा
लहानसाच होता. त्याचा विस्तार एक इंच होता. तरी त्याच्यामंड-



लाचाई १२-९ ५ळ्यच्यऽहे. पैाr पाहून चमकार वाटे

सुमारेँ७१ लांब आलों होतों. ' कर्ण ०९५मुहू-रष्ट्र
अंतरात्रुळें तो गोल बारीक दिसत होता.
त्यापासून सुमारें १४ मैलांवर आणखी एं

एक गोल दिसूं लागला. मी तेथपर्यंत ९० ऽ:.,
गेलों नाहीं; तरी दिव्यढष्टीनें मला दिसलें '

कीं तो सुमारें १ ई इंच व्यासाचा आहे, व'
त्याला चार परिचारक आहेत. त्याच्या-
ही पलीकडे ' एकंदर २२ मेल अंतरावर?
आणखी एक गोल दिसला. तो माग- (क्कि
च्याहनु किंचित मोठा होता, व इतक्या -चा
अंतरावरूनही तो मधल्या तेजोगोलास प्र- 7'!

???

दक्षिणा करितो आहेसें दिसलें. त्याचा ??

!.तो मार्ग किती अवाढव्य! माझ्या जन्मा- ार '
त त्याची अर्धी तरी प्रदक्षिणा पुरी होईल ०,'
की नाहीं याचा मला संशयच वाटला.!याला एकच परिचारक मला दिसला.

मी आतां इतका लांब आलों होतों -लहू -कीं, मला दिव्यदृष्टि आलेली होती म्हणून ७ ०] !०मात्र तो पहिला छोटेखानी गोल मला दि-
५ ७ :

सत होता. त्याची काय अहवाल आहे,हें पाहण्याची उस्तुरकतार होऊन मी मागें
वळलो. पुन्हा त झाडमार प्राणी दिसू.लागले. ते उद्योगांत गर्क होते, हें पा-? '

१न मर्या अ'५ व गबई वाटलें. को-!त झ?ाऊनंत?; ५२५१३ऽ२२.०२कोणी जलपर्यटनांत गुंतले होते. आणि आकृति नं
काय सांगावे! कोणी आपसात भुले कक्षअंतर!
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मोडीनेने भांडत होते. आणि कोणी तर कडाक्याच्या युद्धांत गुंतले

होते. उभयपक्षांकडील हजारों चिमकुले वीर मरून पडत, तरी ते लढाई
सोडींत नसत. माझ्या प्रवासांत ज्या गोष्टी आढळल्या होत्या त्या
त्यांस सांगून (या प्राण्यांचे क्षुद्रत्व त्यांच्या लक्षांत आणून देऊन त्यांस
कलहनिवृत्त करावे, असें माझ्या मनांत आलें. इतक्यांत त्यांतल्यापैकी
काहींनी त्या सर्व कळून आल्या आहेत असें दिसलें. कांहींना तर
त्यांच्या अशा प्रकारच्या ज्ञानाचा गर्व झाला होता. माझ्या लहानशा
बोटा एवढ्या जागेत लक्षाववि' दिसून येतात, इतके हे सुद आणि दुर्बल
जीव, ल्युरतुररजे गर्व आणि हाव किती म्हणून सांगावी! ऽ उउाIrंrZं

सूर्य

आकृति नग्न दे-ग्रहांचे सापेक्षप्रआकारZ
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पत्नी ये सडका वगैरे बांधू शकतो, त्याप्रमाणेंच हे लहानसहान गोल
दिसतात तेवढाले गोल आम्ही निर्माण करू, किंबहुना मधला १२ यार्ड
व्यासाचा जो तेजस्वी गोल तोही आम्ही तयार करूं, इतकी विलक्षण
त्यांची हांच दिसली. त्यांच्या जवळ जाऊन त्यांचा क्षुद्रपणा त्यांस
दाखवावा, त्यांचा मूर्खपणा त्यांस उघड करून सांगावा, आणि इतक्या
दूरच्या गोष्टी ज्यास कळतात त्यांनीं इतका गर्व करणें हेंच केवढे आत
श्चर्य आहे हें त्यांच्या मनांत भरवून त्यांची निर्भत्सना करजि, अशा वि-
चारांत मीं होतों. आणि माझी शैक्ति व माझी दृष्टि तुमच्याहून फा-
रच विलक्षण आहे त्यी अर्थी माझा उपदेश तुम्ही ऐका असें आकाश?-
तूनच मी त्यांस सागू लागणार इतक्यांत काय झालें. नकले. मी लहान-
लहान होत आहें, असें मला वाटलें. दिव्य शक्ति मला सोडून जाऊं
लागल्या.? भरदिशी मी त्या क्षुद्र प्राण्यांत येऊन पडलो आणि जागा
झालो - पाहतों तो मी त्या क्षुद्र जीवांतलाच एक आहें. झालें माझें
स्वप्न. हें लग्न म्हणावे तर ह्याची १८९२ ०,० ०० पट केली अ.
सहा हें खरेही आहे.



१ रं
दिव्य श्रमण

-काळोख्या रात्रीं आकाशाकडे पाहिले असतां सहखावधि तारा चम-
कत असतात. नीलवर्ण आकाशांत ही रत्नेच बसविलेली आहेत कीं
काय असें वाटतें. ह्यांची कोणाला तरी गणना करवेल काय? छे! इ-
तक्या तारा कसच्या मोजवतात, असे प्रथम मनांत येतें. परंतु ह्या र-
रनास पाहून कोणास मोह पडणार नाहीं? तीं आपण हस्तगत करून
घेऊं या, तीं किती आहेत हे पाहू या, अशा लोभानेच कीं काय, -ती
ज्योतिष्यांनी मोजिली आहेत. आपणांस मुखीच्या वर आकाश दिस-
तें, तसेच खालीं दुसऱ्या वाजूसही आहे. त्यांतही तारा असतात, पृ-
स्वीच्या सर्वे वास जिकडे तिकडे तारा भरलेल्या आहेत. नुसत्या डो-

६.ळयांनी दिसणाऱ्या तारा सुमारें ई ००० आहेत. त्यांतल्या अर्ध्या म्ह-
णजे सुमारें ३००० मात्र आपल्यास एकदम दिसतात. परंतु सर्व तारा
क्रमाक्रमाने आपणांस दर्शन देतात. दुनिणींतून किती तारा दिसत अ-
सतील असें तुम्हांस वाटतें? हर्शलच्या २० फूट लांबीच्या दुर्बिणीतून
सुमारें २००००००० तारा दिसत. सांप्रत तिजहूनही मोळ्या प्रभा-
वाच्या दुर्बिणी आहेत. त्यांतून दिसणाऱ्या तारांचा नक्की अजमास क-
रिता येत नाहीं; परंतु त्यांची सख्या ३ कोर्टींपासून ५ कोर्टींपर्यंत आहे.

तारा जेथे दिसतात तेथेंच सर्वकाळ राहतात काय? नाहीं. ही वि-
क्षिप्त माणसे काय करितील आणि काय न करितील असें मनांत येऊन
कीं काय कोण जाणे, त्या एकसारख्या पळत असतात. कांहीं तर
एका कोपऱ्यात असतात; आणि अंमळसें डोके वर काढितात.न काढि-
तात, तोच दिसतनाशा होतात. त्यांस फार वर येण्याचे धैर्यच होत
नाहीं. कांहीं त्याहनू मोठा फेरा करितात. कांहीं तर आकाशांत क-
ठेवेल तितका मोठा फेरा करितात, परंतु तो दुरूनच करितात. आणि
कांहीं बऱ्याच धीट असतात, त्या माणसांच्या दृष्टीआडही होत नाहींत.
त्या फारशा भिल्या नाहींत खऱ्या, तरी कांहीं वेळ उजवेकडूरन डावीकडे,
कांहीं वेळ डावेकडून उजवीकडे, कांहीं वेळ आकाशांत बऱ्याच उंचीवर,
कांहीं वेळ अगदीं खालीं, अशा फिरत असतात. ह्या सगळ्यांचा एक
नायक आहे, तो फारच धीट. तुह्यी त्याजकडे एकसारखे पहात रहा
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कीं काही करा. तो हालत०नाहीं कृाइं चालत नाहीं; खुंटासारखा आगला
एके ठिकाणी ठाम उभा.

दक्षिणेस तोंड करून घटक? दोन घटका. आकाशाकडे पहात बेसा, ८

म्हणजे कांहीं तारा डावे कोपऱ्यात उगवतात, थोड्याशा वर येतात, आ-
णि उजवे कोपऱ्यात मावळतात असें दिसेल. त्याहन जसजसे अलीकडे
म्हणजे उत्तरेकडे वर द्र पहात यावें, तसतशा तारा अधिकाधिक वेळ
दिसत राहतात. पर्वेस तोंड करून पहावे तो तिकडे कांहीं, तारा जा-
वह असतात; पांच सहा तासांनी पाहिले r तर त्या सुमारें डोक्यावर ये-
तात; आणखी पूच सहा तासांनी पाहिले तर पश्चिमेस मावळतात. ' ई.
शान्येह्य तारा' उगवतात त्यांचा मार्ग पर्व्रेकडच्यापेक्षाही मोठा असतो.
तो क्रगयास त्यांस चवदा पंधरा तास लागतात. त्या अर्ध्या मार्गांत

येतात तेव्हां त्याजकडे पाहणे झालें तर आपल्यास उत्तरेकडे तोंड कसर्वे
लागतें. अगदीं उत्तरेकडील टलाशीं जमिनीच्या जवळच तारा दिस-
तात, त्यांचा प्रकार उलटच दिसतो. ह्मणजे आकाशांतील इतर तारा
सामान्यतः पूर्वेकडून पश्चिमेकडे जातात असें दिसते आणि ह्या पहाव्या
तो पश्चिमेकडन पूर्वेस जात असतात. नक्षत्रपट अक३ पहा. त्यांत
अग्रेय कोंपऱ्याच्याही दक्षिणेस अगस्त्य नुकताच उगवत आहे. - नक्ष-
त्रपट अंक १ यांत तो नैर्कत्य कोपऱ्याच्या दक्षिणेस मावळण्यास गेलेला
आहे. आकाशांत तो याप्रमाणेच दिसेल. आणि त्यावरून तो फार
घर येत नाहीं हेंही समजून येईल. जानुआरीच्या आरंभी, रात्रीं सुमारे
सात साडेसात वाजता, अगस्त्य उगवतो. साडे अकरा वाजता पाहि-
लात, त! तो मध्यान्हवृत्तावर आलेला दिसतो. आणि पहाटेस सुमारें
साडेतीन किंवा चार वाजताच मावळतो. मध्यान्हवृत्तावर असता,' द-
क्षिण दिशेपासून तो सुमारें १ तर ० अंश मात वर दिसतो. काशी
येथें तर तो १२ अंश मात्र वर दिसतो. आणि सुमारें सात तासांतच:
उगवून मावळतो. मृगाच्या पोटातल्या तीन तारा पूर्वेस उगवून पश्चि-
मेकडे मावळतात. अश्विनी त्यांच्या उत्तरेकढन जातात. अभिजित,
त्याहून उत्तरेकडून जातो सार्थ तर फारच उत्तरेस असतातं.

वाचक म्हणतील कीं ' नकाशात अगस्त्य दिसला, परंतु आकाशांत
९ ह्या सर्वाचे अधिक वर्णन पुढे होईल.



२०
तो कसा ओलखावा? मध्यान्हवृत्त, क्षितिज, अंश, हें काय गूढ
आहे? ' ' जरा दम धरा, मी सांगतो, ' असें म्हटलें तर लागलेच
आमचे रंगेल वाचक हुणनील कीं ' या लचांडांत आम्हांला कशाला
घालितां? आम्हांसकोठे आतां सहानी यत्ता द्यावयाची आहे? ' को-
णी म्हणतील, ' आझी सहावीतून पार पड तेव्हां घोकपट्टी केली ते-
वृढी पुरे;, आतां नको ती जन्मभर! ' दुसरे म्हणतील, ' आम्ही में-
ट्रिक्युलेट झालो तेव्हां कांहीं घोकले होते खरें. मग राइटअसेरशरची
डेफिनिशन्डेल्लिनेशनला सांगितली, कीं काय केलें असेल कोणास ठाक-
द्ध? वडाची साल पिंपळास लाविली असो कीं कांहीं असो, कसे तरी
एकदा पास झालो खरे! आतां नको तो त्रास. ' कोणी म्हणतील,
' आम्ही रूयामुएट झाल्यास किती तरी काळ लोटला? तेव्हां आ-
म्हांस कांहीं समजले असलें तरी आतां त्याचें कोणास स्मरण राहिलें
आहे? आतां आमच्या डोक्याला विनाकारण श्रम कां देता?' पण प्रि-

य वाचकहो, तुम्ही कदाचित् नुसती बुके पाहिली असतील; आतां आ-
काशाकडेही वहा. म्हणजे तुम्हांस हा विषय समजण्यास त्रास वाटणार
नाहीं. चांदण्यांत वसला असला तर तेथून उठण्याची गरज नाहीं. नस-
त्रांची ओळख करून घ्यावयाची असेल तर प्रथम उघड्याजागींवसतांनाच
पुस्तक घेऊन वसण्यास विसरू नका. आणि वल्याने जाणार नाही,
असा दिवा जवळ ठेवा. नाहीतर घरांतील दिव्याशी नक्षत्रपट पाहून
.मग वाहेर येऊन आकाशात पहावयाचे, असें करण्यास आत बाहेर हे.
लपा घालावे लागतील. ज्योतिःशास्त्रांतल्या पुष्कळ वस्तु प्रत्यक्ष ना-
हीत हें खरें. नकाशात ज्या रेघा दिसतात तशा आकाशांत असत्या,
आणि त्वांवर अंक व नांवे लिहिलेली असतीं, तर पुस्तके कशास पाहि-
ने होतीं? आकाशरूपी पुस्तक वाचतांना केव्हा केव्हा चर्मचक्षु मिटून
ठेविले तरी चालतात. बुद्धिच उघडले म्हणजे लग्न उजेड पडतो.

आपल्या भोंवतीं दूरवर पाहिले असतां, आकाश जमिनीला लागले
दिसते. पृथ्वी-आणि आकाश यांच्या स्पर्शाने झालेलें जें वर्तुळ दिसते
तें क्षितिज होय. सूर्य, चंद्र आणि तारा उगवतांना व मावळतांना
जेथे दिसतात, तीं स्थाने क्षितिजांतलींच होत. पूर्व, पश्चिम, इत्यादि
दिशांचे बिंदू ह्या क्षितिजांतच असतात: ते ओळखावे कसे? ' जि.



२१
कडे सूर्य सकाळी उगवतो ती पूर्व, हें आह्मांस ठाऊक आहे. - यांत
काय कठिण आहे? ' असें म्हणाल,तर सूर्य नेहमी एकाच विंदूंत उ-
गवत व मावळत नाहीं. ' होकायंत्रानें आम्ही दिशा ओळखू ' म्हणा-
ल, तर लोहचुंबकाची टोके नेहमी दक्षिणोत्तर असतात असा नियम
नाहीं. ' जिकडे ध्रुव तिकडे. उत्तर, यास तर वाध नाहीना? ' असें
म्हणाल तर, त्यालाही वाध आहे. धुव शब्दाच्या अर्थाप्रमाणे ज्यु
साधारणतः स्थिर दिसतो खरा; परंतु त्यालाही गति आहे. दोन पदा-
थर्त्यया खुणेनं आवशीस ब्रुव पाहिला, तर-पहाटेस तो येथें दिसत नाही.
' तर मग आतां भरवसा तरी ठेवावा कशावर? सर्वच, अस्थिर! -खरें
आहे. इतक्या अडचणी असून ज्योतिषी लोक अतिसूक्ष्म रितीने दि-
कसाधन करितातं. परंतु सध्यां आपण फार सूटूंमतेच्या भरीस न
पडता स्थूल रितीनेच पाहू. मार्च व ससंवर महिन्यांच्या २१ व्या ता-
रखेस .सूर्य जेथे उगवतो ती पूर्व, व जेथे मावळतो ती पश्चिम, असें म्ह-
णण्यास हरकत नाहीं. पंचांगात या दिवशीं दिनमान ३० घटिका
असतें व सायन मेष आणि तुला ह्या संक्रांति ह्या दिवशादृशेतात.

आपल्या डोक्यासमोर आकाशाचा जो बिंदू असतो त्यास रवरवरित-
क म्हणतात. आपल्यास आकाश दिसते तें अर्ध्या गोलाच्या कवचा-
सारखे दिसते खस्वस्तिक हा त्या कवचांतील मध्यबिंदु' होय. आ-
पली पृथ्वी गोल आहे. जमिनीतृन् भिंगासारखे आरपार दिसते, तर
आपल्याला खालच्या वाळूवरील आकाश द्रिसलें असतें सूर्य चंद्र

आणि नक्षत्र जितका वेळ आपल्यास दिसतात तितकाच वेळ बहुधा ता
त्या आकाशांत असतात. म्हमून तें कल्पनाचांनी पाहिले पाहिजे
त्यांतला अगदीं खालचा जो विंदू, त्यास अधःस्वस्तिक म्हणतात. .०

आकाशांत तारा कोठे आहेत हें सांगण्याकरितां आकाशांतल्या वर.-
लांच्या परिघाचे भाग पाडितात, त्यांस अंश म्हणतात. परिघाचे २६०
अंश पाडण्याची वहिवाट आहे. पृर्वूविंदूपासून खस्वस्तिकापर्यंत २१.
लाच्या परिघाचा चौथा भाग होतो. अर्थातच त्याचे ९० अंश होता-
त. त्याप्रमाणेंच खस्वस्तिकापासून पश्चिमविंदूपर्यंत वर्तुलाचा दुसरा
पाद होतो. खस्वस्तिकापासून क्षितिजाचा प्रत्येक बिंदू ९० अंशांवर

अ न? दिक्साधनाल्यो दोन रीत पुढे एका प्रकरणांत आहेत.



असतो:. अपल्यासअ : दिसतात त्यांची रुंदी म्हणजे

व्यास, हा वरील वर्तुलपरिघोतला सुमारें अर्धा अंश असतो. रुपये ए-
काढे एक लावावे तशी पर्वू विदूपासून, खस्वस्तिकापर्यंत एकापुढे एक
चंद्रविंवें लाविलीं हर १८० लागतील. दोन चंद्रविवानी सुमारे एक
.अंश भरतो. आकाशांतल्या इतक्या जागेस ' हात ' असेही म्हणता-
त. अर्थात् चंद्रसूर्यविवे वीतभर म्हणजे १२ अंगुळे असतात. ग्रह-
णाचा ग्रास अमुक अगुळें आहे असें म्हणतात, त्याचा अर्थ यावरून

समजेल.'-. क्षितिजाचे उत्तरदक्षिण बिंदू आणि खस्वस्तिक यातून एके वृत्त म्हणजे
वर्तुळ काढिले आहे अगी कल्पना वारा. या वृत्तास मध्यान्हट्टच म्ह-
णतात. याचे योगाने आकाशाच्या दृश्य गोलार्धाचे दोन भाग होतात.
एकास पूर्वकपाल म्हणतात, व दुसऱ्यास पश्चिमकपाल म्हणतात. सर्प

ह्या वृत्तावर आला म्हणजे माल होतो. मध्यान्ह म्हणजे दिवसा-
चा मध्य. सूर्य उगवल्यापासूम मावळेपर्यंत जो काळ जातो, त्याचें नाव
दिवस. जसासूर्याचा दिवस, तसा तारा उगवल्यापासून मावळेपर्यंत जो
काळ जातो तो तारांचा दिवस, असें म्हणण्यास हरकत नाहीं. दिपे-
साचे जें, मान म्हणजे मोन तें दिनमान आकाशांत तारा थेट पूर्वेस

उगवोत किंवा पूर्वविंदूच्या उत्तरेस किंवा दक्षिणेस जावोत; त्याचा
मार्ग कितीही लहान मोठा असो; त्या मार्गाचे मध्यान्हवृत्तानें दोन भा-
ग होतात. हें वृत्त दक्षिणोत्तर असतें म्हणून यास याम्योत्तरहुत्त अ-
सेंही म्हणतात. याम्य म्हणजे यमाची दिशा म्हणजे दक्षिण.

सर्व तारांचे तेज सारखे नसतें. तेजस्वितेवरून तारांच्या निरनिरा-
व्या. प्रती म्हणजे वर्ग करितात. नुसत्या डोळ्यांनी दिसणाऱ्या तारांचे
१ वर्ग केलेले आहेत. दुर्बिणींतून त्याहूनही फार बारीक तारा दिसता-
तं. त्यांचे आणखी दहा वर्ग केले आहेत. म्हणजे तारांच्या एकंदर
१९ प्रती आहेत. शाळेत पहिल्या वर्गांत विद्यार्थ्यांची संख्या थोडी
असते, उत्तरोत्तर खालच्या वर्गात भरणा फार. जगांत श्रीमानू माणसे

२३ खालच्या .७ भरणा उत्तरोत्तर अधिक त्याप्रमाणेंच
ल्या कऽ९गौन ५१त;,क५



तारांचे तेज अगदीं सारखे असते : नाही. पहिल्या क ता-

रात तर परस्परांत पुष्कळ अंतर आहे. परंतु तितके वर्ग करावे तर
फार घोटाळा होईलस्यजानुआरीपासूनु सर्व उन्हाळाभर आवशीस आक्राशांत दक्षिणेकडे
पाहिले असतां सवात तेजस्वी अशी एक तारा दिसते. ती त्या बाजूस
निमेच्या कांहीं अलीकडे असते. तिच्या वरीच दक्षिणेसटतिच्याहून
किंचित कमी परंतु इतर सर्वाहून तेजस्वी अशी दुसरी एक तारा दिसते.
ह्यांतील पहिलीला व्याध अथवा कुव्यकत्म्हणतात. दुसरी अगस्त्य
होय. मार्च) महिन्याच्या पंधवड्यांत आवशसि सुमारें सात वाजता ह??.

दोन तारा आपली अर्धा मार्ग कसून मध्यान्हवृत्ताव्रर आलेल्या दिसतात.
ह्या दोंन्ही तारा पहिल्या वर्गातल्या आहेत.

आतां आपण सर्व तारांच्यामध्ये खुटासारखा असणारा सर्वाचा नायक
ओळखूया. सप्तर्षीची ओळख असेल तर धुव ओळखण्यास सोपें, म्ह-
एन प्रथम सप्तर्षि पाडू जमिनीवर उताणे पडून आकाशाकडे डोळे
लाविले असतां जशी आकाशाची स्थिति दिसेल, तशी निरनिराळ्या म-
हिन्यांतली स्थिति नक्षतपट पहिला, दुसरा व तिसरा यांत दाखविली
आहे. आपले नेत आणि आकाश यांच्यामध्ये नकाशा धरावा:. आ-
णि नकाशा हें आकाश समजून त्यांत तारा पहाव्या. मग नकाशा
एकीकडे करावा. म्हणजे त्याच तारा तशाच आकाशांत दिसतील, व
त्यांतल्या कोणत्या तारेचे काय नांव हें नकासावरून समजेल. लहान-
मोठ्या तारांच्या निरनिराळ्या खुणा नकाशात लिहिल्या आहेतच. उ.-
त्तरेकडे कोके करून उताणे पडलें असतां, वर समोर खस्वस्तिक येऊन
उजव्या बाजूस पश्चिम व डाव्या बाजूस पूर्व येते. म्हणूनच आकाशा-
चा नकाशा वर उत्तर, खालीं दक्षिण, असा धरिला असतां, त्यांत उजवे
हातास पश्चिम व डावे हातास पूर्व लिहितात. पृथ्वीच्या नकाशात उ-
जवेकडे पूर्व आणि डावेकडे पश्चिम असते. त्याच्या उलट आकाशा-
च्या नकाशात कां हें आतां तुमच्या लक्षांत येईलच. तारा पाहण्यास
उताणेच पडलें पाहिजे असें नाहीं. ज्या दिशेच्या तारा पहाणे असेल
तिकडे तोंड करून उभे राहावें. मग वर तोंड करून आकाशाच्या
दिशांशी नकाशाच्या दिशा मिळतील, अशा रीतीनें आपले नेत्र आणि



र २ 'आकाश यांच्यामध्यें नकाशा धरावा. म्हणजे नकाशा आणि आकाश
याची तुलना करून तारांची ओळर्ख ज्याची त्यास करून घेता येईल.
एकाद्यी रात्रीं ९ वाजता जशी तारांची स्थिति दिसते, तशीचएक म-
हिन्यापूर्वी ११ वाजता, व एक महिन्यानंतर ७ वाजता दिसते. म्ह-
णजे महिन्यांत सुमा दोन तासांचा, पंधरा दिवसांत एका तासाचा, व
रोज सुमारें 'चार मिनिटांचा फरक पडतो. एका रात्रीं कोणा एका वेळीं
तारा ये दिसतात त्याहून पश्चिमेस एक अंशावर त्या दुसरे रात्रीं तितके
वाजता दिसतात. म्हणजे दररोज एक अंश पश्चिमेस जातात. आज
सात वाजता खस्वस्तिकी दिसल्या, तर तीन महिन्यांन तेvऽर्हाइमावळावयास
जातात. हे दोन निसम लक्षांत ठेवावे. एकाद्या रात्री पहाटेस. पाच
वाजता जो स्थिति दिसते, तीच पांच महिन्यांनी आवशसि सात वाजता
दिसते, हाही नियम फार उपयोगी आहे.

नकाशात तारखा लिहिल्या आहेत. त्यावरून नकाशाप्रमाणे .स्थिति
कोणत्या महिन्यांत कधीं किती वाजता दिसेल हें समजेल. इतर दि-
वशी तशी स्थिति केव्हा दिसेल किंवा अभुक वाजता कशी स्थिति दि-

न सेल हें वरील दोन नियमांवरून समजेल. नकाशात वेळ लिहिला आहे
तो निकाल म्हणजे ज्या त्या ठिकाणचा काल ( लोकल टाइम) सभे-
जावा. ह्याविषयी विवेचन पुढें एका प्रकरणांत आहे.

अप्रिलच्या सातव्या तारखेस रात्रीं सात वाजता उघड्या जागी उद्ये-
राभिमुख उभे राहून आकाशाकडे डोळे करून पहिला नक्षत्रपट पहा.
उत्तर दिशा खालीं, डाव्या बाजूस पश्चिम, आणि उजव्या बाजूस पूर्व,

असा तो धरा. त्यांत उजव्या अंगास सतीष आहेत. ते सातही व-
हुधादुसऱ्या पतीचे आहेत. उत्तर आणि ८ यांच्या अर्ध्या भला-
च्या सुमारास ते आहेत. त्यांची आकृति मनांत धरून आकाशांत
त्याच बाजूस पहा, म्हणजे सर्पींची ओळख पटल्यावाचृन् राहणार
नाहीं. एकीसारख्या एक तेजस्वी अशा सात तारा एका ठिकाणी आ.
काशीच्या त्या भागी दुसऱ्या नाहीतच. त्यांत डाव्या बाजूस चार
तारांचा एक चौकोन झाला आहे व उजव्या बाजूस तीन तारा आहेत.
किंवा उजव्या बाजूस अर्धवर्तुलाकारात पांच तारा आहेत. त्या वर्तु-

लावा कंक खालच्या वारू आहे. डाव्या बाजूस वाकीच्या दोन
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तारा आहेत. सातांमध्यें उजव्या आणून दुसरी तारा दिसते, तो?
वसिष्ठ होय. त्याच्या अगदी जवळ खालच्या बाजूस किंचित उजव्या
अंगास .बारीक तारा दिसते; १ अरुंधती होय. दृष्टि सूक्ष्म नसली तर
ती दिसणार नाहीं. न दिसली तरी फिकीर करूं नका. .' अरुंधती सु.
मारे पांचव्या प्रतीची आहे. दृष्टि सूक्ष्म. असल्यास अभ्यासानं हिच्या-
पेक्षाही सुक्ष्म तारा दिसतात. ह्याच रात्रीं अकरा वाजता पहाल तर.
सतपि मध्यान्ही आले दिसतील. मे महिन्याच्या आरंभी नऊ वाज-
ता व जूनच्या आरंभी सात वाजता ते मध्यान्हीं दिसतील. मार्चपासून

सात महिने ते आवशीस दिसतात. त्यांत मार्चमध्यें हात वाजता दूर.
ते उगवलेलेअसैतात; ससंवरांत मावळावयास गेले असतात. सपा-
मध्ये डाव्या अंगास जे दोन आहेत, त्यांत वरचा पुलह आणि खालचा
त्याच्या उत्तरचा ऋजू होय. ह्या दोहोंस सांधणारी एक रेषा काढून
ती खालच्या बाजूस म्हणजे करूरया अंगास आणखी पाचपट वाढविली
तर हवास जाऊन मिळते. धुव तारा सुमारें दुसऱ्या प्रतीची आहे.
परिशिष्ट एक ह्यांत तारांच्या प्रती दिल्या आहेत. ध्रुवाच्या आसपास
सुमारें पंधरा अंशांत इतकी तेजस्वी दुसरी तारा नाही. एकदा धुव
पाहिल्यावर दोन तीन तासांनी पुन्हा पहावा. त्यावेळीं साप वरेच
सरकले असें दिसेल; परंतु धुव पहिल्या जागेवरून चळलेला दिसावया-
चा नाहीं. व यावरून ध्रुवाची ओळख सहज होईल. पुलह आणि
फतु यांस सांधणारी रेपा खालीं वाढविली असता तात धुव येतो, म्ह-
एन त्या दोन तारांस धुवदर्राक म्हणतात.

मार्चपासून सात महिन्यांत सार्थ आणि ध्रुव ह्यांची पहिली ओळख
आवशीस करून घेता येते. फेब्रुआरीच्या आरंभी देखील रातीनऊ
वाजता व जानुआरीमध्यें अकरा वाजता ससीर्ष नुकते उगवलेले अस-
तात. परंतु ते मध्यान्हीं आलेले पहाणे जास्त सोईचे असतें. जा-
आरीच्या आरंभी पहाटेस पांच वाजता व फेबुआरडिया. आरंभी पहाटेत
तीन वाजता ते मध्यान्ही दिसतात. वाकीच्या तीन नहिन्यांत त्यांची
ओळख करून घेणे असेल तर पहाटेस उठण्याची तसदी घेतली पाहिजे.
आक्टोबरांत पहाटे पांच वाजता ते नुकतेच उगवलेले असतात; नवंबरांत
त्यावेळीं बरेच वर आलेले दिसतात; आणि दिसेंबरांत तर त्याहून वर



-र,दिसतात; त्यांत धुवदर्शक दोन ऋषि तर मध्यान्हाच्या अगदीं जवळ

आहे असतात
ह्या पुस्तकाचा उपयोग ज्या प्रदेशात,होण्याचा संभव आहे, ' त्याचा

मध्य २० अक्षांशावर होतो असें समजून तेथें जशी तारांची स्थिति दि-
सेल तशी नक्षत्रपटांत दाखविली आहे. नाशिकचे अक्षांश २० आहे-
.त. तेथें चकाशाप्रमाणे स्थिति दिसेल. जसजसे दक्षिणेस किंवा उत्त-
रेस जावे तसा किंचित् फरकपडेल. धारवाडचे अक्षांश सुमारें १५३
आहेत. तेथें नकाशाच्या दक्षिण मर्यादेच्या पलीकडील ४३ अंशांब्र-
लग्न तारा दिसतील. त्या अर्थातच नकाशात दाखविलेल्या नाहींत.
नकाशांतील उत्तरेकडील ४३ अशागया तारा धारवाडास दिसणर ना-
हीत. बाहेरचे अक्षांश सुमारें २९ आहेत. तेथें नकाशांतल्या द-
क्षिणेकडील दे अशातल्या तारा दिसणार नाहींत. उत्तरेकडे ई अंश
जास्त दिसतील. नकाशाच्या मध्यर्त्र्रिदूपासून कडेपर्यंत म्हणजेखस्व-
सिकापासून क्षितिजापर्यंत ९० अंश हातात. यावरून ५ अंश म्ह-
णजे किती थोडी जागा आहे हें दिसून येईल. तिन्ही नकाशात उ-
त्तरबिंदूपासून २ ०' अंशांवर ध्रुव आहे. आपले ठिकाणापासून जसन-
सें-उत्तरेस किंवा दक्षिणेस जावे, तसतसा तो वर किंवा खालीं दिसेल.
जागेचे जितके अक्षांश तितकी तेथें धुवाची उंची दिसते.

आतां आपण कधीही न मावळणाऱ्या तारा पाहू ध्रुवाची पक्की

-ओळख होईपर्यंत सायं आकाशांत नसतील तेव्हां धुव लवकर लक्षांत

येत नाहीं. तो येण्यासही ह्या तारा उपयोगी आहेत. तिन्ही नक्षल-
पटात धुवानवळ धुवमत्स्य नांवाचा तारकापुंज आहे. त्यांत सात ता-
रा आहेत. बुक हे माशाच्या शेपटाचे टक आहे. आणि दोन ता-
रानी मत्त्याचे पसरट तोंड झालें आहे. ह्या दोन तारा मत्त्याचें पवच्छेंहे

आणि समीप ह्यांच्या मध्याच्या सुमारास आहेत. त्यांतली एक तारा
धुवाइतकी तेजस्वी आहे. दुसरी अंमळ कमी आहे. तिच्याहून वा-
कीच्या बारीक आहेत. ह्मांच्या आसपास आणली वारीक तारा आहेते,
परंतु त्या मत्त्याकृतींत येत नाहींत. काळोख्या रात्रीं हा मल सी-
माय नेत्रासही सगळा उत्कृष्ट दिसतो. आणि एकदा त्याची ओळख
पदली म्हणजे ती जावयाची नाहीं. कोणत्याही रात्रीं केव्हांही पहा, ही
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मत्स्य धुवस्थानाजवळ कोठे तरी असावयाचाच. तो कधीं मावळत.
नाहीं. कधीं सतत चोवीस तांसकाळोख असता, तर युवाभावती
होणारी त्याची पृर्णूप्रदक्षिणा आपल्यास दिसली असती.
आरंभी रात्रीं नऊ वाजता धुवमक्य मध्यान्हवृत्ताच्या सुमारास धुवाच्या
वर दिसतो. तिसऱ्या नक्षत्रपटांत दाखविल्याप्रमाणे व त्यांत लिहिल्या
वेळीं तो खालीं दिसतो. त्यावेळीं त्याचें तोंड क्षितिजास लागाव्रग्रास झाले
असतें. दुसऱ्या नक्षत्रपटात लिहिल्याप्रमाणें तो बुवाच्या डाव्या वा-
मूस दिसतो. व त्याचप्रमाणें केव्हा केव्हा उजवीकडे दिसतोफेब्र
आरीपासन सहा महिने रात्रीं केव्हा तरी तो 'हवाच्य वरून उजुवेक-

०.डन ड्रावेकडे जाऊन मध्याव्हवृत्ताचे उल्लंघन करितो. आणि आग-
ई.ष्टपारसून सहा महिने खान करितो, त्यावेळीं ता डावेकडन उजवेकडे

जाता. ह्या लंघनास आपण उर्ध्वलघन आणि अधोलघन असें म्हणू
सूर्य, चंद्र आणि तारा पूर्वेस उगवतात, पश्चिमेस मावळतात; पुन्ह:

दुसरे दिवशीं पूर्वेस उगवतात. ह्याप्रमाणें त्या रोज पृथ्वींभोंवतीं प्रद-
क्षिणा करितात असें दिसते. परंतु ही त्यांची दैनंदिन ( रोजरोजची)
गति वास्तविक नव्हे; ती भासमान होय. पृथ्वी स्वतःभोवती पश्चिमे-
कडून फिरते, ह्यामुळे ही गति भासते. लहानपणी खेळण्यांत एकादे
वेळी आपल्या भोंवतीं फिरता फिरता भोवळ आलेली सर्कस आठवत अ-
सेल. त्या वेळीं आपण स्थिर असून भोवतालचे सर्व पदार्थ आपल्या सो-
वती फिरतात असें वाटतें. परंतु वस्तुतः ते फिरत नसतात; आपल्या-
फिरण्यामुळें ते फिरतात असें भासते. त्याप्रमाणेंच हें होय. पृथ्वी
ज्या कल्पित रेषेवर स्वतः भोंवतीं फिरते त्या रेषेस आस अथवा अक्ष
म्हणतात. आणि त्याच्या टोकास ग्रुव म्हणतात. पृथ्वीचा आस वा-
ढविला असतां तोच आकाशाचा स होतो. आकाशाच्या आसार्ची
जी टोके ते आकाशाचे ल होत. हे अर्थात् मुखीच्या धुनांसमोर अस-
तात. दक्षिणोत्तर धुव साधणाऱ्या रेषेभोवती, अर्थातू धुवाभोंवती, सर्व
भर्चक किसलेले दिसते. सांप्रत आपण ज्या तारेला युव म्हणतो ती अ-
गर्दी उत्तरयुवबिंदुस्थार्नी नाहीं; त्याच्या दक्षिणेस सुमारें सव्वा अंश
आहे. तीन हजार वर्षांपूर्वी ही धुवविंदूपासून पुष्कळ अंतरावर होती.

--९ भ म्हणजे नक्षत्र.
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व तव्हां दुसरी एक तारा धर्वावडूच्याजनल होती. वारा हजार वर्षी-

नी अभिजितू ही तारा धवावेदच्या जवळ येणार आहे. धुवालाही
स्थिरपंणा नसावा ना! तो नाही हें खरें.- कां नाहीं हें पुढे समजेल
अगस्त्य हा दक्षिणधुव असें कोणी समजतात, परंतु ती चूक आहे. द-
क्षिणधुवाजवळ सांप्रत एकादी मोठी तारा नाहीं. आणि असती तरी

ज ती आपल्या देशांतून दिसली नसती..: पृथ्वीच्या पाठीवर तिच्या भोवती दोन्ही धुवांपासून सारख्या अंतरा-
' वर जें पूर्वपश्चिम वर्तुळ कल्पितात त्यास विषुववृत्त म्हणतात. ज्या

कलिहूरात्र आणि दिवस समान असतात त्या कालास विषुवकाल म्हण-
' तात. विपुववृत्तावर जी स्थाने आहेत त्यांस रात्र आणि दिवस ही स-
कैदा सारखी असतात. म्हणून ह्मा वृत्तास विषुववृत्त हें नांव पडलें.
ह्याने पृथ्वीची दोन अर्धे होतात. आपला देश उत्तरगोलार्धात आहे.
दक्षिणगोलार्धात जमीन फार थोडी आहे. एथ्वीवरच्या विषुववृत्ताची
पातळी वाढविली म्हणजे ती आकाशास जेथे छेदील तें आकाशाचे वि-
पुववृत्त होय. पृथ्वीवर विषुववृत्तापासृन् उत्तरेकडील किंवा दक्षिणेक-
डील स्थानांचे जें अंतर त्यास अक्षांश म्हणतात. त्याप्रमाणें आकाशांत
विपुववृत्तापासून ताराचे जें उत्तर-दक्षिण अंतर त्यास क्रांति म्हणतात.
निवृत्तावर लंब होऊन दोन्हीं धुनांतून जाणारी जी अनेक वृत्ते कलि.
तात त्यास याम्योत्तरतुत्ते म्हणतात. त्यावर ही क्रांति अर्श या मापा-
ने मोनितात. सांप्रत. धुवाच्या तारेची क्रांति सुमारें दंत।। अंश आहे.
आणि युवविदूची क्रांति बरोबर ९० अंश आहे. अर्थात्सांप्रतची हं-
वतारा धुर्ववदुस्थानीं नाहीं. पृथ्वीवर जसे एका मुख्य याम्योतरवृत्ता-
पासून पूर्वकडे किंवी पश्चिमेकडे जें अंतर त्यास रेखांतर, रेसांर किंवा
देशांतर म्हणतात, त्याप्रमाणें आकाशांत एक मुख्य याम्योत्तरवृत्त मा
निले आहे, त्यापासून पूर्वेस मोजिलेलें तारेचे जें अंतर त्यास विषदवाश
म्हणतात. हे विपुंववृत्तावर मोजितात. पृथ्वीच्या दैनंदिन श्रमणेमुळे
सगळे विषुववृत्त २४ तासांत स्वतःभोंवतीं प्रदक्षिणा करिते. म्हणजे२ ४
तासांत ३१० विपुवांश फिरते. म्हणून विपुवांश हे अंशांच्या रूपणि
किंवा तासांच्या रूपाने म्हणजे कालाच्या रूपाने लिहितात. परिशिष्टेंर
पहिले यांत तारांचे विषुवांश होरात्मक (तासांच्या रूपाने) दिले आहेत.



२६ ऽण.,सूर्यचंद्र पूर्वेस उगवतात, तेव्हां त्यांच्या व आपल्यामधील एकाद्या, -

सरळ झाडाची खूण धरून त्यांनकडे पहावे; म्हणजे ते सरळ वर ब्रेत
नाहींत, उजव्या अंगाकडे तिरप्या मार्गाने वर येतात, असे दिसेल..
याप्रमाणें तासही तिर्कस वर येतात. आपण विपुवूवृत्तावर असतीं तर
तेथें त्या समोर वर येतात, असें दिसलें असतें. तेच दोन्ही मुदविदु
क्षितिजांत दिसतात. आणि त्या प्रुपविदंरतदृन् जाणाऱ्या आसावर पृथ्वी.
फिरते, म्हणून विषुववृत्तावरील लोकांस आसाशा अगदीं उम्या म्हणजे
लंबरूपाने वासू फिरतातुशा दिसतात. आपण विषुववृत्ताच्या उत्तरेस
आहो म्हणून आपुली दृष्टि उत्तरश्रुवाच्या पलीकडे जाऊन धुव आपणांत
वर दिसतो. ' व आपल्या स्थळी स तिर्कस आहे, म्हणून सर्व तारा
तिर्कस फिरतात. तिन्ही नक्षत्रपटांत विपुववृत्त दाखविले आहे. पूर्वेस

तोंड करून नकाशा समोर धरून विपुववृत्त पहा. तसेंच पश्चिमेस
पहा. म्हणजे तेंजसेंतिर्कसदिसेl(तशाचरितीने तारा तिर्कस उगवतात,
आणि तिर्कस मावळतात. म्हणून थेट पूर्वेस उगवलेल्या ताराही कवा-
'ही येतात तेव्हां आपल्या डोक्यावर येत नाहींत, दक्षिणेस दिसतात.
जसे जसे एजीवर उत्तरेस जावे तसतसा हा तिर्कसपणा वाढतो. इंग्लं-
दौत मार्च महिन्याच्या २१ व्या तारखेस थेट पूर्वेस उगवलेला .सूर्यही
भरदोनप्रहरीं दक्षिण बिंदूपासून फक्त सुमारें ३८ अंश वर दिसतो.
आणि ध्रुवावर आपणास जातां येईल तर तेथें त्या तारखेस सूर्य क्षिति-
जातच दिसेल, व २४ तासांत क्षितिजांतूनच त्याची एकप्रदक्षिणा होईल. '

धुवावर सहा महिने रात्र असते, तेव्हां तेथें सर्व तारा क्षितिनाशीं समा-
तर फिरतात; आणि धुवतारा डोक्यावर असते. ह्याप्रमाणें पृथ्वीवर
एकाच स्थळी आणि निरनिराळ्या स्थळी हें दिव्य म्हणजे आकाशाचे
श्रमण चमत्कारिक आणि निरनिराळे दिसते.
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रदेवांची मोदे

-हस्तीच्या दैनंदिन श्रमणामुळे भासणारे दिव्य श्रमण मागच्या प्रकर-
णांत सांगितलें. आता दुसऱ्या एका अल्पशा भासमान दिव्य गतीचा
थोडासा विचार करून मग आपण देवाचा रत्नजडित मंदिरे पाहू

चंद्र,' २३ आणि तारा आकाशास चिकटल्यासारख्या आपल्यास दि.
सतात, परंतु आकाश म्हणून कांही वस्तुच नाहीं. मैदानांत उभे रा
हिले असतां लावची झाडे आकाशास चिकटल्यासारखी दिसतात; परंतु
आपण तिकडे जाऊं लागली असतां त्यातली कांहीं .जवळ लागतात,
कांहीं त्याहून दूर असतात. त्याप्रमाणें चंद्र आपल्यास अगदीं जवळ
आहे; शुक्रसूर्यादिक त्याहून लाव आहेत; असें, वीज हा देखील तरि-
इतकी दूर असतील असें आपणांस वाटतें, परंतु ती तर पांच चार भैरू-
वर असतात. चंद्र आपल्यास फारएजवळ आहे. परंतु तोही असा.
च्या हजारपट दूर आहे. मैदानांत एकाद्या झाडाभोवती फिरावे, अणि त्या झाडाचे टोंक आकाशांत कोठे दिसते हें पहावे तें जसे ठेंगणे
किंवा उंच असेल, त्याप्रमाणें आकाशांत खान किंवा वरून कोठून तरी
त्याचा एक फेरा होतो असें दिसेल. त्याप्रमाणें सुखी सुमारें २६५'
दिवसांत सूर्याभोवती फिरते, म्हणून तिजवरून पहाणारास ८३ एका
वर्षात सर्व तारांतून पश्चिमेकडून पूर्वेकडे भ्रमण करितो असें दिसत
एजी रोग सुमारें एकेक अंश फिरते. यामुळे सूर्य एके दिवशीं साये.
काळी ज्या तारेजवळ असतो, तीं जरी आपल्यास दिसत नाहीं, तरी
दुसऱ्या दिवशीं सायंकाळीं तो तिच्या पूर्वेस एक अंश आलेला असतो'
म्हणजे त्या वेळीं पूर्वेकडच्या सर्व तारा पर्वूदिवसापेक्षा एकेक अंश सू
र्थनवळ गेलेल्या असतात. याप्रमाणे सायंकाळी पश्चिमेस महिना दोन
महिने पहात असलें तर तिकडील तारा उत्तरोत्तर पूर्णनवळ जाऊन दि.
सतनाशा होतात; आणि पूर्वेकडे नव्या दिसूं लागतात. पहिल्या प्रकरं
णांत ही गोष्ट आपण पाहिलीच आहे.

तारांतून सूर्वे त्या वर्तुळमार्गानें फिरतोसा दिसतो त्यास क्रांतिट्ट
म्हणतात. हा गमनमार्ग नियमित आहे. पृथ्वी आसाभोवती फिरते
तेव्हां तिचा प्रत्येक बिंदू विषुववृत्ताशीं समांतर फिरतो. परंतु ती हैयी
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भोंवतीं फिरते ती विरलाच्या महन फिरत नाहीं. .. यामुळेंसूर्य -

पृथ्वीभोंवती फिरतोसा दिसता, तोही विषुववृत्तांतून फिरतोसा दिसत
नाहीं. त्याचें फिरण्याचे क्रांतिवृत्त विषुवूवृत्तासू तिर्कस छेदितें. हा '
तिर्कसपणा ही सुमारें २३ अर्श १७ कला आह. याला क्रांतिवृत्ता-

चे तिर्यकूत्व म्हणतात. एक वांगडी घ्यावी, आणि तीत बरोबर व-
सेल अशी म्हणजे तिजहून किंचित् लहान अशी दुसरी एक वागडी '

घ्यावी. दोन्ही प्रथम परस्परांस चिकटतीलअशा धराव्या., - मग एक
पूर्वपश्चिम उभी धरूत तीत दुसरी दक्षिणेत्तिर उभी धरावी. अशा
स्थितींत असती ग्रगर्व्यांची वर्तुळे परस्परांवर लव आहेत,टअसें म्हणतात.
म्हणजे त्यांचातिर्कसपणा अथवा कोन ९० अंशांचा असतो. व या-
वरून सुमारें साडेतेवीस अंश म्हणजे किती तिर्कसपणा हें समजेल.

आमच्या प्राचीन ज्योतिषग्रंथांत कांरिताचे तिर्यकूत्व २४ अंश
सांगितलें.आहे. सुमारें चार हजार वर्षांपूर्वी त खरोखर तितकेच होतें.
पुढें उत्तरोत्तर कमी होत आहे, असें सूक्ष्म शोधांवरून समजले आहे.

वरील दोन बांगड्यांत आतल्या बांगडीचा पृष्ठभाग आणि बाहेरची-
चा आतला भाग ही दोन समान वर्तुळे आहेत. ह्या बांगड्या परस्परांस
दोहन जास्त ठिकाणी छेदीत नाहींत, असें दिसून येईल. जेथे,छेदि--
तात तेथें परस्परांस दुभागतात. याप्रमाणेच क्रातिवृत्त आणिविषुववृत्त
ही सारखी आहेत, तीं परस्परांचे दोन समान भाग करितात. क्रांति-
वृत्त अर्धे विषुववृत्ताच्या दक्षिणेस व आर्वे उत्तरेस असतें. दोन वर्तुळे

ज्या विद्युत परस्परांस छेदितात त्या बिंदसू-संपात असें म्हणतात.
सूर्य विषुववृत्तांतून फिरत नाहीं, क्रांतिवृत्तातून फिरतो. यामुळे पृ-

८वीच्या रोजच्या श्रमणांत तो रोज थेट पूर्वेस उगवत नाहीं. सहा न-
हिने थोडासा दक्षिणेस आणि सहा महिने उत्तरेस उगवतो. सुमारें
दिसेंबरच्या २१ व्या तारखेस ट्रिपलाच्या दक्षिणेस असण्याची त्याची '

सीमा होते. त्यावेळीं त्याची दक्षिणकाति सुमारें २३ अंश २७ कला
असते. व त्या दिवशी तो पूर्ववशूच्या दक्षिणेस सुमारें २५ अंश उ-

१६. कला ह्मणजे अंशाचा ६० वा हिस्सा. कलेच्या साठाव्या हिराला विकला
लपतात. चद्रबिवाच्या वृद्धिक्षयाच्या सबंधाने कला शब्दाचा प्रयोग करिताह, तेव्हां
त्याचा अर्थ ' चंद्रबिवाचा सोळावा भाग ' असा होतो.
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गैवतो. या दिवशीं सायन मकरसंक्रांति होते. या दिवसापासून उ-
त्तरेस जाणें, म्हणजे उदगयन सुरू होते. मार्चच्या २१ व्या तारखे-
च्या सुमारास तो विषुववृत्तावर येऊन थेट ग उगवतो. जूनच्यार १

व्या तारखेस त्याच्या उदगयनाची सीमा हाऊन, दक्षिणायन लागतें.
या दिवशीं सायन कर्कसंक्रमण होतें. पुन्हा ससंवरच्या २२ व्या ता-
रखेस तगेविपुववृत्तावर थेट पूर्वेस उगवतो. दिसेवरच्या २१ व्या ता-
रखेस तो .फार दक्षिणेस असतो, यामुळे उगवल्यापासून मावळेपर्यंत
त्याचा फेरा लहान होतो. म्हणून त्या दिवशीं दिनमान अगदीं कमी
असतें. यामुळें, आणि दोन प्रहरीही त्याचे किरण तिर्कस पाडतात म्ह-

ए. तेव्हां थंडी फार पडते. जूनच्या २१ व्या तारखेस सूर्याचा उ-
दयाल फेरा फार मोठा असतो. ० म्हणून त्या दिवशीं दिनमान फार
मोठे होतें. आणि दोन प्रहरी त्याचे किरण बहुधा समोर पडतात.
म्हणून तेव्हां उन्हाळा असतो. आपल्या देशांत २ ३।। हून कमी अ
क्षांशांच्या स्थलीं अप्रिलपासृन् पांच महिन्यांत सूर्य दोनदे डोक्यावर
येतो. उन्हःःव्यात आपल्या देशांत अति उष्णता उत्पन्न झाली म्हण.
जे, दक्षिणेकडून मोसमीचा वारा वाटूं लागतो. आणि त्याबरोबर पाऊ.
स पडतो.

सूर्य विपुववृत्त्रातून फिरता तर उन्हाळा, पावसाळा, हिंवाळा असे नि-
रनिराळे ऋतु झाल नसते. तो, म्हणजे वस्तुतः पृथ्वी, क्रांतिवृत्ताच्या
पातळींतूनफिरते, आणिकांतिवृत्तविपुववृत्ताशी २ ३।। अंशांनी तिर्कस आहे,
ही परमेश्वराची किती चमत्कारिक योजना आहे! आपल्या पृथ्वीची
कक्षा वृष्ठिरताशी तिर्कस आहे, तशीच इतर ग्रहाचीही कमजास्त त.
केस आहे. यामुळे त्या ग्रहांवरही ऋतु होत असतील. असो, त्या-
सवधे वर्णन पुढें येईल

मार्चच्या २१ व्या तारखेस सूर्य ज्या संपातीं येऊन उत्तरगोलार्धांत
जातो, त्यास वसंतसंपात किंवा उत्तरसंपात म्हणतात. यावेळीं वसंत

???२० खस्थ ज्योति उगवतात किंवा मावळतात, तेव्हां त्यांचें पूर्वादडणूपासुन जें
अंतर असतें त्यात अग्रा म्हणतात. विघुववृत्तावर कातीइतकीच असा असते. उन-
रात्तेर वाढते. २० अंशांवर २3।। क्रांतीची असा सुमारें २५ अंश असते. पूर्वार्क-
पाहून दक्षिण किंवा उत्तर बिंदूपयंत अंतर ९० अंश असते'
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???क्रतु असतो आणि सायन मेषसंक्रमण होतें. सतवरात, सूर्य ज्या. सं- -

पातांत असतो त्यास शारदसंपांतऽ अथवा दक्षिणसंपात म्हणतात
ह्या वेळीं शरदृतु असतो. क्र्रातिवृत्ताचे बारा भाग करितात, त्यांस ए-

राशि म्हणतात. त्यांस मेष, वृषभ इत्यादि नांवे आहेत. वसतसपात
आणि धुव ह्यातून जाणारे जें दुतर्फे, तें आकाशातले मुख्य याभ्योत्तर-
वृत्त होय. ह्यापासून आकाशस्थ ज्योतींचे जें अंतर, ते विलाश, असे
पूर्वी सांगितलेंच आहे. हें अंतर तारेवरून जाणारा लव विषुववृत्तास ९

जेथे छेदितो तो बिबु आणि वसंतसंपात ह्यामध्ये विषुववृत्तावर मोजितात.'
हें त्या संपातापासून पूर्वेस् मोजितात.

पूर्णाच्या. भासमान दैनंदिन गतीचा आणि वार्षिक गतीचा विचार
करीत असतां निरनिराळे कतु होण्याचे कारण सहज आपल्यास कळले

एथवर केलेल्या विचारावरून दिसून येतें कीं, सर्व तारा दिवसांत
एकदा सगळ्या आकाशांतून अमुण करितात, आणि आज संध्याकाळीं
जेथें पहाव्या त्याच्या थोड्या' पश्चिमेस दुसऱ्या दिवशीं सायंकाळी दिस-
तात, ह्या दोन्ही गति भासमान आहेत; वास्तविक नव्हत: त्ये' चंद्र, शुक्र,
इत्यादि कांहीं तेजांची मात्र स्थाने खरोखर पालटतात. बाकी सर्व ता-
रांचें परस्परांमधलें अंतर बदलत नाहीं. त्या तुम्ही आज पहा, पुढे के-
व्हांही पहा. दोन हजार वर्षांपूर्वीं त्या जशा दिसत होत्या, तशाच
बहुधा आज दिसतात. व पुढें दोन हजार वर्षांनी अशाच दिसतील.
त्यांस थोडी गति आहे. परंतु ती इतकी अल्प आहे कीं, दोन हजार.
वर्षांतही ती फारशी अनुभवास येत नाही. म्हणून त्यांस स्थिरचसमज-
तात. याप्रमाणे स्थिर आणि चर असे आकाशस्थ ज्योतींचे दोन प्रकार
होतात. चलांपैकीं बुधादि कांहीं तारा सूर्याभोंवती फिस्तात, आणि चंद
पृथ्वीभोंवती फिरतो. जी तेने सूर्याभोंवती फिरतात, त्यांस ग्रह म्हण-
तात. आणि नी तेथें ग्रहाभोवती फिरतात, त्यांस उपग्रह म्हणतात.
आकाशांतील एका तेजाचा दुसऱ्या तेजाभोवती फिरण्याचा जो मार्ग त्या-
स कक्षा म्हणतात. आपली पृथ्वी सूर्यीभोवती फिरते. म्हणजे तो
एक ग्रह आहे. गुरुशंकदिक ग्रह आपल्यास जसे तेजस्वी दिसतात,
तशी तेधून आपली पृथ्वी दिसत असली पाहिजे.

चंद्र आणि ग्रह यांच्या कक्षा क्रांतिवृत्ताच्या आसपास आहेत, व



त्यास छोदेतात. त्या कक्षा आणि क्रांतिवत्त ह्यांमध्ये लहान मोठे कोन
होतात. त्यांस विक्षेप म्हणतात. ते संई सुमारें साडेसात अंशांच्या
औत आहेत. यामुळे कांतिवृत्ताच्या उत्तरेस किंवा दक्षिणेस,- एकंदर
सुमारें १५ अंश केंद्रीच्या प्रदेशात ग्रह फिरत असतात. ह्या प्रदेशा-
स आपण कांतिमहेरा म्हणू

वाचक -म्हणतील कीं, काय ही कंटाळवाणी वडवड लाविली आहे?
परंतु असें पहा कीं, मुंबई, पुणे इत्यादि प्रसिद्ध नगरे ज्यांनीं पाहिली
नाहींत अशा अपरिचित क्युबास त्यांतील नामांकित व शोभायमानइ-
मागी पहावयाच्या असल्या तर मुंबई, पुणे ही कोठे आहेत, त्यातील
कोणत्या रस्त्यावर, कोणत्या पेठेत, किंवा महल्यांत, ' कोणती इमारत
आहे, याचा शोध प्रथम केला पाहिजे. सुखीवर ही गोष्ट, तर स्वर्गा-

तील देवाची मंदिरे पाहण्यास कांहीं तयारी नको काय?
- देव शब्दाचा एक अर्थ प्रकाशणारा असा आहे. चंद्रर्ह्यशुक्रादि
दिव्यतेजें नसतांतून आकाशांत संचार करीत असतात, हे देव होत.
त्यांत कोणाससर्व आकाशाचे क्रमण करण्यास कांहीं दिवस लागतात.
कोणास कांहीं महिने लागतात. कोणी कांहीं वर्षे फिरतात. आणि
कांहींना तर मनुष्याच्या आयुष्याहूनही जास्त वर्षे लागतात. हा प्रभे।-

स करीत असतां त्यांस मार्गात वस्ती करण्याकरितां तारारूप रत्नजडित
मंदिरे वांधिलेलीं आहेत. ' नक्षत्रे ही देवाची मंदिरेच आहेत, ' असें
वेदांतही म्हटलें आहे. ट मदिरे पाहण्याची आपली पूर्वतयारी झाली.
आतां त्यांत प्रवेश करूं. आमचे वाचक म्हणतील कीं, ' आम्हांस ए.
व्हांशींच स्वर्गास नेता कीं काय?' मितहो, भिऊ नका. आपण थे-
धून स्वर्ग पाहू- आणि खरोखरच आपल्या पृथ्वीसारखी व म्हीतून

अति मोठी गुरु, शनि इत्यादि भुवने, प्रकाशादिकांनीं त्यांचें पोषण कर्टू'

णारा दा, आणि त्यासारखे किंवा त्याहून हजारोपट मोठे आणि लकीने-
धि योजन अंतरावर असणारे तारकारूप अगणित लोक, ह्यांचें अवलोकन
करून त्या सर्वांच्या नियामकाच्या विचारांत लीन होणें, लाटून दुसरा
स्वर्ग कोणता आहे?'तारा आणि नक्षत्र यांच्या अर्थांत थोडासा भेद आहे. चंद्रादिकां
च्या मार्गातल्या ज्या ठळक तारका त्यांस नक्षत्रे म्हणतात. चंद्रास
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'सर्व आकारातून फिरण्यास २७। दिवस लागतात त्यावरून २७?
किंवा २८ नक्षत्रे आमच्या पर्वूनांनी मीनिली. चंद्राच्या 'एका दिवसा-
च्या मार्गांत अनेक तारा असतात. त्यांत कांहीं चांगल्या ठळकदि-
सतात, कांहीं वारीक असतात. केले ठळक तारा एकादीच आहे,
कोठे मुळींच नाहीं. यामुळे कांहीं नक्षत्रांची एकेकच तारा आहे. कां-
हीच्या जास्त आहेत. कांहींमध्यें ठळक तारा मुळीच नाहींत.

नक्षत्रपटांवरून नक्षत्रांची ओळख करून-घेण्याची सामान्य रीति मा-गील प्रकरणांत सांगितलीच आहे. आणखी कांहीं उपयोगी सामान्य
नियम येथें सलतो. '
-द पश्चिमेकडून पूर्वेकडे फिरतो, यामुळे अश्विनी, भरणी इत्यादि

नक्षते आकाशांत क्रमाने पश्चिमेकड्रृन पूर्वेकडे आहेत. एकादे नक्षत्र

आकाशांत एका ठिकाणी दिसलें तर त्याच्या पुढचे त्याच्या पूस
असावयाचे.

एका वेळी अर्ध आकाश आपणांस दिसते. म्हणून सुमारें १३ न-
क्षतें मात्र एका वेळीं दिसतात. आवशसि १२१३ नक्षणे पाहिली तर
दुसरी १२१३ पहाटे दिसतात. सूर्य ज्या नक्षत्री असतो तें व त्या-
च्या पुढचे मागचे एकादे नक्षत्र सूर्याच्या तेनामुळे मुळींच दिसत नाहीं.
सारांश पहाटे व आवशीस पाहिले तर सुमारें २५ नक्षत्रे एका राहींत
दिसतील.

ज्या तारांची ओळख झाली त्या, व दुसऱ्या, त्यांचे नकाशांतील अंतर.
व दिशा ह्यांची आकाशांतील स्थितीशी तुलना करणें हें नवीन तारा ओ-
ळखण्यासू फार उपयोगी आहे.

सत्तावीस नक्षत्रांपैकीं, अश्विनी, भरणी, पुनर्वसूच्या. चार तारांपैकीं
उत्तरेच्या दोन, पूर्वा, उत्तरा, स्वाती, श्रवण, धनिष्ठा, पूर्वाभाद्रपदा आ-
णि उत्तराभाद्रपदा ह्मा १० नक्षत्रांच्या तारांच्या दक्षिणेकंडूनचंद्रजातो.
मृगशीर्ष, आर्द्रा, आश्लेषा, हस्त, मूळ या पांचांच्या उत्तरेकडून जातो.
वाकीच्यांच्या दोहींकडून जातो. कधीं जवळून जातो; कधीं त्यांचें आ-
लावून करितो. यासवधे अधिक वर्णन पुढें येईल.

अमुक नक्षत्राच्या योगतारेशा चंद्राची युति अमुक वेळी होईल,
असें सायन पंचांगांत ताराचंद्रयुति कोष्टकांत रोजचे दिले असतें.
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त्याचाही 'उपयोग नक्षत्रांची ओळख करून घेण्यास होईल. पहिल्या
प्रतीच्या तारा, चंद्र जवळ असला, तरी दिसतात. वाकीच्यांच्या अ-
गर्दी जवळ चंद्र असला, तर त्या मुळींच दिसत नाहींत. जसजसे च-
द्राचे तेज जास्त होऊं लागतें किंवा त्याचें अंतर कमी होऊं लागतें, तस-
तशा त्या दिसतनाशा होतात. युतीच्या वेळीं त्या दिसल्या नाहीत.
तर दुसऱ्या तिसऱ्या दिवशीं पहाव्या. चांदण्यारात्रीं चंद्राजवळची एक-
दोन खेरीज करून वाकीची नक्षत्रे पहाणे सोईचे. कारण त्या वेळीं
बारीक तारा लोपलेल्या असतात.

-चैत्र, वैशाख इत्यादि नावे नक्षत्रांवरून पडलींआहेत. ' तीं नक्षत्रे

त्या त्या महिन्यांत आवशीस उगवतात, आणि पहाटेस मावळतात, ती

अशा-माहना. नक्षत्र. माहना. नक्षत्र.
चैत्र चित्रा. आश्विन अश्विनी
वैशाख विशाखा. कार्तिक कृत्तिका.
ज्येष्ठ ' ज्येष्ठा. मार्गशीर्ष मृगशीर्ष.
आषाढ '' अषाढा. पोप पुण्य.

श्रावण श्रवण. माघ
भाद्रपद भाद्रपदा. फाल्गुन फलूनी.

नक्षतें ओळखण्यास या यादीचा उपयोग होईलच. शिवाय याव-
रून स्थूलमानाने रात्रींचे माग समजेल. परिशिष्ट १ याच्या आधी?
नक्षत्रांवरून वरेच सूक्ष्म रात्रिमान काढण्याची सोपी रीति पुढें एका प्र-

करणांत सांगितली आहे
अश्विनीपासून १२ नक्षत्रांच्या सर्व तारा विषुववृत्ताच्या उत्तरेस अहेत. तसेंच खाती, अभिजित, श्रवण, धनिष्ठा, पूर्वाभाद्रपदा, उत्तरा-

भाद्रपदा व रेवतीच्या कांहीं तारा ह्या उत्तरेस आहेत. बाकी सर्व म्हईं

क्षिणेस आहेत
आकाशांत विपुववृत्त कसें समजावे तें पाहू आपल्यास अर्धे विष्ठ

वस्त्र क्षितिजावर दिसते. भुव जितका उंच तितके तें खस्वस्तिकाच्या
दक्षिणेस दिसते. आणि तेथून, तें र्टमुळे व पश्चिमेकडे तिरपे असतें.
त्याचें एक टोंक नेहमी पूर्वीचेंबून असते; आणि दुसरें पश्चिमविद्या
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असतें. सर्व तारा रोज फिरतातशा दिसतात; त्या विषुववृत्ताशी समा-
तर फिरतात.

विषुववृत्त ध्यानांत येण्याचीप्राणखी एक खूण सांगत. मुग नर्स-

व पुष्कळात ठाऊक असेल. मार्गशधांत हें आवशीस उगवते. पहिल्या
किंवा तिसऱ्या नक्षत्रपटांत मृग आणि मृगशीर्ष पहा. मागच्या प्रक-
रणात आपण व्याध पाहिलाच आहे, त्याच्या पश्चिमेस हें आहे. ५त बऱ्याच तारा तेजस्वी आहेत. यामुळे है चांगले शोभायमार औ।
रमणीय दिसते. त्यांत मध्यान्हीं येतें तेव्ही तर तें विशेष आल्हादका-
रक दिसते. ' मार्चच्यी आरंभी हें आवशीस मध्यपूही येतें. मृग ह-णजे हरिण आणि व्याध म्हणजे पारधी. नकाशरंत मृग नक्षत्र दाख-
दिलें आहे, त्यांत १,२,१२,१ ३०ह्या तारा मृगाचे चार पाय होत.
त्यांच्या उत्तरेस ३ तारा आहेत, तें मृगाचे डोके होय. पायापैकी पु-
ढला डावा पाय आणि मागला उजवा पाय, ह्या पहिल्या प्रतीच्या तारा
आहेत. मृगाच्या पोटांत सरळरेषेत तीन तारा आहेत; हा व्याधानें गृ-
गास मारलेला वाण आहे. व्याधाच्या समोरच ह्या तीन 'तारा आहेत.
मृगाच्या पोटातल्या बाणाच्या ह्या तीन तारा थेट पूर्वेस उगवतात, व
पश्चिमेस मावळतात म्हटलें तरी चालेल. उगवल्यापासून सुमारें ६ ता.
सानी त्या मध्यान्ही येतात. तेव्हां त्या पाहण्यास आपल्यास दक्षिणे-

कडे तोंड फिरवावे लागतें. पुढें सुमारें ई तासांनी त्या मावळतात
ह्या तिहींपैकीं अगदीं उत्तरेची तारा सांप्रत विमुववृत्ताच्या अगदीं जवळ
दक्षिणेस आहे. परिशिष्टांत तिची क्रांति दक्षिण २२ कला आहे.
म्हणजे चंद्रबिंबव्यासाच्या सुमारें पाऊणपट आहे. ती आशयार्णी-
सून मावळेर्पर्यत ज्या मार्गाने जाईल त्याच्या उत्तरेस पाऊण चंदेविक-
इतक्या अंतरावरून विषुववृत्त जातें.

खस्वस्तिकाच्या कोणत्या दिशेस कोणती नक्षत्रे दिसतील हें नकाश-
वरून समजेल. नक्षत्रे केव्हांही मध्यान्ही येतील तेव्हां कोठे दिसतील
हें पुढील नियमांवरूनही समजेल. ज्या तारांची उत्तरक्रांति आपल्या
जागेच्याअक्षांशां इतकी असेल त्या तारा आपल्या होग्यावर दिसतील.
त्यांतून जास्त उत्तरक्रांति असल्यास जितकी जास्त तितके अंश खस-
सिकाच्या उत्तरेस दिसतील. वाकीच्या दक्षिणेस दिसतील. जागे-



च्या अक्षाशांहून कमी उत्तरक्रांति: तेव्हां अक्षांशांत क्रांतीचे अंश

वेना करावे; वाकी उरेल तितके अंश तारा दक्षिणेस दिसेल. आणि
कांत दक्षिण असल्यास ती अक्षांशांत: मिळवावी. बेरजे इतके अंश

ई?हे
१र्ज्ञ्रैंर।:है.५:

ध?ऊवुअउऋrं)रद्याळ्यृरऐउऋrईएऊशयख९त्यस्वदक्तंरrईरााास्थ्युउरrंऊशस्तळ्यृरrएंकउाशत्ताारेद्रर्दईहूंएासहूऐसत्स?ऋऊश्म्लल३ऋऋक्ऋ?७श??ंाअच्छ्रूऋएर?ऋक्कशजतहरृउाांउऋ

६८६
व होते ह्या नावाची कारणे आहेत. म्हणून ती येथेद्रेत्रौ:-.'' मंत्राती

२
र्त्य

७१७२अ: ९८अति घोर तनु त्या त्यांनीं एकल केल्या. त्यांचा एक दव झाला
त्याचें नांव भूतपद हें त्याचें नांव जो जाणतो तोच उत्पन्न झाला.
त्याला देव म्हणाले, ह्या प्रजापतीने अकृत केलें आहे. याला विद्ध कर'

तो म्हणाला तसें ( करितो. तो म्हणाला मी तुमच्या जवळ वर मा'
गतों ते म्हणाले माग. तेव्हां पत्रं आधिपत्य ाऊइं मला असावें] असा
वर त्यानें मागितला. म्हणून त्याचें पशुमानूहें नांव. जो त्याचें हे
नांव जाणतो तो पशमार होतो. तो जाऊन त्याला वेधिता झाला
तो विद्ध झाला तो वर गेला. त्याला मृग म्हणतात. आणि मृगठयायं
म्हणतात तो ज्याणें विद्ध केलें तोच. जी रोहित्र ( झाली होती ))

ती रोहिणी. जो तीन कांडांचा वाण होता तोच हा ( आकाशातला
त्रिकांड वाण. ''तैत्तिरीय ब्राह्मणेत रोहिणी आणि प्रजापति याची कथा थोड्या नि
राव्या प्रकारानें आहे. तिचा सारांश असा:-'' प्रनापतीनें प्रजा उ'
त्पन्न केल्या. त्यांच्या वर्यीपासून दिराट् झाली. तिचें देवांमुरानी

-१-९४९ २-११०
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??ग्रहण केले. प्रनापति म्हणाला कीं ही माझी. ती पूर्वदिशेस गेली.
तिकडे प्रजापति गेला. याप्रमाणेंतीसंरक्षणाकरितां पुष्कळ. ठिकार्णी
फिरली.. शेवटीं आकाशांत गेही. आणि रोहिणी झाली. आकाशांत
आरोहण केलें म्हणून रोहिणीला रोहिणीच आलें. ''०

तैत्तिरीय ब्राह्मणांत दुसरे एके स्थलीं रोहिणी शब्दाची व्युत्पत्ति दु-
सऱ्या एका प्रकाराने सांगितली आहे. सारांश का, व्यास, .रोहिणी
यांची आकृति इत्याद्रिकांवरून ह्या कथा कल्पिलेल्या दिसतात.

वरील कथांत रोहिणी नक्षत्र आलें आहे, तें मृगाच्या पश्चिमेस ज-
वळच आहे..

मृगाच्यापाठोसरुद्र लागला असेउल्लेख पुराणादिकांत पुष्कळयेतात.
मृगानुसारिणं साक्षात्परयामीव पिनाकिनं ।।

( छत्र दिखती ये हरन पिछे जौ शिवनी जंगल भटके)
शाकुंतल, अंक १.

ही कालिदासोक्ति पुष्कळांस माहित आहेच. महाभारतांत असे उ-
लेख पुष्कळ आहेत. परंतु त्यांत एके ठिकाणी थोडे निसळेवर्णनआहे
तें असे:-'' देव यज्ञ करीत असतां तेथें रुद्र आला. ७ त्यानें यज्ञाच्या
हृदयांत बाण मारिला. तेव्हां मृगाचे रूप धारण करून तो पावक'
यज्ञ आकाशांत गेला. तेथें त्याच्या मागें रुद्र लागला आहे असा तो

शोधू लागला. ''
प्रोफेसर टिळक यांनी गेल्या डेक्कनकॉलेनग्यादरिंगद्यया वेळीऊ प्र-

जापात आणि त्याचें यज्ञोपवीत सांगितलें, त्यांत मृग हा प्रजापति आणि
बाणाच्या तीन तारा हें त्याचें यज्ञोपवीत होय. प्राचीन पारसीक्रां-
च्या ग्रंथांतही मृग आणि त्याच्या पोटातील तीन तारा खास होन(सोम)
नामक देव आणि त्याची करती हें रूप आलें आहे. रकलडियन,
ग्रीक वगैरे प्राचीन राष्ट्रांच्याही मृगासंबंधी दंतकथा आहेत. ग्रीक लो-
कानी मृग ह्या तारकापुजास ' ओरायन ' हें नांव दिलें होतें. तें अद्या-
पि पाश्चात्य ज्योतिषांत चालू आहे. आमच्या देशांत मृगास 'अग्रहा-
यन' असें एक प्राचीननाव आहे. त्याचाच अपअंश ओरायन हा
-५.दिसता.

?? मे १६२,
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??- रोहिणीची आकृति समद्विमुन त्रिकोणाचे समभुज वाढविल्यासा-
रखी दिसते. त्रिकोणाचा शिर:कीणं पश्चिमेकडे आहे. आणि सर्वात

चकचकीत तारा दक्षिणेकडील वाकूच्या टोंकांत आहे. ही. पहिल्या
प्रतीची आहे. हिला रोहिणी नक्षत्रांतली मुख्य तारा किंवा योगतारा
'म्हणतात. नक्षत्रांच्या तारापैकीं जी सर्वात चकचकीत असेल तिला व-
हुधा योगतारा म्हणतात. योग म्हणजे समागम किंवा युति. नस.
त्रतारांचा समागम चंद्रादिकांशी होतो. त्यात मुख्यत: चंदाशीं हक-
ळ वेळां होतो. मार्गशीर्षात रोहिणी नक्षत्र आवशीस उगवते. .फे-
बझारींत आवशीस मध्यान्हीं येतें. व तेव्हां खस्वस्तिकाच्या दक्षिणेस
सुमारें ३।४ अंश दिसुतें.

रोहिणीची आकृति शकट म्हणजे गाडा यासारखी आमच्या ज्योति-
पग्रंथांत सांगितली आहे. पश्चिमेकडची एक तारा ही शकटाची धुरा,
.आणि पूर्वेच्या ४ तारा ही चौकट दिसते. शनि, मंगळ आणि चंद्र हे
या नक्षत्राजवळ येतात तेव्हां जर ते या शकटांतून गेले तर जगास मोठ
अनिष्ट प्रात होते, अशी समजून आहे. वराहमिहिर म्हणतो '' काय
सांगावे, शनि, नीम आणि चंद्र हे जर रोहिणीशकटाचा भेद करतील तर
सर्व जणू सागरांत बुडून क्षय पावेलै. ''-सांप्रत शनि आणि भौम हे या
शकटाजवळ येतात, तेव्हां त्यांतून जात नाहींत. चंद्र मात्र १८ वर्षी-
त सुमारें ५१ वषें शकटारोहण करितो. गणितानें असें सिद्ध होतें
कीं, पांच हजार वर्षांपूर्वी मात्र शनि हा रोहिणीशकटभेद करीत असे'
भीम तर त्याच्याही पूर्वी वरीच शतकें करीत असे. त्या अलीकडे आ-
जपर्यंत ते कधीं शकटभेद करीत नाहीत. दशरथानं केले शनीचे एक
स्तोत्र प्रसिद्ध आहे,. तें स्कंधपुराणापैकी काशीखंडांतलें असें त्यांत
म्हटलें आहे. '' दशरथ राज्य करीत असतां, रोहिणीशकटाचा भेद
-शनि करणार असा योग एकदा आला. १२ वर्षें अवर्षण पडून अनर्थ

ओढवणार म्हणून दशरथ नक्षत्रमडळात जाऊन शनीशी युद्ध करूं ला-
गल?. त्याच्या पराक्रमानें प्रसन्न होऊन शनीने त्यास वर दिला कीं,

??९ ह्याप्रमाणें खत्वस्तिकापासुन अमुक अंश अमुक दिशेत .असें या प्रकरणांत
लिहिले आहे तें समारें १८ पासून २० पर्यंत अक्षांशांवरील स्थलांस अनुलक्षून आहे.

२ वृहत्संहितॉ? अल्यावर, षराहमिहिर हा शकालाच्या पांचव्या शतकांत झाला.
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मी तुझ्या राज्यास पीडा देणार नाहा '' अशी कथा त्या स्तोत्रात आहे, ०

रोहिणीसंबंधी आणखी वर्णन पुढें 'येईल.
रोहिणीच्या जवळच वायव्येस कृत्तिका नक्षत्र आहे. ह्याच्या वा-.

रीक बारीक सात तारा आहेत.. ह्यांचा एक हबकाच दिसतो. पु-
ष्कळांस ह्या माहित असतात. कार्तिकस्नानें करणाऱ्या लोकाचे तर हें
घड्याळच आहे. कार्तिकांत ह्या आवशीस उगवतात., आणि ह्मा

मावळावयास गेल्या म्हणजे पहाट होते. फेब्रुआरींत ह्या आवशीस म- -

ध्यान्हीं येतात; वतेव्हां खस्वस्तिकाच्या किंचितू उत्तरेस दिसतात. कृ-
त्तिकांची आकृतिइ वर्स्रूंयासारखी सांगितली आहे. देशी वस्तऱ्यासारखी
ती दिसते. सहावी व सातवी ह्मा तारा मिळून वस्तऱ्याच्या मुठीचे
टक होय; आणि वाकीच्या ताराचे पाते होत.

कृत्तिकांच्या सात ताराची नावे तैत्तिरीय ब्राह्मणांत आलेली आहेत,
तींच परिशिष्टांत मीं दिली आहेत- सांप्रत साहापैकी सहा तारा चांग-
ल्या दिसतात. सातवी फार बारीक दिसते. पुराणादिकांत कृत्तिका-
सवधे कथा आलेल्या आहेत, त्यांत बहुधा सहा कृत्तिका आहेत. का-
लांतरानें कांहीं तारांच्या तेजांत फरक पडतो. त्याप्रमाणेवेदकालांतसा-
तवी तारा चांगली स्पष्ट दिसत होती, ती पुढें फार बारीक झाली, यामुळे
पुराणग्रंथांतील कथांत ती नाहीशी झाली; किंवा वेदकालापासूनच ती वा-
रकि आहे, कोणास दिसते, कोणास न दिसते, म्हणूनकांही कथांत सात
आल्या व कांहीत सहा आल्या, न कळे.

कार्तिकस्वामीची कथा प्रसिद्ध आहे. सहा कृत्तिका ह्या त्याच्या
माता होत, व त्यावरून त्यास षस्थमातुर असें म्हणतात. सहापासून
त्यास सहा मुखे प्रास झाली; म्हणून त्यास षडानन हे माय पडलें.

मृगाच्या सुमारास आकाशाच्या उत्तरभागी ब्रह्महदय, अग्नि आ-
णि मजापति ह्या तीन तारा प्राचीन ग्रंथांत वर्णिल्या आहेत. ह्यांतील
पहिली पहिल्या प्रतीची आहे. ती फेब्रुआरीअखेर आवशीस क्या-
व्ही येते व तेव्हां खस्वस्तिकाच्या उत्तरेसमुगा!२५अश असते. तिच्या
दक्षिणेस १७ अंश, म्हणजे खस्वस्तिकाच्या उत्तरस सुमारें ८९ अंश अ-
मि आहे. तो दुसऱ्या प्रतीचा आहे. दोहोंच्या पूर्वेस ब्रह्महदयापा-
सून काहीसा उत्तर अंगास प्रजापति आहे. ही तारा बारीकच आहे.

६
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प्रजापतीच्या थेट दक्षिणेस ९।१०० अंशावर दुसरी एक तारा आह
( ती नकाशात दिली नाहीं ). ती आणि ब्रह्महदय व अग्नि या मि.
सून एक चांगला काटकोन त्रिकोण दिसतो म्हटले असतां चालेल. त्या-

च्या काटकोनांत क्तहदय आहे.
आकृतीवरून कांहीं नक्षत्रांची ओळख सहज होईल. दस्त याहवावरूनच-त्याची आकृति समजते. हाताच्या पाच वोटांत चुना 'लावून तीं भिंतीवर उठविली असता जशी दिसतात, -त्याप्रमाणें हस्त न.

क्षेत्राची आकृति आहे. ( नक्षत्रपट १ पहा) मार्च व एप्रिल महिन्यांत
हें आवशीस उगवते. जूनमूध्यें आवशीस मध्यान्हा येतें. ' तेव्हां तें ख-
स्वस्तिकाच्या दक्षिणेस सुमार २५१४० अंश दिसते. हस्तयुक्त चंद्राची
उपमा पुष्कळ ठिकाणी येते. ' पांच पांडवानी युक्त असा द्रोण, हसा-
च्या पांच तारांनी युक्त अशा चंद्रासारखा शोभला. ' असें वर्णन म-

हाभारतांत आदिपर्वांत आहे.
मूळाची आकृति सिंह-पुच्छासारखी किंवा विंचवासारखी २( नक्षतपट २ पदा) विंचवाच्या आकृतीवरून वृश्चिक हें एका १५नांव पडलें आहे. वृश्चिक म्हणजे विंदू, राशि शब्दाचा एक अ

तारकापुंज असा आहे.
तूळ नक्षत्र जूनच्या उत्तरार्धांत आवशीस उदर्य पावते. ससंबर-

च्या आरंभी आवशीस व अप्रिलमध्यें पहाटेस मध्यान्ही येतें. तें सुमारें

५०६० अंश दक्षिणेस दिसते.
कोणत्या नक्षत्राच्या किती तारा ह्याविषयी ज्योतिषग्रंथकारांचा मत-

भेद आहे. ज्या नक्षत्रांविषयीं बहुतेक ग्रंथांची एकवाक्यता आहे,
त्यांची यादी खालीं दिली आहे.

नक्षत्रनाम तारासंख्या नांव संख्या.
- भरणी ३ चिजा १

रोहिणी ५ स्वाती १

मृगशीर्ष २ ज्येष्ठा ३
या जें नक्षत्र अमुक महिन्यांत आवशीस उदय पावते असे लिहिले आहे, तें

प्रवीण्या महिन्यांत सुमारें ९ वाजता उदय पावेल. पुढील महिन्यांत सायंकाळी पांच
वाळत उदय पावेल. म्हणजे आवशीस बरेच वर आले दिसेल.
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नक्षत्रनाम तारासंरूग्रा., नांव न संख्या; र

आर्द्रा १ अभिजित ३ ०

पर्व्राफल्गुनी २० श्रवण ३
उत्तराफलुनी २. पूर्वाभाद्रपदा २
हस्त ५ उत्तराभाद्रपदा ३याप्रमाणे तारा नक्षत्रपटांत दिल्या आहेत. '

मूळांच्या तारा कांहीं ग्रंथांत ११ आहेत, कांहीत ९ आहेत. एका
ग्रंथांत ९ चआहेत. नऊ चांगल्या स्पष्ट दिसतात.

आतां वाकी नक्षत्रे अनुक्रमे पाहू पहिल्या नक्षत्रपईटांत अश्विनीपा-

तू स्वातीपर्यंत नक्षत्रे आली आहेत. दुसऱ्यांत स्वातीपासून अश्विनी-
पयत आहेत. तिसऱ्यात धनिष्ठापामून पनुर्वसूपर्यत नक्षतें पुनः आली
आहेत. याशिवाय उत्तरेच्या व दक्षिणेच्या आणखी कांहीं तारा ऑपे-

'ही पटात आहे.
अचिनीच्या तारा कोणी दोन व कोणी तीन मानितात. तिहीत

दोन जवळ जवळ आहेत, त्यांत उत्तरेची तेजस्वी आहे, तिसरी पूर्वेस

आहे, ती सर्वांत तेजस्वी आहे. आश्विनांत आवशीस ह्मा पूर्वींच्या
किंचितू उत्तरेस उगवतात; नंतर ई।। तासांनी मध्यान्ही येतात; व ६१
तासानी पश्चिमविंदूच्या थोड्याशा उत्तरेस मावळतात. जानुरीच्या
आरंभी त्या आवशी मध्यान्ही येतात; व तेव्हां खस्वस्तिकाच्या किंचितू
उत्तरेस दिसतात. तीन तारा मानिल्या तर त्यांची आकृति मोड्याच्या
तोंडासारखी दिसते

अधिव्रीरूप धारण करणाऱ्या संज्ञा नामक मूर्यपत्नीचे ठायीं अश्व-

रूपवारी सूर्यापासून दोघे अश्विनीकुमार झाले, अशी कथा आहे. ति-
चा संबंध अश्विनी नक्षत्राशी दिसतो. वेदादिकांतील अश्विनी ( दोन
अश्विन) म्हणून ज्या प्रसिद्ध देवता त्या मूळच्या तारारूप होत; बहुधा
शुक आणि गुरु ह्यास आश्विन हें नावप्रथम असावें, अशी माझी सम-
जून आहे.

भरणीच्या तिन्ही तारा वारीक आहेत; त्यांचा लहानसा त्रिकोण

त यापुढें हे प्रकरण सगळेच प्रथम न वाचता जेव्हां नक्षलांची ओळख करून
घ्यावयाची तेव्हां वाचले तरी चालेल.
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क्रो. अश्विनी आणि कृत्तिका ह्यास साधणारी रेषा काहिली तर ति-
च्या उत्तरेस तो त्रिकोण आहे.

आर्द्रा नक्षत्राची मीं लिहिलेली तारा मार्चमध्यें आवशीस मध्यान्ही
येते, व त्या वेळेस -ती खस्वस्तिकाच्या किंचितू दक्षिणेस दिसते.

आमुच्या ग्रंथांत लिहिलेल्या नक्षत्रांच्या योगतारा व इतर तारा औ-
काशांतल्या कोणत्या, याबद्दल निर्णय करण्याकरतां ४५ युरोपियन व.
हानांनी प्रयत्न केला आहे. व बहुधा तदनुसार योगतारांविषयी आम.
च्या ५!६ विद्वानाना व इतर ताराविषयी दोघांनी प्रयत्न्र केले आहेत.
त्यांत आर्द्रा तारा कोणती याविषयी शंका आहे. मृगातली तेरावी म्ह.

णचे मृगाचा पुढचा डावा पाय ही आर्द्रा कोलब्रुक इत्यांदिकांनीं श.
निली आहे. कैलासवासी केरोपंतनाना यांनींयोगतारांचा मात्रनिर्णय

केलेला दिसतो. तो बहुधा बेंटलीस अनुसरून आहे. त्यांत आर्द्राची

तारा दुसरीच आहे. ती फार बारीक आहे. चंद्र आपल्या 'मार्गक्र-

मणांत या दोहोंच्याही जवळ येत नाहीं. पहिलीपासून तर फारच लांब
राहतो. मी जा मानिली आहे ती मानणे सांप्रतच्या स्थितींत अक्कि-
क आहे, व तीमागयास माझ्यामते वेदाचाही आधार आहे. ती चा-
गली टळक आहे; चंद्र तिच्या फार जवळ येतो; वती मृग आणि पुनर्वष

त्यांच्यामध्यें आहे
पूनर्वसूच्या तारा कोणी दोन व कोणी चार मानितात. दोन पी-

निल्या तर नकाशात ज्या १,२ ह्या अंकानी दाखविल्या आहेत त्या

घ्यावयाच्या. त्यांत अंक दोनची पहिल्या प्रतीची आहे. युरोपियन
लोकांचे क्यास्टर आणि पोलक्स हेचहोत. दोहोपैकीं विशेष चकच-
कीत तो पोलन, आणि दुसरा उत्तरेकडचा तो क्यास्टर. जे चार तारा
मानितात, ते अंक ३,४ ह्या पुनर्वसूत मानितात. त्यांत अंक ४ ही
पहिल्या प्रतीची आहे. वेदांत दोनच पुन वर्णिले आहेत. दोन
पुनर्वसूची उपमा काव्यादिकांत पुष्कळ ठिकाणी येते.

गा गताविव दिवः पुनर्वसू
स्कत सर्ग ११ भोक ३६.

ही रामलक्षमणास कालिदासानें दिलेली पनर्वसूची उपमा पुष्कळांनी
वाचली असेल. '' चंद्राच्या पार्श्वभागी पुर्नेर्वसु शोभतात, तसे धर्मरा.
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जाच्या रथाच्या समीप ते दोघे १ चक्ररक्षक पांचालवीर शोभले !' हें -

महार्भारतांतले वर्णन तर अगदीं वर्तुळस्थितहर्शक आहे. पुनर्वसू समी
प चंद्र येतो तेव्हां त्याची कांति. कधी थोडी असते, कधीं फार असते. -

फार असते तेव्हां तो दोन पुनर्वच्या अगदी जवळ येतो. ०

कोणी पुनर्वसच्या चार तारा मानितात, त्यांतल्या उत्तरेकडच्या दोन
दक्षिणेकडील दोहोंच्या अगोदर उगवतात; आणि मागाहून मावळतात.
असें कां होतें हें सकृद्दर्शनी गूढ पडते.

.पुष्यांच्या तीन बारीक तारांचा एक लहानसा त्रिकोण हो. त्या-

चा शिरकोर्ण पश्चिमेस आहे. वस्तुतः तेथें बारीक दोन तीन तारा
आहेत. सामाचे दृष्टीस त्या मिळून एक तारादिसते. अप्रिल म-
हिन्यांत पुण्य आवशीस मध्यान्ही येतात. त्या वेळेस ते खस्वतिकांत-
च असतात म्हटलें तरी चालेल. रामायणमहाभारत यांत गुरुपुष्ययो
गाचें आणि नुसत्या पुण्याचेही फार माहात्म्य आहे. पुष्कळ कृत्यांस
तो शुभमुहूर्त मानिलेला आहे. कांहीं ग्रंथांत पुण्याची एकच तारा सा'
गितली आहे.

आलेषाच्या तारा कांहीं ग्रंथांत ५ व कांहीत ९ आहेत. आखे-
पापंचक विशेप प्रसिद्ध आहे. आश्वेषांच्या तारा कोणत्या ह्याविषयी
मतभेद आहे. मला ज्या योग्य वाटतात त्या मीं दिल्या आहेत. ह्या

पुष्यांच्या उत्तरेस आहेत, व बहुधा त्यांबरोवरच मध्यान्ही येतात. त्या

बारीकच आहेत. चंद्राचा समागम पुष्य आणि आश्वेषा ह्यांशी थो-
व्याच कालाच्या अंतराने होतो.

मघाच्या तारा कोणी ५ व कोणी ई मानितात. मघापंचक विशेष
प्रसिद्ध आहे. पांचांपैकीं ४ तारा ठळक आहेत. त्यांचा एकसष्टांत.
रभुज चौकोन बनतो. तो समभुज चौकोन म्हटला तरी चालेल. त्या-
तल्या पश्चिमेकडीलबाजूच्या दक्षिण टोंकांतलीं तारा सर्वांत तेजखीआदे.
ती पहिल्या प्रतीची आहे. तिच्या दक्षिणेस एक बारीक तारा आहे,
ती पांचवी तारा होय. पूर्वबाजूच्या दोहोंत दक्षिणची अधिक तेजस्वी
आहे. मे महिन्याच्या आरंभी मघा आवशीस खस्वस्तिकाच्या कांहीं
दक्षिणेस दिसतात.

रू कर्णपर्व अध्याय ४५ लोक नळ.



ए ४

मघाच्या पूर्वेस पवेरत्तिर फुलींच्या ४ तारांचा एक चांगला काट-
-कोन चौकोन होतो. त्याची पश्चिम २९ उत्तरदक्षिण बाजूच्या
दुपटीहून कांहीं कमी आहे. पश्चिमेकडील दान तारा त्या पूर्वाफल्गु-
नी. त्यांत. उत्तरेकडची अधिक तेजस्वी आहे. पृर्वूर बाजूच्या दोनल्या
उत्तराफल्गुऽनी. त्यांतली दक्षिणची चांगली ठळक आहे. उत्तरची
वारीकआपत्र. ज्या चांद्रमासांत कहानी नक्षत्री चंद्र पूर्ण होतो तो
फाल्गुन होय. वेदादिकांत उत्तराफलुनीची देवता मग आहे. वारा
सूर्यांत एकाचे नांव भग आहे. सांप्रतच्या शिमगामाहात्म्याचें मूळह्या
-शब्दांत दिसते. फाल्युनांतही दोन नक्षत्रेआवशीस उगवतात. मे-
जूनमध्ये आवशीस मध्यान्हीं येतात; तेव्हां खस्वस्तिकाच्या. जवळच दि.
सतात.

हस्तांच्या पुढें चित्रा, स्वाती ह्या तारा इतक्या. ठळक आहेत कीं,
.त्या सहज लक्षांत येतात. दोन्ही पहिल्या प्रतीच्या आहेत. ' हस्त-
च्या पूर्व वाळूत कांहींशी उत्तरेस चित्रा तारा आहे. तिच्या पुष्कळ
उत्तरेस स्वाती तारा आहे. चिता तारेहून खाती जास्त तेजस्वी आहे.
चित्रास्वाती बहुधा बरोबरच उगवतात. स्वाती तारा चित्रा तारेच्या
मागाहून ५० मिनिटांनी मध्यान्हीं येते, आणि तिच्या मागाहून सुमारें
१ ।। तासानें मावळते. जूनच्या उत्तरार्धात चित्रा, व जुलईच्या आरंभी
स्वाती आवशीसमध्यान्हीं येतात. तेव्हांचित्रा सुमारें ३० अंश दक्षिणेस
असते; स्वाती खस्वस्तिकाच्या जवळच असते. हस्त आणि चिता ह्या-
च्या उत्तरेस प्राचीन ग्रंथांत वर्णिलेल्या आप आणि अपांवत्स ह्या दोन
तारा असून त्या अनुक्रमे तिसऱ्या आणि चवथ्या प्रतीच्या आहेत.

पाश्चात्य ज्योतिषांनी आकाशांतील तारकांचे ठग! १०९ राशि म्ह-
णने पुंज कल्पिले आहेत. त्यांपैकीं ४८ प्राचीन आहत. बाकीचे गे-.
ल्या तीनशे वर्षात कल्पिले आहेत. अट्टेचाळिसांमध्येंच क्रांतिप्रदेशांत-
ले मेपादि १२ राशि येतात. २७ नक्षत्रांचे पुंज १२ राशींत येतात.
त्यांस पाश्चात्यांची निराळीं नावे नाहींत. क्रांतिप्रदेशातले वारा
राशी आणि दुसरे सहा सात राशि ह्यांतल्या बहुतेक तारा आणि वाकी.
च्या राशतिल्या बहुतेक पहिल्या प्रतीच्या तारा आमच्या प्राचीन अं-
थात वोहेत. पाश्चात्यानी कल्पिलेल्या बाकीच्या राशीस संस्कृत संज्ञा
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कैलासवासी बाळशास्त्री जांभेकर यांनी दिल्या आहेत. त्याच हल्ली

मराठीत घेतात. वारांखेरीज सहासात राशि आमच्या ग्रंथांत आहेत, :

त्यासही जांभेकर यांना निराळीं नावे दिली आहेत. त्यांपैकीं स्व-
स्तिक नांवाच्या राशींतल्या ४ चांगल्या तेजस्वी तास मे व जून महि-
'यात आवशसि व जामुअसित पहाटेस मध्यान्ही अगदीं दक्षिणेकडे सि-
तिजापासून सुमारें रं।। अंश वर दिसतात. त्यांत अगदीं खाली प-
हिल्या प्रतीची आहें. यांच्याच डाव्या हातास नरतुरंगांतल्या दोन
पहिल्या प्रतींच्या तारा दिसतात. त्या क्षितिजापासून १० अंश मात्र

वर दिसतात.
विशंकूची. कर्या पुष्कळांनी ऐकिली असेल. यज्ञ करून देहासह

स्वर्गास जावे अशीं त्याची इच्छा होती. म्हणून त्यानें वसिष्ठाची प्रार्थ-

ना केली. वसिष्ठाने त्याच्या यज्ञांत अध्वर्यु होण्याचे नाकारिलें. पुढें
त्रिशंकू विश्वामित्राकडे गेला. त्यानें यज्ञ करण्याचें पतकरिलें. यज्ञा-
त देव आहेत घेण्यास येतना, तेव्हा विश्वामित्राने त्रिशकृस सांगितलें
कीं मी आपल्या पण्याने तुला स्वर्गास पाठवितीं. त्याप्रमाणे त्रिशंकु
देहासह स्वर्गास चालला. तें इंद्रास सहन न होऊन त्याने म्हटलें कीं
वसिष्ठादिकांचा अपमान त्वां केला, म्हणून तूं खालीं पडशील. त्याप्र-

माणें त्रिशंकु पडूं लागला. तेव्हां त्याचा आक्रोश ऐकून विश्वामित्र म्ह-
णाला कीं असाच आकाशांत ऐस. विश्वामितास क्रोध येऊन तो त्रि-
शंकूक्ररिता दुसरा स्वर्ग निर्माण करूं लागला. त्यानें दक्षिण दिशेकडे
सार्वे आणि नक्षत्र उत्पन्न केली आतां हा प्रतिसष्टि करणार म्हणून
देवास भय पडून ते त्यावपाशीं तसें न करण्याविषयी प्रार्थना करूं ला-
गले. विश्वामित्राने सांगितलें की, त्रिशंकूला स्वर्ग प्राप्त झाला पाहिजे.
तेव्हां विश्वामित्राचे तपसामर्थ्य जाणून देवाना सांगितलें कीं त्रिशकु
असाच खालीं तोंड करून स्वर्गांत राहील. आणि तुझी नक्षत्रे त्यास
अनुसरतीर्ल.

स्वस्तिक ह्या तारापुंजांतल्या ४ तारापैका खालचीसर्वात तेजस्वी दिसते
तोत्रिशकु, आणि वरच्या तीन हे त्याचेतीन शंकू होत; तसेंच नरतुउरंगां-
तल्या २ पहिल्या प्रतीच्या तारा वर सांगितल्या त्या व दुसऱ्या तीन,

-ल वाल्मीकिरामायण, बालकांड, सर्ग ६०.
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आणि नौकापुंजातल्या दोन, मिळून सात तारा विशंकूच्या भोंवतीं ल्ल-
' रेस आहेत, तें दक्षिणेकडचे सार्थ होत, असें माझें मत आहे. व त-
दनुसार स्वस्तिक आणि नरतुरग ह्या दोन पुजास अनुक्रमे त्रिशंकू आणि
दक्षिणर्क्ष अशीं नांर्वे मीं योजिली आहेत. पहिल्या नक्षत्रपटांत आग्रे-
यीकडे त्रिशंकूंतली एक तारा नुकतीच उगवली आहे; व दुसरी एक,
अंक २ झी, लावण्यास झाली आहे. त्यांच्यावर दक्षिणर्क्षातल्या चार
तारा दिसत आहेत. वाकीच्या तारा त्या नकाशात सांगितलेल्या वे-
ळानंतर थोडक्याच वेळानेउगवतील..विशाखांच्या कोणी २ व कोणी ४ तारा मानितात.' वेदादिकांत
दोहोंची विशेष प्रसिद्धि आहे. मे महिन्यांत त्या उगर्वतात, तेव्हां पर्वू

आणि आग्नेय यांच्या मध्याच्या सुमारास दिसतात. बोहलपैकी दोन
अगदीं वारीक आहेत, व दोन चकचकीत आहेत. चकचकीत दोहो-
पैकी एक चित्रातारेच्या समोरच खाली दिसते; व दुसरी तिच्या डाव्या
अंगास किंचितू खालीं आहे. दोन्ही सारख्याच तेजस्वी आहेत. चि-
त्रांहून त्यांचें तेज पुष्कळ कमी आहे. चित्रातारेपासूऋन पहिली जितक्या
अंतरावर आहे, त्याहून पहिली आणि दुसरी यांचें अंतर पुष्कळ कमी
आहे. फेब्रुआरीमध्यें पहाटेस सुमारें पांच वाजता ह्या दोन्ही मध्या-
'ही येतात; त्यांत पहिलीच्या मागाहून २६ मिनिटांनी दुसरी येते. प-
हिली खस्वस्तिकाच्या दक्षिणेस सुमारें १५ अंश असते, व दुसरी सुमारें
२९ अंश असते. पूर्वेस पाहिल्या तर मोठ्या दोन आणि बारीक दोन
ह्यांचा एक समांतरद्विंभुजचौकोन ( त्रापिझाइड) होतो. त्यांत वर-
च्या दोहोंस सांधणारी रेषा जास्त लांब आहे. पूर्णिमेचा चंद्र जवळ
असतां बारक्या दोन मुळींच दिसत नाहींत; इतकेंच नाही तर मोठ्या
दोनही अगदीं अस्पष्ट दिसतात. परंतु कधीं कथी चंद्राची कोर मोठ्या
दोन तारांच्या मध्यें येते तेव्हां त्या तिहीची शोभा फार मनोहर दिसते.
ती पाहून-यदि विशाखे शांकलेलामनुवते.

-विशाखांच्या दोन तारा चंद्ररेखेस अनुसरल्या....-
- शाकुंतल, अंक 3.

ह्या कालिदासोक्तीचें स्मरण होतें. आणि कालिदासानें प्रत्यक्ष पाहून हें
वर्णन केलें आहे, असें दिसून येऊन व त्याची शोधकता आणि मार्मिक-
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पणा मनांत येऊन त्याविषयी पृज्यूबुद्धि जास्तच वाढते. दोन विशा-
खाची उपमा भारतादिकांतही पुष्कळ आढळते

विशाखांच्या खाली पूर्वेस अनुराधा पहाव्या. त्यांच्याकोणी तीन व
कोणी चार तारा मानितात. चारही बहुधा एका सरळरेषेत आहेत.
त्यांत दक्षिणेकडील शेवटची वारीक आहे. ही सरळ रेषा आणि वि-
शाखांच्या दोन मोठ्या तारांस सांधणारी सरळ रेषा यामध्ये डावेकडे म्ह-
णजे उत्तरेस जितके अंतर आहे त्यापेक्षां दक्षिणेस जास्त आहे.

अनुराधांच्या सरळ रेषेवर मधोमध फूस लंब काढिला असतां त्या
सुमारास ज्येष्ठाच्या तीन तारा आहेत. तिहींमध्यें मधलीतारापहिल्या
मतीची.आहे-,येथांच्यापूर्वेस रू आहेत., त्यांचें वर्णन मागें आलेंच आहे.
सिंहपुच्छांत ज्यष्ठाच्या तारा धरल्या तर तें फारच भव्य दिसते.

विशाखा, अनुराधा, ज्येष्ठा व मूळ ही नक्षत्रे मे महिन्यांत दहा वा-
जतां किंवा फेबुआरति पहाटेस पांच वाजता पूर्वेस, किंवा दुसऱ्या नस-
चपटांत दाखविल्या वेळीं पश्चिमेस पहाणे सेलेचे आहे. ०

तैत्तिरीय ब्राह्मणांत नक्षत्रिय प्रजापति म्हणून एक विशाल आकृ-
ति वर्णिली आहे. '' हस्त नक्षत्र हा त्याचा हात, चित्रा हें शिर, स्वा-
ती हें हृदय, विशाखांच्या दोन तारा ह्या मांड्या, आणि अनुराधा ही
उभे राहण्याची जागा. ' प्रजापतीने मस्तकाच्या एका बाजूस हात वर
केला आहे, अशी कल्पना केली असतां ही आकृति चांगली जमते.
मात्र हृदय फारच बाजूस गेलें आहे. स्वाती तारेची वास्तवगति इतर
तारापेक्षा फार आहे. यामुळे हें वर्णन ज्या कार्ली झालें, तेव्हांपासून
फार काळ लोटल्यामुळें हा फरक पडला असावा. युरोपियन लोक
कांहीं म्हणोत; आम्हांस नक्षत्रांचें ज्ञान निदान आठ हजार वर्षांपासून
आहे, असे माझे मत आहे.

प्रृर्वाषाढा आणि उत्तराषाढा यांच्या कोणी दोन दोन व कोणी
चार चार तारा मानितात. नक्षत्रपट दोन यांत पूर्कूपाढापैकी दुसरी व

१-१५२माझ्या दुसऱ्या एका पुस्तकांत ही गोष्ट निरनिराळ्या ग्रमाणानीं सिद्ध केली
आहे. ते पुस्तक कांहीं दिवसांनीं प्रसिद्ध होईल.

७
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तिसरी आणि उत्तराषाढापैकी दुसरी व तिसरी ह्या चार तारा मिळून
एक समांतरभुज चौकोन होतो. त्याचा आकार काटकोन चौकोनाच्या
जवळ जवळ आहे म्हटलें तरी चालेल. त्याची पर्वूपश्चिम लांबी दक्षि-
णोत्तर रुंदींच्या सुमारें दुप्पट आहे. अप्रिलांत पहाटेत हा चौकोन
मध्यान्ही येतो, त्या वेळेस दक्षिणेस तो सुमारें अर्ध्या आकाशांत दिसतो.
चौकोनाच्या चार तारा इतरांपेक्षा अंमळ तेजस्वी आहेत. ह्यांच्या आ-
सपास वाकीच्या दोन दोन बारीक तारा आहेत.

अभिजितू नक्षत्राचा कांतिप्रदेशाशी संबंध नाही. तें फारच उ-
त्तरेस आहे. त्यांतली मुख्य तारा पहिल्या प्रतीची आहे. जृनुमध्ये
ती आवशीस व जानुआरीमध्ये पहाटेस उगवते. अप्रिलांत प्रहाटेस
मध्यान्ही येते, तेव्हां खस्वस्तिकाच्या. उत्तरेस सुमारें २० अंश असते.

श्रवणाच्या तीन तारापैकीं पहिली पहिल्या प्रतीची आहे.
.. धनिष्ठांच्या कोणी पांच व कोणी सहा तारा मानितात. धनिष्ठा-
पंचकाची प्रसिद्धि आहे. ह्या पांच वारीक तारा अगदीं जवळ जवळ
आहेत. श्रवणांच्या पूर्वेस किंचित् उत्तर बाजूस त्यांचा झुवका दिसतो.

अभिजितेच्या जवळच ईशान्येस व धनिष्ठांच्या उत्तरेस सुमारे ३०
अंशावर हंस नामक एक तारकापुंज आहे. त्यांत एक पहिल्या प्रती-
ची तारा आहे. नक्षखपट ३ यांत ही दिली आहे. ती मे महिन्यांत
पहाटेत व आक्टोबरांत आवशीस मध्यान्ही येते. व तेव्हां ती ख-सिकाच्या उत्तरेस प्रसार २५५ अंश असते. नकाशात आकाशगंगा
दाखविली आहे, तीवरून व प्रत्यक्ष पाडून दिसून येईल कीं सदरहू ता-
रकापुन आकाशगंगेत आहे. हंस हें नांव आमच्या ज्योतिषग्रंथांत
नाही, पाश्चात्यांच्या नांवावरून भाषांतर करून घेतलें आहे, हें खरें.
तरी आमच्या इतर ग्रंथांत तें आहे असें मला वाटतें. हंस आकाशगं-
गेत स्नान करितात, असें वर्णन आपल्या काव्यपुराणादि ग्रंथांत पुष्कळ
येतें. हंसांस शरदृतु फार प्रिय आहे. आकाशांतील हसपुजाताल
तारा आकाशगंर्गेत आहेत, व त्या शरदतूच्या स्वच्छ आकाशांत आ-
वशीस चांगल्या दिसतात. यावरून या दोहोंचा संबंध असावा असे
अनुमान होतें. आपल्या पौराणिक कथांतील स्वर्गगेत अवगाहन करे-
शारे तारकारूपी हंस आणि पाश्चात्यांच्या प्राचीन तारकापुंजांतील हंसे



ही दोन नावे मिळतात. ही. विचार करण्यासारखी आहे... र

राततारका नांवावरून या नक्षत्राच्या १०० तारा असतील अस
वाटतें.. व पुष्कळ ग्रंथांत ही संख्या दिलेलीही आहे. परंतु या नक्षे-

ढाचे मूळचे नांव शतभिषकू आहे. तीनचार प्रसिद्ध ग्रंथांत ह्याची ऐ-
कच तारा आहे. ती चवथ्या प्रतीची आहे. नोव्हेंबरांत आवशीस
ही मध्यान्ही येते. व तेव्हां सुमारे २ रं अंश दक्षिणेस दिसते: र

सगळ्या आकाशांत' पहिल्या प्रतीच्या तारा २० आहेत. त्यापैका
अट्टरा आमच्या प्राचीन ग्रंथांत आल्या आहेंत. वाकीच्या दोन मला
कोठे आढळल्या नाहींत. आमच्या प्राचीन ग्रंथांतल्या मात्र तारा न-
क्षत्रपट्रांत देण्याची माझा मुख्य उद्देश आहे. त्याप्रमाणें वरील अठरा
आल्याच आहेत. परंतु वाकीच्या. दोन देखील पहिल्या प्रतीच्या म्ह-
एन दिल्या आहेत. त्यांपैकीं याममत्स्य पुंजांत एक आहे. ती न-
ववरात आवशीस मध्यान्हीं येते. व तेव्हां खस्वस्तिकाच्या दक्षिणेस्:
सुमारे ५० अंश दिसते. दयसरी यमुनानदी नांवाच्या राशीत फार
दक्षिणेस आहे. ती दिसेंबरूया अखेरीस आवशीस म?रडान्ही येते व
त्यावेळीं क्षितिजावर सुमारें वारा तेरा अंश माल दिसते. ह्या दोन्ही
तिसऱ्या नक्षत्रपटांत आल्या आहेत.

याममत्स्यातील पहिल्या प्रतीच्या तारेच्या साह्यानें शततारका तारा
लवकर ओळखता येते. याममत्स्य तारेच्या उत्तरेस चवदा अंशांवर
तिसऱ्या प्रतीची एक तारा आहे. (ती नकाशात दिली नाही) त्या

दोहोंस सांधणारी एक रेषा काढून ती उत्तरेस आठ अंश वाढविली अस-
ता शततारका तारेस मिळते.

वरील रेषा आणखी पुष्कळ वाढविली असतां ती पूर्वाभाडपदांच्या
दोन तारांच्या किंचित पश्चिमेकडून जाते. याममत्स्य तारेच्या जितकी
उत्तरेस शततारका आहे, तितकीच सुमारे शततारकेच्या उत्तरेस ८.भाद्रपदांची एक तारा आहे. व तिच्या थेट उत्तरेस तेरा अंशांवर ९वाभाद्वपदांची दुसरी तारा आहे. ह्या दोन्ही तारा सारख्याच तेजस्वी
आहेत. नवंबरांत ह्याआवशीस मध्यान्ही येतात. तेव्हां एक खस्व-
सिकाच्या दक्षिणेस पांच सहा अंश असते, व दुसरी तितकीच उत्तरेस
असते. ह्या दोहोंमध्यें जितके अंतर आहे, त्याहून किंचित्र जास्त अं-
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वरावर प्रत्येकीच्या पूर्वेस एकेक अशा दोन तारा आहेत. दोहोंपैकी
उत्तरची अधिक तेजस्वी आहे, तो दुसऱ्या प्रतीची आहे. ह्या दोन
उत्तराभाद्रपदा तारा होत. पृर्व्रा-भाद्रपदा दोन तारा आणि. उत्तरा-
भाद्रपदा दोन तारा मिळून, एक मोठा काटकोन चौकोन होतो म्हटलें
तरी चालेल.

रेवतीच्या तारा पुष्कळ ग्रंथांत ३२ सांगितल्या आहेत; व त्यांची
आकृति मृदंगासारखी वर्णिली आहे. परंतु काहीं ग्रंथांत एकच तारा
व एका ग्रंथांत चार तारा सांगितल्या आहेत. ह्या सर्व तारा वारीक,
४ मसूर ई प्रतींच्या आहेत. उत्तराभाद्रपदाच्धा दोपैकीं दक्षिण-
च्या तारच्या आग्नेयसि सुमारें १ ०। ११ अंशांवर तारांची एक राग ला-
गते ती सामान्यतः पूर्वपश्चिम गेली आहे. तीत सुमारें -च७ तारा
क्याच तेजस्वी आहेत. व त्या बहुधा सारख्या अंतरावर आहेत.
रांगतील शेवटली तारा चवथ्या प्रतीची आहे. व ती अश्विनीच्या द-
क्षिणेस आहे. होरागप्रदगाचीउत्तर वाजू होते. दक्षिण बाजूत फार-
शा तारा नाहींत. मध्ये व दोन वागू कांहीं बारीक तारा आहेत.
चंद्र जवळ असतां ह्या सर्व लोपणून जातात. मंगळ, गुरे, शनि, किंवा
शुक्र हे रेवती नक्षत्रांत असतील तेव्हां रेवतीची ओळख करून घेणे
सोईचे असतें.

सर्व नक्षत्रे सारख्या अंतरावर नाहींत म्हणून चंद्रादिकांच्या गतीचे
गणित करण्याकरिता क्रांतिवृत्ताचे २७ विभाग करून त्यांतल्या प्रत्ये-

कास नक्षत्र म्हणतात. हा नक्षत्र शब्दाचा दुसरा अर्थ होय. सा-
यनपंचांगांतलीं चंद्रनक्षत्र विभागात्मक आहेत. त्यांचा आरंभ वसंत-
संपातासून होतो. उत्तराभाद्रपदांच्या दोन तारांपैकीं उत्तरेकडच्या
तारेपासून विषुववृत्तावर लंब काढला तर तो -रतास अवे छेदितो
त्याच्या सुमारे पाऊण अंश पश्चिमेस हा संपात आह. ह्मा लंबाच्या
सुमारे सवा अंश पूर्वेस उत्तराभाद्रपदांची दसरी तारा राहते.

देवांच्या रत्नजडित मंदिराचे आणखी-र्वेर्णन पुढें येईल.

-न' पुढें मंगळ आणि गुरू ह्यांच्या वर्णनांत त्यांचीपुढील२. वर्षांची स्थिति पहा.
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आकाशस्थ ज्योतींविषयीं लोक आजपर्यंत

काय म्हणत आले?

लोक काय म्हणणार? जें दिसते तें म्हणणार, दुसरें काय?. कर्ण
वावाची स्थिति जशी दिसते तशीच वास्तविक असते असा -नाही. कधीं कधीं चर्मचक्षूसएक दिसते, ज्ञानचक्षसू दुसरें २५चर्मचश्?स् जें दिसतें तेंच खरें असा प्रथम ग्रंह होतो. परंतु कालातरा
ज्ञानचतस वास्तव ज्ञाने होतें. पहाटेस उठून पहावे तो' अंधकार जा-
ऊन थोडा थोडा उजेड पड लागतो. पृथ्वी सपाट असून आकाशीत
लागलेली दिसते; तिच्या वाचून सर्य उगवतो, आणि पश्चिमेस वावर
ळतो. रात्रीं आकाशांत असले तारी दिसतात. त्यांत चंद्र ४तरी पूर्वेस उगवतो, आणि पश्चिमेस मावळतो. तारांकडे काही -६

पहात बसले तर त्या पूर्वेस उगवून पश्चिमेस मावळतात असें दिसत.
चंद्र एकादे दिवशीं मर्यास्तावसेवरस उगवला तर सश्-ःःळी सर्योदया-
बरोबर मावळत नाही कांहीं वेळान मावळतो. अथर. नक्षत्रींत तो
मागें पडतो असें दिसते. अशाच दुसऱ्या कांही तारा मागें पडतात.
इतकें हें ज्योतिषशास्त्राचे आरंभींचे ज्ञान. हें होण्यासही मनुष्योत्पत्ती-
नंतर बराच काळ लोटला असला पाहिजे. वस्तुमात्राचें बराच काळ अ-
वलोकन झाले, तिजविषयी अनेक प्रकारचे अनुभव आले, म्हणजे त्याच्या
स्थितीविषयी कांहीं नियम दिसून येतात. आणि कालांतरानें अशा नि-
यमाचे शास्त्रच बनते. परंतु त्यापूर्वी कल्पनातरंगांचें प्राबल्य असतें. व-
सर्वे अवलोकन झालें कीं पुरे, लागल्याच कल्पना चालू लागतात. क-
ल्पनेला पाय टेकण्यास थोडीशी जागा सापडली कीं तिचे आकाशांत
उड्डाण सुरू होतें. कधीं कधी तर पाय ठेवण्यासही आधार नसला
तरी तिच्या भराऱ्या चालू होतात. जगाच्या आरंभी कल्पनेचे साधा-
ज्य असलें पाहिजे हें उघड आहे. सकाळीं पूर्वेस उगवलेला सूर्य सं-
ध्याकाळीं पश्चिमेस मावळतो. तो जातो कोठे हे दुसरें दिवशीं तोच
सूर्य उगवतोसें कशावरून? असें मनांत येणे साहजिक आहे. एका-
६न जाल सर्प होण्याचे मूळ हेच. कोणी बारा पूर्ण कल्पिले. कोणी
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चंद्र. दोन दोन आहेत असें मानिलें. याप्रमाणेंच सूर्याला सहल नेत्र
प्राप्त झाले. तो रथात बसतो, त्याला सात घोडे आहेत, अशा कल्पना
निघाल्या. चंद्रावरचा डाग पाहन त्यावर कल्पना चालल्या. कोणी
म्हणतो त्यानें हातांत ससा घेतला आहे; कोणी म्हणतो हरिण वरिला

- आहे; कोणी तर एक मनुष्य चंद्रीवर नेऊन वसविला आहे.. आणि
आमच्या एका नामांकित रसिक कवीने तर बिचाऱ्या चंद्रास नळाच्या
घोडाकडून लात मारविली -शहे. चंद्र सुमारें सत्तावीस दिवसांत सर्व

नक्षत्रांतून एकदा क्रमण करितो. एकेक नक्षलाच्या तारांशी त्याचा
सुमारें एकेक सत्र समागम असतो. यावरून चंद्राच्या सत्तावीस स्त्रिया

झाल्या. रोहिणी तारेशी त्याचा समागम होतो, तेव्हाद्दतो कधीकधी
तिच्या फारच जवळ असतो. आणि कधीं तर ती निराळी दिसत नाहीं,
इतका दोघांचा एकजीव झालेला दिसतो. यावरून चंद्राची रोहिणी-
वर अत्यंत प्रीति सिद्ध झाली. आणि पुढें तर तो इतर भार्यापेक्षा रो-
हिणीवर जास्त प्रीति करितो, या असमवर्तनानें त्यास क्षयरोगही लाग-
ला. सांप्रलध्पृथ्वीवरील अत्यंत सुधारले असें राष्ट्र घ्या किंवा अति
निकृष्टावस्कब्येत असलेले एकादे राष्ट्र पहा, सर्व लोकांमध्यें मूर्यचंद्रतारांवि-
षयी अशा प्रकारच्या कांहींना काहीतरी कल्पना आणिदंतकथा आहेतच..

दीर्घकालपर्यत कल्पनेचे साम्राज्य झाल्यावर शास्त्राचा प्रादुर्भाव झाला.
त्याचें हळू प्राबल्य होऊं लागलें. पुढें दोहोंचा अधिकार समान
झाला. आणि कांहीं कालाने तर शास्त्रानें सत्ता वळकाविली. सांप्र-
तच्या कालास शास्त्रयुग म्हटलें तरी चालेल. तथापि या युगातही क-
ल्पनेचा अधिकार समूह नाहींसा झाला आहे असें नाहीं. कल्पनेची
सत्ता सर्वकाल चालणारच. मानवी मनास अत्यल्पायासानें a*aाँनंदसमु-
द्रात नेऊन सोडणारी कल्पना कशी नाहींशी होईल? ती पाहिजेच.

पृथ्वीवरील निरनिराळ्या राष्ट्रांतील लोक हे मनुष्य जातीच्या व्यक्ति

होत. मनुष्याचे ज्योतिपज्ञान कसकसे वाढत गेलें याचा विचार करा-
वयाचा तर ह्मा व्यक्तींच्या ज्ञानाचा. केला म्हणजे झालें. ज्योतिषशास्त्र-
संबंध पृथ्वीवरील प्राचीन लोक म्हटले म्हणजे आशियाखंडांतील भारती-
य आर्य, पारसीक, खाल्डिया प्रांतांतील लोक, आणि चिनी लोक; तसें.

अ ही कल्पना युरोपियन राष्ट्रांची आहे.
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च पश्चिमेकडील इजिप्तचे लोक, आणि ग्रीक लोक, हे होत. ज्योति-
षज्ञानास शास्त्राचें स्वरूप येईपर्यंत आकाशांतील ज्योतींविषयी मनुष्या-
च्या कल्पना कसकशा होत्या हें,,सांगू लागलो तर त्या कल्पनातरगानी
आणि दंतकथांनीं एक मोठा ग्रंथ भरेल. पृथ्वीवरील सर्व राष्ट्रांच्या
पुष्कळ प्राचीन कथांची उत्पत्ति आकाशांतील चमत्कारापास्रृन आहे.
मागील प्रकरणांत हीगोष्टकांहींशीदिसूनआलीच आहे.-भारतवर्षीय
ज्योतिषशास्त्राच्या इतिहासाचें माझें एकपुस्तक लौकरच प्रसिद्ध

होईल, त्यांत आमचे वेट आणि दुसरे ज्योतिषशाखेतर ग्रंथ यां-
त जें ज्योतिषआन दिसून येतें त्याचा संग्रह केला आहे-एथ्वी-
वरील सर्व ग्रंथांत 'वेदाइतका प्राचीन दुसराग्रंथ नाहीं. मनुष्याच्या सर्व

प्रकारच्या आद्यस्थितीचें चित्र त्यांत दिसून ३. आमच्या इतर प्र-
थांतही ज्योतिषविषयक अनेक उल्लेख आहेत. तेव्हां आमच्या लोकाचे
चेयोतिषव्रिषयक ज्ञान आद्यस्थितीपासून कसकसे वाढत गेलें हें सदरह
ग्रंथावरून बरेंच दिसून येईल. व त्यावरूनसामान्यतः मनुष्यजातीच्या
आद्यकल्पनांचेंही कांहीं स्वरूप समजेल. तसेंच आमच्या लोकांच्या
ज्योतिषज्ञानास शास्त्राचें स्वरूप आल्यावरचा त्याचा सविस्तर इतिहास
त्या पुस्तकांत आहे. म्हणून तोही येथें देत नाहीं.

आशियांतल्या तुर्कस्थानातील रवाल्डियन आणि बाबिलोर्नियन
ह्या लोकाचे लक्ष प्राचीन काळीं ग्रहणे इत्यादि चमत्कार पाहण्याकडे
फार होतें. हे लोक पुष्कळ शतकें ग्रहणाचे वेध घेत आले. त्यांत
इसवी सनापुर्वी ७१९ आणि ७२० या वर्षी झालेल्या तीन ग्रहणांचे
काल त्यांनीं दिले आहेत. त्यापूर्वी व नंतर बराच काल ते वेध घेत
असत असें दिसते. या लोकांचे ज्योतिषशास्त्रसंबधे लेख, किंबहुना
त्यांच्या ज्योतिषांची नावेही आतां उपलब्ध नाहींत. यामुळे ग्रहगती-
रेंगा नियमांचे ज्ञान त्यांस कितपत होतें, हें समजण्याचे साधन कांहीं
नाहीं. त्यांच्या ज्ञानाचा इतिहास कायतो ग्रीक लोकांच्या ज्योतिपग्रंथां-

१. तैग्रित आणि यकाटीस ह्या नद्यांच्या मुखाजवळील प्रद्रेशास वाविलोनिया असें
नांव होतें. युकाटीस नदीच्या कांठीं बाविलोन शहर होते. तेथें एका देवळाचा म-
नोरा १८०० फूट उंच होता. त्यावर वेधगला होती. येथील राजाचे उपाध्ये खा.
ल्डियन लोक होते
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वरून कळतो. २२३ चांद्रमासांत म्हणजे सुमारें १ रं वर्षांत चंद्रसूर्यांची
ग्रहणे एकदा ज्या कालांतरानें झाली, त्याच अंतराने त्यांची पुनरावृत्ति
होते, असा शोध त्यांनीं लाविला होता. त्यामध्ये -भाद्रमानाचे प्राधा-
जय होतें, असें दिसते. '' त्यांनीं शकुयत्रानें सौरवर्षाचेही मान वरेच
जवळ जवळ काढिलें होतें. तथापि जीवरून ग्रहगतीचे नियम बसविता
येतील अशी सामग्री त्यांनीं वेधांनी तयार करून ठेविली असें दिसत
नाहीं. त्यांनीं ग्रहणे इत्यादि चमत्कार अमुक काळी झाले एवढे माल
लिहून ठेविल्रें आणि त्यावरून अगदीं थोडे स्थूल सामान्य नियम त्यांनीं
काढिले. त्यांच्या ग्रहणांवरून पुढें कांहीं ग्रीक.गणितज्ञांनी चंद्रगतीचें
मापन वरेच सूइन केलें. '' असें कांहीं लोकाचे मत आहे. '' ग्रीक
लोकाचे ज्योतिषसिद्धांताचें ज्ञानआणि केवपद्धतिह्यांचें मूळ खाल्डियाच्या
मैदानांत असू शकेल '' असेंही कांहीं लोकाचे म्हणणें आहे. तथापि
-खाल्डियन लोक ज्योतिषशास्त्राचें मूळ उत्पादक असे सर्व युरोपियन
ज्योतिषी मानितात. इसवी सनापूर्वी सहाव्या शतकांत वाविलोनियन
लोकांच्या राज्याचा लय झाला, तेव्हां त्यांच्या ज्योतिषज्ञानाची गति
कुंठित झाली असें दिसते.

इजिप्त देशांत पिरमिड म्हणून इमारती बांधलेल्या आहेत. त्यांत
एक मोठा पिरामिड ३० व्या अक्षवृत्तावर बांधिलेला आहे. एकाद्या
किल्ल्याच्या भिंतीस तोफा मागयाकरिता भोके ठेविलेलीं असतात, त्या-
प्रमाणें त्या इमारतीच्या उत्तरेच्या भिंतींत एक तिरपे छिद्र आहे. तें
इमारतीच्या पायाखाली मध्यबिंदूपर्यत गेलेले आहे. क्षितिजाशीं त्याचा
२६ अंश १७ कला इतका कोन झाला आहे. हें छिद्र धुवतारेचा
वेस घेण्याकरितां ठेविले असावें, असें अनुमान आहे. अयनंचैलनामुळें
धुवतारा सर्वकाल एकच नसते, कालांतरानें बदलते. त्याप्रमाणें या
छिद्रात्रृन धुवनारेचा वेध घेता येण्याजोगी स्थिति त्या स्)पली केव्हा होती
याविषयी गणित केलें असतां असें निवते कीं, इसवी सनापूर्वी २११०
च्या सुमारास कालिय ( ड्राको) या तारकापुंजांतील पहिली तारा ध्रुव-
विदुजवळ क्षितिजापासून इतक्या उंचीवर होती' व त्यावरून त्या काली

??० अशा प्रकारचे पारिभाषिक क्त? वगैरे ह्या प्रकरणांत आहेत, त्यांचें विवेचन
मागे आले नसल्यास पुढें येईल.
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ही इमारत बांधिली असावी, आणि त्यावरून व इतर कांहीं प्रमाणाव-

रून इजिप्तचे लोक ज्योतिषशास्त्रांत चांगले प्रवीण असावे, असें अनुमान
करितात. व त्यासवधें दतकथाही पुष्कळ आहेत. तथापि इजिप्तच्या
लोकांचेही ज्योतिषशास्त्रविषयक लेख मुळींच नाहींत. क्रांतिवृत्तातूलि
मेष इत्यादि बारा राशींचीं नावे इजिप्तच्या लोकांनी दिली असें कोणी
म्हणतात. खाल्डियन लोकानी तीं दिली असें कोणी म्हणतांत. ते-
कपि इ० सनापूर्वीं १००० च्या सुमारास कांतिवृत्तस्थ व इतर कांहीं
तारकापुंजांच्या अष्टहीररून त्यांस नावे पडलेली होतीं, व तीं त्या दो-
'ही राष्ट्रास माहित होतीं, असें दिसते. १० सनापूर्वी २१६० याच्या
पूर्वीच खाल्डियन लोकांनी मेषादि वारा राशि ठरविले होते, त्यापासून
इजिप्तच्या लोकांनी ते घेतले असें कोणाचे म्हणणें आहे. इ. स० पू.
३२८५ वर्षें ह्या कालीच इजिप्तच्या लोकांस मेषादि व इतर कांहीं राशि.
माहित होते. व तेव्हां ते व्याधरुचे उदयास्त पाहत असत, असेही
कांहीं लोकांचे मत आहे. त्या देशांतील प्राचीन देवळांच्या भिंतीवरील
चित्रलेख गेल्या १०० वर्षीत सापडले आहेत, त्यांवरून ही अनुमाने
करितात. वाबिलोनियातील देवळांतलेही असे चित्रलेख सापडले आहे-
त. प्राचीन इजिप्तच्या लोकांनी सौरवर्षीचे मान बरेंच सुक्ष्म टरविलें
होतें. बुध आणि शुक हे सूर्याभोंवती फिरतात हें त्यांस समजले होतें,
असेही कोणाचे म्हणणें आहे; परंतु त्याविषयी खात्री नाहीं. ग्रीक
लोकांत पुढें ज्योतिषशास्त्राचें ज्ञान वाढलें तेव्हात्यास उपयोगी असें इ-
जिसच्या लोकांच्या प्राचीन ज्ञानांत कांहीं सांपडलें नाहीं. पुढें इजिप्त

देशांत अल्रेकूरझॅपिडरूया हें विद्यापीठ होऊन टालमी उपनांवाच्या राजा-
च्या अमलांत तेथें वेधशाला झाल्या आणि अनेक प्रकारचे वेध होऊन
ज्योतिषशास्त्रज्ञान वृद्धिंगत होऊं लागलें. परंतु त्याचा संबंध प्राचीन
इजिप्तच्या लोकाशी नाहीं, ग्रीकांशी आहे.

चिनी लोकांचे इतिहासादि लेख फार प्राचीनकाळचे आहेत. त्या-
तच ज्योतिपसंबंधे लेख आहेत. परंतु ते कितपत विश्वसनीय आहेत हें
सांगतां येत नाहीं. ३० स. १.२५१४ आणि २४३६ या वर्षी सूर्य-
ग्रहणे झाली होतीं असें त्यांनी हिले आहे. हें विश्वसनीय असेलतर
फारच महत्वाचे होय. परंतु गणित करून पाहता त्या ग्रहणांचा कां-
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' रहीपत्ता लागत नाहीं. त्यांची वेधयंत्रं व वेधपद्धति चांगली होती.

त्यांच्या पद्धतीचे सांप्रतच्या युरोपियन पद्धतीशी साम्य आहे. त्यांज-

' पाशी यात्र्योत्तरळ्युंनयंत्र होतें; आणि कालसाधनार्थ जलयंत्र होतें.
.त्यांनीं तारांच्या यांम्योत्तरलंघनवेधावरून त्यांचे विषुपाश आणि क्रांति
ठरविली होती. वेधाकरितां त्यांनीं विपुववृत्ताच्या आसपासच्या २४
तारा ठरविल्या होत्या. म्हणजे त्यांच्यांत नक्षत्रे २४ होतीं. व त्या

ची तारा एकेकच होती. त्यांची नक्षत्रपद्धति आमच्याप्रमाणें नव्हती.
त्यांच्या २४ तारांमध्यें कृत्तिकांतील एक तारा पहिली होती. यावरून
१० स. पूर्व३२० च्या सुमारास हपिद्धति चिनी लोकांत होती, असें
गणिताने निघत. पुढें इ० स० १०११०० च्या सुमारास मघा?. विशा-
खा, श्रवण आणि भरणी यांतील एकेक तारा मोडून त्यांनीं एकंदर २८
नक्षत्रे केली. १९ वर्षांत सात अधिकमास घालण्याची पद्धति इ० स०
ते. २९०८ या वर्षी म्हणजे ग्रीकांयूपी २००० वर्षे त्यांनीं शोधून का-
ढिली. चंद्रसूर्याच्या गतीचे ४ ई १७ वर्षांचे एक युग त्यांनीं ठरविलें
होतें. इ० १५११०० या कालापासूनचे त्यांचे लेख भरवशाचे दि-
सतात. त्या वर्षी सूर्याच्या अयनकालच्या उन्नतांशांवरून त्यांनीं सू-
यीचे परम क्रांतिमान २३ अंश ५४ क० ३ वि. ठरविलें; व तेव्हां अ-
यनें अमुक नक्षली झाली असें लिहिले आहे; हें बरोबर मिळतें. त्या-
नी ३० सज्ज १०७२२ पासून १० स० १.४०० पर्यंत २९ ग्रहणे लिहिली
आहेत. त्यांतील बहुतेक बरोबर मिळतात. इ० स० १६४ भूत पुढें
त्यांनीं कांहीं केलेले दिसत नाहीं. त्यांच्या इतर विद्याकलाप्रमाण ज्यो-
तिषशास्त्राचीही पुढें वाढ झाली नाही. ग्रहगतीचा विचार त्यांनीं मुळी-
च' केला नाहीं.'

प्राचीन पारसीकांस नक्षत्रज्ञान आणि चांद्रसीरमानाचे ज्ञान होतें
असें दिसते. याहून त्यांची जास्त गति ज्योतिषशास्त्रांत झाली होती,
असें दिसत नाहीं.

सारांश चांद्रमास आणि सौरवर्ष यांचें स्थूल किंवा बरेंच मूर्धममान,
व ह्मा दोहोंचा धमर्कृत्यात आणि व्यवहारांत उपयोग, चंद्रसूर्णांच्या मा-
गातील नक्षत्रे किंवा राशि आणि कांहीं इतर राशि, इतक्या गोष्टींचे
ज्ञतान वर सांगितलेल्या प्राचीन राष्ट्रास होतें. तैसेंच काहींनी चंद्रसूर्या-
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ची ग्रहणे कधी झार्ली, हें लिहून ४८ आहे; कांहींना तीं कधीं होतात
ह्यासंवधे व सूर्याच्या स्थितसिबधेवरेच महत्त्वाचें ज्ञान प्राप्त झालेंहोतें;
व कोणी कांहीं तारांचे उदयास्त पाहत असत; असें दिसून येतें. ज्यो-
तिषज्ञानाची अगदीं पहिली पायरी प्रथम सांगितली, तिच्या वरची ही
दुसरी पायरी म्हटली असतां चालेल. हिचेही महत्त्व त्या कालाच्या
मानानें पुष्कळ आहे. ह्या पायरींवर येण्यास केवळ एकाद्या मनुष्याचा
किंवा एकापिढीचा अनुभव पुरावयाचानाहींट्य तथापि बुधादिपाच ग्रह,
त्यांच्या गतीचे नियम, त्यांची उपास, आणि ग्रहांची कोणत्याही वे-
ळची स्थिति,' म्हणजेअह कोठे असेल हें अगोदर काढ्रणें, ह्यांचें ज्ञान

खाल्डियन, इनिपूशन, चिनी आणि पारसीक या राष्ट्रास होतेअसे म्हण-
ण्यास सांप्रत कांहीं आधार नाहीं.

हें ज्ञान ज्यास होतें अशी पृथ्वीवर प्राचीन राष्ट्रें काय तीं दोन होत.
एक भारतीय आर्य, आणि दुसरे ग्रीक लोक. ग्रीक लोकांत हिया-
कस नामक ज्योतिषीइ० स० पू०ई १५० च्या सुमारास झाला. ग्रीक-
पद्धतीच्या उत्पादकाचा मान सर्व ज्योतिषी हिपार्कसास देतात. सूर्य-

चंद्रांच्या गतिस्थिति काढण्याचा ग्रंथ त्यानें केला होत?. ' आणि बुधादि
ग्रहांच्याही गतीविषयीं नियम त्यास समजले होते. तो कुशल वेधका-
रही होता. त्यानें अयनगति ठरविली होती. आणि तारांचे वेध क-
रून १०८० तारांचे स्थितिपत्रक ( क्याटलाग) तयार केलें होतें;
सांप्रत त्याचा ग्रंथ उपलब्ध नाहीं. टालमीच्या ग्रंथावरून ह्या सव
गोष्टी समजतात. टालमीच्या ग्रंथांत १०२२ तारांचे शरभोग इ० स०
१३८ या कालचे आहेत. टालमीहाप्रख्यातज्योतिषी इ० स० १५०
च्या सुमारास होऊन गेला. त्याचा सिंटाक्स नामक ग्रंथ हल्ला उपल-
व्ध आहे. त्या ग्रंथाचे लोकप्रसिद्ध नावआलमाजेस्ट हेंआहे. १४००
वर्षेपर्यंत पाश्चात्य लोकांत आणि आरव लोकांत ई?बरप्रति ग्रंथासारखे
त्याचें पूजनव होतें

पाश्चात्य राष्ट्रांत विधरचनापद्धतिविवेचनाचीं तीन परिवर्तने झालीं.
पहिली पद्धति टालमीची) दुसरी कोपर्निकसाची, आणि तिसरी न्यूटनाची.
टालमी आणि हिपार्कस यांच्या पूर्वी पिथ्यागोरास म्हणून एक ग्रीक
ज्योतिषी होऊन गेला. त्याचें मत पृथ्वी सूर्यीभोवती फिरते, आणि
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र्ष हा विश्वाचा मध्य आहे, असें होतें, असें म्हणतात. परंतु तें तो
प्रांसेद्धपणे लोकांस सांगत नसे. ऽप्राचीन ग्रीक लोकांचा कल शास्त्रसि-
द्ध नियमांपेक्षां कल्पनातंरगांकडे विशेष होता. त्याप्रमाणेंच पिथ्यागो-
रास याचा होता तसेंच त्याचें मत म्हणून लिहिले आढळतें ते इतकें

गू आलंकारिक आणि संशयित आहे कीं, त्यांतले संशयरहित असें
तत्व काढणें कठिण आहे. यामुळे त्याचें मत शास्त्रीयरीत्या बनले होतें
कीं नाहीं याचा संशय आहे. ३० स० पू. तिसऱ्याशतकाच्या सुमा-
रास झालेल्या एक दोन ग्रीवा ज्योतिपांचें मत पृथ्वी आपल्या भोंवतीं
फिरते असें होतें. असें लिहिलेले आढळतें. आमच्या देशांतील प्रसिद्ध

ज्योतिषी पहिला आर्यभट इ. स. ४९९) याचे मत पृथ्वी आपल्या
आसाभोवती फिरते, असें होतें.

टालमी इत्यादिकांच्या तीन पद्धतीचे स्वरूप पाहू
टालमीची प्रद्धति येणेंप्रमाणे-पृथ्वी गोल आहे. ती आकाशांत

निराधार असून सर्व विश्वाच्या मध्य बिंदुस्थही आहे. तिला गति मु-
ळींच नाहीं.. आकाशस्थ सर्व ज्योति पूर्णवर्तुळमार्गानें पुऽठक-वी भोंवतीं
फिरतात. त्यात-सूर्यंचंद्रादि सात ग्रह पश्चिमेकडून पूर्वेकडे फिरतात.

या प्रकरणाच्या आरंभी सकृद्दर्शनी होणारे मनुष्याचें ज्योतिषविपय-
क आद्यज्ञान सांगितलें, त्याच्या पुढची पायरी वरील कलमांत आहे.
इजिप्तच्या वगैरे लोकांच्या ज्ञानाची दुसरी पायरी मागें सांगितली तिथे
हें एक पूर्वाग म्हटलें तरी चालेल. वरेच दिवस अवलोकन आणि वि-
चार करून पहिल्या पायरीवरून ह्मा पायरीवर जाणें साहजिक आहे.
आणि या गोष्टी एकाच मनुष्याच्या जन्मांत त्यास कळून येण्यासारख्या
आहेत टालमीच्या पूर्वीही ह्यांतल्या बहुतेक कळलेल्या होत्या. पुढें
टालमीच्या पद्धतींतल्या आणखी गोष्टी लिहिल्या आहेत, त्या मात्र एका
पिढीच्या अवलोकनानें समजणाऱ्या नाहींत. त्यांस वराच काळ लोट.
ला पाहिजे. त्यांची पायरी तिसरी आहे.

टालमींचें मत आणखी असें होतें कीं ग्रह पृथ्वी भोंवतीं फिरतात.
त्यांत चंद्र अगदीं जवळ आहे. त्याच्या पलीकडे बुध आणि शुक्र
आहेत. त्यांच्या पलीकडे सूर्य फिरतो. आणि त्याच्या बाहेरून मं-
गळ, गुरु आणि शनि हे फिरतात. ह्यांचे मार्ग बरोबर वर्तुळ दिसत
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नाहींत, व त्यामुळेत्याचगितिसर्वदा सारखी नसते. बुधादि पांच ग्रह-
ची गति सर्वदा सारखी नसून तातआणखीएक विशेषदिसतो. सामान्यतः
पाहिले असतां ते तारापुंजांतून पश्चिमेकडून पूर्वेकडे जात आहेत असे दि-
सतात. ( म्हणजे अधिनींतून भरणींत, भरणीतून कृत्तिकांत, याप्रमाणें
चालतात.) परंतु कधी कधी ते उलटे चालतातस दिसतात. (म्हणजे
कृत्तिकाइन् भरणींत असे मागें येतात.) ह्या त्यांच्या गतीत, पकगति
म्हणतात. थोडे दिवस वक्रगतीनें चालल्यावर पुन्हा सरळ चालू लाग-
तात. तेव्हां ते मार्गी झाले असें म्हणतात. ' सूर्यचंद्रादिक सर्व ग्रहांच्या
असमान गतीचा आणिपाच ग्रहांच्या वक्रगतीची उपपजि करूयाकरि-
ता प्रतिव्रत्ते आणि नीचोचवृत्ते टालमीच्या ग्रंथांत कल्पिली आहेत. प-
रंतु हें प्रकरण बरेंच लांबत आलें; यापुढें त्यांचें उपपादन वाचकांस कं-
टाळवाणें होईल. आणखी असें कीं, टालमीची पद्धति आणि भारती-
यांची पद्धति एकच आहे, म्हटलें असतां चालेल. भारतीय पद्धतीचें
सविस्तर उपपादन माझ्या दुसऱ्या ग्रंथांत येणारच आहे, म्हणून येथें तें
करीतनाही.-युरोपांत हिपार्कसच्या पूर्वी कोणी ग्रहगतीचे वेध सूक्ष्मपणे घेऊन लि-
हून ठेविले नव्हते. एका मनुष्याच्या वेधांवरून ग्रहांस सर्व नक्षत्रांतून
प्रदक्षिणा करण्यास लागणारे काल वगैरे ठरविता यावयाचे नाहींत.
हिपार्कसचे वेध आणि आपले स्वतःचे वेध यांवरून टालमीनें ग्रहांचे प्र-
दक्षिणाकाल, आणि त्यांच्या गतातील अनियतता काढिल्या. अर्थात्
त्यांच्या साह्याने ग्रहांची कोणत्याही वेळची स्थिति काढितां येते. चं-
द्राची गति काढण्यास बाविलोनियन लोकांच्या ग्रहणांच्या वेधांचा फार
उपयोग झॉला. हिपार्कस आणि टालमी यांनी अयनगतीचा शोध ल-
वून ती ठरविली होती. चंद्रसूर्याच्या ग्रहणांचे कालकात्ययाच्या रीति,
ग्रहणांची वास्तविक कारणें, इत्यादि दुसऱ्या पुष्कळ गोष्टी टालमीच्या
ग्रंथांत आहेत. त्यांतले पृथ्वीपासून चंद्राचे अतंर अर्वाचीन शोधाशी
बहुतेक जमते. इतर ग्रहांची प्रत्यक्ष अंतरे त्या काळ समजली नव्ह-
ती. परंतु सापेक्ष अंतरे.बरीच सुक्ष्म टालमीरया ग्रंथांत आहेत. भा-
रतीयांस व हिपार्कस यास माहित नाही असा चंद्रगतीचा एक अनिय-
मितपणा टालमीनें सांगितला आहे.
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कोपनिकस आणि न्यूटन यांची पद्धत स्थापित झाल्यावर आणि दु-

विणी इत्यादि यंलांचा उपयोग वेधाच्या कामीं होऊं लागल्यावर ज्यो-
तिषशास्त्राचे जें अतर्क्य ज्ञान मनुप्यास प्रात झालें आहे, त्यांतल्या गो-
सी, उदाहरणार्थ ग्रहांची सूर्यापासून अतरे, त्यांचे आकार, इत्यादि ह्मा

त्याच्या ग्रंथांत अर्थांतच नाहींत. आणि ग्रहतारांची शारीर स्थिति,
तारांचें दृत्त्य यांचें ज्ञान होऊन विश्वरचनेचें जें थोडे बहुत स्वरूप आज
कळलें आहे, तें पेयाच्या ग्रंथांत असण्याचा तर .-संभवच नाहीं.

टालमीच्या मागें ग्रीक टोकांत ज्योतिःशास्त्र मंदावत चालले होतें
इतक्यांत मुसलमान लोकांनी ३० स. च्या सातव्या शतकाच्या अर्थ-
च्या सुमारास अलेक्झॅडियाची प्रख्यात लायब्ररी जाळली., तेव्हां ग्रीक
लोकांत ज्योतिःशास्त्राची वाढ अगदींच खुंटली. तथापि मुसलमानानी
तें हातीं घेतलें. आलेकूझॅड्रियाच्या जागीं बगदाद शहर विद्यापीठ
झालें. मुसलमानांनी इ. सज्ज च्या आठव्या शतकांत हिंदु लोकांच्या
ज्योतिषग्रंथांचीं व त्यांवरोवर अंकगणित व बीजगणित यांच्या ग्रंथाची
आरवींत भाषांतरे केली. बगदादच्या खलीफाच्या दरवारीं इसवी सन
७७३ मध्ये एक हिंदु ज्योतिपि होता. इ० स. ८२७ मध्ये टालमी-
च्या अलमाजेस्ट ग्रंथाचेंही भाषांतर आरवीमध्यें झालें. मुसलमान लोक
वेधाच्या कामीं कुशल होते. त्यांनीं वेधाच्या यंत्रांत पुष्कळ सुधारणा
केली. त्याची वेधयंत्रे चांगली होतीं. सूक्ष्मवेधांनी त्यांनीं ग्रहस्थिति
काढण्याचे गणित सुधारले, म्हणजे आमच्या हीच्या मापेप्रमाणे ज्यो-
तिपास चालन दिले. तैमुरलंग ह्याचा हिंदुस्थानाशी कोणत्या प्रकारचा
संबंध आहे हें प्रसिद्धच आहे. त्याचें नांव ऐकतांच त्याचीं क्रुर कर्मे

डोळ्यांपुढें येऊन अंगास शहारे येतात. परंतु काय योग पहा!
त्याचा नातु उलुगबेग याचे नांव संस्कृत ग्रंथांत मानाई झाल आहे.
उलुगवेग या समरकंद येथें वेधशाळा स्थापून उत्कृष्ट वेध केले. त्या-
चा उल्लेख व उपयोग हिंदुस्थानांत वेधशाळा स्थापून ज्योतिषशास्त्रास
चालन देणारा जयसिंह ह्याने आपल्या सिद्धांतसघाटू ग्रंथांत केला आ-
हे. टालमीच्या नक्षत्रस्थितिपत्रकास अंतर पडलें आहे असें पाहून उ-
हगवेग याने स्वत: वेध घेऊन नवीन तारास्थितिपव्रक केलें. त्यांत १०
सन १४३७ या कालची १०१९ तारांची स्थिति आहे.
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आरव लोकांच्या द्वारे ज्योतिषशास्त्रांचे ज्ञान युरोपखंडांत पसरू?;,
इ. स० च्या नवव्या व दहाव्या शतकांत मान वगैरे देशांतील२स्पेन देशात मुसलमानांपाशी शास्त्राध्ययन करूं लागले. इ० सनाइ१३ व्या शतकांत अलमाजेस्टच्या आरवी रूपांतरावरून त्याचें ला
भाषांतर झालें. व कास्टिलचा राजा आलफान्सो याने १३ व्या १
तकात ज्योतिषाचा नवीन ग्रंथ करविला. तेणेंकरून ज्योतिषाच्या? :म्यासास चांगले उत्तेजन आलें. १५ व्याशतकात दोन तीन च
जर्मन ज्योतिष, व वेध करणारे झाले. पुढें कोपर्निकस जन्मला.

एकाएकी एकादा अलौकि पुरुष उत्पन्न होऊन कोणतेही ५,एकदमरूपर्ण्रायस्थेम आणतो असें मुळींच नाहीं. (सर्व शास्त्रांस साप्रर्रचि

रूपे येण्यास अनेक व्यक्तीचे दीर्घकाळचे प्रयत्न कारणीभूत झाले५त्यांत ज्योतिपास तर ही गोष्ट विशेषेंकरून लागूआहे. यार २प्रत्येक शोधकास तत्पूर्वशोधकाचे प्रयत्न उपयोगीं पडत आल ३७कोपर्निकस, न्यटून ह्यांसारखे अलौकिक पुरुष थोडेच उत्पन्न ईखरे तरी त्यांच्या वेळची परिस्थिति त्यांस अनुकूल वसु!ह्यभूरत्र. हा,२३६ त्यांच्या हातून नवीन महासिद्धांतांचा शोध लागतो. कापनिर्पण-
पत्रा पाचसहा शतकें युरोपखंडांत ज्योतिषशास्त्राचा अभ्यास सुरू, होऊन
तो वाढत्या स्थितीमध्यें होता.ग्रहस्थितीच्या खऱ्या तत्वाचे ज्ञान प्रथम जगास करून रेपाचीमां.कोपर्निकस ह्यास आहे तो इ० स० १४७३ मध्ये प्रशिया देशात
जन्मला. विश्वरचनेचें खरें स्वरूप प्रथम इ० स० १९२२मनांत आलें परंतु तें लोकांस नचसते सांगून कीर्ति मिळविण्यांचा
त्यानें केली नाहीं दीर्घकाल शोध, वेध, व गणित करून लाच्या हेताची सत्यता त्यास पक्की दिसून आल्यावर इ० स० १५४२ मध्य ल
आपला ग्रंथ प्रसिद्ध केला त्याच्या छापी पुस्तकाची एक प्रतत्याच्य!
मरणापूर्वी थोडेच तास त्याच्या हातांत आली. ती पाहून मरणसमया
त्यास किती समाधान झालें असेल! ज्योती

त्याच्या पद्धतीची सुरू तत्त्वें दोन आहेत (१) आकाशस्थ ध-रची दैनंदिन गति ही केवळ भासमान आहे. पृथ्वीच्या अक्षश्रमणामुळ
ती भासते (२) पृथ्वी हा एक ग्रह आहे. त्यासह सर्व ग्रह सूर्या-
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भोंवतीं वर्तुलमार्गाने फिरतात. सूर्य हा विश्वाचा मध्य आहे.

७ त्याच्या मताची सिद्धता त्याच्या ग्रंथांत आहे ती येथें सांगयाचेका-
रणनाही. कोपनिकसाचे सिद्धांतही टालमीच्या मतांच्या पुढची व ख-
री पायरी आहे. ही चवथी पायरी म्हटली असतां चालेल.

कोपनिकसाच्या ह्या दोन सिद्धांतांनी ग्रहादिकांच्या दैनंदिनगति, व-
क्रगति,.इत्यादिकांची उपपत्ति अगदीं सुलभ रीतीनें होते. सूर्यावरून
पहाणारास सर्व ग्रह मृर्य्राभोवती फिरत आहेत असे दिसतील. आपण

1, ते प्रभूमीवरून पाहतों म्हणून खत्याची गति भानगडीची दिसते. ग्रहांचा
बि फिल्याचा क्रम कोपनिकसाच्या पद्धतीप्रमाणें 'सूर्यांभोवती बुध, शुक्र,

एटवी, मंगळ, गुरु व शनि असा आहे. कोपनिकसानें अलक्षा.बरोबर
वर्तुळ मानल्या होत्या. व त्यामुळें ग्रहगति कमनास्त होतात, त्यांच्या
उपपत्तीकरिता त्यास प्रतिवृत्त मानोव लागलें. कोपर्निकसानें पृथ्वीचे
पूर्णीपासून अंतर हें मान घेऊन त्या मारनाने सर्व ग्रहांची सूर्यापासूनू अं-
तरे पुष्कळ सुक्ष्म काढिलीं. एमीचे अंतर त्या वेळीं समजले नव्हत.

पुढें टायक्रोब्राहे म्हणून एकनामांकित ज्योतिषी झाला. इ० स.
१५७६ मध्ये डेन्मार्कच्या राजाने वेधशाळा स्थापिली तिजवर हा २०
वर्षें मुख्य होता. हा वेधाच्या कामी कुशल होता. व त्या संबंधी
फार पारभेम करून ग्रहगतिस्थिति काढण्याच्या गणितांत त्यानें पूर्वांच्या
ग्रंथांत फारच सुधारणा केली. तथापि कोपनिकसाचे मत ह्यास मान्य
नव्हतें. तो म्हणे कीं दोन पदार्थ निरनिराळ्या स्थानांपासून पाहिले
तर त्यांच्या सापेक्ष स्थितींम फरक पडतो. पृथ्वी जर फिरते तर
तिचे सूर्यापासून अंतर फार असल्यामुळें एकदा ती जेथे असेल तेधून
सहा. महिन्यांनीं फार अंतरावर असेल. आणि ह्मा दोन्ही स्थांनांवरून
तारा पाहिल्या तरी त्यांची स्थिति पालटलेली दिसत नाहीं. आणि या-
वरून तारा आपणापासून फारच दूर आहेत असें होईल. म्हणून पृथ्वी
स्थिरच आहे. बुधादि पांच ग्रह .सूर्याभोंवती फिरतात, आणि त्यासह
सूर्य पृथ्वीभोंवती फिरतो, असें त्याचे मत होतें. परंतु ह्या मताचा प्र.

सार होण्याचा काळ राहिला नव्हता.
पुढें केडर झाला.. टायकोचे वेध याच्या फार उपयोगी पडले को-

शिरानी वर्तुलकक्षा आणि प्रतिवृत्त यांवरून काढिलेली ग्रहस्थिति



१वेधास मिळत नाहीं, असें त्यास दिसून आलें. दीर्घकाल गणित करूणा
त्यानें ग्रहगतीचे नियम शोधून काढिले. ते असें-! १) सूर्याभावेती
फिरण्याचा ग्रहांचा मार्ग दीर्घवर्तुलाकार आहे. त्याच्या एका केंद्रात
सूर्य असतो. (२) ग्रह सूर्याववर्षी फिरत असत असतां त्याचा मंदकर्ण
म्हणजे ग्रह आणि सूर्यचतु सांधणारी रेषा समान कालांत समान क्षेत्रे

आक्रमिते. म्हणजे असं कीं ग्रहकक्षा दीर्घवर्तुल असल्यामुळें मदकर्ण
कमजास्त होतो, तरी कोणतेही दोन अवधि घेतले तर त्यांत मदकर्णा.
ने क्रमिलेली दोन क्षेत्रे सारखी असतात. क्षेत्राची लांबी कमी झाली
तर रुंदी वाढते. ( ई) सूर्यापासून ग्रहांच्या मध्यम .अंतरांचा घन
आणि मदक्षिणाकांलांचा वर्ग हे प्रमाणांत असतात. उदाहरण सूर्या-
पासून पूर्णीचे अंतर १ मानले तर गाळाचे अंतर १५२४ आहे.
ह्मांचे घन अनुक्रमे १ आणि २५४ होतात. पूमुपीस सूर्याभोवती फि-
रण्यास १ वर्ष लागतें. मंगळास २८१ वर्षे लागतात. यांचे वर्ग
१ आणि ३५४ हे आहेत. ह्यांत अंतराचे घन प्रदक्षिणा कालाच्या
वर्गांबरोबरआहेतरू.हे तीन नियम दिसण्यांत फार साधे दिसतात. परंतु हे स्थापित
करण्यास केपुरला २२ वर्षे घालवली लागली. त्यांतही त्याच्या वेळीं
लाग्रथमाचें गणित माहित नव्हतें, यामुळे गणित करण्यास त्यास फारच
श्रम पडले. पहिले दोन नियम त्यानें १० सन १११ ९मध्यें प्रसिद्ध केले
व तिसरा नियम आणखी नऊ वर्षांनीं त्यास समजला. तेव्हां त्यास अ-
त्यंत आनंद आणि समाधान होऊन ''ईश्वराने आपल्या कृतीचें आज स्प-

डीकरण केलें'' अशाअर्थाचाउद्रारत्यानें आपल्यापुस्तकांत काढिलाआहे.
पुढें दुर्विणयंत्राची कल्पना निघून पूर्वीच्याहून फार सूक्ष्म वेध होतं

लागले. तेव्हां केलरच्या नियमांप्रमाणें सर्वांशी ग्रहगति प्रत्ययास येत
नाहीं, थोडा फेर पडतो, असे दिसूं लागलें. शिवाय केपूरच्या नियमां- ८

चे तरी कारण काय अशी जिज्ञासा होतीच. ग्रुक्रेस नामक एक शो-
धक झाला, त्यानें मध्योत्सारिणी गतीचा नियम शोधून काढिला होता.
परंतु इतकी सिद्धता झाल्यावर विश्वरचनेचें व्यापक कारण दुसऱ्या एका
अलौकिक पुरुषाने काढावे असा ईश्वरी संकेत होता. ' असा पुरुष न्यू-

टन हा झाला
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..न्यूटनाने पदार्थाच्या गतीचे तीन नियम काढिले ते असे:-(१) प-

दार्यात एकदा गति प्राप्त झाली आणि त्यावर दुसरी एकादी प्रेरणा लागू
झाली नाहीं, तर तो पदार्थ पहिल्या वेग):ने सतत सरळ रेषेत चालत अ-
सतो. १२ गतिमानू पदार्थावर दुसरी प्रेरणा लागू झाली तर त्या प्रे-
रणेच्या वेगाप्रमाणे व तिच्या दिशेनें तो पदार्थ चाई लागतो. (३)
आघात आणि प्रत्याघात समान असतात. परंतु ते परस्परविरुद्ध दि-
केलले होतात.
।

हे नियम न्यूटनच्या पूर्वी कोणाच्या लक्षांत न येण्याचे मुख्य कारण
पृथ्वीच्या आकर्षणामुळे पृथ्वीवर कोणताच पदार्थं सतत गतिमानू दिसत
नाहीं हेंच होय. न्यूटनची जुर्वेफिरुमूदृळे या प्रतिबंधांतूनपूलकिडेवा-
ऊन तिने एथ्वीवर दिसून येणारे आकषण विश्वास लागू कलें.

'' विश्वातील जडद्रव्याचा प्रत्येक परमाणू कच्छच्या परमाणूस आक-
'र्मितो. तें आकर्षण प्रकृत्यंशांशीं सम प्रमाणांत आणि अंतराच्या व-
गाशी व्यस्त प्रमाणांत असतें. '' हा नियम त्यानें शोधून काढिला.
या नियमानें विश्च बद्ध झालें आहे. ग्रहमाला याच नियमामुळे सुर्य-
भोंवतीं फिरत आहे. सर्व ग्रह परस्परांस आकर्षितात, यामुळे त्यांच्या
गतींत थोडाबहुत फरक पडतो. केपूरचे नियम या नियमाचे परिणाम
आहेत असें न्यूटनने सिद्ध केलें. याचा मिन्सिपिया नांवाचा ग्रंथ

इ० सन ११ ८७मध्यें प्रसिद्ध झाला. त्यांतील विषय आणि आकर्षणाच्या
नियमांचे सविस्तर विवेचन येथें साल्याचे प्रयोजन नाहीं. आकर्षणाचा
नियम विश्वास लागू आहे असें प्रथम त्याच्या मनांत आल्यावर तो नि.
यम चंद्रगतीवर कसा लागू होतो हें त्यानें पाहिले व तो गति या नि-
यनाप्रमाणे होते' असें दिसून आल्यावरून त्याची सत्यता स्थापित झाली
पृथ्वीचा व्यास त्या वेळीं बरोबर माहित नव्हता. यामुळे प्रथम तो' (३
यम बरोबर लागू पडेना. पुढें २० वर्षे ती गोष्ट तशीच पडली होती
पृथ्वी मान बरोबर काढण्याचा फान्स देशांत फार प्रयत्न झाला व स्वा
विद्वानाने तें बरोबर ठरविलें. त्यावरून न्यूटनने पुन्हा गणित करून
आकर्षणाचा नियम स्थापित केला. पुढें अनेक विद्वान् झाले, व ग्रह
गतीचे शोध पुष्कळ झाले. आणि त्यांवरून न्यूटनचा नियम सर्व ग्रह
गतीस लागू होतो, असें सिद्ध होत चालले. युरेनसच्या गतीचे गणित



१०
त्यावेळीं माहित असलेल्या ग्रहांचे आकर्षण हिशोबांत घेऊन करारतें
वेधास बरोबर मिळेना. तेव्हां जितका फरक पडे त्यावरून गणित .क्र-

रून युरेनस यास आकर्षण करणारा ग्रह अमुक अंतरावर आहे, आणि
तो अमुक दिवशीं अमुक ठिकाणी सापडेल असे अगोदर दोघां ज्योति-
पानी ठरविलें. व त्याप्रमाणें दुर्बीण लावून पाहता इ० स. १८४६
मध्ये नुसत्या डोळ्यांनी कधींही न दिसणारा असा नेपूचुन् हा .ग्रह सा-
पडला. खा आश्चर्यकारक गोष्टीवरून 'आकर्षणनियमाची सत्यता,
आणि हडीच्या ज्योतिषशास्त्राची उत्तमावस्थो ही दिसून येतात.

ज्योतिषशास्त्राचा आणि त्याशी ज्यांचा संबंध आहेअशा दुसऱ्या
शास्त्रांचा शोध करणारे इतके विद्वान् कोपर्निकसाच्या वेळेपासून आज-
पर्यंत युरोप व अमेरिका या खंडांत झाले कीं त्यांची नावे व कृति एके-
का वाक्यांत सांगितली तरी ह्या पुस्तकाची पंचवीस पृष्ठे भरतील. या
मालिकेत गोंवावयास आमच्या देशांतले एकच नांव मला दिसते. तें
अठराव्या शतकातल्या जयसिंहाचे होय. कोपर्निकसान्ती आमच्या दे-
शांतील व युरोपांतील ज्योतिष सारख्याच स्थितींत होतें कुरळे तरी चाले-
ल. मात्र त्या दोहोंमध्ये मोठा भेद हा होता कीं, आमचे युरोपच्या प्रमा-
णे वर्धमान स्थितींत नव्हतें. कोपीनकसाच्या पूर्वी नुकतेच आमच्या दे-
शांतले शोधक ज्योतिषी गणेश दैवत आणि त्याचा पिता केशव दैवज्ञ

हे झाले. कोपर्निकसापासून युरोपांतल्या ज्योतिषशास्त्राचे इतकें स्थि-
त्यंतर झालें कीं पूर्वीचे आणि नंतरचे त्यांस अनुक्रमे वटवृक्षाचा नुकताच
उगवलेला रोपा आणि अनेक शतकें वाढून आपल्या छायेत हजारों जी-
वास आश्रय देणारा अतिभव्य वटवृक्ष यांची उपमा शोभेल. आमचे
आहे ते आहे.

सोळाव्या शतकाच्या अखेरीच्या सुमारास दुर्बिणीची युक्ति हालंड दे-
शांत निघालो. ज्योतिषशास्त्राच्या शोधाकडे प्रथम दुर्बिणीचा उपयोग '

केल्याचा मान गॅलिलियो ह्यास आहे. त्यानें स्वतः दुर्बीण केली.
आणि तिच्या साह्याने त्यानें प्रथम १० स० १६१० मध्ये गुरूचे उप-
ग्रह पाहिले. ज्योतींचे अवलोकन डोळ्यांनी करावयाचें, ते डोळे जि-
तके तीव्र आणि निर्दोष असतील तितके चांगले. अतर्क्य प्रभावाचा
दुर्बीण हा एक नवा डोळाच ज्योतिषांस मिळाला. तो अडीच लक्ष मै.



८: ६८६शोध आपणेने होऊं लागले. वक्रीकार

५२७९७९२ ७?६रणाचे परावर्तन होऊन प्रतिमा तयार होते. प्रत्येक प्रकारच्या दुर्बि-
णींत कांहीं सोई व कांहीं गैर सोई आहेत. परावर्तक दुर्बिणींतले मुख्य
भिंग पुष्कळ मोठे करितां येतं. परंतु तिच्यापेक्षां वक्रीकार दुर्बीण वा-
परण्यास फार .सोयीची असते. आजपर्यंत महत्त्वाचे बहुतेक शोध व-
क्रीकार दुर्विणीनेंच झाले आहेत. सुखीवर सर्वीत मोठी वकीकार दुर्वी-
ण हल्ली अमेरिकेत कालिफोर्निया प्रांतांत मौटहामिलटनच्या वेधशा-
ळेंत आहे. तिचे मुख्य भिंग ३१ इंच व्यासाचे आहे. सर्वांत मोठी
परावर्तक दुर्बीण ऐर्लदात लाडे रास याची आहे. तिचे तोंडाकडचें
भिंग ई फूट व्यासाचे आहे.

इसवी सन १८३० च्या सुमारास प्रकाशलेखनकला दुर्बिणीच्या
साह्यास आली. चंद्रादिकांच्या पृष्ठभागाचे चित्रपट हाताने काढण्यास
१७ व्या शतकांतच सुरवात झाली होती. परंतु मानवी चितारी किती
कुशल झाला तरी सुर्यकिरणापुढें त्याचा काय पाड? पूर्णाचे ७९
स्वत: आपली चित्रे काढून देऊं लागली. दहा पांच सेकंदपयत त्यांस
कोंडून धरिलें कीं चित्र तयार! यायोगें आकाशस्थ ज्योतींचे स्वरूप
समजण्यास उत्कृष्ट साधन झालें.

वर्णलेखक म्हणून आणखी एक यंत्र या शतकांत निघाले आहे.
आकाशस्थ ज्योत पाहण्याकडे ह्याचा उपयोग सुमारें १० सन १८६०
पासून होऊं लागला. व इतक्या थोडक्या काळांत त्याच्या योगाने म-
हत्यांचे शोधू झाले. काचचिति ( हंडीचा एकादा लोलक) पूर्तीकर.-
णांत धरिली असतां किरणांचे पृथक्करण होऊन निरनिराळ्या सात रंगांचे
किरण पडतात, हे पुष्कळांनी पाहिले असेल. कांहीं विशेष योजनेने
या रंगांच्या प्रकाशाचा जो एक पट्टा दिसतो, ' त्यास आपण वर्णलेस
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हिरवा, अस्मानी, निळा आणि. अशा सात रंगांचा वर्णलेख नि-,

घतो. दुर्बिणींत काचचितीची योजना करून खस्थ पदार्थांचे वर्णलेख
कागदावर घेतात. असे वर्णलेख घेण्याच्या यंत्रास वर्णलेसक म्हण-
तात. एकाद्या ज्वलद्वाधूचा वर्णलेख घेतला तर त्यांत कांहीं कांहीं
वर्णांच्याच चकचकीतरेषा किवा पट्टे निघतात. अमुक वायूच्या वर्ण.
खात अमुक रंगांच्या रेषा अमक्या क्रमानं उठतात असा नियसणाहे.
काहीमध्ये एकदोन रेषा' असतात, व कांहीत पुष्कळ असतात. आ-
णखी असें कीं अप्रवाही किंवा प्रवाही स्वयंप्रकाशपदार्थाचे किरण वा-
युरूप बेसनांतून बाहेर जे असले तर त्या स्वयंप्रकाशपद्रार्थाच्या वर्ण-

लेखांत हात रगंअसतात, परंतु त्यांवर कांहीं आडव्या काळ्या रेषा
उमटतात. त्या अमुक वायुवेष्टनाच्या अमुक क्रमाने उमटतात असा
नियम दिसून येतो. व त्या नुसत्या वायूचा स्वतंत्र वर्णलेख घेतला तर
प्रांत जितक्या चकचकीत रेषा ज्या क्रमानें असतात, तितक्याच काळ्या'
रेषा त्याच क्रमाने त्या वायूच्या वेष्टनांत असलेल्या स्वयंप्रकाश पदा-
श्रीच्या वर्णलेखात उठतात. पृथ्वीवरील निरनिराळे वायु धातू, इत्या-
दिकांचे वत निरनिराळ्या स्थितींत कसे निघतात, -सेंच परावर्तन
पावलेल्या प्रकाशाचे वर्णलेख कसे निघतात, याचा अनुभव घेतला
आहे. सूर्य, चंद्र, ग्रह, तारा यांची घटकद्रव्ये अमुक आहेत हें व
एकंदरींत त्यांची शारीरस्थिति कशी आहे हें जाणण्यास हे वर्णलेखक-
यंत्र मोठे साधन झालें आहे. पदार्थ जवळ असो किंवा कितीही द्य
असो त्याचा वर्णलेख सारखाच निघतो. यामुळे नुसत्या दुर्बिणांचा जेथें
कांहीं इलाज चालत नाहीं, तेथें ह्मा यंत्राने असून शोध लागत चालले
आहेत. आपल्या सरकाराने पुणे येथील साधून कालेजात इसवी स-
न १८८८ मध्यें एका वर्णलखेक यंत्राची योजना केली आहे, व त्यांतून

वेध घेण्याकरिता एक कामदार नेमिला आहे. ह्या यंत्रातील दुर्बीण
परावतर्क आहे. तिला १००० पौंड पडले. ततिल्या मुख्य भिंगाचा
व्यास ११।। इंच आहे. व तीतून पदार्थ पाहिला असतां मूळच्या
१२०० पट दिसतो. '

सारांश गेल्या तीन शतकांत ज्योतिषशास्त्राचे विलक्षण स्थित्यतर
झालें आहे. सृर्यूमालेतील ग्रहांची सापेक्ष अंतरे नव्हत, तर प्रत्यक्ष



??अंतरे व आकार सांप्रत --सर. इतकेंच नाहीं तर त्या '
दिक ज्योतींस शास्त्ररूप तराजच्या घासून त्यांची प्रत्यक्ष वजनेश -क.षली काढिलीं आहेत. फार काय सांगावें सूर्य आणि त्यांच्यापेक्षा
लक्षावधिपट- २ असणाऱ्या तारा यांची शारीरस्थिति कशी आहे,
जीवरील कोणते वायु इत्यादि पदार्थ त्यांवर आहेत, हें येथें वस्तू ते
मनं लागलें आहे. आणि त्याबरोबरच मनुष्याची शक्ति किती गेलेआहै, ही समजू लागलें आहे. या सर्व गोष्टींचे वर्णन आतां क्रणक्र

मानेयेईल..



७१
रजनीवल्लभ.

अक १.
मलिनपि रिकांशर्टक्ष्म लक्ष्मीं हनोति'

-.ऽ.. ?? ??.किमिव हि मधुराणा मटन नाकृतीनां ।।

७ ( शशिमाजी लांछनाची बहु शभा दीसते ।

-६ ०.८ ऽ. व.. ऽ..० जातीच्या सुंदरांना काहीही चालते ।।)
शाकुंतल, १-१८,

आकाशस्थ सर्व तेजांमध्यें चंद्राहारखे मनाचे आकर्षण करणारे दुसरें ..

तेज नाहीं. कालिदासानें म्हटल्याप्रमाणे त्याला शोभाच देणारे त्याचें
लांच्छन, त्याची सोच आणि शीतल चंद्रिका, २७ नक्षलांमधून त्याची
शीघ गति कांहीं ताराशी त्याचा अति निकट समागम, त्याच्या विक-
ची क्षयवृद्धि, एका रात्रीं त्याचें अगदीं अदर्शन आणि एका रात्रीं पूर्ण-

तेजाने रात्रभर दिसणे, ह्या गोष्टीनी अनेक कल्पनातरग उद्भवले आहेत;
विलक्षण समजुती पडल्या आहेत; नानाप्रकारच्या कथा रचल्या आहेत;
कालगणनेचे साधनही ह्या गोष्टींत आहे; आणि ज्योतिःशास्त्राकडे मनु-
ष्याची प्रवृत्ति होण्यास ह्माच गोष्टी कारण झाल्या आहेत. सारांश ह्या
गोष्टींपासून मनोरंजक आणि उपयुक्त असे अनेक परिणाम झाले आहेत.

णे.सर्व नक्षत्रांतून चंद्राची एक प्रदक्षिणा होण्यास मध्यम मानानें सुमारें
२७ दिवस १९ घटिका लागतात. कधीं यांहून कांहीं घटिका कमी
लागतात, कधीं जास्त लागतात. अशा कमजास्त मानांच्या सरासरीने
काढिलेलें जें मान त्यास ज्योतिःशास्त्रांत मध्यम म्हणतात. एका तारे-
जवळ एकदा चंद्र दिसला तर पुन्हा वर लिहिलेल्या काळाने तो तेथें
येईल. या काळास नक्षत्रमास म्हणतात. २७ नक्षत्रांतून काहींच्या
दक्षिणेकडून नेहमी चंद्र जातो; काहींच्या उत्तरेकडून जातो; आणि
बाकी कृतिका, रोहिणी, पुष्य, मघा, चित्रा, विखाशा, अनुराधा, ज्येष्ठा,
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पूर्वाषाढा, उत्तराषाढा, शतभिषज्ञ', रेवती याचे तो कधीकधी आच्छादन
करतो, असें मागें सांगितलेंच आहे. ह्या आच्छादनास विधान असें
म्हणतात. कृतिका इत्यादि नक्षत्रांच्या ज्या तारा बारीक आहेत त्या-

व पिधान चंद्र करीत असला तरी तो त्यांच्याजवळ येण्यापूर्वीच पांच-
सात अंशांवर आहे तोच त्या तारा नुसत्या डोळ्यांनी दिसतनाशा हो-
तात. - .दुसऱ्या किंवा तिसऱ्या प्रतीच्या तासही चंद्र एक-दोन अंशांवर
आहे तोच दिसतनाशा होतात. मघा, ज्येष्ठ, चित्रा, रोहिणी, ह्या
पहिल्या प्रतीच्या तारा मात्र चंद्र अगदीं जवळ येईपर्यंत दिसतअसतात.
चंद्राची लहान मोठी कोर किंवा पूर्ण चंद्र एका मोजूकडून'पहिल्या प्रती-
च्या तारांचे पिधान करण्यास येतयेत येतो; अगदीं ' जवळ झल्यावर
त्याची पूर्वेकडील कडा तारेस अगदीं लागल्यासारखी दिसते; लागलीच
ती तारा चंद्रविंबाच्या आड नाहीशी होते; घटिका दोन घटिका तारा
तशीच लोपलेली असते, आणि मग चंद्राच्या पश्चिमेकडील अंगाने बाहेर
पडते. हा देखावा फार मनोहर दिसतो. रोज सरासरी पांच सहा
ताराचे पिधान चंद्र करितो. परंतु त्यांतल्या तेजस्वी तारांचे मात्र पिधान
नुसत्या डोळ्यानी चांगले पाहण्यास सापडते. मघा, ज्येष्ठा, चित्रा,
रोहिणी ह्या पहिल्या प्रतीच्या तारा आहेत. त्यांतही क्रमानेंत्या एकी-
हूनएक जास्त तेजस्वी आहेत. रोहिणी सर्वांत तेजस्वी आहे. या-
मुळेर चंद्र सर्वाहून तिच्या फारच जवळ येईपर्यंत ती दिसत असते. अ-
थांतच तिचे पिधान सर्वाहून मनोहर दिसते. हीच गोष्ट चंद्राची रो-
हिणीवर अति प्रीति आहे या समजुतीचे कारण होय. सर्वीत रोहिणी-
वर चंद्राची विशेष प्रीति आहे ही गोष्ट अति प्राचीनकाळीं आमच्या
लोकांस ठाऊक झाली आहे. तैत्तिरीय वेदाच्या संहितेर्त अशी कथा

आहे:-
'' प्रजापतीला ३३, कन्यी होत्या. त्या त्यानें सोमराजास दिल्या.

तो त्यांपैकीं रोहिणीशी मात्र समागम करूं लागला. यात्रुळे इतरांस.
मत्सर उत्पन्न होऊन त्या प्रजापतीकडे गेल्या. सोम त्यांच्या मागून
जाऊन त्यांस प्रजापतीपाशीं परत मागू लागला.. प्रजापतीने सांगितलें,
सर्वांशी सारखा वागेन अशी शपथ कर, म्हणजे तुला कन्या परत

---व्ह१-८ ख० २.२.५. अन्यातकानक्षलअ-७ ताशआणि वाकी १६ मिळून ३८.
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देतो त्यानें शपथ केली. -न कन्या परत दिल्या. तरी. पुन

तो त्यांपैकीं रोहिणीजवळ मात्र जाऊं लागला.. त्यामुळें त्यास यक्ष्मा

झाला. सोमराजास यक्ष्मा झाला म्हणून त्यास राजयक्ष्मा म्हणतात.. या-
प्रमाणें राजयद्दभ्याची उत्पत्ति झालीनंतर तो सोम त्या-तारांच्या पा-
यां पडत त्यांच्या मागें जाऊं लागला. त्या बोलल्या, तूं आखा स.
वाशीं सारखे वागावे असा आली वर मागतो मग त्यांनीं आदित्यास
चरु दिला. आणि त्याच्या योगाने सोमासपापा पासून मुक्त केलें.... ''

चंद्राच्या योगाने कांहीं ताराचे पिधार्न कां होतें हें आपण पाहू
चंद्र सुखी भोवती फिरतो. म्हणजे तो एथ्वीचा उपच्च आहे. तो
पृथ्वी भोवती'' क्रातिवृत्तातृनू फिरत नाहीं. त्याची कक्षा क्रांतिवृत्तास
छेदिते. त्या दोहोंच्यामध्यें सुमारें सवापाच अंशांचा कोन आहे. या-
मुळें चंद्रकक्षेचा अर्धा भागक्रांतिवृत्ताच्या उत्तरेस सुमारें सवापाच अशा-
पर्यंत व अर्धा भागदक्षिणेस सवापाच अंशांपर्यंत असतो. म्हणून चंद्र ने:
हमी क्रांतिवृत्ताच्या दक्षिणेस किंवा उत्तरेस सवापाच अंशांत असतो.
खस्थ पदार्थांपासून क्रांतिवृत्तापर्यत जें अंतर त्यास कर म्हणतात. हें
अंतर त्या प्रस्थापासून कांतिवृत्तावर लंब काढून त्यानें मीजितात. चं-
द्राचा शर सवापाच अशपर्यत असतो. क्रांतिवृत्त आणि चद्रकक्षा
ह्यांच्या दोन पातचिंबसू अनुक्रमे राहू आणि केतु म्हणतात. राहूमध्ये
किंवा केतूमध्यें चंद्र असतो तेव्हां अर्थातच क्रांतिवृत्तापास्रृन त्याचें अंतर
मुळींच नसतें. म्हणजेत्यावेळीं शर श्झ्य्रृयअसतो. कांनिवृत्ताच्याआसपास
सवापाच अंशांच्या आत ज्या तारा आहेत, म्हणजे ज्यांचा शर सवा-
पांच अंशांहून जास्त नाहीं, त्यांचें पिधान चहे करितो. परिशिष्ट १
ह्यांत ताराची क्रांति दिली आहे. रिलापासून क्रांतिवृत्ताचें एरम
अंतर सुमारें २ ३।। अंश आहे. आणि चढ कधीं ह्याच्या दक्षिणेस
किंवा उत्तरेस असतो. म्हणून चंद्राची परम क्रांति कधीं सुमारें २८।।
शं होते, कधी सुमारे १ तं अंशच होते. याहून जास्त ज्यांची कां-

हि असेल त्या तारांचे पिधान कधीही होण्याचा संभव नाहीं. चंद्रक-
सा आणि क्रांतिवृत्त यांचे पात म्हणजे राहुकेतु हे स्थिर नाहींत; त्यांस
गति आहे. ( आणि म्हणूनच हे आमच्या ज्योतिषांत ग्रह कल्पिले
आहेत. वस्तुत है दृश्य किवा द्रव्यघटित पदार्थ नाहींत.) ते स.

१०
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ल?.?६हेईह:ेहेरीनासा होतो तो पुन्हा १ रं।। वर्षांनीं करूं ला, नसा तर

हे!ई७इ२५२३ शैलें इंक-२ताराचे पिधान तो १ ८।। वर्षांत केव्हांना केव्हा तरी करितो. जेव्हां क-
रीत नाहीं, तेव्हां त्यांच्या उत्तरेकडून किंवा दक्षिणेकडून-जातो.

कधी कधीं बुधशुक्रादि ग्रहही चंद्राच्या सपाट्यांत सापदृरन त्याचेही
पिधान चंद्र करितो. ग्रह बहुधा पहिल्या प्रतीच्या तारे एवढे किंवा
त्याहून मोठे दिसतात. यामुळे त्यांचें पिधान पाहण्याची विशेष मौज
असते. कधी कधी तारा आणि ग्रह यांचें पिधान एकाली होण्या-
चा संभव आहे. बुधाला रौहिणेय असें नांव आहे, ह्या गोष्टींचे मूळ
ह्या पिधानांत आहे. बुध आणि रोहिणी यांचें एकाली पिधान झा-
हे असतां त्या वेळीं चंद्रबिंबांतून बुध बाहेर पडला असें पाहून रोहिणी-
चंद्रसमागमापास्रृन बुध हा पुत्र झाला अशी कल्पना होण्याचा संभव
साहजिक आहे. गुरुपत्नी तारा हिचे हरण चंद्राने केलें आणि तिला
बुध हा पुत्र झाला, या, कथेतली तारा म्हणजे वस्तुतः रोहिणी नामक
जी तारा ती होय. बुधाला रौहिणेय अशी संज्ञा आहे, त्याप्रमाणें इ
तर ग्रहांसही अशा संता आहेत. त्या फारशा प्रसिद्ध नाहींत; तरी
पुराणांत त्या आहेत. शुक्र, मंगळ ह्यास अनुक्रमे मघाभू आणि अषा-
लाभू अशी नावे आहेत. त्या त्या तारा, ते ते ग्रह, आणि चंद्र, यां-
च्या एककालिक निकट समागमापासून ती नावे पडली यांत संश-

हा.
सर्व स्त्रियांस सारखे वागवीन अशी प्रजापतीपाशीं शपथ वाहिल्यावर

देखील चंद्राने पक्षपात केला म्हणून त्यास राजयक्ष्मा झाला अशी कथा
वर सांगितली. शिमेच्या सुमारास रोहिणीपिधान होऊन पुढे कृष्ण-

-क--पुत्य दोन तीन वर्षांत होणारीं ग्रहांची पिध'नें त्यांच्या वर्णनांत सांगितली आहेत
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पक्ष लागला, आणि अमावास्येस चंद्र कुलदी दिसेनासा झाला, अशाने.
कीं ही कल्पना उद्भवलेली असावी. पुढें तारानी आदित्य म्हणजे सूर्य
ह्यास चरु देऊन हवन केलें तेव्हां चंद्र बुद्धि पावू लागला, असें वरील
कथेत आहे, हें लक्षांत आणण्याजोगे आहे. अमावास्येच्या दिवशीं
चंद्र आदित्याजवळ असतो. आणि पुढें त्याच्या प्रकाशामुळे चंद्रकला
वाटू लागतात. तेव्हां आदित्याची प्रार्थना तारानी केली पणत्याच्या
कृपेने चंद्र बुद्धि पावूलागला हें ठीकच आहे:

अमावास्येच्या दिवशीं चंद्र हा सूर्याजर्दळ असतो, ही वास्तविक
स्थिति वेदात वर्णिलेली आहे. म्हणजे याबद्दल भलतीच अज्ञानाची
समजूत त्यावेळीं सर्वांची होती असें नाहीं.. सेंच. आदित्य हा चंद्रास
किरण देतो असेही वेदात स्पष्ट म्हटले आढळतें. चंद्रास प्रकाश आ-
दित्य देतो, आणि तो प्रकाश कमीही करितो तोच. यामुळे, आणि
आदित्य हा शब्द प्रथम सूर्याचा मात्र वाचक असलेला मागाहून सर्व दे-''
वाचा वाचक झाला यामुळे, चंद्राच्या कला देव प्राशन करितात अशी
कथा उजवली असें दिसते. वेदोत्तरकालीन ज्योतिषांत तर चं-
द्रकलावृद्धिक्षयाचें वास्तविक कारण आहेच. वरार्हौंमहिर म्हणतो,
'' आरशावर पडलेले सूर्याकेरण मंदिरांत प्रकाश पाडितात, त्याप्रमाणें
उदकमय चंद्रावर पडलेले सूर्यकिरण राहीच्या अंधकाराचा नाश करितात.
पूर्वच्या खालून निघून चंद्र पुढें ( पूर्वेस) गेला म्हणजे त्याचें पश्चिम
अग शुक्ल होतें. याप्रमाणे प्रतिदिवशीं चंद्रा जसजसा सूर्यापासून दूर
जातो तसतसा त्याचा शुक्ल भाग वाढत जातो. उन्हांत एकादा घट
ठेविला असता अपराही त्याचा पश्चिम भाग अधिक अधिक शुक्ल होत
जातो, त्याप्रमाणें चंद्राचे होतें. '' यांत चंद्राच्या पृष्ठभला ये उदकआहे तेथून सूर्यकिरण परावृत्त होऊन एटवविर्रे चदिणें पडते, अशी क-
ल्पना आहे. बंदाचा जो भाग काळा दिसतो तो चंद्राने धारण के-
लेला ससा किंवा हरिण आहे अशा कल्पना उद्भवल्या, त्याप्रमाणें जो
भाग चकचकीत दिसतो तेथें पाणी असावें अशी कल्पना होणें हें त्याहून
अधिक स्वाभाविक आहे. ' दुर्बीण प्रथमच प्रचारांत आली तेव्हां तीतनू

-१-ऐतरेय ब्राह्मणा, ४०५ र-तैत्तिरीय संहिता, २४१४ आणि ३४.D-बृहशहिता, अ० ४ हो. २१.
९



दिसून आलें कीं चंद्राचा जो भार्थीरं. दिसतो तो पर्वताची शि-

९६टे९हे२गुर६ू२ ?rई? क:

हईैईहहेहे:े
???????????????????

८?
३७ई५४८६५६करागेशीगैर- इले५७५७६७४वातावरण म्हणतात. वातावरणप्रदेशाला वेदांत अंतरिक्ष असें म्ह-

टले आहे. तसेंच त्याच्या पलीकडच्या भागास सु किंवा यो म्हटलें
आहे. मेघ, इंद्रधनुष्य इत्यादि चमत्कार ज्या प्रदेशांत होतात त्यास
अंतरिक्ष, आणि चंद्रसूर्यीचे गोल ज्यातून फिरतात त्यास यु, आकाश
इत्यादि संज्ञा देणे 'हें सोईचे आहे. पृथ्वीपासून चंद्राचे जें अंतर त्या-
हून कमी अंतरावर एकादा धूमकेतू किंवा उल्का माल येण्याचा संभव
आहे. वाकी कोणताही ग्रह वगैरे ह्या अंतराच्या शंभरपच्या आह
कधींही येत नाहीं

चंद्राचा व्यास सुमारें २१ ई ० मैल आहे. म्हणजे पृथ्वीच्या व्या-
साच्या चौथ्या हिशाहनु थोडा जास्त आहे. पृथ्वी आणि चंद्र यांचे
सापेक्ष आकार अंक ४ च्या चित्रांत दाखविले आहेत. सापेक्ष म्हणजे
परस्परांवर अवलंबून असणारे. म्हणजे चंद्राचाआकार चित्रांत दाखविला
आहे तेवढा काढिला तर पृथ्वीचा आकार चितांत दाखविला आहे ते-

च्छ.त वर्तुलाचा किवा गोलाचा व्यास म्हणजे गंयावदूंतणून जाऊन परिघास किंवा
पृष्ठभागास दोन्ही अंगाना मिळणारी रेषा.



७७
वढा काढिला पाहिजे. चंद्राच्या नके १दर१स्वीचा आकार आहे,
म्हणजे चंद्र आणि पृथ्वी ह्यांच्या आकाराच न गुणोखैर आहे, तितके

द्ध यांचे सापेक्ष

--चित्रांक ४-पूजा आ' आकाराचे त्सौं-कार.
चित्रांतील चंद्र आणि पृथ्वी यारर्सी अंक ३ च्या कइ.५९अनुगुण-आकार म्हटलें तरी चालेल आहेत .० १. -पेक्ष अथवा अनुगुण आकारजे दिसावा ते२१इrZईार्टं??

चा ठिपका केवढा आहे पहा. तो (तू पृथ्वीला .९)
??

काढिला आहे वस्तुत त्या असंऽ चइंrrD।च नाहा म्हटलें

तरी चालेल. मग चंद्रास कोठर्चा ' गोलाचेचित्रांक १, ३,४ ह्यांत ग्रहदिक्यॅहा लोकरसपाठर काढ-
ले आहेत. चित्रांक ४ यांत चंद्राचा व्यास-जवढा दाखविला आहे ते-
वड्या व्यासाचा एक आवळा घ्या, आणि पृथ्वीचा व्यास दाखविला आहे
तेवढ्याव्यासानेंएक लिंबू घ्या, म्हणजे चंद्र आणि पृथ्वी यांच्या आका-
रांची बरोबर कल्पना होईल. गोलाची चित्रे सपाटीवर काढिलीं अस-
तात, त्यांच्या आकाराची कल्पना असें केल्याने बरोबर मनांत येते.

पृथ्वीच्या पृष्ठाचे क्षेत्रफळ म्हणजे पृथ्वीचे पृष्ठफल चंद्राच्या सुमारें
१३ पट आहे. म्हणजे चंद्रावर जेवढी जागा आहे त्याच्या १२ पट
पृथ्वीवर आहे. चंद्राच्या आकाराच्या सुमारें ४९पटपूटवी मोठी आहे.

-क२१-दोन पदार्थीत एक दुसऱ्याच्या किती ए आहे हे दाखविणाऱ्या संख्येस त्यांचें
गुणोत्तर म्हणतात. ह्या- येधून पुढें ' आकृति नंबर ' च्या ऐवजी ?ए चित्रांक ' शब्द
घातला आहे. मागें छापल्या ठिकाणीं तसें समजावे.



७ दै
आणि चंद्राच्या ८१ पट पृथ्वीचे वजन आहे. दोन गोलांचे व्यास
ठाऊक असले तर त्याची पृष्ठफळें आणि आकार म्हणजे घनफळे ह्यांची
तुला करितां येते. प्रत्येकाच्या व्यासाचा वर्ग व घन करावा म्हणजे
एकाच्या किती पट. दुसरा हें समजेर्ल. एका गोलाच्या व्यासाच्या पांच
गट दुसऱ्याचा व्यास आहे, तर एकाच्या व्यासाच्या पृष्ठफलाच्या २५ पट
दुसऱ्याचे पृष्ठफल आहे, आणि १२५ पट घनफळ आहे, असें स-
मजावें. हें गणिताच्या भाषेने असें म्हणतात कीं '' गोलांची पृष्ठ व्या-
साच्या वर्गांशी प्रमाणांत असतात; आणि घनफळें घनांशीं प्रमाणांत

असतात. ''चंद्राच्या ४९ पट पृथ्वीच आकार आहे, तर वजनही तितुके पट
असलें पाहिजे, असें मनांत येईल. दोन्ही गोलांची घनता सारखी अ-
सती तर तसें झालें असतें. परंतु दोहोंची घनता सारखी नाहीं. पृ-
स्वीच्या निमेहून किंचितू जास्त इतकीच म्हणजे पाण्याच्या सुमारें ३ ।।

पट चंद्राची घनता आहे. आणि अर्थात इतकेंच त्याचें विशिष्टगुरुत्व
आहे. म्हणून चंद्राच्या रं १ पट .व वजन आहे. चंद्राचा एक
तुकडा घेतला आंांणे तितकेच पाणी घेतलें तर त्या पाण्याचे जितके वजन
भरेल त्याच्या सुमारें ३ ।। पट वजन त्या तुकड्याचे भरेल. हें चंद्राचे
विशिष्टरूत्व होय

१-रकाद्या संस्थेला तिनेंच गुणिले म्हणजे तिचा वर्ग होतो, आणि वर्गाला तिने
गुणिले म्हणजे तिचा घन. होतो पांचाचा वर्ग २५ होतो आणि घन १२५ होतो.
गोलाचे पृष्ठफळ काढणें तर गोलाचा व्यास आणि परिघ यांचा गुणाकार करावा.
घनफळ काडणे तर व्यासाच्या धनाला उ १४१६ ह्यांनी गुवून सहानी भागावे.
व्यासाची ३.१४१६ पट केली म्हणजे परिघ निघतो. स्?रलमानाने .म्हटले तर
व्यासाच्या तिपटीहनथोडासा जास्त परिघ असतो. २-घनता म्हणजे प्रकृत्यं-
शांचा दाटपणा. पैदार्थाचे प्रकृत्यंश विरल असले तर घनता शब्दाच्या २ऐवजीं वैरल्य
या शब्दाचा प्रयोग करितात. 3-पृथ्वीची घनता पाण्याच्या ३ पट आहे
४--वि।२तिगुरुत्व या शब्दाचा अर्थ विशेष प्रकारचे वजन असा आहे. तें काढण्यास

पाहून घन अशा पदार्थाचे वजन पाण्याच्या वजनाशीं ताडून पाहतात. अशा पदा-
थांची घनताही पाण्यार्शीच ताडून पाहतात. एकादा पदार्थ आणि पाणी ही सारख्या
आकाराची' घेऊन त्यांचे वजन केलें असतां पाण्याच्या जितके पट त्या पदार्थाचे वजन
भरते त्यास त्याचें विशिष्टगुरुत्व म्हणतात. पदार्थाची घनता कमजास्त असेल
त्याप्रमाणें त्याचें वजन कमजास्त भरते. अर्थातू एकादा पदार्थ पाण्याच्या जितके
पट घन असेल तितकेच त्याचे विशिष्टगरुत्व भरते.



आपण कोणताही गोल पाहिला जे., त्याचा अर्धा भाग मात्र आप-

ल्यास दिसतो. त्याप्रमाणें सूर्यास चंद्राचे अर्ध.. मात्र दिसते. जें अर्थ
दिसते त्यावर प्रकाश असतो. आणि त्यापैकीं जितका भाग आपल्या-
कडे असेल तितका आपल्यास प्रकाशित दिसतो., चंद्र पृथ्वीभोंवती
फिरता फिरता एकदा सुखी आणि सूर्य यांच्या मध्ये असतो, तेव्हां
त्याचें प्रकाशित अर्ध सगळे सूर्याकडे असतें. यावेळीं अमावास्या हो-
ते. पुढें चंद्र कडे जात चालला म्हणजे' त्याचा अधिकाधिक प्रका-
शित भाग आपल्याकडे होतो. पूर्णिमेच्या रात्री तो व सर्म यांच्या म-
ध्ये आपण असत, म्हणून त्याचा सगळा प्रकाशित आग आपलेकडे
असतो. यामुळे तो आपल्यास पूर्ण दिसतो. पुढें तो आणखी पूर्वेस

जातो तसतसे त्याचें बिंब पश्चिमेकडून क्रमाने अधिकाधिक अप्रकाशित
दिसूं लागतें. याप्रमाणे त्याच्या कला जास्ती कमी होतात.

अमावास्येच्या दुसऱ्या किंवा तिसऱ्या दिवशीं चंद्रदर्शन होतें, ते-
व्हा चंद्राची अगदीं बारीक कोर दिसत असते. तिच्या टोंकांची त्या-
वेळीं फार मौज दिसते. त्या टोकास शृंगें म्हणतात. अमुक गृऽग
उंच दिसलें म्हणजे महर्घता किंवा स्वस्तता होईल वगैरे समजुती आहेत.
कोणतें टोंक उंच दिसा हें आपल्यास सहज समजेल. चंद्राच्या ज्या
अंगास सूर्य असतो तें अंग प्रकाशित असतें. अर्थात् त्याच्या उलट बा-
मूस शृंगें असतात. चंद्रदर्शनाच्या दिवशीं सूर्य जेथे मावळतो, त्या-
च्या वर अगदीं समोरच चंद्र असला तर दोन्ही गंगे सारखा उंच दि-
सतात. सूर्याच्या उत्तरेस चंद्र असला तर दक्षिणचें टोंक उच दिसेल,
उत्तरचें खालीं दिसेल. याप्रमाणे दक्षिणेस चंद्र असला तर दक्षिण
टोंक खालीं व उत्तरचें उंच दिसेल. इंग्लंड वगैरे देशांत कधीं चंद्र इ-
तका बाजूस उगवतो कीं त्याच्या एका शगाच्या अगदीं समोर वर दुसरें
शृंग दिसते. वद्य त्रयोदशीचतुर्दशीच्या सुमारास चंद्र पहाटेस सूर्योद-
यापूर्वी दिसतो, तेव्हांही असेंच होतें. सूर्य जिकडे असेल तिकडचा
भाग प्रकाशित दिसून त्याच्या उलट बाजूस शृंगें दिसतात.

चंद्राच्या कला वाढूलागल्यापासून सुमारें १५ दिवसांनी तो पूर्ण हो-
तो. चंद्र एकदा पूर्ण झाल्यापासून पुन्हा होईपर्यंत किंवा एका रात्रीं
मुळीच न दिसल्यापासून पुन्हा दिसेनासा होईपर्यंत सुमारें ३० दिवस



८०
जातात इतक्या काळाम चांद्रमास म्हणतीत. कारण तो चंद्राच्या

' योगाने समजतो. दिवस समकयचि स्वाभाविक साधन जसे सूर्योदय,
तसं चद्राचे पूर्ण होणें किंवा अगदीं न दिसणे हें चांद्रमास समजण्यास
खाभाविक साधन आहे.. यामुळे जगांत हा मास प्रथम प्रचारांत आ-
.ला असला पाहिजे. इतर प्रकारचे मास मागाहून प्रचारांत आले. म-
हिन्याहून मोठे कालाचे ईश्वरनिर्मित माप म्हटलें म्हणजे एकदा पावसा-
ळा किंवा एकादा ऋतु आल्यापासून पुन्हा तो ऋतु येईपर्यंत जाणारा
काल. ह्या कालास वर्ष म्हणतात. हा शब्द वर्ष म्हणजे दृष्टि याव-
रून झाला आहे, हें वर्ष सुर्यापासून समजते, ' म्हणून 'ह्यास सौरवर्ष
म्हणतात. आणि त्याच्या बाराव्या भागाला सौरमास म्हणतात. सु-
मारे १२ चांद्रमासाना वर्ष होतें, असें प्रथम मत्युयास वाटलें असावें.
परंतु सूक्ष्मपणे पाहता १२ मासांहून सुमारें ११ दिवस जास्त लागू लागले,
म्हणून कांहीं लोक मध्ये एक अधिक मास घालन सौरवर्षाशी. मेळ ठेव
लागले. प्राचीन खाल्डियन लोकांत चांद्रमानाचें प्राधान्य होतें. मुस-
लमानांत अजूनही आहे. ते वारा चांद्रमासाचेंच वर्ष धरितात. आ-
म्ही अधिकमासधेरून चांद्र आणि सौर या दोहोंचा मेळ ठेवितों. युरो-
पियन लोक चांद्रमास हल्ली मुळींच धरीत नाहींत. सौरमास घेतात.
असो. यावरून अति प्राचीन काळी चंद्र हा कालगणनाचें स्वाभाविक
साधन कसा झाला हें दिसून येईल. तसेंच ज्योतिषशास्त्राकडे मनू-
त्याचें लक्ष लागण्यास मुख्य कारण चंद्रच होय.

चंद्र पृथ्वीभोंवती फिरत फिरत सर्याभावेती फिरतो. नक्षत्रांतून त्याची
एक प्रदक्षिणा सुमारें २ ७। दिवसांत होते असें मागें सांगितलें. एयबी
स्थिर असती तर इतक्याच कालांत चंद्राची पृथ्वीप्रदक्षिणा झाली असती.
परंतु इतक्या काळांत मुखी थोडीशी पुढें जाते.. म्हणून प्रदक्षिणेस सु-
मारे २९।। दिवस लागतात. अमावास्या किंवा पूर्णिमा यावरून एक प्र-

दक्षिणा झाली असें समजते. अमावास्येला आपण व सूर्य यांच्या मध्ये
तो असतो. पृथ्वीवरून पाहणारास ८ व दुसरें एखादे खस्थ तेन

एकदा पूर्णिमा किंवा अमावास्था झाल्यापासून पुढें ५९ दिवसांत दोन प्रुर्णिमा किंवा
अमावास्या होतात. म्हणजे चांद्रमासाचे मान सुमारे २९।। दिवस आहे.
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ही एकदा एके ठिकाणी दिसल्यापासून पुन्हा दिसतपर्यंत जी त्या दुसऱ्या
तेजाची प्रदक्षिणा होते तिला अमाप्रदक्षिणा म्हणतातए८वी भोंवतीं चंद्र जितक्या. काळात फिरतो तितक्याच काळांत तो
आपल्या आसाभोवती एक प्रदक्षिणा करितो. यामुळे असा चमत्कार
होतो कीं, चंद्राचा अर्धा भाग मात्र आपल्यास नेहमी दिसतो. अर्धा
मुळींच दिसत नाही. चंद्राकडे सूश्म रितीने पाहिले असतां सामान्यतः
त्याजवरीलडाग नेहमी जेथल्या तेथेंच दिसत असतात, यावरून ही गोष्ट
सिद्ध होते. जसे चंद्राचे एक अर्ध आपल्यास दिसत नाही, त्याप्रमा-
णेंच त्या अर्धावर पृथ्वी दिसत नाहीं. तेथें जर कोणी लोक असले
तर त्यांच्या नशीव पृथ्वीचे दर्शन नाही. एक- वारीक सळई घेऊन
निश्च एक टोंक एका आवळ्यांत रवा, आणि दुसरें टोंक एका लिंबांत
सराव. नंतर लिंब सैल धरून त्या भोंवतीं आवळा फिरवावा. म्हण-
जे जसा आवळ्याचा तोच तोच भाग लिंकवरून पहाणारात दिसेल, त्या)
प्रमाणें चंद्राचा दिसतो. चंद्र जर स्थिर असता तर त्याचे निरनिराळे
भाग पृथ्वीवरील लोकांस दिसले असते.

सामान्यतः चंद्राचे एकच अर्थ आपल्यास दिसते असें वर सांगितलें.
परंतु चंद्रविंबास थोडेसे आंदोलन आहे. यामुळे जें अर्ध आपणास ने-
हमी दिसते त्याच्या उत्तरेकडील किंवा दक्षिणेकडील थोडासा भाग, आणि
पूर्वेकडील व पश्चिमेकडील थोडासा भाग क्रमाने दिसतो. त्यामुळें चं-
द्राचा निमेहून सुमारे एकदशांश जास्त भाग आपणास कधीकधी दिसतो.

चंद्राला सभोवती फिरण्यास २९।। दिवस लागतात, यामुळे आ-
णखी एक चमत्कार होतो. पृथ्वी २४ तासांत अक्षप्रदक्षिणा करिते,
म्हणून पृथ्वीवर २४ तासाचे अहोरात्र असतें. एकदा सूर्य उगवल्या.
पासून पुन्हा उगवेपर्यंत २४ तास लागतात. याच्या २ ९।। पट चंद्रा-
वरील अहोरात्र आहे. त्यांत आपल्या सुमारे १ ४।।। दिवसांइतका चं-
द्राचा दिवस आणि तेवढीच रात्र. १५ दिवस खुशाल झोप काढावी.
अमावास्येनंतर चंद्रदर्शन होतें तेव्हां चंद्राची पश्चिम कड आपणास प्र'-

काशित दिसते. म्हणजे त्या दिवशीं तेथेंपूर्ण- होतो. पूर्णिमा
होईपर्यंत ती कड प्रकाशितच असते; अर्थात् तथे दिवस असता.
शिमेच्या दुसऱ्या दिवशीं ती कड अप्रकाशित होते; त्या दिवशी

११
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तेथें ८! म्रावळतो. ह्याप्रमाणेंत सर्व भागांवर होतें.

आपल पितूंगण चंद्रलोकावर राहतात, म्हणूनच .आमचे १५ दिवस
तो पितरांचा एक दिवस होतो.

चंद्राच्या .आकाशांत १५ दिवस एक सारखा सर्य प्रकाशित असतो.
त्यामुळें चंद्रावर तेव्हां उष्णता किती उत्पन्न होत असेल ह्याची कल्पना
करावी.. उन्हाळ्यांत आपलेकडे फार तर १३ तास सं दिसतो, तरी
उष्णता असह्य होते. मग पंधरा दिवसांनीं काय अवस्था व्हावयाची!
दिवसास उष्णता अत्यंत तर .'रात्री थंडीही तशीच. सूर्य मावळल्यावर
दिवसास जमलेली उष्णता लौकरच नाहीशी होते. आणि मग इतकी
थंडी पडते कीं, आपल्यास तिची कल्पनाही करितां येणार नाहीं.

चंद्राचा जो भाग संर्वकाल आपणास दिसतो तेथें एजीही सर्वकाल
दिसत असली पाहिजे हें उघड आहे. तेथे आपले १५ दिवस रात्र
खसते तेव्हां पृथ्वीचा प्रकाश पडतो. आपल्यास जसे चंद्राचे चांदणें
तसें चंद्रावर कोणी असले व त्यांनीं पृथ्वीच्या प्रकाशासचादणेंम्हटले तर
त्यांस १५ दिवस एकसारखे चांदणे मिळतें. शुक्लपक्षी आरंभी चार-
पांच रात्रीं चंद्राची कांहीं भाग प्रकाशित दिसतो, तेव्हां त्याच्या बहुला.
चा वाकीचाही भाग फिकट दिसत असतो. पृथ्वीचा प्रकाश चंद्रावर
पटून त्याचें परावर्तन आपलेकडे होतें म्हणून तो दिसतो. चंद्राच्या
कलांची बुद्धि आणि क्षय आपणास दिसतो त्याप्रमाणें पृथ्वीला वृद्धिसय
चंद्रावर दिसतो. आपल्यास चंद्रकलांची बुद्धि होते, तेव्हां चंद्रावर
पृथ्वीच्या कलांचा क्षय होतो. यामुळे शुक्लषष्ठीपुढे चंद्राचा अप्रका
शित भल दिसत नाहीं.

आपल्यास चंद्र जेवढा दिसतो त्याच्या १३ पट मोठी पूर्वी चंद्रावर
दिसते. पूर्णिरेच्या चंद्राच्या १३ पट चंद्र आपल्यास दिसला तर के
वढी विलक्षण मौन दिसेल! आणि त्याचें चांदणे तरी किती लख्ख पडेल?

हें सर्व चंद्राच्या अर्ध्या भागावर मात्र दिसते. दुसऱ्या अर्धावर प्रत्ये

क ठिकाणी १५ दिवस अगदीं काळोख!
चंद्राच्या एका अर्धावर रात्रीं सर्वदा चांदणें असतें, तसें आपल्या

स्वीवर सतीस सर्वदा चांदणें असलें तर काय बहार होईल असें २.र्शनी वाटतें. परंतु तसें होण्यास चंद्र नेहमी सुर्यू मावळल्यावरोवर उ
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गवला पाहिजे. म्हणजे त्याची राहसूर्य इतकी मंद झाली पाहिजे..
इष्टींच्या चौपट अंतरावर तो असेल तर तो सूर्यारइतका सावकाश फि-
रेल. परंतु चौपट अंतरावर हनुरिया इतका. माठा दिसण्यास त्याचा
व्यास चपट झाला पाहिजे. इतका मोठा चंद्र झाला तर' तो जड हो-
ईल. आणि त्याच्या गतींत फरक पडेल. सूर्या इतकी त्याची गति
झाली असतां पुष्कळ तोटे होतील. एकंदरींत विचार करून ज्योति-
ज्यांनीं असें ठरविलें आहे कीं, आहे हीच स्थिति संभवनीय .-व सोईची
आहे. रोजरात्रभर चंद्र दिसता तर ज्योतिप्यांचीं फारच गैरसोय झा-
ली असती. चांद्रांमुळे बारीक तारा वगैरे दिसल्यानसत्या; आणि
त्या संस्थे जें अगाध ज्ञान आज झालें आहे त्यास आपण मुकलो
असत.

डाक २.
एवढा वेळ आपण चंद्राबद्दल विचार बहुतेक येथूनच केला. आतां

प्रत्यक्ष चंद्रावर जाऊन तेथें कशी काय स्थिति आहे हें पाहूं. आपले
पितृगण तेथें असल्यास त्यांचेही आपल्यास दर्शन होईल. कल्पनात-
रंगांबरोबर वहात वहात मनुष्य अनेक वेळां चंद्रावर जाऊन आला
आहे. मकूयाने तोफेत वसूऋन चंद्रावर स्वारी केली आणि तेधून बातमी
आणली असें १ रं वर्षांपूर्वी वर्तमानपत्रांत पुष्कळानी वाचलेच असले.
खरोखरच अशी गोष्ट असती तर काय पाहिजे होतें! मनुष्य' सप्त स्पे-
गातूनही देहासहवर्तमान जाऊन आला असता. त्रिशंकू सारखी याता-
यात त्यास पडली नसती, आणि त्यासारखे लोंबतही रहावे लागतेना.
परंतु आजच्या दृष्टीस तरी ही गोष्ट अशक्य आहे.

मनुष्याला चंद्राकडे जाववत नाहीं, तर त्यानें आपल्या प्रभावाने च-
द्रालाच जवळ आणिलें आहे. ४० मैलांवर चंद्र आला असतां जसा
दिसेल तसा दिसण्याजोगी हर्शलची एक दुर्बीण होती. हछी ऐर्लदांत-
ही एक दुर्बीण आहे. प्ररतु इतका जवळ चंद्र दिसण्यास हवेच्या वगैरे
अनेक अडचणी येतात. साधारणतः २०० पासून १०० मैल अंतरा-

१ निबंधमाला, लोकधम, कलम ८



८४
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चंद्रावर ससा आहे इत्यादि विप्रतिभातरंग, आणि जो भाग अधिक प्र

काशित दिसतोतेथें पाणीअसावेइत्यादिकतात्त्विकू विचार, या सर्वकेवळ
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''' आरशामध्यें आपलें तोंड दिसते त्याशमाणें पृथ्वीवरील सुदर्शन नामक
द्वीपाचे प्रतिबिंब चंद्रमंडलांत दिसते. त्याच्या दोन अशात पिंपळ आ-
हे, आणि दोन भागांत मोठा सहा आहे. याच्या भोवताली औषधी-
चा समुदाय आहे, आणि बाकी सर्व पाणी आहे. '', कांहीं अशी अ-
शाच प्रकारची कल्पना प्रसिद्ध ग्रीक तत्त्ववेत्ता आरिस्टाटल याची होती.

नुसत्या डोळ्यांनी चंद्र इतका आल्हादकारक दिसतो, तो-दुर्विणींतूनु
फारच मनोहर दिसत असेल हें उघड आहे.. दुर्बिणींतून पूर्ण चंद्र पा-
हण्याची फार मौज आहेच. परंतु त्याहूनही अधिक मौज शुक्ल किंवा
कृष्ण अष्टमीच्या पारीना चंद्र पाहण्याची आहे. त्यानें. तें तेजःपुंज-
बिंब, सुवृर्णाहूनही विलक्षण तेजस्वी असा त्याचा प्रकाश, मधून मधून
काळसर प्रदेश, त्यांत मध्येंच एकादा मोठा प्रकाशित ठिपका असन त्या
पासन किरणांच्या हजारों रेघा फुटून दिसणारे चक्र, आणि या सर्वांह-

५नही मनोवेधक अशीं विवाच्या अप्रकाशित भागाकडे पसरलेली लहान-''
लहान दाट तेजोवलये, जी मधल्या व भोवतालच्या काळसरपणामुळें वि-
शेषच चमकत असतात, हें सर्व पाहत असतां चंद्रावरून दृष्टि हाक्युं
नये असें वाटतें. अमेरिकेतल्या एका ज्योतिषानें काढलेला कृष्णसप्तमी-
च्या चंद्राचा एक प्रकाशलेरवं चित्रांक ५ यांत आहे, त्यावरून या शो-
भेची कांहींशी कल्पना होईल.

चंद्रावर कांहीं डोंगरांच्या रांगा आहेत; कांहीं शांत झालेलीं जा-
लामुखे निरनिराळी पसरलेली आहेत; व कांहीं प्रदेश सपाट आहे. जे-
थे बिंब काळसर दिसते, तेथील प्रदेश चकचकीत प्रदेशापेक्षां सपाट आ-
हे. तरी अगदीं सपाट आहे असें नाहीं, त्यावरही उंचवटे आहेतच.
परंतु ते इतर प्रदेशांतील उंचवड्यांपेक्षां पुष्कळ ठेंगणे आहेत. नुसत्या
डोळ्यांनी चंद्रावरील कांहीं प्रदेश काळसर व कांहीं पांढरा दिसतो. हा
फरक मुख्यत: त्या प्रदेशांची घटकद्रव्ये भिन्न रंगाची आहेत यामुळे
आहे. सपाट प्रदेशावर पूर्वी समुद्र होता असें काहींचे मत आहे.
सांप्रत चंद्रावर पाणी नाहीं.

चंद्राचा प्रकाशित भाता आणि अप्रकाशित भाग ह्मांच्या सांध्यावर
लहान लहान तेजस्वी ठिपके दिसतात. ते चित्रांक ५ यांतही दिसत

??व फोटोग्राफ.
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-आहेत. हे ठिपके ही पर्वताची? शिखरे आहेत. सूर्यकिरणांच्या यो-
गाने चंद्राचा कांहीं भाग प्रकाशित झाल्यावर त्या प्रकाशित भागाच्या
कडेच्या पलीकडे जी सपाट किंवा खोलगट जमीन असेल तिजवर सूर्य-
चा प्रकाश जात नाहीं, परंतु तिजवर जे उंचवटे असतात त्यांच्या शि-
.खरावर सूर्यप्रकाश पचत. आणि तीं शिखरे व प्रकाशित भाग ह्या-
च्या मधला जो अप्रकाशित भाग, तो चंद्रावर वातावरण नसल्यामुळें
अगदीचकाळा दिसून, काळ्याच्या शेजारी पांढरा वर्ण विशेष तेजस्वी
दिसतो त्याप्रमाणें तीं प्रकाशत शिखरे विशेष तेजस्वी दिसतात. चंद्रा-
चा प्रकाशित भाग आणि अप्रकाशित भाग ह्यांच्या संधिरेषेवरची शिखरे
पाहिली असतां चंद्राचा ष्टष्ठभाग किती उंचसखल आहे. हें .समजेल.
कंकण किंवा खग्रास-र्क्यूग्रहणात चंद्राच्या परिघावरही असे उंचवटे
दिसतात. ते मण्यांच्या माळे सारखे शोभतात.

चंद्रविवाचे नकाशे काढण्याविषणा आजपर्यंत अनेक प्रयत्न झाले
आहेत. त्यांत विश्वसनीय असे नकाशे ह्याच शतकांत तयार झाले.
३० स० १८३७ मध्यें बिअर आणि माडलर यांचा उत्कृष्ट नकाशा
प्रसिद्ध झाला. त्यांत त्यांनीं चंद्रावरील ९१९ ठिकाणांची स्थाने नि-
स्थित केली आहेत, आणि १०९५ उंचवट्यांच्या उचल्या ठरविल्या आ-
हेत. डोंगर इत्यादिक सुमारें ५०० ठिकाणांत त्यांनीं नावे दिली आ-
हेत. तीं नावे प्रख्यात ज्योतिषी, तत्ववेत्ते, प्रवासी, इत्यादिकांचीं
आहेत. सर्वात उंच जो. पर्वत आहे त्याचें नांव न्यूटन ठेविले आहे.
त्याची उंची विअर आणि माडलर यांच्या मते २.४००० फूट म्हणजे
सुमारें ४।। मैल आहे. चंद्रावरील पर्वतांच्या एका बाजूस सूर्य उगव-
लेता असला म्हणजे त्यांची छाया पडलेली दिसते. तिजवरून त्याची
उंची मोजता येते. १० स० १ रं ४० पासून चंद्राचे प्रकाशलेखही निघू
लागले आहेत.

चंद्रावरील उंचवड्यांचें स्वरूप पृथ्वीवरील उंचवट्यांच्या स्वरूपाह्रृ-
न निराळें आहे. त्यांच्या कांहीं रांगा आहेत. तथापि निरनिराळे
पसरलेले ज्वालामुखी फार आहेत. पृथ्वीपेक्षां चंद्रावर ज्वालामुखी पर्व-

त फारच मोठमोठाले आहेत. ते सर्व सांप्रत शांत झालेले आहेत. कां-
ही लहान लहान डोंगर निरनिराळे पसरलेले आहेत. कांहीं पर्वताची
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पाठारे सपाट असून त्यांच्या भोंवतीं लहान लहान कडे आहेत. खा
पाठारांवर कोठे कोठे शंकाकृति उंचवटे आहेत.? काहीवर एकच उ-
चवटा आहे. काहीची पाठारे खोलगट आहेत. चिखल किंवा कर्मी-
वलेला चुना सपाट पसरलेला असून त्यावर लहानसा दरड मारला असता
जशी आकृति दिसते त्याप्रमाणें चंद्रावरील उंचवट्यांची आकृति सामा.
न्यतः दिसते.

कोपनिकस नांवाचा चंद्रावरील एक ज्वालामुखी पर्वत दुर्बिणींतून न-
सा दिसतो तसा चित्रांक ई यांत आहे. तें' चित्र किती मनोहर दि-
सतें. ७. २१: २८८,

उउक्रुएउउउाउउपुउउऊउाइउनूईउकृउउरसृउ हा

१

२, क्र

ए१९
!!

ऽ१. १

१
२

चित्रांक ६-चंद्रावरील एका. ज्वलत्पर्वताचें मुख
फार मोळ्या ज्वालामुखांपैकी आहे. ह्याचे उत्तरअक्षांश ९ व पर्प-

रेखांश १९ आहेत. ह्या पर्वताच्या मध्यभागी सपाट जागा असून हि-
च्या भोंवतीं भिंतीचा कोट- दिसतो. त्याचा व्यास सुमारें ५० मैल आ-
हे. व कोटाची भिंत बाहेरच्या प्रदेशाच्या सपाटीपेक्षां सुमारे. १०००
रुट उचं आहे. ती सर्व ठिकाणी सारखी उंच नाहीं. कोठे '१२
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८किंवा १३ हजार फूट उंच आहे. भिंतीच्या बाहेरच्या जागेरपेक्षाआ-
तील सपाट जागा बरीच उंच आहे. व तिजवर ई सुळकूआहेत्र.
शुक्लअष्टमीनंतर कोपीनकस दिसूं लागतो. दुविर्णीतूनतो फार मनाहर ८.
सतो त्याचा कोट मोत्यांच्या माळेसारखा दिसतो. अंक ५ च्या च-
त्रांतही हा ज्वालामुखी आला आहे. त्यांत काळसर प्रदेशाच्या मध्य-
भागी दोन प्रकाशित जागा दिसतात, त्यांतली पश्चिमची वरीच मोठी अ-
सून तीतून चोहींकडे प्रकाशित रेघा पसरल्या' आहेत, तो कोपर्निकस

होय. नुसत्या डोळ्यांनीही हा चांगला दिसतो.
चंद्रपृष्ठावर ज्वालामुखीच्या आकाराचे सुमारें ३३ हजार लहान मो-

है डोंगर आहेत. मोघा दुर्बिणीइन् तर याहून जास्त द्रिसतात. ल-
हानशा पृष्ठभागावर इतके हे सर्व केव्हा तरी एकदम जागृतावस्थेत अं-
सणें असंभवनीय दिसते, व यावरून हे ज्वालामुखी नव्हत, असें को-
णाचें म्हणणें आहे

चंद्रपृष्ठावर कोठे कोठे मोठ्या भेगा दिसतात. प्राचीनग्रुगांत केव्हा
तरी चंद्राचा पृष्ठभाग ओला असावा, आणि तो सुकतांना ह्या भेगा प-
डल्या असाव्या. ह्याशिवाय चंद्राचे एक विलक्षण स्वरूप म्हटलें म्ह-
णजे त्यावरील एकाद्या पर्वतापासून अरी-भंवन पावणाऱ्या पांढऱ्या लांब
रेषा हें होय. टायको ज्वालामुखातून तर ह्या रेषा फार निघतात. ह्मा-
तल्या कांहीं रेषा हजार मैल लांब आहेत. प्राचीन काली चंद्रष्टष्ठाला

केव्हा तरी भेगा पडल्या असाव्या, व पुढें आतून कांहीं पांढरा पदार्थ
निघून त्यानें त्या भरल्या असाव्या असें दिसते. टायको शिखर चं-
द्राच्या दक्षिण टोंकाकडे आहे. पूर्णिमेच्या रात्रीं हें सहज ओळखितां
येते. इतर कांहीं पर्वतांपासून देखील अशा कांहीं रेषा निघालेल्या दि-
सतात.

चंद्रावर वातावरण नाहीं असें मागें सांगितलें तें वाचून वाचकांस च-
मत्कार वाटेल. परंतु वास्तविकच तशी गोष्ट आहे. याविषयी प्र-

माणें देण्यापूर्वी वातावरणाचे कांहीं धर्म आणि आपल्या पृथ्वीच्या वा-
प? अर म्हणजे चाकाचा रवा. चाकाचे रवे जसे मधल्या भागापासून सरळ वाहेर

पडतात, तसे प्रकाश, उष्णता इत्यादिकांचे किरण एका बिंदूपासून सरळ रेषांनी चोहो-
कडे वाहेर पडतात, ह्यास अरीभवन म्हणतात.
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तावरणांत घडणारे कांहीं चमत्कार आपण पाहू ० वातावरणाच्या अंगीं
प्रकाशकिरणांचें वक्रीभवन आणि परावर्तन करण्याचा धर्म असतो. किं-
रण एका पारदर्शक पदार्थांतून त्याहून घन किंवा पातळ अशा दुसऱ्या
पारदर्शक पदार्थांत जातांना किंचितू वाकडे होतात हास वक्रीभवन
म्हणतात. एकाद्या सरळ काठीचा कांहीं भाग पाण्यांत घालून कांहीं
पाण्यावर धरला असतां .काठी वाकडी झालेल्यी दृष्टीस पडते. कोण-
त्याही पदार्थाचा प्रकाश आपल्या डोळ्यांत येतो, तेव्हां तो पदार्थ आ-
पल्यास दिसतो, अंधक्रारांत असलेल्या पदार्थाचा प्रकाश आपल्या
डोळ्यांत येत नाहीं, म्हणून तो पदार्थ आपल्यास दिसत नाहीं. पाण्यां-
तल्या कहीचाप्रकाश आपल्या डोळ्याकडे येतो, तेव्हां पाण्यांतून ह-
वेत शिरतांना वक्रीभवन पावतो, म्हणून काठी वाकडी दिसते. चंद्र,
सूर्य, तारा, ह्यांचे किरण आपल्याकडे येतात ते वातावरणांत शिरतांना
खालीं वाकतात. शेवटी 'ते किरणतआपल्या डोळ्यांत ज्या रेपेनें येतात
त्या रेषेत चंद्रादिक दिसतात. वक्रीभवनामुळे सर्व खस्थ ज्योति त्या-
च्या वास्तविक स्थानाच्या किंचितू वर दिसतात. क्षितिजांत हें वक्री-
भघन फार म्हणजे सुमारे ३४ कला होतें. सृर्य्रादिक जसेजसे वर ये-
तात तसतसे त्यांचें वक्रीभवन कमी होतें. खस्तिकीं मुळींच होत
नाहीं.

चंद्रसूर्य उगवतात मावळतात, तेव्हां त्यांच्या वरच्या कडेपेक्षां
खालच्या कडेचे वक्रीभवन जास्त होतें. यामुळे त्यांचा पूर्वपश्चिम

व्यास दक्षिणोत्तर व्यासाहून कमी दिसतो. आणि ते भिंतीशी टेकले-
ल्या एकाद्या लोडाप्रमाणें डावे उजवकेडे लांबोळे दिसतात. क्युद्रका-
ठीं ए! मावळतांना त्याचा आकार कांहीं विलक्षण दिसतो तो वक्रीभ-
वनामुळे दिसतो

सूर्यचंद्र उगवता मावळतांना तावडे दिसतात याचे कारण असें कीं,
ते मध्यावर असतात तेव्हांपेक्षां क्षितिजांत असतांना त्यांच्या किरणास
वातावरणांतून लांबीचा पह्या मारावा लागतो; आणि जमिनीच्या पृष्ठ-

भागाजवळच्या दाट हवेतून यावें लागतें. अशा वेळीं किरणांत जे नि-
रनिराळे रंग आहेत त्यांपैकीं तांबड्या खेरीज बाकीच्यांचें तेज कमी होतें
किंवा ते अगदींच लोपतात. आणि तांबडे किरण मात आपलेकडे ये-

१९



तात यात्रुळें चंद्रसूर्स लाल ईसतात. '' एकादे वेळीं क्षितिजांत असें
असली तर ते फारच लाल दिसतात.

प्रकाशचे किरण अपारदर्शक पदार्थावर पडले असतां त्यांतून पली-
कडे न जातां माणें वळतात, ह्यास 'परावर्तन म्हणतात. परावर्तनाचे
उत्कृ:ष्ट उदाहरण आरसा हें आहे. आरशांत आपलें तोंड दिसते हें
किरणांच्या परावर्तनामुळेच होतें. संधिप्रकाश परावर्तनामुळेंच पडतो.

सुर्यदयापूर्वी व सूर्यास्हानंतर जो उजेड असतो, त्यास संधिप्रकाश
०५.म्हणतात. पहाटेस जो उजेड दिसतो त्यास उषा पअसेही म्हणतात.

आणि त्या वेळेला उषःकाल म्हणतात. पहाटेस उजेड पडण्यास आ-
रंभ झाला, म्हणजे अरुणोदय झाला असें म्हणतात. सूर्य रशांतबसतो,
त्याचा सारथी अरुण नांवाचा आहे, तो सूर्योदयापूर्वीच, कांहीं वेळ अं.
धकार नाहीसा करितो, अशा कल्पना आहेत. त्यास अनुसरून अस-
णोदय झाला असें म्हणण्याची प्रवृति एकदा पडली तीच चालली आहे.
वस्तुतः सूर्वा! रथ नाहीं आणि सारथीही नाहीं. पृथ्वीवरील कोणत्या-
ही स्थळी ८ क्षितिजाखालीं असतां त्याचे किरण त्या स्थानी प्रत्यक्ष

पोहचत नाहींत, परंतु तो क्षितिजाखाली १८ अंशांच्या औत असेल
तर त्याचे किरण त्या स्थानाच्या डोक्यावरील वातावरणास पोहोचतात;
आणि तेधून ते त्या स्थानाकडे परावर्तन पावतात. या रितीने त्या त्या-
नी संधिप्रकाश पडतो. सूर्यास १८ अंश चालावयास जितका काळ ला-
गतो तितका वेळ संधिप्रकाश असतो. विषुववृत्तावरू तो तीन घटिका
असतो; त्याच्या उत्तरेस व दक्षिणेस उत्तरोत्तरहीमयादा वाढते. आ-
पल्याप्रांतांतसंधिप्रकाश तीन घटिकांपासूनपावणेचार घटिकाप्रर्यतअसतो.

आपण घरांत बसलों असतां, तेथें प्रत्यक्ष ऊन पडलें नसलें तरी आ-
पल्यास कोणताही उद्योग करावयास दिसते. घराबाहेर सूर्यप्रकाश
पडलेला असतो, त्याचें वातावरणांतून परावर्तन होऊन घरांत उजेड प-
डतो. आपल्या पृथ्वीवर वातावरण आहे, आणि त्यांत किरण परावर्तन
करण्याचा गुण आहे, हा ईश्वराचा केवढा उपकार आहे! तो आपल्या
कधींच मनांत येत नाहीं. परंतु हा गुण नसता तर दिवसासही आप-
त्यास घरांत दिवे लावावे लागते, अथवा उघड्या जागी उन्हांत रहावे
लागतें.
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' सूर्यचंद्राभोवती कधीं कधीं ० चित्रविचित्र रंगाचे मंडल दिसते. तें
'लहान असलें म्हणजे त्यास खळें म्हणतात, मोठे असलें म्हणजे तळे म्ह-
णतात. संस्कृत भाषेत ह्यास, पर्रिवेष किंवा परिधि म्हणतात. गुरं,
व्याध इत्यादि तेजस्वी ग्रह किंवा तारा ह्याभोंवतीही कधीं कधी असे प-
रिवेष दिसतात. परंतु ते लहान असतात. त्यांचा व्यास चार पांच
अंशांहून जास्त नसतो. चंद्राभोवतीही असे लहान परिवेष कधी' कधीं
दिसतात. व कधीं कधीं सूर्याभोवतीही पडतात, परंतु त्याच्यातेजस्वि-
तेमुळे ते फारसे. दिसत ताहीत. कधीं कधीं चरथभवर्षी १२,२२१.

१९४ ४१,' इतके अंश व्यासाचा परिवेषपडतो; आ-
णि कधींजर ९० अंश व्यासाचा पडतो; म्हणजे तो खस्वस्तिकापासून
क्षितिजापर्यंत पसरलेला असतो. कधीं एकावाहेर एक असे दोन सम-
केऐद्रँ परिवेष दिसतात. कदाचित् तीनही दिसतात. त्यांतील औत-
ल्याचा व्यास सुमारें २ पासून ४ अंशपर्यत असतो. त्याच्या दुप्पट
दुसऱ्याचा असतो. आणि बाहेरच्याचा तिप्पट असतो. परिवेषाचे
रंग इंद्रधनुष्याच्या रंगांपेक्षा फिके असतात, व त्यांचा क्रमही निराळा
असतो. आतल्या अंगास बहुधा तांबडा रंग असतो. आणि बाहेरून
फिकट निळा किंवा फिकट तांबडा असतो. सर्व परिवेषाचे रंग .सर्व-

काळ एकाच क्रमाने असतात असें नाहीं. तांबडा, पिवळा, पांढरा,
निळा, जवळा, हिरवा इत्यादि रंग निरनिराळ्या परिवेषांत निरनिराळ्या
क्रमाने असतात. व एक रंग संपून दुसरा कोठे लागतो हें स्पष्ट स-
मजत नाहीं.

वातावरणांत उच्च प्रदेशी बर्फाचे किंवा गारांचे सू६म परर्श तरंगत
असतात. व आकर्षण आणि वायूचा प्रतिबंध ह्यांच्या योगाने ते निर-
निराळ्या दिशांनी खालीं येत असतात. कधीं कधी त्यांचा इतर हिम-
कणांशी संयोग होतो. ह्यातूनू प्रकाशकिरण येतांना वक्रीभवन पाव-
तात, यामुळे परिवेष उत्पन्न हातो. कधीं कधीं साधारण मेघांच्या उ-

१-केंद्र म्हणजे वर्तुळाचा मध्यबिंद. सम म्हणजे समान, म्हणजे एकच आहे केंद्र
ज्यांचे ते समकेंद. २-परशु म्हणजे पाचर. दर्शनानुशासनशास्त्रांतील ाईंप्रझ्य (1)मूं811))
या अर्थी हा शब्द येथें योजिला आहे. मागील प्रकरणांत ाऊइंपू. ६८ काचचिति असा
शब्द आला आहे, त्याचा अर्थ काचपरशु असा समजावा.
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चीवरून धुक्याच्या अहतूनु किंवा दाट ढगातील पाण्याच्या क्रांतून प्र-

काशकिरण येतांना अपभेवन पावून परिवेष बनतात. इंद्रधनुष्य पण्या-
च्या थेंबाइन् किरणाचे वक्रीभवन व पसवर्तन झाल्यामुळें पडते; परिवेष
बहुधा वर्षातून किरणाचे वक्रीभवन होऊन पडतात.

आपल्यासही परिवेष उत्पन्न करितां येतो. थंड हवेत वाफ पुष्कळ
पसरलेली असतां तीत दिवा धरावा, म्हणजे त्याच्या भवती परिवेष दि-
सेल. खिडकीच्या भिंगाला आतून बर्फाचा पातळ लेप करावा, आणि
त्यांतून चंद्र किंवा सूर्य पहावा. म्हणजे त्या भोंवतीं पारेषेष दिसेल.

ज्या देशांतील हवेत नेहमी अन्न किंवा धुके असतें तेथें खळी फार
दिसतात. त्यांतही चंद्रापेक्षा स्रृर्याभोवती फार दिसतात. उत्तरअमे.
रिकेत व रशियात आठवड्यांत एक दोन सूर्यपरिवेष आणि महिन्यांत
एक दोन चंद्रपरिवेष दिसतात. उत्तरेकडील थंड देशांत परिवेष फार
दिसतात, उण्णकटिबंधांत उंच व अंड प्रदेशी असलेल्या अस्त्रांत ते
होतात.

परिवेष आणि इंद्रधनुष्य ह्यांचें सविस्तर वर्णन वराहमिहिरानें ३६-
-प्संहितेत ३४ व्या व ३५ व्या अध्यायांत केलें आहे. तसेंच गंधर्वनगर,
प्रतिसूर्य, प्रतिसूर्याची माला, दंड, परिघ इत्यादि चमत्कारही त्यानें सौ-.
गितले आहेत. व ह्या सर्वांची फले सांगितली आहेत. हे सर्व चम-
त्कार किरणाचे वक्रीभवन व परावर्तन यामुळे होतात.

सर्य्रचंद्र उदय किंवा अस्त पावतांना मोठे दिसतात. हा केवळ ढ-
ष्टित्रम आहे. या त्रमानेंच दोन ताराचे अंतर खस्वस्तिक जितके दि-
सतें त्यापेक्षां क्षितिजांत जास्त दिसते. वस्तुतः चंद्रबिंब क्षितिजांतल्या-
पेक्षां खस्वस्तिकीं मोठे होतें. कारण त्या वेळीं त्याचें आपल्यापासून अं-
तर कमी होतें. ही विववृद्धि सूर्यग्रहणाच्या गणितांत धरिली नाहीं

१ अप्रकाशित पदार्थाच्या कडेवरून जातांना प्रकाशाचे किरण आपला सरळ मार्ग

किंचितू सोडून अप्रकाशित पदार्थाच्या लायेत जातात ह्यास अपभवन म्हणतात.
२ बृहत्सहिता अध्याय उ, 3०, ३७. गंधर्वनगर म्हणजे पृथ्वीवरील नगरासारखे

आकाशांत नगर दिसते तें. प्रतिसूर्य म्हणजे सूर्यासारखा दुसरा सूर्य दिसतो तो. दंड
म्हणजे मेघांत चित्रविचित्र वर्णाचा काठीसारखा आकार दिसतो तो. परिघ म्हणजे
क्षितिजाजवळ सूर्य असतां अन्नात एक किंवा अनेक चित्रविचित्र तिर्कस रेषा दिस.
तात त्या.



तर ग्रहणकाल चुकतो. -.ऽजे- चंद्र येतो तसतसा

मोठा दिसतो हें उघड आहे. सूर्याचेंही अंतर क्षितिजांतल्यापेक्षां ख-स्तिकी कमी होतें. परंतु हा कमीपणा सूर्याच्या अति मोळ्या अंतरापुढें
कांहींच नाहीं म्हटलें तरी चालेल. यामुळे सर्यूबिंब हिशेबांत घेण्याजोगे
वाढत नाहीं.

चंद्रावर वातावरण आहे अशावद्दल कांहीं प्रमाण दिसून येत: नाहीं.
तारा आणि ग्रह हे चंद्रांच्या पलीकडे आहेत आणि त्यांचें पिधान चंद्र
करितो, हें मागें आलेंच आहे. चंद्राच्या भोंवतीं वातावरण असतें तर
पिधानकालीं ताराच्रे किरण त्यांतून दोनदा वकीभवन पावून आपल्याकडे
आले असते. ' व किरण वाकडे आल्यामुळे ताराचे स्थान बदलते. व
त्यामुळें पिधाना पूर्वीचे तारांचे स्थान आणि नंतरचे स्थान यांत फरक
पडता. हा फरक अर्ध्या विकलेचा पडला तरी तो समजा जोगी सून
दम यंत्रे हला आहेत. परंतु त्यांतून फरक मुळींच दिसत नाहीं. या-
वरून चंद्रावर वातावरण असलेंच तर त्यांतून दोनदा झालेलें वक्रीभवन
फार तर अर्धी विकला म्हणजे एकदा झालेलें पाव विकला होईल, इतकें
तें वातावरण असेल. पृथ्वीच्या वातावरणांतून किरणाचे वक्रीभवन सु-
मारे २००० विकला होतें. यावरून फारतर पृथ्वीच्या वातावरणाच्या
आठ हजाराव्या हिशा इतकें उंच चंद्राचे वातावरण असेल. म्हणजे फार
तर ५० फूट उंच असेल. १०० फूटांहून तर जास्त नाहींच. सूर्यग्र-
हणाच्या वेळीही चंद्राच्या कडे चलने १थकरणांव वक्रीभवन मुळीच
होत नाहीं. यावरून चंद्रावर वातावरण मुळींच नाहीं असें दिसून येतें.

वातावरण नाहीं त्या अर्थी पाणी किंवा दुसरा कोणताही वाफ हो-
णारा प्रवाही पदार्थ चंद्रावर नसला पाहिजे. असता तर सूर्याच्या २:-
त्युणतेने त्याची वाफ होऊन त्या वाफेचे वातावरण बनले असतें. दु-
सऱ्या प्रमाणांवरूनही चंद्रावर पाणी नाहीं असें सिद्ध झालें आहे.

पाणी नाहीं आणि वातावरण नाही तेव्हां अर्थांतच पाऊस व त्या
पासून होणारे अनेक चमत्कार व फेरफार हे नाहींत. तसेंच वनस्पति
नाहींत. वायु आणि पाणी यांच्या योगाने पृथ्वीवर नानाविध स्थित्यं-
तरे होतात तशी चंद्रावर होण्याचा संभवच नाहीं.

चंद्र प्राचीनकाळी द्रवावस्थेत होता असें अनुमान आहे. तेव्हांपा-
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सून त्यावर जी काय स्थित्यंतर मागे. झाली असतील तीं खरी. सांप्रत
चंद्राच्या शारीरस्वरूपांतं कांहीं स्थित्यंतर होत आहे असें दिसत नाहीं.
कोणाचे मत असें आहे कीं कचित थोडथोडे स्थित्यंतर होत असावें.
परंतु तें आपल्यासदिसत नाहीं.

चंद्रापेक्षा सूर्य फार तेजस्वी दिसतो. परंतु दोघांच्या तेजांत जितका
फरक असेल असें वाटतें, त्याहून तो फारच जास्त आहे. पूर्णिमेच्या
चंद्राच्या .६ लक्ष पट तेजस्वी सूर्याचा प्रकाश आहे. इ लक्ष पूर्णचंद्र

प्रकाशले तर मात्र त्यांचा प्रकाश सूर्यासारखा पूल. इतक्या चंद्रांस
आकाशापेक्षां जास्त जागा लागेल.

सूर्यापासून मिळालेल्या प्रकाशाचे परावर्तन चंद्र वतने, त्याप्रमाणें

उष्णतेचेंही करीत असला पाहिजे. चंद्रप्रकाशापासन कांहीं उष्णता
आपल्यास प्राप्त होते कीं काय ह्याविषयी अनेक प्रयेने करून पाहिले
आहेत. सुमारें २क३ ० वर्षांपूर्वी ही उष्णता कोणत्याही यत्राने अनु-
भवास आली नव्हती. परंतु त्यानंतर लाडे रासच्या विशाल दुर्बिणीतून
न ती अनुभवास आली. परंतु ती इतकी थोडी आहे कीं, नाहीं म्हट-
ली तरी चालेल. चंद्राच्या क्षयवृद्धीवरोवर उष्णता कमजास्त होते.
सरासरीने सूर्यप्रकाशाच्या उष्णतेच्या दोन लक्ष ऐशी हजाराव्या हिशा-
इतकी उष्णता चांदण्यांत आहे. त्यांतली सुमारें सप्तमांश उष्णता सू
यांच्या उष्णतेच्या परावतर्नामुळे असते, आणि वाकीची साक्षातू चद्रापा.
सन अरीभवनानें बाहेर निघते. सूर्यप्रकाशामुळे चंद्र उद्या होतो,
६.आणि तो कांहीं उष्णता अरीभवनानें बाहेर टाकतो.

पूर्णिमेच्या चांदण्यांत जितकी उष्णता असते त्याच्या समारें-एक लक्ष
पट उष्णता उन्हांत असते. तेव्हां चांदणें आपल्यास सर्ष्ट्रेय वाटतें हें
ठीकच आहे. सौम्य ह्या शब्दाचा मूळचा अर्थ चंद्रसंबंधी इतकाच
आहे. परंतु चंद्रप्रकाशाच्या शीतलतेमुळें सौम्य शब्दाचा अर्थ शीतल,
मृदु अशा प्रकारचा झाला आहे.

चंद्रावर उष्णता आणि थंडी यांचें अंतर फारेनहाइटचे सुमारें ५००
अंश आहे. म्हणजे दिवसास पारा सुमारें २८० अंशांवर असेल आणि
राती दोन-अडीच? अंश शून्याखाली असेल.

उष्णता आणि थंडी इतकी भयंकर, वायु नाहीं, पाण्याचा अभाव,



६वनस्पतीचे दर्शन नाहीं, मग चंद्रावर आणी आहेत कीं नाहीं याचे अ
नुमान सहज होईल. ज्या प्रकारचे प्राणी आपल्यास माहित आहेत
तसे तर चंद्रावर असण्याचा संभवच दिसत नाही. कांहीं निराळ्याच
प्रकारचे प्राणी तेथें असण्याची ईश्वर योजना असेल चर न कळे.

कसेही असो आपल्यास तर चंद्राचा अनेक प्रकारचा उपयोग आहे.
त्याचा विस्तार येथें करणें नलगे. केवळ सौन्यदर्शनादिकांनींच तो
रजनीचा वंलभ झाला आहे, तसा आम्हां सर्वांचाही प्रियकर. आहे.

०



९१
??

सावता.

चंद्राविषयी विचार करीत असतां त्यांस प्रेरणा करणारा सविता स
हज मनांत येतो

ज्योतिषां रविरशुमातू
'' सर्व ज्योतामध्ये भास्वार रवि ( तो) मी '' ५

या भगवद्वक्याप्रमाणें आमच्या वैदिकधर्मी वरपवतो परमेश्वराची विभूत आहे असें नाहीं; तर आजपर्यंत जगातएसूर्यदेव-
तेची आराधना करणारी अनेक राष्ट्रें झाली. आणि शास्त्रीय शोध.
सजसे वाढत आहेत तसतसा सूर्याचा प्रभाव अधिकाधिकच दिसून जेइंद्र ठायीं परमेश्वराचें विभूतिमत्व? अधिकाधिक प्रत्ययास येऊ ला.

५७ ते प्रर्क्यईएrंएच्ऱ्यइrएrंrइंस्तहरं.आश्रय आहे. ग्रह-

२५४? दे दि ता देतो क्षत्यावर त्या-

६८७६सगळ्या प्राण्यास अक्षयविश्रांति घेण्याचीच पाळी येईल येई :पले बारा डोळे उघडिले किंवा सहस्त्र नेत्रांनी तो प्रकाशू आले
ही वरच्यापेक्षां भयंकरच परिणाम होईल. ' तरी-

-उन्हाळ्यामध्ये अति ताप होऊं लागला म्हणजे केव्हा एकदा
पडेल असें आपल्यास होतें. मेघ आपल्यास शांत कळ, रू पाऊस
हात, इतकेंच नाहीं, तर जीवनोपयोगी पदार्थ पिकवितात स्तूऐ९२उत्पन्न होतात सूर्याप्रासूनच हें आपण लक्षांत आणीत नाहीं ७ ईही

६५.२६६हू६



९७
जंगमाचा आत्म आहे, '' अशी पूज्यजुद्धि आपल्या मनांत उद्भवते,
त्याप्रमाणें सूर्य आपल्या विलक्षण प्रभावाने आपल्या भूलोकाला अशांनी
आकाशांत ओढून धरून आपल्या भोंवतीं फिरण्यास लावितो, ही च्या-
पण लक्षांत आणिलें पाहिजे. वीतभर रुंद दिसणारें० एवढेसे बिंव परंतु
तें आपल्या या पृथ्वीच्याहून शेकडो पट मोठ्या गोलांसही पृथ्वीच्या
हजारों पट अंतरावरून आपल्या भोंवतीं फिरवितें. वेसण बालन वेला-
स धरावे, तसें अडश्यवेसणीने ८ पृथ्वीला धरितो. तें त्यानें न ध-
रिले तर काय होणार आहे असें आपल्यास वाटेल. परंतु ही वेसण
सुटली तर पृथ्वी कोणकिडच्या कोणीकडे जाऊन तिची काय अवस्था
होईल ह्य्राचकिल्पंनाही करवत नाहीं.

रात्रीस सूर्य नसतो, तरी पृथ्वीच्या दुसऱ्या अंगास त्याचा व्यापार
चाललाच असतो. त्याच्या पासून उष्णतेचा वर्षाव सतत सर्व दिशांनी
होत -असतो. पृथ्वीवरील चराचर वस्तूंचे रक्षण आणि पोषण होण्यात
किती उष्णता लागत असेल याची कल्पना करा. परंतु सूर्यापासून नि.
घणाऱ्या उष्णतेचा दोन अब्जावा मात्र हिस्सा कायतो पूटकस मिळतो.
यावरून सूर्यापासून किती उष्णता बाहेर पडते याचे अनुमान होईल.

आपला हा महाराष्ट्रदेश आपल्यास किती मोठा वाटतो! कोणीकडे
धारवाड आणि कोणीकडे खानदेश. कोणींकडे कोंकण आणि कोणी.
कडे सोलापूर. परंतु पूरीशी लावून पाहिला असतां महाराष्ट्रदेश म्ह-
णजे कांहींच नाहीं. पृथ्वीचा एक लहानसा गोल केला असतां त्यावर
महाराष्ट्रदेश एक लहानसा ठिपका दिसेल, इतकी पृथ्वी मोठी आहे.
जलद चालणाऱ्या आगीच्या बोटींत आपण वसली आणि ती आगबोट
रात्रंदिवस चालत असली, तरी मुंबईहून निघून पृथ्वीप्रदक्षिणा करून
परत येण्यास षण्मास पाहिजेत. इतका या पृथ्वीचा घेर आहे. परंतु
पूर्व इतका मोठा आहे कीं अशा १३ लक्ष पृथिव्या एकत्र कराव्या तेव्हां
सुर्य एवढा गोळाहोईल. दर तासास ३ ०मैल प्रमाणें रात्रंदिवस चालणाऱ्या
आगगाडीला सूर्यांभोवती एक फेरा करून योग्यास सवानऊ वर्षें पाहिजेत.

सूर्याच्या अंगीं पृथ्वीला आकाशांत आपल्या भोंवतीं फिरण्यास ला-
वण्या जोग बळ आले आहे तें केवळ त्याच्या आकारावर नाहीं. पु-

??३- तैत्तिरीय संहिता, १४४३



९८
ष्कळ धूमकेतू सूर्याहूनही आकाराने मोठे असतात. परंतु त्यांच्या अंगीं
आकर्षणशक्ति मुळींच नसते सूर्याचे प्रकृतिद्रव्य पृथ्वी इतकें दाट नाहीं;
सुमारें चवथाई विरल आहे. तरी त्याचें.एकदर द्रव्य मोजले तर एध्वी-
च्या ३ । लक्षपट वजन आहे. स्रृर्याभोवती फिरणाऱ्या सगळ्या अ-
हांचें घटक द्रव्य एकत्र केले तरी त्याच्या ७५० पट सूर्य आहे. म्ह-
णृनच कोधववि कोसांवरून तो त्यांस आपल्या भोंवतीं प्रदक्षिणा घाल-
ण्यास लावतो. त्यांत कधी चुकू पडते, किंवा कोणी एकादा कधीं
थांबतो काय? एकादे घड्याळ'आपण आठ दिवसांची किली,देऊन ठेविले
तरी एकादे वेळीं दुसऱ्याच दिवशीं बंद पडते. पंरतु आमच्या हक्कीने.
वती पृथ्वीतून लहान गोठे एकंदर रं ग्रह फिरत आहेत.. ३ जवळ
आहेत ते जलद फिरतात, दूर आहेत ते सावकाश फिरतात. ह्या स-
गळ्या घड्याळास परमेश्वराने किडी कधीं दिली आणि ती किती दिवस
पुरेल याचा बरोबर अजमासही कोणाला नाहीं.

चंद्राहून एटठवी मोठी आहे, आणि तिन्याहून सूर्य फारच मोठा
आहे. असें असूनू तो चंद्रा एवढाच दिसतो हें कसें, अशीं शंका स-
हज येईल. तर ह सूर्याच्या अतिदूरत्वामुळें होतें. पृथ्वीपासून सूर्य

किती दूर आहे ह्याविषयी १५० वर्षीपूर्वी कोणास कल्पनाही नव्हती. हें
अंतर काढण्यास निरनिराळ्या राष्ट्राचे लक्षाववि रुपये आणि अनेक ज्योति-
यांचे प्रयत्न खर्ची पडले आहेत.. सृर्यूर्विवाचे अधिक्रमण शुक्र अमुक
दिवशीं करणार असेभविपय अगोदर करून त्यावर भरवसा ठेवन तो
दिवस आला कीं कोणी पृथ्वीच्या ह्या कास धावतात, कोणी त्या टो-
कास जातात. कोणी आमच्या देशांत येऊन जातात तरी आम्हांस
त्याची दादही नसते. इ' स० १७९१ आणि १७९९ या ' वर्षी झा-
लेल्या अधिक्रमणांवरून स्रृर्याचे अंतर बरेंच स्रृधम समजले. १० स०
१८७४ आणि १८८२ च्या अधिक्रमणांनी त्याहून सुलम ठरलें.
विक्रमणाशिवाय दुसऱ्याही दोनतीन रीतींनी हल्ली हें अंतर काढलें
आहे. तरी अद्यापि त्यात दोन तीन लक्ष मैलांची चुकी असण्याचा
संभव आहे. जेथे कोटीनी गणना होणारजिन तीन लक्षांची चूक
कांहीं फार नाहीं. पुण्याहून मुंबईस चार तासांत पचेल अशा स्पेशल.

??२- पुढें बुध आणि शुक्र यांची वर्गानें पहा.



९९
ट्रेनींत बसून आपण सूर्याची यात्रा करण्यास निघू या. वाटेत उतर-
ण्यास स्टेशन नाहीं, म्हणून स्नानादिकांची तजवीज आपल्यास गार्डीतच
केली पाहिजे. ती केली म्हणजे गाडीला विसावा देण्याचे कारणच
नाहीं. याप्रमाणे आपण दर अहोरात्रांत ७२० रेल प्रवास केला तर
येत्या १८९३ च्या आरंभी आपण निघाल्यास सर्यूदर्शन घेऊन परत
येऊ ती इ० स. २५९५ साल येईल. सूर्य प्रसन्न होऊन (आपल्यास
इतकें दीर्घायुष्य देईल, तरी मृत्युलोकीं ० आमच्या वंशजांच्या २७
पिढ्या गुजरून पिढ्या तोडण्याची पाळी येईल. इतकें? अंतर आहे तरी
आकाशातील अंतरे मोजण्याची ज्योतिषांची ही काठी आहे. हिमालय
हा पृथ्वी मोजण्यांचा मानदंड असें कालिदासानें केले आहे. एकाद्या
भिंतींची लांबी मोजण्यास आपण एकादी हातभर लांब काठी घेतो किंवा
५८ देत. हिमालया इतकी काठी. म्हणजे किती विलक्षण असें मनांत

चित्रांक ७-सूर्यामकतेलक
क कुमारसंभव, ११
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येऊन आपण आश्चर्यचकित होतों. परंतु ९२२००००० मैलांच्या
मानदडा पुढें पृथ्वीवरच्या अति मोठ्या मानदंडाचा काय पाड!

नुसत्या डोळ्यांनी पाहिले तर सूर्यांवर सर्व भागी एकसारखे तेजस्वी
दिसत. परंतु दुवीगातूरन त्याजवर एक किंवा अनेक काळे ठिपके दि-
सतात. आणि बाकीच विं एकाद्या स्वच्छ प्रवाही पदार्थांत तांदुळांचे
दाणे किंवा बारीक कण तरंगत असल्याप्रमाणें दिसते. हे कण अस्पष्ट
दिसतात. 1 कोठे कोठे मुळींच दिसत नाहींत. हे कण म्हटले तरी
ह्मांचा वास्तविक विस्तार कांहीं शेकडो मैल असतो. चिष्ठांक ७ यांत
दुर्गतून सूर्यविवावर दिसणारा एक डाग आहे. त्यावरून सूर्याच्या
डागाच स्वरूप समजेल आणि त्याच्या भोवतालच्या आकृतीवरून
सूर्यविव कसें कणमय दिसते हेंही समजून येईल. सर्व डागांची आकृ-
ति सारखी नसते. आणि सूर्य आपल्या सभोवती फिरतो यामुळे
कुकच डाग विवाच्या निरनिराळ्या भणी निरनिराळा दिसतो. माती-
च्या गोळ्यावर चवली चिकटविली तर कशी दिसेल आणि तो गोळा
फिरविल्यामुळे ही कडे कडे गेली असतां कशी दिसेल हें मनांत आणि-
हे असतां, डागाचे स्थान बदलल्यामुळें त्याची आकृति कशी बदलते हें
समजेल. स्थानांतरामुळे होणाऱ्या फेरफाराशिवाय स्वतः डागाच्या आ-
कारांतही फरक होत असतो. कांहीं डाग कांहीं दिवस दिसून नाहीं-
से होतात. आणि कांहीं तर कांही महिने दिसत असतात. एकादा
डाग इतका मोठा असतोकी तो नुसत्याडोळ्यांनींही दिसतो. वराहमि-
हिरांने सूर्याचे वर्णन केलें आहे तें वाचीत असतां त्यास व त्याच्या पूर्वी-
च्या ज्योतिप्यांस सूर्यावरचे डाग दिसले असावे असें प्राचीचे वाटतें.
सूर्जवकचे क्षेत्र किती आहे हें मनांत आणले म्हणजे हे डाग लहान
दिसले तरी त्यांचें क्षेत किती मोठे असतें हे लक्षांत येईल. कांहीं डा-
गांचें क्षेत्रफळ कोध्यवधि मैल असतें. डागाचा मध्यभाग फार काळा
दिसतो, त्यास छाया म्हणतात; आणि भोवताली काळसर जागा दिसते,
तिला छायाकल्प म्हणतात.

दुर्बीण निघाल्यावर लागलाच म्हणजे १० सD १ ई ११ मध्ये प्रथम

१-पुसत्या डोळयानीं सूर्याकडे पाहणं झालें तर मिंगावर काजळ धरून त्या भि-
गांतून पहा. नाहीं तर डोळे बिघडतील. ग्-बृहत्सीहता, अध्याय उ.
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ह्या डागांचा शोध लागला. सूर्य आपल्या आसाभोवती फिरतो हें डा-
गांमुळेंच समजले. हा अक्षप्रदक्षिणाकाल सूर्यचावर सर्वभागी एक-
सारखा नाहीं. सूर्याच्या विषुवहत्तापेक्षा धुवाकडील प्रदेशास आसामी-
वती फिरण्यास जास्त काळ लागतो. आणि हा फरक निरनिराळ्या
वेळीं भिन्न .असतो. असा भेद कां व कितपत पडतो याबद्दल अनेक
अनुमानें आहेत, परंतु त्याबद्दल सिद्धांत अद्यापि ठरला नाहीं.. सुमणरे

२५ पासून रद्द।! पर्यंत दिवसांत सूर्याची अक्षप्रदक्षिणा होते- सुयांचे-
वाच्या पूर्वप्रांतीं एकादा डाग दिसूं लागला तर सुमारें बारा तेरादिवसांत
तो पश्चिमप्रांतीं दिसतो. आणि पुन्हा १३।१ ४ दिवसांनीं पूर्वेस दिसूं
लागतो. ०

सूर्यावर हे डाग एकाद्या वर्षी फार दिसतात, एकाद्या वर्षी थोडेच
दिसतात. वर्षात मुळीच डाग दिसला नाही असें कधींच होत नाहीं.
हे डाग कमजास्त दिसण्याच्या कालांत कांहीं नियम दिपून येतो. ए
कदां डाग फार दिसले तर पुन्हा सुमारें ११ वर्षे ३ महिने इतक्या का-
ळानें फार दिसतात. ह्मा शतकांत इ० स- १८१०,२१३,४४,६७,७ रं ह्मा वर्षी डाग फार थोडे दिसले. आणि इ० स०
१८०४,१ ई, २९,३७,४८,९०, ७०,८३ ह्या वर्षी फार दिसले.
चालू ( १८९२) वर्षी अप्रिल व मे महिन्यांच्या अखेरीसहे डाग पुष्क-
ळ दिसले. ह्मा सवाआकरा वर्षांच्या चक्राचे कारण काय ह्याचा अ-
द्यापि निश्चयात्मक शोध लागला नाहीं. परंतुह्याचे कारण बाह्योपाधि
नव्हे, सूर्याच्या कांहीं अंतःस्थितीमुळें व नियमित काळाने हे डाग दिस-
तात असें प्रख्यात ज्योतिष्यांचें अनुमान आहे.

ऋराrच्यंा डागांच्या कालचक्रास अनुसरून धान्यादिकांचे भाव कम-
जास्त होतात; डाग कमी असतात तेव्हां सूर्यकिरण पिकास अनुकूल अ-
सतात, असें हर्शलचें मत होतें. कै. वा. केरोपतनाना ह्यांना ह्याव-
दल पुष्कळ विचार केला होता. पावसाशी व दुष्काळाशी डागांचा सं-
बंध आहे असें त्यांचें अनुमान होतें. नुकतेच निवर्तले मद्रास येथील
वेधशाळेचे मुख्य अधिकारी पागसन ह्यांचें मत होतें कीं, डागांप्रमाणें
कर्नाटकाच्या पावसांत फरक पडतो. परंतु एकादे वर्षी पाऊस कमी
पडला तरी तो हंगामशीर पडला असतां पिकास फार उपयोगी पडतो,
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असें होतें यामुळे जागांवरून दुष्काळाबद्दल नियम फारसे बांधितां
यावयाचे नाहींत. हर्शलचें मत पुढील अनेक वर्षांच्या अनुभवावरून
खरें ठरलें नाहीं. आणि डागांशी एथ्ट्टीच्या उष्णतेचा व वातावरणा-
च्या स्थितीचा कांहीं संबंध आहे कीं काय, असल्यास कसा आहे याद-
ढल कांही सिद्धांत अद्यापि ठरले नाहीत.

आरोरा म्हणून चमत्कारिक प्रकाश उत्तरधुवाकडे दिसतो तो आणि
विहच्ळक्ति. ह्यांचा व डागांचा संबंध आहे असें दिसून आलेआहे. ज्या
वर्षी डाग फार दिसतात त्यो वर्षी आरोरा हें औत्तरतेजू फार दिसते.
व विद्युद्यंत्रें आणि लोहचुंबक यांस उपाधि फार्रं होतात. प्रस्तुतच्या
वर्षी पुष्कळ डागांच्या वेळीं तारायंत्राच्या कामास अर्डथळा झाला. असें
अनुभवास आलें

नुसत्या डोळ्यांनी किंवा सामान्य दुर्बिणींतून सूर्य हा एक तेजोगोल
'दिसतो. परंतु खग्रास-सूर्यग्रहणाच्हा वेळीं सामान्य दुर्बिणीने किंवा व.
लेखिकेदुर्बिणीनें या तेजोगोलाच्या भोवताली अनेक चमत्कार दिसतात.
तैजोगोलाभोवता प्रथम एक आवरण आहे. हें तेजोमयच आहे. ह्याचा
पृष्ठभाग उंचसखल दिसतो. तो करवताच्या दात्या सारखा दिसतो.
करवताचे दाते एकसारखे असतात, तितके नियमित तें आवरण नसतें.
तथापि. आपण त्यास क्रकचावरण म्हणूं, ह्यांत दोन थर आहेत. खा-
लचा सर्य्रर्विवापामून बनलेएकदान विकला आहे. आणि वरचा सुमारें
दहापंधरा विकला आहे.. म्हणजे आतल्याची उंची सुमारें पाचसाहाशे
मैल आहे, 'आणि बाहेरच्याची सुमारें दोन हजारपास्रृन सातहजारपर्यंत
मैल आहे. या आवरणांतून मधून मधून तांवड्या किंवा गुलावरिगाच्या
ज्वाला बाहेर येत असतात. ह्या कधीं थोड्या असतात, कधी पुष्कळ
असतात. सूर्यावर डाग नसतात तेव्हां ह्या बहुधा मुळींच नसतात. ह्यास
आपण तेज:श्रगें अथवा शगे म्हणू तेजोगोलापासून ही कधी कधी५ ००
मैल उंच असतात, कथी १००००० मैल उंच जातात. ककचावर-
णाभोंवतीं लखलखीत प्रभामंडल असतें. ह्यास किरीट अशा अर्थाचे
( ZZ!ण्ण असें) युरोपियन नांव आहे. हें मंडल तेजोगोलाच्या भोंवतीं
सर्वत्र असतें. ह्यास आपण प्रभाकिरीटमंडल अथवा मभामंडल म्हणूं.
ह्यांत कधीं कधीं दोन भाग दिसतात. एक आतला आणि एक वाहे-
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रचा. आतला विशेष तेजस्वी.असतो. प्रभामंडल कधीं अगदीं अरुंद
असतें. कधीं तें कांहीं कला मात्र रुंदअसते व कधीतर बिवाइत कू-
हेर पसरले असतें. सूर्यावर डा थोडे असतात तेव्हां तें अगदीं लहान
असतें. डाग फार असतील तेव्हां फार रुंद असतें.. ३० स० १८८३
ता. ९ मेच्या सूर्यग्रहणांत हें सूर्यबिंबाच्या दुप्पट रुंद होतें. ओक्याचा
व्यास सुमारें रद्द ०००० मैल आहे. प्रभामंडल पाऊण लक्षापासून १९
लक्ष मैल पर्यंत रुंद असतें. म्हणजे तेजागौलाच्या वर इतकें उंच असतें.

क्रांतितेज या नावाचे तेज कांतिप्रदेशांत सूर्यांपासून सुमारे १० को-
टी मैलांपर्यंत पसरलेले आहे. त्याचें वर्णन पुढें येईल.

ई. :अ ?? अ. २ .९
?????????????

६ ??? ?? ?? ?? ०, ?? ५. ??

हे ?? ???????.?? - - ??

५
???? ?? ??.

७ ऽ ?? ??. ?? कऽ ??

??????? ए. - ??????? ??? ?? ऽ. धू,
?????? ???

२. .९, ?? ??? .४.,९.??
??? ऽ. ५. ????

चित्रांक -सुयांचे प्रभामंडल आणि तेजःरंग.
चित्रांक रं यांत सूर्यीचे प्रभामडल आणि तेजःरंगे दाखविली आहेत.

सन १८९९ च्या आगस्ट महिन्यांत अमेरिकेत खग्रास-सूर्यग्रहण झालें
त्यावेळीं हें चित्र प्रथम काढिलेलें आहे. खग्रास-सूर्यग्रहणाच्यावेळीं प्र-
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भामंडलकर्षी कधीं नुसत्या डोळ्यांनी देखील दिसते, असें दुर्बिणीच्या
पूर्वीची खग्रासग्रहणाचीवर्णने आहेत त्यांवरून दिसून येतें. तीं ग्रहणे
पाहणारांस त्याचें स्वरूप व कारण माहित नव्हतें. परतु दुर्बिणींतून
त्याचें स्वरूप स्पष्ट दिसून आल्यावर पूर्वींची वर्णन या मंडळाचीच आ-
हेत, असें सिद्ध झाल. सूर्यग्रहणांत चंद्रबिंबाच्या योगाने हा. आ-
च्छादनहोत होत पूर्ण आच्छादन झाल्यावरावर विवाभोवताली विलक्षण
तेजस्वी प्रभामंडल कांहीं मिनिटे दिसते. विवाच्या जवळचा भाग फार
तेजस्वी असतो. तो काहीला तांबूस असतो. त्याच्या बाहेर पिंवळ-
सर अथवा मोत्यासारखा वर्ण दिसतो. सुमारे मंडळाचा अर्धा भाग चौ-
गला तेजस्वी दिसतो. त्याच्या बाहेर तेज अस्पष्ट होऊं लागतें, व शे-
वर्टीकडे तें अगदीं पांढरे दिसते. हे वर्ण सर्वदा सारखे नसतात. अली-
कडील वेधांवरून दिसून आलें आहे कीं प्रभामंडल अगदीं वाटोळे असतें
असा नियम नाहीं. कधीं कधीं त्याचा आकार अनियमित असतो. कधीं
चार कनस त्याचे कोरे वाढलेले असतात. सुमारें दोनशे वर्षांपूर्वीच्या

ऽ ऽ,. र

५ .1

चित्रांक D-हूर्याचा तेजोगोल, क्रकचावरण आणि तेजशुगें.
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एका ग्रहणांत तेजःग्रो दिसल्याचा उलेख आहे. परतु त्यांकडे ज्यो-
तिषांचें विशेष लक्ष लागल्यास सुमारें एक शतकच झाले. आणि क-चावरणाचा विशेष शोध तर गेल्या वीस वर्षांत झाला आहे.

चिलांक ९ यांत सूर्याचा तेजोगोल, क्रकचावरण आणि तेजलागे दा-
खविलीं आहेत. ह्याचे मूळ चित्र इतालींतील प्रख्यात ज्योतिषी १ची
याने इ० स० १८७१ मध्ये काढिलेलें आहे. यांत निरनिराळी १७
रोआहेत.हुर्यावर क्यामडल आणि ४-१ कच्छेमुळे उत्पन्न होतात; हें मड-
ल, तीं शं, आणि ककंचावरण याची शारीरघटना कशी-आहे;वया स-
वाच्या अंतर्भागी असणारा साक्षात् सूर्य हा काय फदार्थ आहेआणि त्या-
वर डाग कां दिसतात; हें समजण्याविषयीं सांप्रतच्या ज्योतिषांचे प्रयत्न

चालू आहेत. आमचा नेता, आमचा पोषणकर्ता, किंबहुना आमचे स-
ईल, असा जो सविता त्याचें ब्रह्मावरूप जाणण्याविषयीं आमच्या प्रा-
चीन ऋषींनी तपश्चयीकेली. सांप्रतच्या युगात पाश्चात्य कषि परमे-
श्वराच्या ह्या अतितेजस्वी विभूतीचे प्रकृतिस्वरूप जाणण्याकरितां तपें-
अर्थी करीत आहेत. वर्णलेखक हें एक विलक्षण साधन त्यांस प्राप्त

झालें आहे. सूर्यग्रहण आलें कीं अगोदर कितीएक दिवस त्याचा त्या
स वेध लागतो, स्रृर्यावलोकन करण्याकरिता योग्य स्थळ शेकडो कोस
लांब असलें तरी दुर्बिणी, वर्णलेखक, इत्यादि खटाटोपासह तिकडे पै
प्रयाण करितात. ग्रहणस्पर्शाची वाट पहातवसून स्पर्श होतांच आसन
घालून जे बसतात, तें मोक्षापर्यंत आसनावरून ढळत नाहींत. डोळ्या-
च्या पापण्याही त्यांस नकोशा होतात, मग अर्धे आली तर तीं त्यांस
शनुवतू वाटत असतील यांत काय. नवल? इतक्या उत्मुकतेने ते सूर्य-
वलोकन करीत असतां पूर्णग्रास पाहण्याची दहा वीस पळे मात्र टिके-
णारी संधि साधली आणि होत सूर्याने प्रसन्नपुद्रेनें त्यांस दर्शन देऊन
वर्णलेखकादिद्वारें आपली प्रतिमा काढून दिली म्हणजे तपश्चर्येचें सार्थक

झालेसे त्यांस वाटतें. अशा एका ग्रहणाने काम होत नाहीं. १८६८
च्या आगष्टांत हिंदुस्थानांत खग्रास-सूर्यग्रहण होतें. तें पुष्कळांस आ-
ठवत असेल. तेव्हां वर्णलेखक यंत्राचा उपयोग प्रभामंडल, तेजसुंगे
इत्यादि पाहण्याकडे प्रथमच केला. युरोपांतून कित्येक ज्योतिषी या
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देशांत आले होते. प्राचीनकाळी जेथे आर्यकषींनी तप केलें तेथेंच या
तपास आरंभ होणें श्रेककर म्हणूनच वर्णलेखक यंत्राच्या शोधानंतर प-
हिले मोठे ग्रहण ह्या देशांत दिसण्याचू योग ईश्वराने आणिला असें

दिसर्ते.दुर्बिणांतून सूर्य फार तर दोन लक्षं मैलांवरून डोळ्यांनी पहावा असा
दिसतो.. इतक्या अंतरावरून त्याची शारीरघटना कशी समजणार!
परंतु वर्णलेखक यंत्राचा प्रभव असा आहे कीं अगम्य अंतरावरच्या प-
दार्थांच्या घटकद्रव्याचे किरचूरतो पदार्थ जवळ असल्याप्रमाणेंच पडून
त्यावरून त्याचें प्रकृतिज्ञान होतें. खग्राससूर्यप्रहण आलें की तें ए-
स्वीच्या कोणत्याही होपऱ्यांत दिसावयाचें असो; दुर्बीण हारि येईल
असें तें स्थल असलें म्हणजे झाले; हजार रुपये खर्च करून व अनेक
प्रकारचे त्रास सोसून ज्योतिषी तेथें जातात. यातले वीज हेंच आहे
कीं वर्णलेखकाच्या योगाने प्रभामंडल, तेज;शूगें, क्रकचावरण आणि सा-
सात पूर्व ह्यांची शारीरघटना समजावी. गॅलिलियो, हर्शल, इत्यादि
नामांकित ज्योतिषांच्याही स्वग्नी देखील नव्हते असे शोध हडी लागत आ-
हेत. तथापि पूर्वग्रहात इतकी अगम्य आहे कीं तिजसंबंधी ज्ञान अजून
बाल्यावस्थेतच आहे. सर्व नवीन शोधाचे मरू होऊन सिद्धांत ठरण्याने
अजून इतका अवकाश लागेल कीं सध्याच्या अनिश्चित स्थितीपेक्षां पूर्वांचे
अज्ञान बरें असें वाटूं लागतें. सारांश अनेक वर्षे अनेकांचे प्रयत्न चा-
खून हजारों वेध होऊन ला सर्वांचा विचार होईल तेव्हां मृर्य्राची घटना
समजलो तर समजेल.

असें आहे तथापि सांप्रत कळलेल्या गोष्टीही आश्चर्य करण्यासारख्या
आहेतप्रभामंडल हे सूर्याचे वातावरणनव्हे असेंआतां निर्विवादपुरलेआहे.
कारण सर्यष्टष्ठावर आकर्षणशक्ति मुखीच्या २ रं पट .आहे. पृथ्वीवर
जो पदार्थएेक शेर भरतो तो सूर्यावर सुमारे २८ शेर भरेल. वाताव-
रणात वरच्या भागाचा दाव खालच्यावर भूमितिप्रमाणानें वाढता असतो

--३ ह्या ग्रहणाच्या वेळीं वेध ध्येयास कै. वा. केरोपंतनाना हे विजापुरास गेले
होते. त्यांनीं त्या ग्रहणाचें मनोरंजक वर्णन नवथर व डिसेंबर १८६८ च्या शाळाप-
त्रकांत केलें आहे. त्यांत प्रभामंडलाविपयीं टेनेट याचा अभिप्राय दिला आहे,
तो मात्र आतां चुकीचा ठरला आहे. हें ग्रहण विजापूर येथें ५ मिनिटे आणि १० से.
कंद इतका वेळ खग्रास होतें.
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अगदीं हलका वायु जो 'हायद्रोजन त्याचें जरी वातावरण असलें रा इ-
तक्या मोठ्या दाबाने तें तळाशीं फारच दाट झालें पाहिजे. परंतु प्रभा-
मंडलांत अशी घनता मुळींच नाहीं. सन १८४३ चा धमूकेतु त्यांतून
गेला तरी त्यावर त्याचें घर्षण मुळीच घडले नाहीं. ' तें अगदीं विरल
आहे. यावरून प्रभामंडल हें वातावरण नव्हे. त्याच्याशाररिघटने-
विषयीं असें अनुमान आहे कीं, सूर्याच्या अस्कुणतेमुळे बक्तपरूप- झाले-
ल्या द्रव्यपरमाणूंनी तें बनले आहे. ते परमाणू परस्परांस चिकटले
नाहींत. त्यांतले कांहीं स्वयंप्रकाश अष्टीत व कांहीं सूर्याच्या तेजाने
प्रकाशतात. प्रभामंडलांत एकसारखे फेरफार होत असलेले दिसत- अ-
सतात. ० यावरून त्याचे परमाणु सर्वकाल एका ठिकाणी नसतात असें
दिसून येतें. हे परमाणू सूर्यपृष्ठापारसून इतके वर राहतात कसे, ही
शंका आहे. याविषयी तीन अनुमान आहेत. पहिले असें कीं, हे प-
रमाणु तेजोगोलांतून झपाड्याने वाहेर पडतात, आणि वर जाऊन पुन्हा
गोलावर पडतात. या उत्तरांत अडचण अशी आहे कीं दर सेकंदास
२०० मैल वेग त्या परमाणूंच्या अंगीं येई इतक्या जोराने तेजोगोलाच्या
सर्व भागांतून सर्वकाळ परमाणू बाहेर जातात असें मानावे लागतें. दु-
सरे अनुमान असें कीं, सूर्यांतून वाहेर पडलेले परमाणू विद्यच्छक्तीने कम-
जास्त वेळ वर राहतात. तिसरे अनुमान असेका, स्रृर्याभोवती फिरणा-
ऱ्या अतिसूक्ष्म उल्कांच्या समुदायांनी प्रभामंडल वनलेलें आहे.

प्रभामंडलांच्या औत क्रकचावरण आहे.. हें हवीचे वातावरण हो-
य. यांत अगदीवर हायद्रोजन आहे. औत जावे तसतसे अनेक धा-
तु बाष्परूपानें आहेत. पायथ्याशी या आवरणाची घनताही फार आ-
हे. व सूँर्याच्या तेजोगोलाप्रासून निघणाऱ्या किरणाचे तेथें निगिलन
होतें; म्हणजे कांहीं किरण त गिळून टाकितें. हायड्रोजन, सोडिअम,
लोखंड, माग्निशिआ, बारियम, तांवें, जस्त, क्यालशिअम, कोमिअम, नि-
केल, टिटावनियम, कोवाल्ट, मांगनीज ही तत्वे क्रकचावरणांत आहेत.
सोनेही असेल असें संभवते. शिवाय एटवविर माहित नाहीत असेही
कांहीं पदार्थ आहेत. 1 हे सर्व अत्युष्ण वक्तपरूपस्थितांत आहेत.
यांत धातुमुख्यतः खालच्याथरांतआहेत; आणिवायुमुख्यत वर आहेत.

शृंग्रेंक्रकचावरणावर पुष्कळ उंचीपर्यंत असतात, असें पूर्वी सांगित-



ह
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हेंच आहे. प्रभामंडलांचा वर्णलेख सूर्यग्रहणांत माल चांगला निघतो.
एरव्ही स्पष्ट निघतनाही: परंतप्रभामंडलापेक्षां शेंगे तेजस्वी आणि उष्ण
असल्यामुळें त्यांचा वर्णलेख सर्यूप्रकाशलेला असताही निर्घतो. ही १दोन प्रकारची आहेत. कांहीं ढगांसारखीतरंगत असतात. परंतु या-
णताही पदार्थ तोलून भरण्याजोगे वातावरण, शृंगें असतात त्या प्रदेशीं
नाहीं. यामुळे प्रभामंडलाचेंद्रव्यवरकसें राहते हें सांगणेंजसें कठिण आ-
हे, तसेच ह्मा शंगांविषयीं आहे. त्यातकाहीहंटगे तरएकाचजली फार
वेळ स्थिर राहतात, यामुळे 'उरभामंडल तोलून राहण्यासंबंधार पहिली दोन
कारणें यास हागू पडत नाहीं. तिसरे मात्र लाभू पडेल. दुसऱ्या प्र-

कारची शृंगे उद्रमनानें होतात. ककचावरणातून मोठ्या सपाट्यानं हा-
यद्रोनन आणि माग्निशिअम वाहेर पडतात त्यांचा वेग दर सेकंदास
१५० मैलपर्यंत असतो. हें उद्वमन कितीएक घटिकापर्यत व कधीं-
कधी कितीएक दिवसपर्यत एकसारखे चालले असतें. ह्या पदार्थांची
वाफ हजारों मैल पसरते, आणि पुनः तेजोगोलावर येऊन पडते.

सूर्यपृष्ठावर ककचावरणात निरनिराळे व्यापार किती वेगाने चालले
असतात हें वर्णितां येणे कठिण. क्रकचावरण हा एक अग्निसमुद
म्हटला तर पृथ्वीवरील अत्कुण अग्निगृहापेक्षाही उरण आणि आतला-
तिक महासागराच्या रुंदीहून खोल, असा तो समुद्र आहे. त्याची
गति वादळाची गति म्हणावी, तर पृथ्वीवर वादळाचा वारा ता-
सात फार तर १०० मैल वहातो. क्रकचावरणांतल्या पदार्थांत से-
कंदांत इतका वेग आहे. सूर्याच्या वातावरणांतील वादळ इतकें जवर
असतें कीं, तें सिंहलद्वीपाच्या किनाऱ्यावरून निघाल्यापासूनु १५ से-
कंदांतच मुंबई वगैरे बंदरांचा नाश करून कराचीस पोचेल आणि वा-
टेंत नुसते झाडामाडांचे पुडके धुडके उडवूनच राहणार नाहीं, तर शा-
कयास अग्निरूप करील. ज्वालामुखीतून झपाड्याने बाहेर पडणारा आ-
णि आसपासची शहरे गिळंकृत करणारा लाव्हा आपल्यास अतिवेगाचा
वाटतो. परंतु सूर्यांच्या आवरणांतून निघणाऱ्या भूगाच्या वेगापुढे तो

० जान्सेन नामक फेंच ज्योतिषी ई. स. १८६८ च्या सूर्यग्रहणांत हिंदुस्थानांत
आला होता, तेव्हां त्याने प्रथम .हा अनुभव घेतला. व इंग्रांत लाकिमर यानेही
त्याच सुमारास हा शोध लाविला.
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कांहींच नाहीं. लाख अर्धा लाख मैल पसरणारी ही शृंगें पृथ्वीसारखे
गोल गिळंकृत करून वक्तपरूप करून टाकतील. सेकंदात कधीकधी
चार मैल जाणाऱ्या ह्मांच्या वेगाइतका वेग अतिशघिगामी धूमकेतू
चाही नाहीं. प्रलयकाळची पुराणांतलीं वर्णन देखील, सूर्यावरील नित्य-
प्रलयापुढें कांहींच नाहींत.

साक्षात् तेजोगोलाची उष्णता तर वरच्या पेक्षाही भयंकर, आहे.
आपल्यास प्रकाशवऊणता प्राप्त होते ती सूर्याच्या तेजोगोलापासून होते.
दृश्यविंबाच्या मध्यापासून प्रकाश व उप्ण्ष्टंह्यांचे अरीभवन फार होतें.
क्रयविंदूपासून उष्णता 'जितकी निघते त्याच्या अर्थीं कडेच्या भानांतून
निघते; प्रकाश सुमारें तृतीयांश निघतो; आणि रासायनिक किरण स-
समांश बाहेर पडतात. सूर्याभोवतालीं जें आवरण आहे त्यांत उष्णता
आणि प्रकाश यांचें कांहीं निगिलन होतें असें वर सांगितलेंच आहे.
तेजोगोलातून जितके किरण बाहेर पुडतात, त्यांतले सुमारे निमे ककचा-
वरणांत गुप्त होतात. हें आवरण नसतें तर सूर्य हछीच्या सुमारें दुप्पट
उद्या आणि दुप्पट तेजस्वी असता. आणि दृष्टीला अधिक स्वच्छ
नीलवर्णी दिसला असता. तरी हछी एथीला सूर्यापासून एका दिवसांत
जी उष्णता मिळते ती इतकी आहे कीं, पृथ्वीभोंवती वर्फाइतक्या थंड
पाण्याचा २९० यार्ड खोल समुद्र असता तर त्यास त्या कणतेने आ-
धण आलें असतें. आणि ही उष्णता सूर्यांतून निघणाऱ्या एकंदर उ-
ष्णतेचा कायतो दोन अव्वावा हिस्सा आहे!

सूर्यर्विवावर डाग दिसतात ते मुख्यतः सूर्याच्या विषुववृत्ताच्या दोहीं-
कडे तीसतीस अंशांपर्यंत दिसतात. त्याच्या पलीकडे दिसतात ते अ-
स्पष्ट असतात. हे डाग कसे उत्पन्न होतात ह्याविषयी सिद्धांत अद्यापि
ठरला नाहीं. सूर्यावर ज्या अत्यंत विलक्षण चळवळी चाललेल्या असतात
त्यांस कारण तेजोगोलांतील द्रव्यांची अत्यंतउष्णताआणि रसायनप्रीतीमुळें
संयोग पावण्याचा त्यांचा कल हें होय. डागांविषयी तेच या नामांकित
वेधकुशल ज्योतिषाचें मत पुढे लिहिल्याप्रमाणे आहे. हायद्रोजन, मा-
ग्निशिअम, सोडिअम ह्यांच्या अत्युष्ण वाफा तेजोगोलांतून वाहेर पडून
वर येतात, त्यांच्या अंगीं प्रकाशकिरणांचेंनिगिलन करण्याचा गुण आहे
यामुळे तेजोगोल आणि आपली दृष्टि ह्यांच्या मध्ये जेव्हां त्या एके टिका
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णइां दाट जमतात तेव्हां किरणास आपलेकडे येऊ देत नाहींत. यामुळें
त्या ठिकाणी बिंबावर आपल्यास डाग दिसतो. इतर ज्योतिषांच्या म-
तेही किरणनिगिलन हेंच डणाचे मुख्य कारण आहे.

तेजोगोलाची घटना कशी आहे त्याविषयी दोन मते आहेत. त्याचा
वरचा भाग घन असावा आणि प्रकाश व उष्णता त्यापासून येत असावी
असा संभव दिसतो. ह्या घनकवचाची जाडी सुमारे तीन चार हजार
मैल असावी. हा तेजोगोलाचा वहिर्भाग घन नसेल तर त्यांचा पृष्ठभाग
सर्वकाल एकसारखा सपाट संरशेरणार नाहीं. तो वायुरूप्री आहे असें
कितीएकांचे मत्त आहे. परंतु तसा असता तर वेगाने वाहेर पडणाऱ्या
शृंगावरोबर त्यांत कल्लोळ उसळून त्याची सपाटी मोडती. श्ररंतु ती
कधीं मोडत नाहीं. हें कवच पृथ्वीच्या पृष्ठभागासारखे घन असेल असें
नाही. त्याच्या औत पदार्थ अत्युष्णवायुरूप स्थितींत आहेत, त्यांवर
द्रव्याचे घन परमाणु तरंगत असतील, आणि अशा परमहते हें कवच
बनले असेल. म्हणून त्याची सपाटी मोडत नाहीं, असे साधारण
मत आहे.?,

तेजोगोलाचा हा जो वरचा थर ह्याच्या औत सर्व द्रव्यें वाटववस्थेत
आहेत,. ह्या आतल्या भागी दाव इतका आहे कीं त्याची घनता प्रवा-
ही पदार्था इतकी आहे तरी तेथें उष्णता अतिशय असल्यामुळें त्यातली
सर्व द्रव्यें रसायनसंयोग न पावतां वायुरूप' स्थितींत आहेत. तेनोगो-
लाच्या उष्णतेची गणना करणें कठिण आहे. ती सुमारें दोन कोटी अंश
असावी. ह्या उष्णतेची उत्पात, तिचा व्यय इत्यादिकांविषयीं विवे-
चन पुढें येईल.
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पृथ्वीवरील सर्व घड्याळांचे घड्याळ.

सांप्रत मुंबई, पुणें ह्या शहरात तर असो, परंतु इतर मोठ्या शहरा-
तून व गावातृनू, आणि कचितू खेव्यापाड्यांतूनही, घड्याळे दृष्टीस पड-
तात. कोणी आंदोलकाची किंवा दुसऱ्या प्रकारची मोठी घड्याळे बा-
ळगितात.. कोणाजवळखिशातली लहान घरखळे असतात. आपली

ही. घटीयंत्रे, व प्रस्तुत चालणारी वेळ' ष्ट्र्र्रे;?वण्याचा वालुकार्यलें, छाया-
यंत्रं, ह्यांपेक्षां आदोलकयंत्रे किंवा दुसऱ्या प्रकारची लहास्)मोठा. घड्याळे
ही फार प्रोईच होत; आणि तीं थोडक्यांत मिळूतातही. तेव्हां तीं
बाळगण्याची इच्छा झुकळास होणे साहजिक आहे. परंतु, तीं जो
वेळ दाखवितात त्यासंबंधें माहिती, तीं वाट्याणारास असेल, तरच त्या-
पासून खरा उपयोग होईल; नाहीं तूर ती असून नसून सारखीच! ही'
माहिती पुष्कळांस नसते. निदान ह्याविषयी विचार तरी थोडक्यांनीच
केलेला आढळतो. घड्याळ बंद पडल्यामुळें पुन्हा लावावयाचे असलें,
किंवा मागेपुढे झालेसें वाढल्यामुळे दुरुस्त करावयाचें असलें, तर पहा
शेजार घड्याळ, दादासाहेबांचे घड्याळ बिघडले की त्यांनीं तें रावसा-
हेवांच्या घड्याळावरून लावावे, रावसाहेबांनी अण्णासाहेबांच्या रूनलावावे, फार झालें तर मास्तरांचें घड्याळ पहावे, किंवा पोष्टाचे पहावे,
असें कुतकरून होतें. परतु ज्यावरून आपण आपलें घड्याळ लावितों
तें बरोबर आहे किंवा नाही याचा विचार कोण करितो! दहा पांच
मिनिटे किंबहुना अर्धा पाऊण तास मागें काय आणि पुढें काय! मोठ्या
पोष्टाचा किंवा रेलवेस्टेशनाचा गांव असला म्हणजे घड्याळ पाहण्यास
चांगले साधन असतें. परंतु पोष्टाचे किंवा१ घड्याळ तरी कसें
बरोबर लावितात, व तें जो वेळ दाखविते तो आपल्या गांवीं लागू पडेल
कीं नाहीं ह्याचा विचार कोणी केला आहे काय? पोष्टांत तारायंत्र अ-
सलें तर तेयचे घड्याळ व रेलवेची घड्याळे मद्रासेहून तारायत्रांतूरन खरा
वेळ विचारून त्याप्रमाणें लावितात. परंतु मद्रासेस तरी खरा वळकसा
समजावा? मनुष्याने केलेले घड्याळ कितीही उत्तम असलें तरी तें ने-
हमी एकसारखे चालेल, कमजास्त चालणार नाहीं, म्हणजे दिवसांत त्या-
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त' २४ तासच होतील, त्याहून तें शीघ किंवा मंद चालणार नाहीं, त-
सेंच तें बिघडणार नाहीं किंवा बंद पडणार नाहीं, असें होणें अशक्य.
क्रोनामिटर म्हणून फार उत्कृष्ट घड्याळे असतात. त्यांस किमत फार
पडते. तरी तीं देखील बिघडतात. मग इतरांची. काय कथा! तर
घड्याळे लावण्यास कोणतें तरी एक घड्याळ असें असलें पाहिजे की तें
कधीं बंद पडणार नाहीं, विघडणार नाहीं, व मागेपुढे होणार नाहीं.
असें घकाळ ईश्वरनिर्मितचअसले पाहिजे हें स्पष्ट दिसते.. सूर्य किंवा
नक्षत्रे हैं अनादिसिद्ध घळ होय. मद्रास येथें ज्योतिपवेधशाळा
आहे. '' 'तसेप मुंबई येथें मुख्यत लोहचुंवकधर्म समजण्याकरितां वेध-
शाळा आहे. ह्या दोन्ही ठिकाणी खस ज्योतींच्या वेधावरून घड्याळ
लावितात. आणि त्यावरून मग सर्व हिंदुस्थानातल्या घड्याळांत खरा
वेळ समजतो.
८ थोडा प्रयत्न केला तर मुंबई किंवा मद्रास यांवर अवलंबून न राहता
आपल्यास पाहिजे तेथें घड्याळ लावितां येईल. आणि ज्या त्या ठिका-
णइां घड्याळ लावले तरच त्यावरून योग्य वेळ कळेल. घड्याळे नव्हती
तेव्हां मद्रास किंवा मुंबई थांबांहून आमचे अडत असें काय? नाहीं.
तसें हीही अडणार नाही. आणि वस्तुतः मद्रासचा काळ आपल्या
उपयोगीही नाहीं. सर्व ठिकाणीं सूर्याद किंवा सूर्यास्न एकदम होते
तर मद्रासची वेळ पाहिजे तेथें उपयोगी पडती. परंतु तसें होत नाहीं.
फार तर काय, मुंबईस ८ मध्यान्ही येतो त्याच्या अगोदर चार मिनिटे
पुण्यास मध्यान्ही येतो. म्हणून मुंबईच्या घड्याळाहून पुण्याचे घड्याळ
चार मिनिटे पुढे पाहिजे. याप्रमाणे प्रत्येक ठिकाणचा काळ निराळा
असतो. ह्या कालास आपण निजकाल म्हणू हा निकाल समज-
ण्याची गरज वारंवार लागते. हा कसा समजावा, म्हणजे घड्याळ कसें
लावावे, याचा थोडासा विचार करूं.

घड्याळांविषयी गैरमाहित अशा लोकांची समजूत अशी असते कीं,
सूर्योदयावरोबर घड्याळांत नेहमी सहा वाजतात. परंतु हीत तर फा-
रच चूक आहे. तसेंच दोन प्रहरी घव्याळांत वरोवर १२ वाजतात,
असाही कित्येकांचा समज असतो. आणि ह्याच धोरणानं ते घड्याळ
लावतात. यांतही दोन प्रकारानी चुकी होण्याचासभव असतो वरो-
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वर दोन प्रहर नुसत्या डोळयानां समज कठिण, आणिबरोवर दोंन
प्रहरी नेहमी बारा वाजतात असें नाहीं. दोन प्रहरी, म्हणजे याभ्यो-
तर सूर्य येतो तेव्हां, कधीं बारा वाजण्यास १५ मिनिटे अवकाश अं-
सतो; आणि कधीं सवावाराही होतात. असें होण्यांचे कारण, सूर्याची

गति नियमित नाहीं, हें होय. क्रांतिवृत्तांत त्याची गति कधी ५७
कला असते कधीं ई १० कला असते. यामुळे एकदा सृर्यू मध्यान्ही
आल्यापासून पुन्हा मध्यान्ही येण्यास -९ ४ तासांहून ३० सेकंद-

० पर्यंत जास्त लागतात, कधी ३० सेकंद कणा लागतात. 'सूर्योदयूर किं-
वा अस्त यांत तर याहूनही कमजास्त फरक पडतो त्यामुळे एकदा
सूर्य मध्शन्हीआला तेव्हां घड्याळांत १२ वाजवून ठेविले असतां कां-
ही दिवसांनीं मर्य मध्यान्ही येईल तेव्हां वारांहून कमजास्त वाजतील.

ए.आमचे वाचक म्हणतील कीं, खासें काम. मद्रासेकडे पहात न व-
सतां आम्हांस स्वतः सूर्यावरून घड्याळ लावण्यास सांगतां, आणि सूर्यी-
ची तर ही अवस्था. वाचकहो, यास उपाय आहेत. सूर्याची गति
अनियमित आहे, तरी तीस कांहीं नियम आहेत. व ती बरोबर का-
ढिता येते, आणि सूक्ष्मीची गति अनियमित असली तरी त्यास कधीं कि-
छी द्यावयास नको; व त्याची गति कधीं बंद पडावाची नाहीं. द

पूर्व एकदा मध्यान्ही आल्यापासून पुन्हा येईपर्यंत जो काळ जातो
' त्यास सावन दिवस म्हणतात. सावन दिवसाचे मान कमजास्त होतें.
म्हणून सगळ्या सावन दिवसांची सरासरी काढून त्याचें मध्यममान ठर-
लिले आहे. हा परिमित मध्यमकाल पाहिजे त्या परिमाणांनीं सांगतां
येईल. आपले लोक ह्या कालाच्या ९० घटका मानितात. युरोपिय-
न लोक २४ तास, मानितात. सूर्याच्या गतीचे मध्यम मान काढून ति-
तकी म्हणजे सुमारे ५९ कला रं विकला ज्याची दिवसांत गति आहे
असा एक मध्यम रवि विषुववृत्तात फिरतो असें मानितात. तो मध्या-
व्हा आल्यापासून किंवा उगवल्यापासून पुन्हा मध्यान्ही येण्यास किंवा
उगवण्यास २४ तास लालात. मध्यम रवीवरून जो काळ समजतो

। त्यास मध्यकाल म्हणतात. आणि प्रत्यक्ष सूर्यावरून जो काळ सम-
जतो त्यास स्पष्टकाल म्हणतात.

तारांची दैनंदिनगति अनियमित नाहीं म्हटलें तरी चालेल एका-
१५
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दी तारा एकदा उगवली, मध्याहीं आली) किंवा मावळली असतां, तेव्हां-
पासून तीं पुन्हा उगवे मध्यान्ही येई, किंवा मावळे तोपर्यंत नेहमी ए-
कसारखा वेळ लागतो. ह्या काळास दूनाक्षत्रदिवस म्हणतात. ह्या

काळाचे २४० तास'किवा ९० घटका मानिल्योतरी चालतील; व तशा
कांहीं कामांत मानितातही. त्याप्रमाणें नक्षत्रे गे काल दाखवितात तो
नाक्षत्रंकाल होय. मुंबईच्या वेधशाळेत नाक्षत्रकाल दाखविणारे एक
घड्याळ आहे. वसंतसंपात मध्यान्ही येईल तेव्हा त्यांत १२ वाजतात.
हें घड्याळ पुष्कळांनी पाहिलेत्झेसेल. नक्षत्र उगवणें मावृळणें ही गोष्ट
पृन्-र्चीच्या दैनंदिन गतीमुळे होते. पृथ्वीला दैनंर्दिन प्रदक्षिणा करण्यास
नेहमी समानंकाळ लागतो. यामुळे नाक्षत्र दिवसाचे मान नेहमी समान
असतें; सावन दिवसासारखे कमजास्त नसतें. म्हणून नक्षत्रे अथवा पृ.
ची हें सर्यापेक्षांही सोयीचे घड्याळ होय. नक्षत्रावरून रात्रीचे मान

०.सुमाराने सांगणारे लोक आपलेकडे वरेच आहेत. आपल्यास नक्षत्रांव-

रून सूधमकालही सांगतां येईल.
नाक्षत्र दिवस नेहमी समान असतो खरा, तरी आपल्यास दिवस स.

यावरून समजतो. सूर्य उगवला म्हणजे दिवस सुरू होतो. तेव्हो
व्यवहारास नाक्षत्रदिवस उपयोगी नाहीं, सावनदिवसच घेतला पाहिजे.
म्हणून नाक्षत्रकालावरून सावनकाल काढत येण्याच्या तजविजी के-
ल्या आहेत.

सावन दिवस कमजास्त: होतो. म्हणून घड्याळावरून समजून ये-
गारा दिवस सावनदिवसाबरोवर नेहमी होईल असें करितां यावयाचे
नाहीं. म्हणून सूर्याची गति कमजास्त होते, तशी घड्याळाची. कधीं क-
रित येणार नाहीं. घड्याळ कधीं शीघ चालेल, कधी मंद चालेल. प-
रंतु त्याची गति नियमित असणार. कांहीं एका परिमित वेळांत तें २४
तास ५ मिनिटे चालते, तर नेहमी तितकेच चालेल. किंवा २३ तास
५५ मिनिटे चालत असलें, तर नेहमी तेवढेच चालेल. परंतु सूर्य आज
५७ कला, कांहीं दिवसांनीं ५८, आणि कांहीं दिवसानी ५९, असा
चालतो, त्याप्रमाणें घड्याळ कमजास्त चालणें ही' गोष्ट असंभवनीय आहे;
निदान आजच्या दृष्टीने तरी अशक्य आहे. घड्याळ सर्वदा सारखे

??३'; हा काल मध्यम सावनमानानें २३ तास ५६ मि. ४०९०६ सेकंद इतका आहे.
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चालणार. अर्थातनेहमी समान गतीने चालणारा कल्पिलेला करमर-
वि ज्याप्रमाणें मध्यमकाल दाखवितो, त्याप्रमाणें घड्याळही मध्यमकाल
दाखविते. मध्यमरवि आकाशांत दिसत नाहीं. तथापि गणिताने त्यांचें
मान काढितां येतें. आणि त्याबरोबर चालणार घडर्यीळ प्रत्यक्ष करितां
येतें. यामुळे मोठी सोय झाली आहे. मध्यमरवीचा उदय सकळि
ई वाजता होतो, असें मानितात; अर्थात् मध्यान्ह १२ वाजता आणि
अस्त्र सायंकाली ६ वाजता होतो.

परिशिष्ट -१ यांत शेवटी मध्यमरवीचे म्'विंहुवाश पूर्णतास कधीहो-
तात तें दिलें आहे- एका दिवसांत ते सुमारे ४ मिनिटे वाढतांत. व
यावरूनत्ते कोणत्याही दिवशीचे काढता येतील. ० तसेंच त्याच परिशि-
ष्टांत नक्षत्रांचे विपुवांश दिले आहेत. या दोहोंच्या साह्याने कोणत्या-
ही रात्रीं एकादी तारा मध्यान्हीं पाहून घड्याळ लावितां येईल. उदा-
हरण, तारीख १ जान्युआरी सन १८९३ च्या रात्रीं घड्याळ लावायाचें
आहे. तारीख ५ जान्थुआरो रोजी मध्यमरवीचे विपुवांश १९ तास
आहेत.. तेव्हां पहिल्या तारखेस १ रं तास ४६ मिनिटे आहेंत. यां-
हून सुमारे एक तास कमी किंवा जास्त ज्यांचे विषुवाश आहेत त्या तारा
त्या राखी मुळीच दिसणार नाहींत. १ त४९ हून सुमारें ९ तासगस्त
म्हणजे ० तास ४९ मिनिटं इतके ज्या तारेचे विपुवाश आहेत, ती तारा
सूर्यास्ताच्या वेळीं सूर्यांच्या पुढें ९ तास असेल; म्हणजे मध्यान्ही असे-.
ल. आणि त्याहून जास्त १२ तास म्हणजे १२ तारू ४९ मिनिटेपर्यंत
विषुवाशांच्या तारा रात्रींत केव्हा तरी मध्यान्ही येतील.

अधिनीची दुसरी तारा मध्यान्ही आलेली दिसली; तिचे विषुवाश
११४ रं आहेत. हातून ११ वजा केले. तेव्हां बाकी ७ तास
२ मिनिटे राहिली. इतकी ती तारा मध्यमरवीच्या पुढें आहे, असें
झालें. मध्यमरवि १२ वाजता मध्यान्ही येतो. म्हणून ती ७ वाजू-
न २ मिनिटांनी मध्यान्ही येईल. इतके घड्याळांत करावे. सारांश
मध्यान्ही असलेल्या तारेच्या विषुवाशात त्या दिवशीचे मध्यमरवीचे
विषुवांश वजा करावे; बांकी राहील तितके वाजले असें समजावे म-
ध्यान्हीं एकादी ठळक तारा नसेल तर अंमळ वाट पहावी लागेल.

आतां तारा मध्यान्ही आली असें कसें समजावे? तें समजण्यास दि-
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शासाधन १६. असेल तर चांगले दिशासाधनाच्या रीति पुष्कळ
आहेत. ० त्यांत यंत्रादिसामुग्रीवाचून बहुधा पाहिजे तेथे दिशासाधन
करण्याच्या दोन रीति येथे सांगतो. समान-शीर एक शंकू ( काठी
किंवा खिळा.) लेक होईल असा पुरावा. ता मध्य कल्पून पाहिजे ते-
वह्या तिज्येनें एक वर्तुळ काढावे. तें जितके मोठे असेल तितके चा-
गले. शंकूचा अग्रछाया वर्तुळास दिवसांत केव्हा तरी स्पर्श करील,
इतका तो उच असावा. शंकूच्य टोंकाची छाया वर्तुळाच्या परिघास
मध्यान्हापूर्वी जेव्हां स्पर्श कर्टल तेव्हां त्या स्पर्शबिंदुस्थानीं खूण करावी.
तसेच 'नऱ्यान्रूनंतर ती अग्रछाया दुसऱ्या बाजूंस परिघास जेथे स्पर्श

करील त्या बिंदुस्थानीप्रस करावी. हे दोन विंदू सांधणारी देवा ८.पश्चिम दिशा दाखविणारी होते. म्हणजे अर्थातू तिजवर लव काढावा,
तो उत्तरदक्षिण होतो. याप्रमाणे दिशासाधनं एकदा केलें म्हणजे तें
नेहमी उपयोगी पडेल. हें दिशाभुरधन सायन' मकर किंवा कर्क या
राशीत सूर्य प्रवेश करितो त्या दिवशीं, म्हणजे दिसेवर व जून यांच्या
२ रु व्या तारखेच्या सुमारास, करावे परिघास अग्रछायेचा स्पर्श दोन
प्रहरांच्या अगोदर थोडाच वेळ होईल अशी योजना करावी म्हणजे दि-
शासाधन अगदी विनचूक होईल. इतर दिवशीं दिक्साधन केलें तरी
चालेल. परंतु तें जेव्हां करावयाचें तो दिवस सायन मकर व कर्क यां-
पासून जसा दूर असेल व परिघास अग्रछायेचा स्पर्श. होण्याची वेळा म-
ध्यान्हापासून जशी दूर ओल तसा स्थ्रृलपणा राहण्याचा संभव आहे.
परंतु तो फार आहे असें नाहीं. दिशा साधण्याची दुसरीही एक रीति
आहे. ती अशी:- दहा वीस हात लांब दोरी घेऊन तिचे एक टोंक उ-
धड्या जागेत जमिनींपासून सुमारे पांच सहा हात उंचीवर कशास तरी
बांधून स्थिर करावे. दुसरे एक टोंक धरून सतीस अशा ठिकाणी
उभे रहावे कीं दोरीच्या रेषेने पाहिले असतां धुन दिसेल. अशा रीती-
ने धरलेली दोरी हीच दक्षिणोत्तर रेषा होय. असो. याप्रमाणे उत्तर-
दक्षिणदिशादर्शक रेषा होईल त्याच अनुरोधानें आकाशांत याम्योत्तर-
वृत्त असावयाचे. एकदा साधारण दिशा समजल्या म्हणजे अजमासाने
तारा मध्याही केव्हा आली हें समजेल.

परिशिष्ट १ यांतले विपुवाश फार मृद्दंरम नाहींत, व तारा मध्यान्हीं
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केव्हा येते हें साधारण अजमासझे पाहण्यांत कांहीं चूक होण्याचा सं-
भव आहे. म्हणून ह्या रितीने घड्याळ लावले तर त्यांत कदाचित पाच-
चार मिनिटे चुकी असेल.

रोज सूर्य मध्यान्ही केव्हा येतो हें सायनपचलात व -केरोपती पं-
चांगांत दिलेले असतें. त्यावरूनही घड्याळ लावितां येईल. ह्या वे-
ळा पृथ्वीवर पाहिजे तेथें लागू आहेत असें म्हणण्यास हरकत नाहीं.

विषुववृत्तावर दिनमान सर्वदा ३० घटका असतें असें आपण म्हण-

त. परंतु २ सर्वीशी खरें नाहीं. व ग्रहवाही येण्याच्या वेळा पृ-
थ्वीवर लागू आहेत त्याप्रमाणें विषुववृत्तावरही लागू आहेत. ला पेज
पाहिल्या. तर-त्यार्वकन दिसते कीं, कधी सूर्य १ वाजून ५२ मिनि-
टांनीं मध्यान्ही आला तर दोन दिवसांनीं ५३ मिनिटांनी येतो. म्हण-
जे १ मिनिट उशिरा येतो. असें वर्षात बरेच वेळां होतें. अर्थातू
१२ तासांत सुमारें ३० सेकंद फरक पडला. म्हणजे अर्थात् दिनमान
१५ सेकंद, म्हणजे अर्ध्या पाहून थोडे जास्त इतकें वाढलें. विपुव-
वृत्तावर दिनमान ३० घटकांहून कमजास्त होण्याचे मान फार तर १५
सेकंद आहे. म्हणून तेथें ३० घटका दिनमान असतें असें सामान्यतः
म्हणतात.

तारा किंवा सूर्य यांचे उदयास्त पाहून त्यावरूनही घड्याळ अगदी
बरोबर लावितां येतें. क्षितिज बरोबर दिसलें पाहिजे, एवढीच ह्या गो-
ष्टीला अडचण आहे. उदयास्त काढूण्यास -चरसंस्कार. म्हणून एक सं-
स्कार द्यावा लागतो. -त्याची रीति, आणि कोणत्याही स्थळी सूर्याचे
उदयास्त काढण्याची रीति, प्रोफेसर छत्रे यांच्या ग्रहसाधनकोष्टक या
पुस्तकांत आहे; व सामान्य पंचांगांत असते.

ही मुंबईस वै पुण्यास छापणाऱ्या पंचागांत सूयोदयास्त वेळा अस-
तात. परंतु त्या मुंबईच्या आहेत. म्हणून मुंबईच्या इतके म्हणजे
सुमारें १९ अक्षांश ज्या स्थलांचे आहेत त्यांस मात्र त्या लागूआहेत.
उत्तरेस व दक्षिणेस एक एक अंशपर्यंत लागूकेल्यास चालेल. परंतु
कथी कधी २ मिनिटाची चुक पडेल. त्याच्या दक्षिणेस किंवा उत्तरेस'
त्या वेळा उपयोगी नाहींत. ही रोजनिशांतही तेच उदयास्त छाप-
तात. व त्या रोजनिशा व ती पंचांगे पाहिजे त्या ठिकाणी चालतात.
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मुंबईच्या अक्षाशापेक्षा धुळ्याच्या अक्षांशांवर सूर्योदय कधीं कधीं ४
मिनिटे लवकर किंवा उशिरी होतो. ( रेखांशांच्या फरकामुळे अंतर
पडेल तें निराळें ). दिसेंत्ररात उशिर होतो, जून महिन्यांत लवकर
होतो. बेळगावच्या अक्षांशाहूरन वडोद्याच्या अक्षांशांवर तर १२ मि-
निले लवकर किंवा उशिर होता.

एका याम्योत्तरवृत्तावर जितकी स्थाने असतात त्यांस मध्यान्ह एक-
दम होतो. दोन स्थलामध्ये पृर्वूपश्चिम अंतर म्हणजे रेखांशांचे अंतर
१ अंश असलें तर मळगन्हौस ४ मिनिटांचा फरक पडते?. पूर्वेकडील
१'अशोचेरपूर्व ४ मिनिटं अगोदर मध्यान्ही येतो, प्रश्चिमेकडच्या स्थ-

कीं ४ मिनिट मागाहून येतो. पुणे आणि मुंबई यांचें रेखातर'. ( किंवा
देशांतर) एक अंश आहे. पुण्याच्या पश्चिमेस मुंबई आहे. आज
१२ वाजता सूर्य मध्यान्ही येतो असें पंचांगांत दिले आहे. पुण्यास
सूर्य मध्यान्ही दिसला तेव्हां पुण्याच्या घड्याळांत १२ वाजले. त्या-
च्या मागाहून ४ मिनिटांनी मुंबई येथें सूरर्य मध्यान्ही दिसला, तेव्हां मुं-
वईच्या घड्याळांत १२ वाजले. या वेळीं पुण्याच्या घड्याळांत १२
वाजून ४ मिनिटे आली असली पाहिजेत. दोन्ही घड्याळांत मध्यान्ही
१२ वाजले. परंतु तीं एके ठिकाणी आणिलीं तर पुण्याचे घड्याळ
मुंबईच्या पुढें ४ मिनिटे आहे असें दिसून येईल. हें अंतर सर्वकाल
सारखे अa*aाँवंयाचे. यावरून दिसून येईल कीं, प्रत्येक ठिकाणचा नि-
जकाल भिन्न आहे. मद्रास आणि मुवई यांचें रेखांतर ७।। अंश आहे
म्हणून दोहो ठिकाणच्या घड्याळांत ३० मिनिटांचा फरक असतो, या-

१-धुळ्याच्याअक्षांशांवर रोज सूर्योदयास्त केव्हा होतात ह्याचे एक पत्रक मीं छापले
आहे. व ह्या पुस्तकाच्या खानदेशांतील वर्गणीदारांकडे तें पाठविलें आहे. त्या पत्रकाप्र-
माणें एकेक अक्षांशाच्या अतराने व्ययास्त वेळाकाढल्यातरत्यात्या स्थलीं त्या उपयोगी
पडतील. २-दोन सध्याच्या ह्रर्योदणत किंवा अस्तांत फरक पडण्यास रेखांशां खेरी.
ज आणखी एक कारण असतें. म्हणून एका ठिकाणचा उदय झाल्यावर त्याच्या प.
निमेस एक अंशावर असणाऱ्या ठिकीणी चारच मिनिटें मागाहून होईल असा नियम
नाही. मवर्स्क पूर्वेस दोन रेखांशांच्या अंतरावर धुळे आहे. त्या मानानें तेथें क्यो
द्य ८ मिनिटं अगोदर व्हावा. व मुंबईच्या अक्षांशांवर. क्ये असतें, तर त्याप्रमाणें
नेहमी झाला असता. परंतु मंबईहून धुळ्याचे उत्तरअक्षांश २ जास्त आहेत. म्ह-
क्यू दिसेंबरांत धुळ्यास मुंबईच्यौ अगोदर ४ मिनिटे मात्र सूर्योदय होतो. पुनांत
१२ मिनिटे अगोदर होतो



११९
वरून वास्तविक वेळ समजण्यासस्वज्या त्या .ठिकाणचा निजकाल दाख-
विणारें घड्याळ पाहिजे. कोणत्याही ठिकाणी सूर्यादिकाम-रून लाविले-
ले घड्याळ त्या ठिकाणचा निजकाल दाखविते एकाद्या ठिकाणचे घ-
डाळ बरोबर लावले असलें तर त्यावरून दुसऱ्या ठिकाणचे लावितां
येईल. त्या दोन ठिकाणांचे रेखांतर माहित असलें म्हणजे झालें. दर
अंशास ४ मिनिटे फरक पडतो. मद्रास आणि पुणे ह्यांचें पूर्वपश्चिम

अंतर म्हणजे रेखांशांचे अंतर ९ ।। अंश आहे. मद्रासच्या मश्चिमेस
पुणे आहे. म्हणून मद्रासचे (मद्रास राईचे) घड्याळ बरोबर लाव-

तू असलें तर त्याहन १९ मिनिटं कमी केली म्हणजे पुण्ष्कप्पानिंबकाल
दाखविणारे घड्याळ होईल. मुंबईच्या पूर्वेस १ अंश पुणे आहे म्हणून
क्युईटाईमच्या घड्याळापेक्षां ४ मिनिटे पुण्याच्या घड्याळांत कमी क-
रावी. किंवा याप्रमाणे अंतर एकदा माहित असलें म्हणजे मद्रासटा-
ईमच्या घड्याळावरूनही कोणत्याही ठिकाणचा निकाल समजेल. ज-.-
नपत्रिका, विवाहमुहर्त इत्यादिकांमध्यें निजकाल पाहिजे. नाहीं तरती पत्रिका व ९ चुकींचा होईल.

नक्षतपटांतील स्थिति अमुक वाजता दिसेल असें लिहिले आहे, तें
निजकालमानानें लिहिले आहे. पुण्याच्या निकालाचे ७ वाजता पु-
ण्यास जी स्थिति दिसेल तीच मुंबईच्या निजकालाचें ७ वाजतील तेव्हां
मुंबईस दिसेल. अर्थात् नकाशांतल्या वेळा सर्वत्र उपयोगीं पडतील.
मात्र त्या निजकालावरून लावलेल्या घड्याळावरून पाहिल्या पाहिजेत.
घड्याळ दुसऱ्या ठिकाणचे असेल तर दोन्हींमधील कालांचे अंतरावरून
निजकाल कान पहावे

आपली घटिका ही मध्यमकाल दाखविणारीच आहे. परंतु तीं स्पष्ट.
सूर्योदयी म्हणजे प्रत्यक्ष सूर्य अर्धा क्षितिजावर आला असें पाहून तेव्हां
पाण्यांत टाकितात. यामुळे ती स्पष्टकाल दाखविते. आपण विवा-
हादि सर्व कृत्यांत स्पष्टकालमानानें चालतो व तें योग्यही आहे. परंतु
घड्याळ मध्यममानाचे असतें. त्यांत सूर्योदयी किंवा सूर्यास्ती नेहमी
९ वाजतात असें नाही. ० म्हणून घड्याळावरून काल ठरविणे तर त्या

दिवशीं सूर्याचा उदय किंवा अस्त त्या ठिकाणीं केव्हा होतो हें माहित
असलें पाहिजे. म्हणजे त्यावरून स्पष्टकाल कादितां येईल. उदाह-
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रण संकष्ट ११ वाजता कोणी स्त्री. प्रसूत झाली. आणि त्या दिवशीं
सूर्योदय ५।। वाजता झाला. तर प्रसूतिकाली ५।। तास म्हणजे १३ा।।
बलक दिवस लाला होता, असें समजावें. याप्रमाणेंच विवाहादिकाचे
मुहुर्ताविषया समजावे

घड्याळ बिनचूक आहे अशी खात्री नाहीं किंवा तें अजमासानें ला-
वलेलें आहे, आणि तशात घडलेल्या एकाद्या गोष्टींचा वेळ बरोबर सम-
बनला पाहिजे, तर त्या येई,६२ वाजले हें पाहून ठेवावे. पुढें घड्याळ
इकून करण्याची सांधे सापडल तेव्हां तें किती सागेंकिंवाकितीपुढेआहे
हैंक. म्हणने त्यावरून त्या गोष्टीचा वेळ कासम ठरविती येईल.

पृथ्वीच्या दैनंर्दिनप्रदक्षिणेस नेहमी समानकाल लागतो असें वर
सांगितलें. परंतु तें सर्वाशी खरें नाहीं. पृथ्वी हें घड्याळ दोन हजार
वृर्षांपूर्वी लावून ठेविले होतें अशी कल्पना केली, तर इतक्या कालांत तें
सुमारें सवा तास मागें पडलें आहे. '' आणि ही तें १२ आठवड्यांत
एक सेकंद: मागें पडते. म्हणजे दोन हजार वर्षांपूर्वीं पृथ्वीला अक्षप्रद-
क्षिणेस जो कोळ लागे त्याहून हळी सेकंदाचा ८४ वा भाग जास्त ला-
गतो. हा काल अत्यंत अल्प आहे. व तो पुढें त्याहूनही कदाचित्
अल्प' होईल. व आपलें घड्याळ लावतांना त्याबद्दल विचार आपल्यास
करण्यास नको. कारण पृथ्वी, सूर्य, नक्षत्रे, ही घड्याळे ही जशी
आहेत त्याप्रमाणें आपल्याला घड्याळ लावावयाचें. तीं घड्याळे प्राची-
अकाली व भकियकाली कंशा का असतना! तरी एथ्वीवरील घड्याळां-
व घड्याळही मदशीघ होतें हें मनांत येऊन मन विस्मयभरित होतें.



०

'२ १

चतुरंगबलो राजा जगतीं वरामानणेतू ८।

अहं पंचांगब्रलवान् आकारा वरामानये ।।
'' हत्ती, घोडे, इत्यादि चतुरंगबलयुक्त राजा पृथ्वी जिकिर्तों मी

पंचांगवलानेंआकाश वश करितो '
धर्मशास्त्र,व्यवहार, किंवा जिज्ञासा क्षींतून कशाच्याही दृष्टीने पा-

६८ तरी पंचांगाची कांही माहिती असणें इष्ट आहे. म्हणून ता सा-
गत. तिथि; वार,नक्षत्र, योग, करण ही पंचांमाची पांच अंगें होत.
ज्या दिवशीं चंद्रसूर्य एके ठिकाणी असतात ती अमावास्या. असावा-
स्वा शब्दांतच हा अर्थ आहे. असा ह्या अव्ययाचा अर्थ ' एके ठिका-
णाइं ' असा आहे. आणि वसू म्हणजे राह. अमावास्येस चंद्र दि-
सत नाहीं; परंतु गणितावरून ज्या वेळीं चंद्रसूर्यीचे पर्वूपश्चिम अंतर शून्य
होतें तेव्हां अमावास्था तिथि संपते, असें मानतात. मग ला वेळीं त्यांचें
उत्तरदक्षिण अंतर शून्य असो किंवा नसो. तेही मुळींच नसलें तर सू-
र्यग्रहण होतें. सूर्यीहून चंद्राची गति फार जलद आहे. तो सूर्यासव-
ळ येऊन लागलाच पुढें पूर्वेस जाऊं लागला म्हणजे प्रतिपदेस आरंभ
झाला. दोघेही चालत असतात. दोघांमध्यें १२ अंश अंतर पडलें
म्हणजे प्रतिपदा तिथि संपली. चंद्रसूर्यीमध्ये १२ अंश अंतर पडण्यास
जो काल लागतो त्यास निवि म्हणतात. हे अंतर पडण्यास मध्यम मा-
नाने सुमारें ५९ घटिका ३ पळे लागतात. याप्रमाणे एकदा चंद्रसूर्य ए-
कत्र आल्यापासून पुन्हा येतपर्यत ३० तिथि होतात. परंतु त्यांचे २ ९।।
दिवस होतात. ह्या कालास चांद्रमास म्हणतात असें मागें सांगितलेंच
आहे. १२ चांद्रमासांचे ३५४ दिवस होतात; व त्या कालांत २९०
तिथि होतात. अर्थात् तिथींची क्षयवृद्धि होऊन एकंदरीत ई दिवस
कमी होतात. चंद्राची गति कधीं शोघ असते, कधीं मंद असते. या.
मुळें एका तिथसि कधी ६ घटिका लागतात, कधीं ५० लागतात. आ-
मच्या जुन्या पंचांगांत तिथि ५४ घटिकांहून कधीं कमी होत नाहीं
पंचांगांत तिथीची घटीपले दिलेली असतात. प्रतिपदा रविवारीं ५४ घ-

१६
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स्टे
स:ुटू.२६३६जैं;!२६हे हे४६९९८९६-ल२ग -टूकमी असतें तेव्हां क्षय होतो. रविधरी सूर्योदयानंतर २ घटिकांनीं दे-
शमी संपली, पुढें एकादशीचे मान ५५ घटिका आहे, असें समजा. अ-
र्थात. मृय्र्दियापासून ५७ घटिका गेल्यावर एकादशी संपून द्वादशी ला-
जा. तेव्हां सोमवारी सूर्योदयीं द्वादशी आली, म्हणून एकादशीचा
क्ष झाला. एकादशी मुळींच नाही, असें नाहीं. ती सूर्योदर्थी को-
णत्याच दिवशीं नाहीं म्हणून तिचा क्षय मानिला इतकेंच. अशा वेळीं'
उपोषणास तर दोन एकादशा होतात. सात रविवारींच उपोपण क-
रतीत. परंतु वैष्णव सोमवारी करितील. त्यांचा असा नियम आहे
कीं प्रातःकाळीं थोडींशी दशमी असली, किंवा सूर्योदयमूवी ९ घटिकांत
दशमी असली, तर त्या दिवशीं उपोषण करावयाचें नाहीं. अशा एका-
दशीलातेदशमीविद्धम्हणतात, वतिच्यात्सुऱ्यादिवशाउपोषणकरिततु.

३० तिर्थींत दोन पंधवडे होतात. ह्यास पक्ष ( पांख) म्हणतात
ज्या पक्षांत आवशसि काळोख असतो, त्यास कृष्ण. म्हणजे काळोखाचा
पक्ष म्हणतात, आणि ज्यात आवशीस चांदणे असतें तो शुकुपक्ष. नगे.
देच्या उत्तर भागी ईणमान्त मान चालते. त्या संबंधी कोणाची अशी
समजून असते कीं आमचा शुकुपक्ष तो तिकडच्यांचा कृष्णपक्ष. परंतु

थं आहेत. एके ठिकाणीं जो शुक्रशुक्ल, कृष्ण, ही नावे अन्न पक्ष तण

पृथ्वीवर कोठेही गेलें तरी शुक्लपक्षच असावयाचा.



शुक्लपक्षात सूर्यास्ताच्या वेब : -का. सर्य्रोदयाच्या वेळीं चंद्र

आकाशांत कोठे आहे हें पाहून स्पृह मानानें तिथि कळेल क्षितिजा-
पासून खस्वस्तिकापर्यंत ९० अंश होतात. सूर्य मावळतांच चंद्र असू-
स्तिकी किंवा याम्योत्तरवृत्तावर कोठे तरी दिसला तत् तो सूर्याच्या पुढ
९० अंश आहे, म्हणून १२ अंशांस १ प्रमाणें ७ तिथि होऊन अष्टमी

सुरू आहे असें समजावे. खस्वस्तिकाच्या पूर्वेस अर्ध्या आकाशांत चढ
आहे, तर तो सूर्यापासून ( ९की- स्थ्य) १३४ अंशांवर आहे; म्हणजे
त्या वेळीं द्वादशी तिथि आहे. कृष्णपक्षींत सूर्योदयी चंद्र पश्चिमेसू
क्षितिजावर ४५ अंश आहे, तर तो सूर्याच्या पुढें अर्धे अस्क:श..ःरहp:'र
१८० अंश जाऊन आणखी ४५ अंश म्हणजे एकंदर २२५ अंश पूआहे. तेव्हां १ रं तिथि होऊन कृष्णचतुर्थीं सुरू आहे. दररोज चढ
सुमारें दोन दोन घटिका मागाहून उगवतो. शुक्लपक्षांत तिथीच्या तुम-
टी इतक्या घटिका दिवसास चंद्र उगवतो. नवमीस १८ घटिका दिव-
सास उगवतो. कृष्णपक्षांत प्रर्ण्रिमेपासून गेलेल्या तिथींच्या दुपटी इत-
क्या घटिका रात्रीस चंद्र उगवता. कृष्णचतुर्थीस ८ घटिका रात्रीस
उगवतो. ही सो सुमाराची आहे. ह्या रितीने आलेल्या वेळेत ए-
काढी घटिका मागेपुढे होईल.

वार हें पंचांगाचे दुसरें अंग होय. आमच्या प्राचीन ज्योतिषाच्या
मते सर्व ग्रह पृथ्वीसभोवती फिरतात, त्यांचा क्रम शेवटाकडून घेतला
तर शनि, गुरु, मंगळ, रवि, शुक्र, बुध, चंद्र, असा आहे. यांतला
प्रथम शनि घेऊन पुढें चवथा चवथा ग्रह पुनःपुनः घेतला म्हणजे सात
वार क्रमाने येतात. होरा या संज्ञेचे दिवसाचे २४ भाग करून त्यांचे
शृरयादि ग्रहक्रमाने स्वामी मागितात. अर्थात् दिवसांत सर्व ग्रह ३ वे-
ळा होऊन आणखी ३ होतात. म्हणजे एके दिवशीं पहिल्या होरेचा
स्वामी शनि मानिला तर दुसऱ्या दिवशीं पहिल्या होरेचा स्वामी रवि
होतो. तिसरे दिवशीं चंद्र येतो. पहिल्या होरेचा जो आधिप तोच
त्या वारांचा स्वामी. याप्रमाणे रवि, चंद्र, मंगळ, हा क्रम प्रथम उल-
व झाला. व पृथ्वीवर ही जेथे वार चालतात तेथे हाच क्रम आहे.
इतकेंच नाहीं तर आपल्या देशांत आज जो वार तोच पृथ्वीवर आज स
चैत्र आहे. या वाराची नांबेही सर्वदेशात बहुधा एकाच अर्थाची आहेत.
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नक्षलांच्या तारा सर्व सारख्या अंतरावर नाहींत, म्हणून क्रांतिवृत्तारचे

२७विभाग मानून त्यांतल्या प्रत्येकास नक्षत्र म्हणतात असें मागें सांगितलें-
च आहे. प्रत्येक नक्षत्रामध्यें १३ अश्? २० कला होतात. इतकें अं-
तर चालण्यास चंद्रास जो काळ लागतो त्यास नक्षत्र म्हणतात. म-
ध्यम मानानें एक नक्षत्र १० घटिका ४ ३०पळे असतें. कधीं याहून
कमजास्त होते, यामुळें वृद्धिक्षय होतात. त्याविषयी नियम तिथीप्रमा-

चिं आहेत.
???

कपंचांगात रोजची नक्षत्रे दिलेली असतात तीं चंद्राची होत. म्हण-
५४जें चंद्र त्या दिवशीं त्या नक्षत्राजवळ असतो, असें समजावयाचे. ह्या-

स चंद्रनक्षत्रे किंवा दिननक्षत्रे असेही म्हणतात. जसा चंद्र नक्षत्रांतून

फिरतो त्याप्रमाणें सर्व ग्रह नक्षत्रांतून फिरतात. सूर्यास एक नक्षल क्र-

प्रास १३ किंवा १४ दिवस ललतात. आर्द्रा इत्यादि जी पावसा-
ची नक्षत्रे त्यांस सूर्यनक्षत्रे असेही म्हणतात. सूर्यनक्षत्रे पावसाळी ज-
शी असतात तशी इतर ऋतूंतही असतात. तीं पंचांगांत दिलेली अस-
तात. सूर्यास सर्व नक्षत्रांतून फिरण्यास एक वर्ष लागतें. पाऊस सूर्यावर
अवलंबून आहे. म्हणून ज्या नक्षत्री सूर्य असतां पाऊस पडतो त्यास पा-
वस्::यीं नक्षत्रे म्हणतात. इतर ग्रह कोणत्या नक्षत्री असतात हें आम-
च्या इकडच्या पंचांगांत लिहीत नाहींत. परंतु इंदुर, ग्वाल्हेर, तेलंगण,
मलवार, वंगाला वगैरे प्रांतांतील पंचांगांत लिहितात.

अधिनीपासून विभागात्मक सवादोन नक्षत्रांचा एक राशि असे. कां.
तिवत्ताचे जे १२ भाग त्यांस मेष, वृषभ इत्यादि नावे आहेत, मूर्ती-
एका राशीतून दुसऱ्या राशींत जें जाणें 'त्यास संक्रांति किंवा सक्रमण
म्हणतात. तो मेष राशीत ज्या वेळीं जातो त्या वेळीं मेषसंक्रमण
होतें. याप्रमाणे चंद्रादिकांच्याही राश्यतरास संक्रमण म्हटलें असतां
चालेल. चंद्र एका राशीत सुमारे दोन अडीच दिवस असतो सूर्य

१३७असत्राऋाऋराए. कोणाची जन्मवरळाशा मेष आहे असें म्हणतात या-

८.८९२इ. नूक्यें२४८२



नक्षत्रे. राद्दिा??! नक्षत्रें'. रागिणि

१ अश्विनी चित्राअर्ध
२ भरणी मेष १ १५ खाती
३. कृत्तिकांचा पाद १९ विशाखा ३ पाद..

कृत्तिका तीनपाद. विशाखा पाद भ
४ रोहिणी वृषभ २१७ अनुराधा ' ळ५ मृगशीर्ष अर्ध १८ ज्येष्ठा. ईकाशीर्धू अर्ध १९ मूळ)१ आर्द्रा मिथुन३२० पर्वाषाढा धनु द-७ पुतूर्वसु तीन पाद २१ निराशानापार!

पुनर्वसु पाद उ०षा०तनि पाद
८ पुष्य कर्क ४२२ श्रवण

९ आसेषा ' २३ धनिष्ठा अर्ध

१० मघा धनिष्ठा अर्ध

११ पूर्वा सिंह ५२४ शततारका कुंभ ११
उत्तरा पार २५ पृर्व्राभाद्र० ३पाद
उत्तरा तीन पाद पूर्वाभाद्रपदा पाद ..

१३ हस्त कन्या६२६ उत्तरा भाद्रपदा मीन१२
१४ चित्रा अर्ध २७ रेवती

चैत्र इत्यादि नावे प्रथम चिजा इत्यादि नक्षत्रावरून पडली आहेत
हें मागें सांगितलेंच आहे. परंतु त्या त्या नक्षत्रीच चंद्र नेहमी पूर्ण

होतो असें. नाहीं; मागेपुढेही एकाद्या नक्षत्री होतो. उदाहरणार्थ चे-
जात पूर्णिमेच्या दिवशीं हस्त, 'चित्रा, स्वाती यांतून कोणतेंही नक्षत्र अ-
सतें. सांप्रत असा नियम आहे कीं ज्या चांद्रमीरहन्यांत सूर्याचे मेष-
संक्रमण होईल त्याचें नांव चैत्र. ज्यात वृषभ होईल त्याचें नांव वैशा.
ख. याप्रमाणेच पुढें समजावे. ज्या महिन्यांत सक्रमण होणार नाहीं
त्यास अधिकमास म्हणतात. आणि त्यास हल्ली त्याच्या पुढील म-
ह्न्यिाचें नांव देतात. चांद्रमासाचे मान सुमारें २ ९।। दिवस आहे
आणि सूर्यास एक राशि कमण्यास २९।। हून जास्त दिवस लागतात
एकदा चत्रैशुकुप्रतिपदेस मेषसंक्रांत झाली अशी कल्पना करा. तर
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पुटील संक्रांतिकमानें एक दोन तिथि पुढें जातां जातां कांहीं महिन्यांनीं
अमावाखेच्या सुमारास संक्रांत होईल. श्रावणांत वद्य १४ च्या दिव-
शा सिहसंक्राति झाली अशी कल्पना-करा; दुसरे दिवशीं अमावास्या
झाली; पुढें दुसरी अमावासा होईपर्यंत संक्रांत मुळींच झाली नाहीं; त्याच्या
पुढील महिन्यांत शुरू प्रतिपदेस कन्या संक्रांत झाली; तर त्या महिन्याचे
नांव भाद्रपदहोईल; मध्ये एका महिन्यांत संक्रांति मुळीच झाली नाहीं,
म्हणून तो अधिक झाला; त्यास त्याच्या पुढील महिल्याचे नाव देतात,
म्हणजे अधिक भाद्रपद म्हणतात.
''वारा चांझ्यासांचे ३५४ दिवस होतात आणि सौरवर्षाचे दिवस

सुमारे २१ ५। आहेत. ऋतु पूर्णावर अवलंबून आहेर्ते, म्हणूनहूर्ष सौर-
मानाचे पाहिजे. मुसलमान लोक हिजरी सनाचे वर्ष सैर धरीत नाहीं-
त. म्हणून त्यांच्या मोहरम महिन्यांत एकदा हिवाळा असला तर'
कांहीं दिवसांनीं पावसाळा येतो आपण महिने चांद्र देत. परंतु
क्रतूंचा फरक पडूं नये, चैत्रांत नेहमी वसतक्रतु यावा, म्हणून वर्ष सौर
घेतो दोन्ही मानांचा मेळ बसण्याकरितां मध्ये ज्या महिन्यांत संक्रांत
येणार नाहीं तो अधिकमास धरतो. आपल्या देशांत चाद्रमान सर्वत्र'

चालते. परंतु मलवारांत व बंगाल्यांत व्यवहारास सौरमास घेतात. म-
लवारात त्याची नावे मेष, वृषभ अशीं आहेत. बंगाल्यांत चैत्र, वैशा
ख अशीं आहेत. तेथें मेष संक्रांत ज्या दिवशीं होईल त्याच्या दुस-
ऱ्या दिवशीं सौर वैशाख मुरू होतो, अशी रीति आहे.

सांप्रत हुर्याची गति कार्तिक, मार्गशीर्ष, पौष या महिन्यांत जलद'
असते. त्यास वृश्चिक, धन, मकर ह्या राशि क्रमण्यास २ ९।। दिव-
सांहून कमी दिवस लागतात. म्हणून तेव्हां एकाद्या चांद्र महिन्यांत
दोन संक्रांति होण्याची संधि कधीं कधीं येते. अशा वेळी क्षयमास
होतो. हा एकदा आल्यापासून प्रायः १४१ किंवा १९ वर्षांनीं पुन्हा
येतो. जेव्हां येतो तेव्हां त्याच्याबद्दल अधिक महिना त्याच्या मागें
किंवा पुढें २४ महिन्यांत येतो. हल्ला चालू असलेल्या पंचागांच्या मा-
नाने हें लिहिले आहे. त्या मानानें शके १७४४ मध्ये मार्गशीर्ष क्षय

झाला होता. पुढें शके १८८५ मध्ये तोच क्षय होईल. नर्मदेच्या
दक्षिणभागीं चांद्रमास अमावासेपासून् अमावास्येपर्यंत मोजतात. तो
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अमावास्येस संपतो म्हणून त्यास अमान्त म्हणतात. नर्मदेच्या

अमान पूर्णिमान्त उत्तरभागी पूर्णिमान्त मास
( शुकुपक्ष! चैत्र चालतो. बाजूस दोहोंच्या

चैत्र १ पक्षांची व्यवस्थी दाखविली
कृष्णपक्ष ]. आहे. नर्मदोत्तरभागी पू-

वैशाख णिंमान मास चालतात तरी
क ाइा शुकुपक्ष? अधिकमास अमांतावरून म्ह-

वैशाख १ पजेने आमच्याप्रमाणें धरितात.
रकृष्णपक्ष : जेष्ठ

नक्षत्रास आरंभ कोठून करितात, म्हणजे चंद्राद्रिक कोठे आले अ-
सतां ते पहिल्या नक्षत्री आले असें मानितात हा विचार केला पाहिजे.
वसंतसंपात मागें सांगितला तो स्थिर नाहीं. तो नक्षलांत उलटा जातो.
कमुळे अश्विन्यादि नक्षत्रे संपातापासून थोडी थोडी पुढें जातात असें दि-
सतें. सूर्याचे उदगयन किंवा दक्षिणायन सपातास अनुसरून आहे.
म्हणजे संपातापासून ९० अंशांवर उत्तरेस किंवा दक्षिणेस सूर्य असतो
तेव्हां अयनें होतात. नक्षत्रांत संपात मागें येतो, त्याप्रमाणें अयनविं-
दही मागें चळतात. वेदांगज्योतिष म्हणून आपला प्राचीन ग्रंथ आहे,
त्यांत धनिष्ठांच्या आरंभी सूर्याचे उदगयन होतें असें सांगितलें आहे.
शके ४२७ मध्ये उत्तराषाढाच्या दुसऱ्या चरणी उदगयन होत असे,
असें वराहमिहिरानें सांगितलें आहे. सांप्रत मृऊरल्यातिसऱ्या चरणां-
मध्ये होतें. अयनाच्या ह्या गतीस अयनचलन म्हणतात. ही गति
फार थोडी- आहे. वर्षांत सुमारें ५० विकला आहे. इतकीच संपा-
ताचीही गति आहे. आमच्यां प्राचीन ज्योतिषग्रंथांतील वर्षाचे मान
जितके आहे, तितक्या कालांत सपांतगति सुमारें ५९ विकला होते. प-
रंतु त्या ग्रंथांत ती ई ० विकला मानिली आहे. सूर्यसिद्धातादि ग्रंथां-

र-ह्यावरून त्या ग्रंथाचा कालशुकापूर्वी रे ४८८ वर्षे हा येतो. र-क्रांति-
वृत्तावर विषुववृत्त मागें सरकतें. सुमार २६००० वर्षांत त्याचा एक फेरा होतो.
यामुळे इतक्या काळांत विषुववृत्ताचा धुव क्रांतिवृत्तत्यया ध्रुवाभोवती सुमारें २ उ । । अंश
त्रिज्येच्या वर्तुळांत प्रदक्षिणा करितो. व यामुळेंच विषुववृत्ताच्या युवस्थानीं सर्व-
काळ एकच तारा नसते.



१२८
तले ग्रहांची स्थिति सांगण्याचें आरभस्थान शके ४४४ च्या सुमारास
संपातांत होतें. व रेवतीनक्षत्रांपैकीं२ वी तारा ( परिशिष्ट १ पहा)
त्यावेळीं त्याच्या जवळ होती. ही तारा सांप्रत संपातापासून पूर्वेस १ पं
अंशांवर आहे. ही तारा आरंभस्थानीं कै: वाढ केरोपंतांनीं मानिली
आहे. आमच्या ज्योतिषग्रंथांत संपातगवि सुमारें ई ० विकला मानि-
ली आहे, यामुळे त्यांतले आरंभस्थान वर्षास संपातापासून इतकें पुढें जा-
तें. सांप्रत ते सुमारें २२ अंश पुढें आहे. सायन पंचांगांत संपात हें
आरभस्थान मानितात. सकती कोणताही ग्रह आला म्हणजे तेव्हां तो
-रायन मान:नें अश्विनी नक्षत्री आला. त्याच्यापुढे १ रं। अंशांवर म्ह-
णने रेवती तारेशी येईल, तेव्हां केरोपंती ( पटवर्धन). पंचांगाप्रमाणे
त्याचें रेवती नक्षल संपून तो उनश्विनी नक्षत्री आला. आणि त्यापुढे ४
अंशांवर जाईल तेव्हां आपल्या देशांत हल्ली चालणाऱ्या ग्रहलार्घंवादि
तथावरून केलेल्या पंचांगांप्रमाणें अश्रुनी नक्षत्री आला असें मानितात.
सायन पंचांगांत ग्रहांचे स्थान मोजतांना अयनगति हिशेबांत घेतात म्ह-
एन त्यास सायन ( अयनयुक्त) गणनेचे पंचांग म्हणतात. केरोपंती
किंवा ग्रहलाघवी यांत ती घेत नाहींत, म्हणून ती निरयनगणनेची पं-
चांग होत. संपात आणि निरयनपंचांगांचें आरंभस्थान ह्यांतील अंत-

वरअंशांस अयनारा म्हणतात. अयनचलनाचा विचार करीत अ-
सतां सांप्रत प्रसिद्ध होणाऱ्या तीन प्रकारच्या पंचांगांचा विचार ओघाने
आला. त्या तीन पंचांगांतला मुख्यभेद वर सांगितला. त्या भेदामुळे
ग्रहलाघवी पंचांगांत 'एकादी सूर्यसंक्रांत ज्या दिवशीं होईल त्याच्या अ-
गोदर सगरे ४ दिवस केरोपतीत होते, आणि त्याच्या अगोदर १८
दिवस म्हणन ग्रहलाघवीच्या अगोदर २२ दिवस सायनपंचांगांत होते
यामुळे तिन्ही पंचांगातील महिन्यांची नांवे कधीकधी भिन्न असतात.
व अधिकमास भिन्न होतो. संपातापासून पूर्व निवाल्यापासून पुन्हा तो
तेथे येण्यास २१५ दिवस १४ घटका ३२ पळे लागतात. इतक्या
काळास सायन सौरवर्ष म्हणतात. केरोपंती पंचांगाचे वर्धमान २१५
दिवस १९ घटका २३ पळे आहे. रेवतीपासून ८ निवाल्यापासून पु-
ला तेथें येण्यास इतका काल लागतो. ह्या कालास नाक्षत्र सौरवर्ष

??३ ग्रद्दलाघव ग्रंथ गणेश दैवज्ञाने शके १४४२ मध्यें रचिला.



१२९
म्हणतात. ग्रहलाघवी पंचांगाचे वर्ष ३१५ दिवस १९ घटका आणि
३१ पळे आहे

आकाशांत सूर्याचे दक्षिणायन किंवा उदगयन प्रत्यक्ष ज्या दिवशीं
होतें.त्याच दिवशीं सायनपंचागांत असतें. व त्याच दिवशीं त्यांत म-
कर किंवा कर्क संक्राति होहे. वसंतसंपातीं सूर्य येतो तेव्हां नेहमी)मे-
संतुका असावयाचा. तेव्हांच सायनपंचागांतली मेष संक्रांत व चैत्र
येतो. म्हणनू सायन मानाने चैत्रांत नेहमीऽ वसंतऋतु येईल. कैरो-
पती किंवा लाघवी पंचांगांप्रमाणे कालांतरानें चैत्रांत पावसाळा ये-
ईल. ही गोष्ट लुप्त: केंरोपंतांनी कबूल केली होती व सर्वगणितज्ञ 'क-
कूल करिब्रात '

तिथीचा संबंध आरंभस्थानाशीं नाहीं, यामुळे तिन्ही प्रकारच्या प-
चांगांच्या तिथि जमतात. कधीं कांहीं घटकांचा फरक पडतो, तो जुन्या
पंचांगांत रविचंद्रांच्या गतींत थोडी.डूक आहे म्हणून पडतो. ग्रहणा-
स फरक यामुळेंच पडतो. ग्रहांच्या गति हडीच्या शोधाप्रमाणें बिन-
चक्र घेतल्या म्हणजे ग्रहणे, युति इत्यादि गोष्टी जुन्या पंचांगाच्या मा-
नाने देखील बरोबर अनुभवास येतील. त्यास केरोपंती निरयन किवा
सायन मानच पाहिजे असें नाही. परंतु जुन्या पंचांगाचे वर्षमानसा-
यन नाहीं आणि नाक्षत्रही नाहीं. ते बदललेंच पाहिजे. आरंभस्थानी
ग्रह आला म्हणजे अश्विनीत आला. तिन्ही पंचांगांचे आरंभस्थान भिन्न,

यामुळे तिहीच्या नक्षत्रांत फरक पडतो. ग्रहलखवी पंचागांहून केरतींत
हल्ली सुमारें पाव नक्षत्र पुढें असतें. व सायनांत १ ।।। नक्षत्रेपुढे असतात.

निरयन पंचगातली नक्षत्रे विभागात्मकच आहेत. तरी पंचागांत जो
ग्रह ज्या नक्षत्री असेल, त्याच्या तारांच्या आसपास किंवा कदाचित
थोडा मागेपुढे तो ग्रह दिसतो. सायन नक्षतें निराळी आणि. तारात्मक
निराळी, यामुळे तारा आणि ग्रह यांच्या युति केव्हा होतील हें सायन
पंचांगांत दिले असतें.

सायन पंचांगाप्रमाणें ऋतु सर्वकाळ बरोबर मिळतील; सायन नक्षत्रे

आणि तारात्मक नक्षत्रे बींचा मेळ राहणार नाहीं. निरयन पंचांगांत
नक्षत्रे आणि तारा यांचा मेळ बहुधा असतो. परंतु चतु चुकतात. व
पुढें फारच चुकतील

७



१३०.
योग म्हणजे बेरीज. चंहसूर्याच्यागतींची बेरीज १३ अज्ञ २०कला

होण्यास जो काळ लागतो, तितक्यांत एक योग होतो. हे योग
२७ आहेत तिथिनक्षत्रांचा आकाशांतल्या स्थितीशी संबंध आहे,
तसा योगांचाकांहीं दिसत नाहीं. शके ५५० च्या पूर्वा हे नव्हते;
त्यानंतर पंचांगांत आले, असें माझें मत आहे. चंद्र आणि सूर्य यांची
क्रांति समान होते तेव्हां व्यतिपात आणि वैधृति हे होत असतात. त्यांस
महापात म्हणतात. हे पंच्ागांत निराळे दिले असतातच. हे मात्र
प्र्राचीन आहेत. हे सुमारें १३ दिवसांच्या अंतसुने होतात.

करण म्हणजे तिथीचे अर्ध. चांद्रमासांत ३० तिथी व ६० करणें
असतात. चंद्रसूर्यार्मंध्ये ९ अंश अंतर झालें म्हणजे एक करण होते.
व, बालव इत्यादि करणांचे पर्याय शुकुप्रतिपदेच्याउत्तरार्धापासून रं हो-
तात आणि पुढें शकुनि वगैरे ४ करणें असतात, मिळून महिन्यांत ६०
करण होतात. सायन निरयन पंचागौतली करणें एकच असतात. योग
भिन्न असतात.

पंचांगाची पांच अंगें झाली. ही इतर पुष्कळ उपयोगी गोष्टीही
पंचांगांत देतात. एकादशीचे उपोषण कधीं, श्रावणी कधीं, वगैरे गो-
ष्टी-वर्मशास्त्रावरून देतात. त्यांचा ज्योतियगणिताशी संबंध नाहीं. धमर्शा-
खाच्या ग्रंथांत कोठे कोठे मतभेद पडतो, म्हणून दसरा आज करावा
कीं उद्या करावा असे वाद कधीं कवा पडतात. अर्थात् ह्मा वादाला
कारणें पंचांगांतली चूक हेनव्हे.

आमच्या प्रांतांतल्या पंचांगांत पंधवढ्याच्या पृष्ठ्राच्या उजव्या अगा-
स वरील कोपऱ्यात रवि, चंद्र इत्यादि महांची नाव संक्षेपानें देऊन त्या-
खाली आकडे दिलेले असतात. त्यांवरून पूर्णिमा किंवा अमावास्या या
दिवशी प्रातःकाली आकाशांत ते ग्रह कोठे आहेत हें समजते. रवी-
च्या खालीं १२०४६१२ असे आकडे आहेत असे समजा. याचा
अर्थ रवि एक राश भोगून दुसऱ्या राशींत २० अंश ४६ कला १२ वि-
कला या जागी आहे. राशीचे अंश ३० होतात. मंगळादि पांच
ग्रहांतील कोणाच्याही स्थितींतून मूत्रीची स्थिति वजा केली तर तो ग्रह
सूर्यामुळे किती आहे हें समजेल. बाकी राहील ततिलि राशींच्या दु-
च्यी इतके तास आणि अंशाच्या चौपट मिनिटे इतका काळ दोनप्रहर-

रे--



१२१
पासून जाईल तेव्हां ते ग्रह मध्यान्ही येतील असें स्थूलमानानें समजावे

प्रभव इत्यादि संवत्सरांचा आरंभ आपलेकडेचैत्राच्या आरःभीचहोतो.'
परंतु हें संवत्सर मूळचे कर्हस्पृत्य मानाचे आहेत. वृहस्पतीला एक
राशि क्रमण्यास मध्यममानानें सुमारें ३६१ दिवस लागतात. इत-
क्या कालांत एक वार्हस्पत्यू संवत्सर होतों. यामुळे सुमारें ८५ सौर-
वर्षांत रद्द कर्हस्पत्य संवत्सर होतात. म्हणजे एका संवत्सराचा क्षय

होतो. ही. पद्धति नर्मदेच्या उत्तरेस अजून चालते. आपलेकडेही
शके ७२९ पर्यंत चालत होती. पुढें बंदराली. म्हणजे क्षयसवत्सर
मानण्याची राति बंद झाली. यामुळे उत्तरेकडील संवत्सर .. आमच्याप्रे-
क्षा ही १ नी-पुढे आहे.

पूर्व गावोगावचे जोशी पंचांगे करीत असत. हल्ली, मुंबई, पुणे
येथील पंचांगे सर्व महाराष्ट्र देशांत चालतात. परंतु वस्तुतः ज्यात्या
ठिकाणचे पंचांग निराळें असणें चांगले निदान दर जिल्ह्यास तरी
निराळें पाहिजे. थोड्याशा युक्तींने एका ठिकाणचे पंचांग दुसऱ्या स्थ-
कीं उपयोगी पडेल. दोन स्थलांच्या रेखांशांचे अंतर काढावे. दर
अंशास १० पळे म्हणजे ४ मिनिटे इतकें अंतर दोहोंच्यी वेळांत पडते.
पंचांगाच्या स्थलाच्या पूर्वेस इष्ट स्थल असेल तर तें अंतर पंचांगांत दि-
लेल्या वेळेत मिळवावे; आणि पश्चिमेस असेल तर वजा करावे -उदा-
हरण, पुण्याच्या पंचांगांत एकादशी ४० घटका १० पळे आहे. पुणें
आणि वाशी यांच्या रेखांशांचे अंतर सुमारे २ अंश आहे. आणि
बार्शी पुण्याच्या पूर्वेस आहे. तर वार्शी येथें एकादशी ४० घटका ३०
पळे समजावी. पुण्याच्या पश्चिमेस मुंबई एक अंश आहे. तर मुंबई
येथें एकादशी ४० घटकाचं आली. हा नियम तिथि, नक्षत्र, योग.
करण, चंहसूर्यदिकांची राश्यतरे व नक्षत्रांतरें, चंद्रग्रहण, यांच्या वेळास
लागू आहे. चंद्रग्रहण पुण्यास निजकालाच्या तीन वाजता सुटले तर
वाशीस निकालाचे ३ वाजून रं मिनिटांनी सुटेल. सूर्यग्रहणास ही
गोष्ट लाग नाही. हछींच्या या प्रांतांतील सर्व पंचांगांत तिथ्यादिकांची
घटीपळें मध्यमसूर्योदयापासून असतात. तीं वस्तुतः स्पष्टोदयापासून्

ही मवईपुण्याचा पंचांगे नांवाला मात्र भिन्न असतात. म्हणून त्यांत हे ९० प-
ळांचें अंतर असत नाही.



स्क. त्या करणें तर८५५ग२२७४८
पांगांत सांगितले आहेत.
भूया शृंपशु!!:-द्वेष्टे अंगान्ससंबंध कारणीचे मगरक्र आत्यारतरा ६९८५एतर७९शक?

दावर आहेत. ३ .३ १. ही माने आकाशातली कोणतीही स्थिति
दिवसे ' '' गैर पंचांग नैसर्गिक आहें.
दाखवी?५४ सवत्सरफले दिलेली असतात. त्यांत त्या संव-

पंचांगात तू मंत्री कोण, वगैरे सांगून त्याचा फुळें सांगितली अ-
असरांत ९इ।फूऊइrइrाrंा?स्थIrंr?ा' कच्छ जो वार असेल तो राजा.. सर्थचें मेष.
द्ध. ४५ तो मंत्री; आर्द्राप्रवेश ज्या वर होईल तो मे-

९४ज्यातीरीआणि धन, ही संक्रमणें ज्या वारी होतील ते क्रमाने

-धश्र, सिह? ५७ .तू -धान्ये दगू, पाश्रमधान्य, याच -पश्, अश् -ए.आह. अस-

२:२२७८२ कळस
इतराची बहुधा वाईट असतात. कांहीं पंचांगांत अधिप

र्न. जास्त असगर विंशोपकांत आपलेकडे फार गोष्टी अ.

ग इतक्या इतर वहुतक प्रातातल्या पंचांगांत नसतात.
पंचांगांत दुसऱ्या किरकोळ गोष्टी बऱ्याच असतात. परंतु विस्तार-

यास्तव त्या येथेसागत नाहीं.



-सु.सहखरश्मि प्रकाशलेला आहे, सर्व लोक आपल्या कामांत मग्न आ-
हेत, पशुपक्ष्यादि प्राणी भक्ष्यादिकांच्या उद्योगांत आहेत, इतक्यांत अ-
कस्मातूअंधकार पडला, रात्र होण्याची वेळ नसता रात्र झाली; अथवा
सगळ्या कलानी प्रकाशलेल्या चंद्राचे आनंददायक चांदणें पडलें असतां
एकदम तें नाहीसे होऊन तो चंद्र काळाठिक्कर पडला; तर मनुष्यादि
सर्व प्राण्यास 'अति आश्चर्य वाटेल, फार भीर्ति उत्पन्न होईल, आणि ते
वेड्यासारखे होतील. कधी कधीं असें होतें, असें ज्यास ..स्वानुभवानें
किंवा परंरागत गोष्टी ऐकून माहित नसेल त्यांची अवस्था तर विलक्ष-
णच होईल. पशुपश्यादि प्राणी आणि रानटी लोक ह्यास परंपरागत
इतिहास कोठा, आणि त्यांस स्वानुभवाचे स्मरण कोठचें राहणार?
खग्रास सृर्यूग्रहण किंवा चंद्रग्रहण पाहून सर्वकाल त्यांची अवस्था अ-
शीच होणार. कोलंबस अमेरिकेत गेला होता, तेव्हां तो एका बेटांत
असतां तेथले लोक त्यास अन्नादि सामग्रीचा पुरवठा करीत असत. प-
रहु पुढें कांहीं कारणानें त्यांचें आणि कोलंवसाच्यालोकांचें वैमनस्य आ-
त्यामुळें वेटांतले लोक पुरवठा करीतनासे झाले. अशा संधीस खग्रास
चंद्रग्रहण आलें. तें कोलंबसास समजले होतें. त्यानें त्या लोकांस सौ-
गितलें कीं, तुम्हांवर देवाचा कोप झाला आहे; त्याचें चिन्ह आज रा-
व तुम्हांस दिसेल. एकाएकी अंधार पडेल; .चंद्र प्रथम काळा दिसेल;
आणि मग लाल दिसूं लागेल. त्याप्रमाणें शर्ती झालें. तेव्हां त्या लो-
कास अतिशयित भीति वाटून त्यांनीं कोलंबसास तत्काल धान्यादिक
आणून दिले. विद्याचारसंपन्नदेशांत देखील आद्यस्थितीत खग्रास ग्रह-
णांनीं मनुष्यांची अशीच स्थिति कांहीं काल झाली असेल. खग्रास
सूर्यग्रहणे पुष्कळ होतात, तरी एकाच स्पली तीं फार थोडी दिसतात.
लंदनामध्यें इसवी सन ११४० या वर्षी खग्रास सूर्यग्रहण पडलें. त्यावर
पुन इसवी सन १७१५ मध्ये झालें. म्हणजे मध्ये पावणेसहाशे व-
र्षात मुळींच झालें नाहीं. ० असें आहे यामुळे ग्रहणाविषयी ऐकून माहि-
ती असली तरी तें प्रत्यक्ष पाहून मनुष्य आश्चर्यभरित आणि चकित
झाल्यावांचून राहणार नाहीं. प्राचीनकालीं एकदा आशियामायनरांतील
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मीडिया आणि लोडिया या प्रांतांतील संगवे युद्ध चालले होतें. त्या

सवधे त्:र्णन हिराडीटसने केलें आहे, त्यात तो म्हणतो कीं, पांच वर्षे
युद्ध चालले कधीं या पक्षाचा जय होई. कधी त्या पक्षाचा होई. स-
हावे वर्षी एकदा दोन्ही सैन्ये युद्धाच्या कडाक्यांत गुंतली असतां अक-
त्यातू दिवसाची रात्र झाली. तेव्हां उभय पक्षास भीति पडून त्यांचा
तह झाला. हें ग्रहणकश झालें याविषयी ज्योतिषांचा वरेच दिवस
मतभेद होता. ही इंग्लंडच्या एरी नामक प्रख्यात ज्योतिषाने गणित
करून ठरविलें आहे कीं, तें इ० सनापूर्वी ५८४ यावर्षी मेच्या २ रं सा-
व्या तारखेस झालें. हिराडोटसच्या लिहिण्याक्कन हेचं वर्ष निघते
ग्रीस इत्यादि देशांच्या प्राचीन इतिहासांत अशीं ग्रहणांची वर्णने आ-
णखी वरीच आहेत. त्यांतील बहुतेकांचा संबंध लढायाशा आहे. ''अ-
करमात सूर्य दिसेनासा झाला, यामुळे कोणी लोक शहर सोडून गेले. ''
'' सैन्य कूच करणार इतक्यांत असें नसता सूर्य दिसेनासा झाला, आणि
दिवसाची एकाएकी रात्र झाली. यामुळे सैन्याचे जाणें राहिलें. '' '' आ-
रमार युद्धाच्या अगदीं तयारींत आहे इतक्यांत अकस्मात. काळोख प-
डला. खलांशांस भीति पडली. मुख्य सुकाणवाला गोंधळून गेला. ''
'' सैन्य मसुदारतू जात असतां इतका अंधार पडला कीं, दिवसास नक्षत्रे

दिसूं लागली. सैन्य घाबरून गेलें. '' '' स्रृर्यमंडल झाकून गेलें. त्या-
च्या विंबाभोंवती कोणी किरीट घातला आहे असें दिसलें. व तेणेंकरून
राजा मरण पावणार असें भविष्य दिसून आलें. '' अशीं वणे त्या
इतिहासांत आळतात. ३० स० ११४० मध्ये इंग्लंदांत खग्रास सूर्य-
ग्रहण झालें. त्याचें असें वर्णन आहे कीं, '' दोन प्रहरचा सुमार होता;
लोक जेवणांत गुंतले होते; इतक्यांत अंधार पडला. इरर्य काळा दिसू
लागला. खाण्यास दिसेना, यामुळे कंदील लावावे लागले. लोक आ-
अर्याने चकित झाले. व अंधकार इतका पडला कीं आजच प्रलय

होतो कीं काय असें त्यांस वाटलें. आकाशांत तारा दिस लागल्या. ''
याप्रमाणे वर्णन करून पुढें त्या ग्रहणामुळें अमुक अमुक भयंकर गोष्टी
घडल्या असें त्या लिहिणारानें लिहिले आहे.

कंग्वेदातले सौरसूक्त नावाचे सूर्याचे स्तोत्र म्हणत असतात. त्यांत

३२ क्र. ५? ४.
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असें वर्णन आलें आहे:-'' हे सूर्या आसुर स्वर्मानृने तुला तमाने आ-
च्छादिलें, तेव्हां कोणास आपलें स्थानही दिसेना. सेगळे लोक अगदीं
भांबावल्यासारखे झाले. हे इंद्र? तूं सभातूच्या मायांचा नाश करितो-
स. .तमाने झाकलेल्या सूर्यास अत्रीने वह्मज्ञानाने मुक्त केलें: अत्रीने
सर्भातूच्या मायांचे निवारण केलें. अति सूर्याला मिळविते झाले. इ-
तर कोणी मिळवूं शकले नाहींत. ''

महाभारतादिकात ग्रहणांचे वर्णन पुष्कळ ट्रिकाणी आहे. त्यांत व.
० हुधा कांहीं दिगरीत किंवा फारशी कधीं न घडणारी गोष्ट घडण्याच्या
वेळीं ग्रहण पडलें होतें, अथवा ग्रहण झाल्यावर विपरीत गोष्टी झाल्या,
असें वर्णीना असतें. यी देशांतील बहुतेक क्षतियांचा संहार करणारे
कौरवपाडवाचें महाभयंकर युद्ध झालें, त्याच्या पूर्वी नुकतीच एकाच म-
हिन्यांत चंद्राचे व सूर्यांचे अशीं दोन ग्रहणे झाली होतीं, आणि त्यांव-

रून त्या प्रळयाचें चिन्ह दिसून आलें होतें असें वर्णन आहे.
गेल्या सोळाशे वर्षांतले अनेक राजांचे शेकडो ताम्रपट हल्ला सापडले

आहेत. आणि त्यांवरून या देशाच्या प्राचीन इतिहासाचा पुष्कळ
चांगला विश्वसनीय शोध लागत चालला आहे. बहुतेक ताम्रपट एका-
द्या पत्यकारक पर्वाच्या वेळीं ब्राह्मणांस भूमि इत्यादिकांचें दान केल्या-
च्या संबंधाचे आहेत. त्यांत सूर्यग्रहण अथवा चंद्रग्रहण यांच्या वेळीं
भ्रृमिंदान केल्याचा लेख पुष्कळ ताम्रपटांत आहेत. ग्रहणाच्या वेळीं
भूमिकार् केलें असतां फार पुण्य लागतें, '' चंहसूर्यग्रहजांच्या वेळीं दि-
ल अक्षैटप होतें '' असें धर्मशास्त्रादिकात सांगितलें आहे.

ऋग्वेदातले वर्णन वर दिलें आहे त्यासवधे दोन तीन गोष्टी विचार
करण्यासारख्या आहेत. तें वर्णन अति प्राचीन अधून अति भीतिदर्श-
क नाहीं. मीड लोकांसारखी आमच्या वर्षींची अवस्था झालेली दिसत
नाहीं. दुसरी गोष्ट अशी कीं, अत्रि मात्र सूर्यास मुक्त करिते झाले,
इतराचे सामर्थ्य झालें नाहीं, याचा अर्थ काय? सूर्यग्रहणाचे ज्ञान अ-
त्रि गोत्रांतील कर्षीस होतें, इतरांस नव्हतें असा त्याचा अर्थ दिसतो.
आणि अत्रीस ज्ञान होतें पाचा अर्थ काय? ग्रहण लागेल हें सर्वास स-

१-? भाषांतर अक्षरश: नाहीं, तरी यांत पदरचे कांहीं नाहीं
२-भारत वनवर्प २०० .२५
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गवते. तेव्हां प्राचीन खाल्डियन लोकांस ग्रहणें पडण्याचा नियम मा-
हित होता, तसा अत्रीस माहित असावा असें दिसते. तिसरे असें
कीं, स्वर्भानूनें तमानें सूर्यास झाकलें असें वर्णन आहे. तेव्हां स्वर्भानु
निराळा आणि तम निराळें असें झालें स्वर्भानूने सूर्यास गिळिले असें
वर्णन नाहीं यावरून ग्रहणाच्या खऱ्या कारणाची कल्पना त्या वेळीं
असावी असें दिसते. .महाभारतांत जागोजाग वर्णनं आहेत, त्यांतही
ग्रहण पाहूनच लोक भिऊन गेले असें वर्णन कोठेही नाहीं. ग्रहणाचे
परिणाम वाईट होतील, अंशी मात्र भीति लोकांस पडत असे. भारती
युद्धाच्या वेळीं एका मदिन्यांत दोन ग्रहणे झाल्याहुळे तें लोकांनी दुश्चि-
म्ह मानिले. सारांश, आमच्या लोकांस प्राचीनं नाळापासून ग्रह-
णाचा पुष्कळ परिचय आहे, व त्यासंबंर्षे वास्तविकज्ञान असावें असें दि-
सून येते. अमक्या वर्षी अमुक ग्रहणे झाली, असे शके ४०० च्या
पूर्वीचे लेख आमच्या देशांत सांप्रत०उपलव्ध नाहींत हें खरें. तरीखा-
ल्डियन लोकाची प्राचीन ग्रहणे चंद्राची गति ठरविण्यास जशी हिपार्कस
याच्या उपयोगी पड, तशी प्राचीन ग्रहणे आमच्या देशांतील ज्यो-
षाच्या उपयोगी पडली असतील असें दिसते. ग्रहणावरून चंद्रसूर्य-
च्या गति साधल्या असें आर्यभट्ट आणि ब्रर्ह्यगुप्त याना स्पष्ट लिहिले
आहे. व तशीच परंपरा त्यांच्या पूर्वीचे जे ग्रंथ आहेत त्यांची असली
पाहिजे. जेवतांजेवतां अकस्मातू ग्रहण लागलें आणि तेणेकरून जेव-
णही सुचत नाही, अशी स्थिति आमच्या लोकांची कधीं झाली नसेल, व
पुढे व्हावयाची नाहीं.

ग्रहणांच्या काळाचे एक चक्र आहे. १८ सौर वर्षे आणि ११
दिवस इतक्या काळांत जो जी ग्रहणे ज्या क्रमाने होतात तींच बहुधा
त्याच क्रमाने पुढें तितक्या काळांत होतात. चांद्रसौरमानानें कधीं ह्या
काळांत १८ वर्षे होतात, कधीं १ रं वषें आणि एक चांद्रमास होतो.
मृर्यूचंद्र हे राहुबिंदूंत एकदा आल्यारपासून पुन्हा सुमारें इतक्या काळाने
ते एकाच वेळीं फार थोड्या अतरान त्या स्थळी येतात. त्यांच्या स्थि-
तीत कांहीं कलांचे अंतर पडते. यामुळे, वै' चंद्राची स्पष्टगति थोडी
कमजास्त होते यामुळे, एका चक्रांतलें एकादे ग्रहण पुढच्यांत कमी

३१ यानें शके ५५० मध्ये तझसिद्धांत नामक मपं रचिला.



१३७
होतें आणि एकादे वाढते. सुमारें १००० वर्षांनीं पुष्कळ फरक प-
डतो. एका चक्रांतल्या ग्रहणाचे दुसऱ्या चक्रांतल्यांशी कसें साम्य
असतें वगैरे गोष्टी समजण्याकरितां दोन चक्रांच्या कांहीं वर्षांतली ग्रहणे
पुढल्या पानावर दिली आहेत. त्यांत पुणे मुंबई येथें जी ग्रहणे दिसली
किंवा दिसतील त्यांवर फुली केली आहे. त्यांत जी सूर्यग्रहणे खग्रास
किंवा कंकण आहेत तीं मुंबई पुणे येथें तशींच दिसली व दिसतील. असा
नियम नाहीं'. कोष्टकांतंले चांद्रमास ग्रहलाघवी पंचांगाप्रमाणें. आहेत.
एका चक्रांत -बहुधा ७० ग्रहणे होतात. ' त्यांत ४२ सूर्याचा आणि
२८ चंद्राच होतात. म्हणजे चंद्राच्या दीडपट सूर्यीची ग्रहणे होतात.
कधीं चक्रांत ७१ ग्रेहणे होतात; तेव्हां चंद्राची २०९ होतात. चक्रांत
सूर्यीची ग्रहणे होतात पुष्कळ, परंतु एकाच स्थळी त्यांतली थोडीच दि-
सतात. तीं एकंदर जितकी होतात, त्यांचा सहावा हिसा म्हणजे सु-
मारें ७ ग्रहणे' एका ठिकाणी दिसतात. ताही पृथ्वीवर अन्य स्थलीं
खग्रास किंवा कंकणाकृति असली तरी विवक्षित ठिकाणी तशी दिसतात
असें नाहीं. बहुतेक खंडित म्हणजे अपूर्ण दिसतात. .खग्रास किंवा
कंकणाकृति फार थोडी दिसतात. चक्रातील २ रं चंद्रग्रहणापैकीं स-
रासरीनें १ रं एका ठिकाणीं दिसतात. म्हणजे १ रं वर्षांत पृथ्वीवर
होणाऱ्या एकंदर ७० ग्रहणांपैकीं ७ सूर्यग्रहणे व १८ चंद्रग्रहणें एका
ठिकाणी दिसतात. ४५ दिसत नाहीत.

खाल्डियन लोकांनी पुष्कळ ग्रहणे लिहून ठेविली होतीं, यामुळे त्या-
स हें चक्र माहित झालें होतें.

'' सांप्रत एथ्वीवर पाप फार झालें, ग्रहणे फार होऊं लागली, '' अशा
प्रकारचे उद्गार कधीकधी ऐश् येतात. परंतु त्यांत कांहीं अर्थ नाहीं, हें
वरील विवेचनावरून दिसून येईल. '' आमच्या लहानपणी पाऊस फार
पडत असे, अलीकडे कमी पडूं लागला, '' ह्या समजुतीत कदाचितकांहीं
अर्थ असला तर तितकाही ग्रहाणांविषर्यींच्या समजुतीत नाहीं. दोन्ही स-
मजुती एकाच वर्गातल्या म्हटल्या तरी चालेल. पावसाच्या मानांत विल-
क्षण फेरफार एका मनुष्याच्या आयुष्यांत होणेचा तर संभव नाहींच. का-
लांतरानें फेरफार होत असला तर नकळे. परंतु ग्रहणांची संख्या निदान
मनुष्योत्पत्तीपासून तरी नियमित आहे.

१०
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पृथ्वीभोंवती चंद्र फिरतो व. चंद्राच्या पलीकडे फार लांब सूर्य

आहे. प्रठवी आणि चंद्र हे दोन्ही गोल अपारदर्शक आहेत. यामुळे
सूर्याचा प्रकाश यांवर पडतो, तेव्हां सूर्द जिकडे असतो, त्याच्या दु-
सऱ्या बाजूस ह्यांची छाया पडते. रात्रीस पृथ्वीच्या ज्या अंगीं आपण
अस, त्यांच्या दुसऱ्या अंगास खालीं सूर्य.असतो. म्हणून आपल्या
वरच्या बाजूस आकाशांत पृथ्वीची छाया पसरलेली असते. चंद्र नसला
तर ही छाया आपल्या अनुभवास येतेच. यांप्रमाणेंच चंद्राची छाया
पडते. अमावास्येच्या दिवशीं सूर्याच्या थेट खालीं चंद्र असला म्हणजे
चंद्राची छाया पृथ्वीवर पडली पाहिजे. ह्या लायांमुळे चंद्रसूर्यास य-
हशे लागतात. सूर्य स्वयंप्रकाश आहे म्हणून वास्तविक म्ह८३ म्हणजे
त्यास ग्रहण कधींच नाहीं. म्हणजे त्याजवर कोणाची छाया कधीच
पडावयाची नाहीं. परंतु त्याच्या आड चंद्र येऊन चंद्राची छाया ए-
जोवर पडली म्हणजे जेथे ती पडते, तेथील लोकांस सूर्य दिसत नाहीं.
म्हणून ते म्हणतात कीं सूर्यास ग्रहण लागलें. छाया नसते तेथें मृर्यू

दिसतच असतो. दिवसास एकादे वेळीं आपण अस तेथें ऊन असतें
आणि कांहीं अंतरावर एकाद्या लहानशा ढगाची सावली पडलेली असते'
व ती जलद पळत असते, असें पुष्कळ वेळां आपल्या दृष्टीस पडते'
अशीच गोष्ट चंद्राची आहे. ढगांपेक्षां चंद्र फार मोठा आहे त्याची
छाया ढगांच्या लापेहून फार मोठी असते. यामळें पृथ्वीच्या बऱ्याच

ई८६६लें;
तीपासून पहिल्यापेक्षां लाव धरिली तर एकादे वेळीं तिची छाया भिंती
वर पोचणारही नाहीं. ही गोड्यांची छाया शंकूच्या आकाराची पडते
तिला सूचि असेही म्हणतात. एक फार मोठी वाटोळी ज्योत करा'
तिच्या समोरच तिच्याहून फार लहान असें एक लिंबू धरा ज्योत व
तर यामध्ये लिंबाहून फार लहान अशी एक गोटी धरा गोटी हा



चंद्र, लिंबू ही पृथ्वी, आणि ज्योत हा सूर्य, अशी कल्पना करा. ज्योत
आणि लिंबू यांच्यामध्यें गोटी आणा. तिहीचे मध्यबिंदुएका सरळ-
रेषेत येतील असें करा. गोटीची लहानशी छाया लिंबावर पडेल, इ-
तकीलाव ती गोटी धरा. छायेतील लोकांस ज्योत मुळींच दिसणार
नाही; तिला खग्रास ग्रहण लागलें. छायेच्या भोंवतीं पुसट छाया प-
डलेली दिसेल; तिला छायाकल्प म्हणतात. तीतोल लोकांस सूर्याचा

कांहीं भाग .दिसत नाहीं. त्यांस खंडग्रहण दिसते. छायाकल्पावा-
हेर ज्योतीचा; प्रकाश पडलेला असेल. ' तेथें ग्रहण मुळीच नाही.
गोटी प्रथम धरिली होती, तेधून अंमळ दिव्याकडे नेऊन तिची छाया
लिंबावर मुळीच पौचणार नाहीं असें करा. ज्योत०आणि गोटी ह्यांच्या
मध्यावरच्या समोरचा जो लिंबावरचा बिंदू तेथें एकादी मुंगी असली तर
तिला कंकणाच्या आकाराची ज्योतीची वाटोळची कडा दिसून मधल्या
भागाच्या आड गोटी आल्यामुळे तो दिसणार नाहीं. म्हणजे कंकण-
ग्रहण लागलें. मग लिंबाच्या छायेत गोटी आणा. ज्योत आणि गो-
टी ह्यांच्या थेट मध्ये लिंबू.असलें तर गोटी सगळी छायेत सापडेल. ति-
ला खग्रास ग्रहण लागलें. गोटी अंमळ वर किंवा खालीं केली, अ-

३ई तिच्या थोड्याशा भागावर उजेड पडेल. तर तिला खडग्रहण

अमावास्येच्या वेळीं सूर्याच्या खालीं चंद्र कोठे तरी असतो. आ-
णि सूर्य क्रांतिवृत्तातु कोठे तरी असतो. .पृथ्वी क्रांतिढत्ताच्या मध्यविं-
दूत असते. अथातू पृथ्वीची छाया क्रांतिवृत्तांतच समोर असते. ती
छाया आणि सूर्यू ह्यामध्ये नेहमी कर्या परिघाइतकें म्हणजे ९ राशीचे
अंतर असतें. पूर्णिमेच्या राब्री चंद्र जेथे असतो, त्याच्या आसपास
खुला क्रांतिवृत्तातै असते. सूर्याइतकीच मृछायेची गति असते. त.
च्याहनू चंद्र जलद चालतो. तो पश्चिमेकड्रेन पूर्वेस जातां जातां तो
आणि भ्रृछाया यांचें पूर्वपश्चिम अंतर शून्य होतें तेव्हांच दक्षिणोत्तर अं-
तरर झालें तर त्यास ग्रहण लागतें. परंतु दर पूर्णिमेस तें अंतर
शून्य हात नाही.

सपाट जमिनीवर एक मोठी बांगडी व तिच्या आत एक वरीच ल.
हान बांगडी ठेवो. दोन्ही बांगड्या एका सपाटीवर आहेत. ह्या एका
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' पातळींत आहेत असें म्हणतात. चंद्रकक्षा आणि क्रांतिवृत्त ही आका-

शांत अशींच एका पातळींत असती तर दर पूर्णिमेस चंद्र व नायांचें आणि दर अमावास्येस चंद्र व लेनचे दक्षिणोत्तर अंतर शून्य
झालें असतें. परंतु दोहोंच्या पातळ्यांत ५ अंशांचा कोन आहे. -त्या
पातळ्या दोन (नुकर्णी परस्परांस छेदितात. त्या विंदसू राहुकेतु म्ह-
णतात. राहुकेतूत किंवा त्यांच्या जवळ चंद्र असतो तेव्हा चंद्राचा शर
शून्य किंवा अगदीं थोडा असतो. म्हणजे क्रांतिवृत्ताच्या जवळच चंद्र
असतो. यामुळें तेव्हां सूर्यही तेथेंच असला तर त्याच्या आड चंद्र

येतो. किंवा भूलाचा तेथें असली तर तीत चंद्र सांपडतो. यामुळे
ग्रहणे होतात. राहुकेतूंपासून चंद्र लाव असला तर तो क्रांतिवृत्तापासून
लांब असतो. यामुळे त्याचा शर सूर्यविव किंवा भृभ्राबिंब यांहून जास्त

होतो. यामुळे तो पूर्णांला आड येत नाहीं, किंवा भूछायेत सांपडत
नाहीं यामुळे ग्रहण हात नाहीं.. एकदा पूर्णिमे किंवा अमावास्येस
ग्रहण झाल्यापासून पुढें एक किंवा दोन पर्वास ग्रहणे होतात. म्हणजे
लगत दोन किंवा तीन होतात. कधीं एकच होतें. व त्यापुढे पांच,
साडेपाच, किंवा सहा चांद्रमहिन्यांनी पुन्हा ग्रहण होतें. चंद्रग्रहण ने-
हमी पूर्णिमे आणि सूर्यग्रहण अमावास्येस होतें. सूर्यग्रहण लागण्या-
पूर्वी हूर्याच्या पश्चिमेस चंद्र असतो. परंतु तो जलद चालणारा अस-
त्यामुळे सूर्याचे बिंब ओलांडून कांहीं वेळाने सूर्यांच्या पूर्वेस येतो. प-
जिमेकडून चंद्र घेता येत! सूर्यांच्या पश्चिमकडेच्या आड तो येतांच

ाrस त्या दिशेनें ग्रहण ला. लागतें. तेव्हां ग्रहणाचा स्पर्श झाला
१९अस म्हणतात. अर्थ्रातू सूयग्रहणाचा स्पर्श सूर्यबिंबाच्या पश्चिमेकडून
'होतो, आणि पुढें सूरयविवाचा अधिकाधिक भाग आच्छादित होऊं ला-
गतो. नंतर कांहीं वेळाने तो कमी व्हावयास लागून सूर्याच्या पूर्व वा-
जुलै चंद्र सूर्यास मोकळा करितो; म्हणजे ग्रहण सुट; त्यावेळीं ग्रहणाचा
मोक्ष झाला असें म्हणतात. मोक्ष ह्याचा अर्थ सुटका असा आहे. ह्या-
प्रमाणेच भष्छयेच्या पश्चिमेकडून चंद्र येऊन पूर्वेस जातो. यामुळे त्याचा
पूर्व भाग प्रथम आच्छादित होतो. आणि पश्चिम भाग शेवटीं छायेतुन्
वाहेर पडतो. म्हणून चंद्रग्रहणाचा स्पर्श विवाच्या पूर्वेकडून आणि

क थ' म्हणजे पृथ्वीची छाया.
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मोक्ष पश्चिमेकडून होतो. चिंबाचा जितका भाग आच्छादित होतो,
तितका ग्रास झाला असें म्हणतात. स्पर्शापासून मोक्षापर्यंत जो काळ
जातो त्यास पर्वकाळ म्हणतात. या कालाच्या मध्याच्या सुमारास
महत्तम ग्रास होतो, तेव्हां ग्रहणाचा मध्य झाला असें म्हणतात. त्या-
वेळीं जो भाग आच्छादित होतो, तो ग्रास पंचांगांत लिहितात, आणि
ग्रहणाची आकृति पंचांगांत काढितात तीत दाखवितात. ग्रास खाचा
अर्थ खाणे असा आहे.. राहू सूर्यास ग्रासितो अशी मूळची कल्पना
होती, तविरून ग्रास ही संज्ञा प्रचारांत आली असावी.

चंद्रसूर्यांची विवे विस्तारानें बहुधा सारखीच दिसतात. तरी पृथ्वी
आणि चंद्र यांच्या कसा दीर्घवर्तुळ असल्यामुळें च्यसूर्याचे पृथ्वीपासून
अंतर नेहमी समान नसतें; कमजास्त होतें. यामुळे विवे लहान मोठी
दिसतात कक्षेतला जो बिंदू मध्यवर्ति ज्योतीपासून लाव असतो त्यास

च म्हणतात; आणि जवळ असतो त्यास नीच म्हणतात. सूर्य

हछी दिसेवर अखेर आपल्या कक्षेत नचिक्कि असतो आणि जून अखेर
उर्जा असतो. चंद्र सुमारे २७।। दिवसांत एकदा आपल्या कक्षेच्या
नीची आणि एकदा उची येतो. चंद्रसूर्य उन्नी असतात तेव्हां त्यांची
विवे लहान दिसतात, आणि नीचीं असतात तेव्हां मोठी दिसतात. चं- ०

द्र नीच आणि सूर्य उडी असतां सूर्यबिंबाहून चंद्रबिंब बरेंच मोठे दि-
सतें. अशा वेळीं ग्रहण झालें तर तें खग्रास होतें. सूर्यांववाहून चं-
द्रबिंव लहान असतें तेव्हां कंकणग्रहण होतें.. खग्रात होतें तेव्हां चं-
द्राची छाया पृथ्वीवर पडते, तिचा व्यास फार तर १८० मैले असतो.
यामुळे इतक्या रुंदीचा पथ्यीचा जितका पूर्वपश्चिम पट्टा सर्म्यूबिकवरून
चंद्र पलीकडे जाईपर्यंत दैनदिनगतीमुळे छायेत येतो, तेथें माल खग्रास
ग्रहण होतें. ककणग्रहणात तें कंकण दिसण्याचा पट्टा सुमार १००
मैल रुंद असतो. ह्या पट्ट्यांच्या उत्तरेस व दक्षिणेस तीच ग्रहणे खं-
डित मात्र दिसतात. यामुळे स्थलविशेषी खग्रास किंवा कंकण स्रृर्यग्र-

व? वस्तुतः पृथ्वी आपल्या कक्षेत नीची येते. सर्व पृथ्वीसभोवती फिरतो असें मा.
निले तरी ग्रहणासदधे परिणार्म एकच होतात. तसें म्हणून कांहीं विषय समजण्यास
सुलमपडतात, म्हणून पृथ्वी फिरते याबद्दल कोठे कोठे सूर्य फिरतो असेच लिहिले
आहे. पृथ्वीची कक्षा तीच इर्याची कक्षा.
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हण फार वर्षांनीं दिसते. खग्रास मृर्यूग्रहणात सूर्य अगदीं आच्छादि-
लेला असी फार तर रं मिनिटेंदिसतो. आणि कंकणग्रहण फार तर
३१ पळे दिसते. चंद्र जेथे असतो तेथें पष्थ्यीछायेचा व्यास चंद्रबिंबा-
हून पुष्कळ मोठा असतो. कधी कधीं तो चंद्रबिंबाच्या तिप्पट असतो.
म्हणजे ग्रहणाचे वेळीं मूभा आणि चंद्र यांचे मध्यबिंदू एका ठिकाणी
आले तर चंद्राभोवती चंद्रबिंबाच्या दीडपट रुंदींचे भृभ्रावेष्टन असतें.
यामुळे चंद्रास कंकणग्रहण कधींही लागावयाचें नाहीं. भूछायेतूनु ना-
ण्यास चंद्रास फार वेळ लागतो. म्हणून खग्रास-चद्रग्रहण फार वेळ
दिसतें. या वेळीं पूर्वेने चंद्राचा ग्रास होऊन ख म्हणजे आकाश ह्या-

चाही होतो, म्हणून- त्यास खग्रासग्रहण म्हणतात भूपेच्या भोंवतीं
छायाकल्प असतो. त्यांतच चंद्र येतो तेव्हां अंमळ निस्तेज दिसतो.
यामुळेच खग्रास-चंद्रग्रहणात स्पर्शापृव्री व नंतर कांहीं वेळ चंद्र फिकट
दिसत असतो. चंद्रग्रहणाच्या वेळीं पृथ्वीवर चंद्र जेथे जेथे दिसेल ते-
थे चंद्रग्रहण दिसते, व तें सर्वत्र सारखे दिसते, कमजास्त दिसत नाहीं.

खग्रास-चंद्रग्रहणांत चंद्राच्या व आपल्यामध्यें कोणी आले नसतें.
फक्त त्यावर छाया पडलेली असते व त्या वेळीं सूर्याचे किरण प्रत्यक्ष

त्यावर पडत नाहींत; तरी ते पृथ्वीच्या वातावरणांतून वक्रीभवन पावून
त्यावर पडतात. यामुळे तो अगदीं काळा दिसत नाहीं; किंचित प्रका-
शित दिसतो.

क्षितिजांत प्रकाशाचे वक्रीभवन फार होतें, यामुळे चंद्रसूर्याची वरची
कड क्षितिजाखाली दोन तीन कला आहे तोच त्यांची सगळी त्रिवे सि-
तिजावर दिसतात. चंद्रास ग्रहण लागलें असतें तेव्हां तो, सूर्य, आणि
पृथ्वी, ही एका रेषेत असतात. यामुळे'ग्रस्त चंद्र क्षितिजावर दिसत
आहे तोपर्यत सूर्य वस्तुत: दिसूं नये. परंतु ग्रहण लागलेलाच चंद्र मा-
वळला किंवा उगवला तर त्या वेळीं वक्रीभवनामुळे दोघांचीही विवे कांहीं
कला वर दिसतात. यामुळे दोघेही एक दोन मिनिटे क्षितिजावर दि-
सप्तात. सन १८९२ च्या मे महिन्यांत ग्रस्तास्त चंद्रग्रहण झालें,
तेव्हां असें दिसण्याची संधि होती व त्याप्रमाणें' मीं तें पाहिले उपोदूर-
घातांत त्याविषयी वर्णन आलेंच आहे.



-४सूर्याभोंवती जें ग्रह फिरतात त्यांत बुध हा सूर्यीच्या -अगदीं जवळ
आहे. त्याच्या पलीकडे तुम, एध्वी, मंगळ, गुरु, शनि, युरेनस आणि
नेपूचुर हे ग्रह आहेत. मंगळ आणि गुरु ह्यांच्या मध्ये फार लहान ल-
हान असे .पुष्कळ ग्रह' आहेत. थुरेनसआणि नेपूचुन् नुसत्या डो-
कयानी दिसत नाहींत, वाकीचे दिसतात. '

सूर्य आणि त्याच्या भोवतालचे ग्रह उपग्रह यांमिळून विश्वाचा एक
भाग होतो.. ही सूर्यीच्या कुटुंबातली मंडळी परस्परांस जितकी जवळ
आहे तितके जवळ आकाशांतल्या दुसऱ्या कुटुंबातले दुसरें ह्यास कोणी
नाहीं. पृथ्वीवर जसे निरनिराळे गांव पसरलेले असतात तसा आपली
पूर्वाला हा विश्वातला एक गाव,होय. आपण ह्या गांवांत राहत.
आकाशांतील अनंत तारा ही दुसरी गावे होत. त्यांत कांहीं खेडी
आहेत, कांहीं शहरे आहेत. आपला गांव कांहीं फारसा मोठा नाहीं.
खेडेच म्हटलें तरी चालेल. पूर्ण हा ह्या गावातला मोठा वाडा होय.
वुधादि सात ग्रह ही लहान मोठी मध्यम प्रतींची घरे होत. एखवी हें
आपलें घर आहे. ह्मा घरांचा असा चमत्कार आहे की ही दुरून प-
रस्परांवर दिसतात मात्र. एका घरच्या रहिवाशांस दुसऱ्या घरीं जातां
येत नाहीं. किंबहुना दुसऱ्या घरांत कोणी राहतात किंवा ता ओसाड
आहेत ही दिसत नाहीं. ह्या मध्यम ग्रहाभोवतलिहान लहान ३१ रं ओ-
पडी आहेत. इतर गावातली लहान घरे आपल्यास दिसत नाहींत. पु-
ख्य वाडा मात्र दिसतो. म्हणून त्यांसच आपण गांव म्हणू

आकाशांत वुधादि पांच ग्रह इतर तारांसारखेच दिसतात. हे ओ-
ळखावे कसे हे पाहू, तारांस चमक असते तशी ग्रहांस नसते. त्या-
कडे पहात राहिलें तर त्यांचें तेज स्थिर असल्यासारखे दिसते. परंतु
एवढ्यावरून ते खात्रीने ओळखितां येणार नाहीत. मागें जी २७ न-
सर्वे सांगितला त्यांतूनच?द्द फिरतात. त्यांच्याहून उत्तरेस किंवा दक्षि-
णेस जात नाहींत. आणि ते पहिल्या प्रतीच्या तारांएवढे किंवा त्या-
हून मोठे दिसतात. यामुळे नक्षत्रांची चांगली ओळख झाली असली

१९
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तर त्याहन निराळी मोठी एकादी तारा त्यांत दिसली कीं तो ग्रह आहे

६.असें समजावे. ग्रह ओळखण्यांचा तिसरा व खालीचा मार्ग हा कीं
नक्षत्रांत एकादी नवी तारा दिसली आणि तो ग्रह आहे असें वाटलें म्ह-
णजे त्याच्या जवळच्या एक दोन तारांचे व त्यांचें अंतर दोन चारदि-
वस पहावे अंतर बदललें म्हणजे तो ग्रह असें समजावे गुरु, शनि
ह्यांचें अंतर कदाचित् बदलणार नाहीं. परंतु गुरु इतका तेजस्वी दिस-
तो की तो ग्रह असें सहजओळखते. शनि मात्र पहिल्या प्रतीच्या-
हून फारसा मोठी दिसत नाहीं. म्हणून त्याजकडे आर्ते दहा दिवस
पहावे. तितक्यांत त्याचें अंतर बदले दिसेल. -

एकादी मोठी तारा स्थिर आहे कीं चल आहे म्हणजे तें ग्रह आहे
कीं काय ह्याचा निर्णय झाला तरी ग्रह असल्यास कोणता ग्रह हें
समजणे वरच्यासारखे सुलभ नाहीं. शुक्राइतका तेजस्वी दुसरा ग्रह
नाहीं. परंतु सूर्यांच्या जवळ असतां-त्याचें तेज कमी होतें. फार ज.
वळ असला तर तो अगदी वारीक दिसतो. सूर्यीजवळ येतात तेव्हां
सर्व ग्रह असेचवारीक दिसू लागतात. त्यामुळें तेव्हां हा अमुक ग्रह असें
इतर साधनांशिवाय ओळखणे कठिणपडतें. अमुक ग्रह कोण हें ओळख-
ण्याची सामान्य रीति म्हटली म्हणजे पंचांगांत पंधवड्याचे ग्रह दिलेले
असतात त्यांवरून तो कोणत्या राशीस आहे हें पाहणे ही होय. राशीची
नक्षत्रे कोणती हें पंचांग प्रकरणान सांगितलेंच आहे. राशीचीनक्षत्रे दोन-
तीन असतात. आणि आपल्या पचागातग्रह रोजचेदिलेले नसतात, पंधव-
ज्याचे असतात. यामुळे त्यावरून स्स्कृरमानाने नक्षत्र समजेल. त्या-
च्या आसपास एक दोन नक्षत्रांत ग्रह सापडेल. सायनपचागावरून
पाहणे तर सायन राशीवरून निघणारे नक्षत्र आणि तारात्मक नक्षत्र

यांत भेद आहे. परंतु सायन पंचांगांत ग्रहांची कोणत्या नक्षत्राच्या मु-
ख्या तारेशी कधीं युति होतें हें शास्त्रार्थाच्या कोष्टकांत लिहिलेले असतें.
बुध, शुक्र, हे एका नक्षत्रांतून दुसऱ्यात फार जलद जातात. मंगळही
वराच जलद जातो. म्हणून जेव्हां आपल्यास पाहणे असेल त्या किंवा
मात्ययाचपढच्या पंप्रवड्यांत ह्या तीन ग्रहांची कोणत्या तारेशी युति कधीं
झाली आहे हें पहावे त्यावरून आकाशांत पहाण्यास निरयन पंचा-
गांपेक्षांही सोईचं होईल. गुरु व शनि यांची युति एक दोन पंधवड्यात लि-
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हिलेली सापडली तर वरेच. नाहीतर ते ज्या राशीस लिहिले असतील
त्याच्या किंवा त्याच्या मागच्या राशीच्या नक्षत्रांत पहावे याशिवाय प्र-

त्येक ग्रह ओळखण्याची रीति त्या त्या ग्रहाच्या प्रकरणांत लिहिली आहे.
कधीकधी ग्रह सूर्यांच्या फारजवळअसल्यामुळें मुळीच दिसत नाहींत. म्ह-
णजे त्यांचा अस्त असतो. वासवधे विवेचन पुढील प्रकरणांत केलें आहे.

बुध आणि शुक हे, आपण आणि सूर्य याऽच्या मध्ये आहेत. म्हणून
त्यांस अंतर्वती ग्रह म्हणतात. इतरांस वहिर्वुर्ती म्हणतात.

बुध आणि शुक्र हे, आपणांस नेहमी सूर्याच्या जवळ दिसतात. व-
यांपासून बुध फारतर १ रं पासून २७ पर्यत अंश दूर गेलेला दिसतो.
ह्मा दूर जाण्यास इनापगम म्हणतात. शुकाचा ' परम इनापगम ४५
पासून ४७ अंशपर्यंत आहे. हे दोन ग्रह रात्रीं कधीही मध्यान्ही दि-
सावाचे नाहींत. कधीं सायंकाळी पश्चिमेस दिसतात, कधीं पहाटेस
पूर्वेस दिसतात. परम इनापगमरूया वेळीं बुधशुक्र वस्तुतः सूर्यीपासून
किंवा आपल्यापासून परम अंतरावर असतात असें नाहीं. ते आपापल्या
कक्षेत उर्जी असतात तेव्हां सूर्यापासून फार दूर असतात. आपल्या
पासून अति दर केव्हा असतात हें पुढें सांगू. सारांश परम इनापगम
हा केवळ दृश्य मात्र होय; वास्तव नव्हे.

बुध कधीं दिसत नाहीं अशी आपल्यापैकी कांहीं ज्योतिष्यांची सम-
मृत असते; परंतु ती चुकीची आहे. आपल्या देशांत बुध पाहण्याची
उत्कृष्ट संधि पाहिजे तितकी येते. तो सर्यास्तानंतर किंवा सर्योदयापूर्वी
फार तर सुमारें पावणेदोन तास दिसतो. युरोपखंडांत संधिप्रकाश कधीं-
कधीं इतका वेळ असतो यामुळे तेथें तो फार कचित दिसतो. प्रख्यात
ज्योतिपी कोपर्निकस ह्याला जन्मांत बुध पाहण्यास सापडला नाहीं. प-
रंतु आपलेकडे संधिप्रकाश फार वेळ नसतो. बुधाचा इनापगम परम
होतो तेव्हां तो पाहण्याची संधि उत्कृष्ट असते. पुढील तीन वर्षांत
त्याचा परम इनापगम केव्हा होईल व तेव्हां तो कोणत्या दिशेस दि-
सेल हें खालीं दिलें आहे.

पूर्वेस पद्दाटेस ' पश्चिमेस सायंकाळी
१८९२ सपटंबर ताड ११ १८९२ नोव्हेंबर ता० २३

जानुआरी ,, १ १८९३ मार्च ,, १४
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१

पूर्वेस पहाटेस' : १ ' मन सायंकाळी

२ त' ' २२१ १ '? सिंग १

'' ४ १८९४ फेब्रुअसि २१.डिसेंबर ,, १
अप्रील ,, १० ,, ' जून ,, २आगष्ट. ९ ,, आक्टावर ,,. १९

' नोव्हेंबर ,, २७ १८९५ फेब्रुआरी ,, ९
जन ० ४माचे ,, २४जुलै ,, २३ ,, आक्टोसुरर ,, १

नोव्हेंबर ,, १०
ऽएका वर्षाच्या तारखांत १७ दिवस वजा करावे म्हणजे पुढल्या व-

पाच्या तारखा सुमाराने निघतील. उदाहरणार्थ १८९५ गये फेब्रुआ-
तेच्या ९ व्या तारखेस सायंकाळी वुत्रं पश्चिमेस परम इनापगमीं दिसेल
तर रं ८६१ मध्ये जानुआरीच्या २३ तारखेच्या सुमारास दिसेल. त-
सेंच १८९५ मध्ये मार्चच्या २४ तारखेस पहाटेस पूर्वेस परमइनापगमी
दिसेल तर १८९६ मध्ये मार्चच्या ७ तारखेस दिसेल.

पश्चिमेस बुध सायंकाळी दिसतो तेव्हां तो सूर्यांच्या पूर्वेस असतो,
आणि पहाटे पृर्वूक्षितिजावर दिसतो तेव्हां सूर्याच्या पश्चिमेस असतो,
हें उघड आहे.

बुध एकदा कोणत्याहीदिशेस दिसू लागल्यापासून सतत सुमारें २१
पासून ४३ दिवसपर्यंत दिसत असतो. वर तारखा लिहिल्या आहेत
त्यांच्या पूर्वी सुमारे २० दिवस व नंतर २२ दिवस तो दिसण्याचा सं-
भव आहे. निदान दहा दहा दिवस तरी दिसेल. बुथ परमइनापगमी
असतो तेव्हां सूर्यास्तानंतर सुमारे २ ई मिनिटांनी दिसूं लागतो, व तू-
योंदयापर्ण्व्री तो २ ई मिनिटे दिसेनासा होतो.

पूर्णापासून बुध ३।। कोटी- मैलांवर आहे. तो सूर्याभोंवती ८८ दि-
वसांत फिरतो. त्यांत तो कधीं सूर्य व पृथ्वी यांच्या मध्ये येतो, तेव्हां
वचवपर्यचा अंतयाँग झाला असे म्हणतात. व तेव्हां तो आपणास

०- येथें व पुढील सर्व ग्रह'च्य' वर्णनांत अंतरप्रदकाचीं माने किचितू स्थूल सांगि-
तला आहेत. शनमानानें परिशिष्ट २ यांत दिलीं आहेत
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फार जवळ असतो. कधीं तो व आपण यांच्यामध्यें सर्व येतो तेव्हां
बहियोंग झाला असें म्हणतात. तेव्हां तो आपणास फार लांब अ-
सतो. जवळ असतो तेव्हां सुमारे पावणेपाच कोटी मैल, आणि लांब अ-
सतोतेव्हा साडेतेरा कोटी मैल, असतो. त्याचा व्यास पृथ्वीच्या तिसरा
हिस्सा आहे. आणि तुर्थाचेडद्रव्य १०० कोटी मानले तर बुधाचे २००
आहे. म्हणजे सूर्यीचे वजन १०० कोटीं खंडी मानले तर कुगचे फक्त

२०० खंडी भरेल, ग्रहांच्या आकाराप्रमाणे त्यांचा क्रम लावला तर
० तो बुध, मंगले, शुक्र, पृथ्वी, युरेनस, नेप्रचुय्, शनि, आणि गुरु असा

आहे. ह्यांत पुरेतींत लहान. ग्रहांच्या द्रव्यांचा असा चमत्कार
आहे कीसप्रत्येक ग्रहाचे द्रव्य त्याच्याहून लहान आकाराच्या सर्व ग्रहां-
च्या द्रव्याहून जास्त आहे. पृथ्वी आणि शुक्र यांचे आकार बहुधा
सारखेच आहेत म्हटलें तरी चालेल. पृथ्त्रीपेक्षा शुक्र अंमळ लहान
आहे. तथापि शुक्र, मंगळ, आण्त्यिवुध एकल केले तरी त्यांच्या द्रव्यां-
पेक्षां पूर्णींचे द्रव्य जास्त आहे. हें खालीं स्पष्ट दाखविले आहे.

द्रव्यें.

बुध. .. ...... ... .. ..... .. ... ... ... .... २००
मंगळ.... .... ......... ...... ३३९
बुध मंगळ मिळून...., ... '' '' '' '' '' ' '' '''

ए

शुक्र........ .. .. ... ... -. ... .०.. २३५३

??२८९२ध मंगळ शुक्र मिळूनबु. '' ''पृथ्वी.......... ... ... ३०९
बध, मंगळ, शुक्र व पृथ्वी मिळून.... '' '' '' ' १६५२

फ ४४२५०युरेनस.. ... ... .. .. '' '' '' ... '' ' '' ''''लु४, शाक, पृथ्वी, मंगळ' व युरेनस मिके,.......,.,......... ५०२०२
नेपन्नचयतू..........त्........................,................,.... ५११००

-वभूधादि सहांची बेरीज.................;......,,..,.....,.,,.. १०१ रं ०२
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१०१८०२
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बुधादि सातांची बेरीज.... ... ..... ...... ...०. ... .३ ८७३८२
गुरु........ ....... ... ....... ९५४३०५
बुधादि आठाची बेरीज. .४?. ... '' '' '' '''. १२४१९८७
७-. '' '' ' '' '' '' '' '' '' '' ... ... १००००००००००

नुसत्या डोळ्यांनी बुध चांगला स्वच्छ चकचकीत उर किंचित पिंवळ-
सर दिसतो. स्थिर तारांत लुडवक मात्र त्याच्यापेक्षा तेजस्वी. दिसतो..
वाकी सर्वांहन तो तेजस्वी आहे. मोड्या दुर्बिणांतून तो पाहिला असतां
चंद्राप्रमाणे त्याला क्षयवृध्दि आहे असें दिसते. सर्व ग्रह चंद्राप्रमाणें
अप्रकाशित आहेत. ते सूर्याच्या तेनाने प्रकाशतात. बुध आणि शुक्र
ह्यांचे कमजास्त प्रकाशित भाग चंद्राप्रमाणेंच आपल्याकडे होतात म्हणून
त्यांस वृद्धिक्षय होतात. बुधाच्या कला कमजास्त दिसण्याचे नियम
शुक्राप्रमाणेच आहेत. ते शुक्राच्या वर्णनांत चित्र काढून दाखविले
आहेत.

बुध हा सूर्याच्या फारच जवळ आहे; तो सूर्याला नंतर थोडाच वेळ
दिसतो; यामुळे दुर्बिणीतून त्याचे वेध घेण्यास फार अडचण पडते. या-
मुळें त्याच्या शारीरघटनेविमयी निश्चित असें कांहीं समजले नाहीं. त्या-
च्या अक्षप्रदक्षिणेचा काल बरोबर समजला नाहीं. तो सुमारें २४ तास
आहे. बुधावर चंद्राप्रमाणेंच वातावरण नाहीं असें अनुमान आहे. त्या.
जवर वातावरण आहे असें कोणाकोणाचें मत आहे, परंतु तें चुकीचे दि-
सतें. ग्रहांची विवे वास्तविक जेवढी आहेत त्यांपेक्षां आपणास मोठी
दिसतात. किरणांच्या अरीभवनामुळें म्हणजे त्यांचें तेज चोहोकडे फौ-
कल्यामुळे असें होतें. चांगल्या दुर्बिणींत हें अरभिवन होत नाहीं.

वुधसूर्याचा अतर्योग होतो तेव्हां कधीं कधीं सूर्यांच्या थेट आड बुध
येतो. चंदाच्या योगाने सूर्यास ग्रहण लागतें त्याप्रमाणेंच हें ग्रहण
होय. ह्यास अधिक्रमण पिने सूर्याच्या चित्रावरून जाणें असें म्हण-
तात. गेल्या १८९१ च्या मे महिन्याच्या १० व्या तारखेस सकाळी



१बुधाचे अधिक्रमण झालें होतें. तेव्हा दुर्विणीतून सूर्यावर. एकू लहान
अगदीं वाटोळा काळा ठिपका दिसला. वचधाचे बिंब फार लहान अस-
त्यामुळें नुसत्या डोळ्यांना हा चमत्कार दिसला नाहीं, व कधीं दिसते
नाहीं. बुधाची पुढील कांहीं अधिक्रमणे खालीं दिली - आहेत; आणि
त्यांचा मध्य केव्हा होईल हें दिलें आहे. घटपिळे दिली आहेत तीं
उजनी मध्यम सूर्योदयापासून आहेत. ह्या देशांत जी दिसतील त्यांवर
फुल्या आहेत.

सन महिना तारीख घटिका पळे
१८९४ नोव्हेंबर १० ४४
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,, १४ ३९ ५३
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बुधकक्षेतील उचस्थानाची गति इतर ग्रहांच्या आकर्षणामुळे जित-
की असावी तहिनू. ती शतकांत सुमारें ४० विकला जास्त आहे. या-
वरून हा उपाधि करणारा एकादा ग्रह बुध व स्ऋर्य यांच्यामध्यें असावा
असें फान्सांतील प्रख्यात ज्योतिषी लव्हरिअर याचे मत आहे. आ-
जपर्यंत पुष्कळांनी आपापल्या मताप्रमाणें त्याचा शोध लाविला. परंतु
त्यांतला एकही खात्रीलायक ठरला नाहीं. असा ग्रह असेल तर तो
वारंवार सूर्यविवाचे अधिक्रमण करील. परंतु तें कधीं दिसत नाहीं.
यावरून तसा एकादा मोठाग्रह नाहीं असें दिसते. असले तर लहान ल-
हान ग्रह असतील. व ते खग्रास-स-र्यग्रहणाच्या वेळीं दिसण्याचा स-
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भव आहे.. तारीख रे मे १८८३ च्या पूर्वग्रहांत असा एक ग्रह

सूर्यापासून ३ अंशांवर दिसला होता. बुधाच्या पातांच्या गतीस कांहीं
उपाधि नाहीं; यावरून उबास उपाधि करणाऱ्या ग्रहांची कक्षा बुधक-
क्षेच्या पातळीत-असावी असें दिसते. कदाचित् क्रांतितेजामुळेंच बुधा-
च्या उचास उपाधि होत असेल. सारांशयाविषयीं शोध अजून होणें

आहेत..

०
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ग्रहांचे उदयास्त म्हणजे दर्शनादर्शनें.

.तेजीमंदी, लाभहानि, रुजू, चांगले दिवस वाईट दिवस, ही सर्वा-

सच आहेत. उदयास्त म्हणजे तेजीमंदीच होय. कधीं वाईट दिवस
आले म्हणजे मनुष्य अगदीं त्रासून जातो. त्याला वाटतें, नको ही या-
तायात, नको हा प्रपंच, नको हा जन्म. कममरण चुकेल तर्र आणखी '
काय पाहिजे'? परंतु जोपर्यंत तें आहे तोपर्यंत उदयास्त आहेतच.
गुरुशुकासारखे तेजस्वी ग्रह, ज्याचे सामर्थ्य आपल्याहून किती आहे
हें सांगणे म्हणजे मुंगीची पर्वताशी तुलना करणें होय, त्या गुरुशुक्रादि
देवास उदयास्तानें सोडिलें नाहीं. मग आपली मनुष्याची काय कथा!
ग्रहांचा उदयास्ताचा काल पाहिला तर उद्यापेक्षा अस्ताचे मान फारच
थोडे आहे. आणि जन्मांत कितीही वेळा अस्त झाला तरी पुन्हा उदय
होणारच हें मनांत येऊनच कीं काय ते आपला कम सतत चालवितात.
अस्त असताही त्यांची गति चालूच असते. ग्रहांप्रमाणें मनुष्याचाही
तेजोहानीचा काळ फार थोडाच कां नसावा? व तसा नसेल किंवा नाहीं
कशावरून? तो तसाच आहे, व तेजोहानि झाली तरी ग्रहाप्रमाणे आ- ८

पला उदय खचित होईल, असा निश्चय धरून मनुष्यानं आपला क्रम

चालविला पाहिजे
चंद्र व कधीं कधीं शुक्रही दिवसास पुष्कळ वेळां दिसतो. कचित्

कांहीं ग्रह व एकादी चकचकीत तासही फार थोडा वेळ दिसते. वाकी
सर्व तारा दिवसास क्षितिजावर असल्या तरी दिसत नाहीत. तसेच
सर्व ग्रहही दिवसास क्षितिजावर असले तरी बहुतेक वेळ दिसत नाहींत.
परंतु ग्रह व तारा जेव्हां सुर्याच्या जवळ असतात तेव्हां सूर्योदयापूर्वी
किंवा सूर्याला नंतर क्षितिजावर असूनही दिसत नाहींत. याप्रमाणे
ग्रह व तारा आठ पंधरा दिवस किंवा कांहीं महिनेही सतत दिसत ना-
हीत. तारा व ग्रह प्रथम दिसत असून ते व सूर्य यांतील अंतर कमी
होतां होतां ज्या दिवशीं ते दिसतनासे होतात त्या दिवशीं त्यांचा अस्त
झाला असें म्हणतीत. ताराग्रह सूर्यीजवळ असल्यामुळें पूर्वी दिसत न-
सून ते व सूर्य यांतील अंतर वाढता वाढता ज्या दिवशीं दिसूं लागतात

२०
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त्या दिवशीं त्यांचा उदय झाला असें म्हणतात. ताराग्रह नित्य क्षिति-
जाच्या वर येतात आणि खाली जातात यांस उदयास्त म्हणतात, व ते
सूर्यसान्निध्यवशातू दिसतनासे होतात व दिसू लागतात ह्यांसही उदयास्त
म्हणतात. ह्यावरून उदयास्त हा शब्द दोन अर्थी योजितात असें
दिसून येईल. या दोहोंस भिन्न संज्ञा असाव्या हें वरें-आणि चंद्रसवधे
५तशा आहेतही. अमावास्थेच्या सुमारास दिसेनासा झालेला चंद्र असा-

वास्ये नंतर शुकु प्रतिपदेस किंवा द्वितीयेस पश्चिमेस दिसूं लागतो, तेव्हां
चंद्रदर्शन झालें असें म्हणतात; चंद्राचा उदय झाला असें म्हणत नाहीत.
त्याचप्रमाणें ग्रहतारा सूर्याजवळ असतां पूर्वी दिसत नसून पुढें प्रथमच
जेव्हां दिसतात तेव्हां त्यांचें दर्शन झालें असें म्हणावे' व दिसतचसे हो-
तात तेव्हां त्यांचें अदर्रान झालें, असें म्हणावे हें बरें. परंतुआमच्या
बहुतेक ज्योतिःशास्त्रकारांनीं सृर्यूसान्निध्यवशातू होणाऱ्या दर्शनादर्शनांस
उदयास्त ह्याच संज्ञा योजिल्या आहेत, आणि सांप्रत प्रचारांतही त्याच
आहेत. म्हणून मीही येथें त्याच घेतल्या आहेत. भेद समजण्याक-
रिता नेहमीच्या उदयास्तास नित्योदयास्त ही संज्ञा योजिली आहे.

सूर्यसान्निध्यामुळे सर्व तारा व ग्रह उदयास्त पावतात. परंतु सांप्रत
आपल्या पंचांगांत सर्व ग्रहांचे व तारांपैकीं अगस्त्याचे मात्र उदयास्त
देण्याची रीति आहे. त्यांतही गुरु आणि शुक्र यांच्या अस्तोदयाचा
आमच्या धर्मशास्त्राशी संबंध आहे. आमचे ज्योतिःशास्त्र नुसत्या डो-
फयांनी घेतलेल्या वेधांनीच सिद्ध झालें आहे, यामुळे त्यांत या अस्तोद-
यांचा पुष्कळ विचार झाला असें दिसते. परंतु सांप्रत युरोपियन ज्यो-
तिःशास्त्रांत या अस्तोदयांचा विचार व त्यांचें गणित मुळीच नसते म्हट.
ले तरी चालेल. सांप्रत युरोपांत ग्रहनक्षत्रांचे वेध दुर्बिणीनंच घेतात.
सूर्याच्या जवळ ग्रह येतात तेव्हां नुसत्या डोळ्यांनी दिसतनासे झाले तरी
पुढें दुर्बिणीहूकांहीं दिवस ते दिसत असतात. त्याचप्रमाणें उदा-
च्या वेळीं अगादर दिसूं लागतात. या व दुसऱ्या एकदोन कारणांनी
सांप्रत युरोपियन ज्योतिशाखांत असोद्याचा विचार करीत नाहींत
असें दिसते.

गुरू आणि शुक्र यांच्या उदयास्ताचा आपल्या धर्मकृत्यांशी संबंध
आहे. त्यापैकी एकादा ग्रह अस्तंगत असतां मौंजीबंधन, विवाह, इ-
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त्यादि संस्कार, तसेंच व्रते, वास्तुप्रतिष्ठा इत्यादि कृत्ये होत नाहींत.
ग्रह व नक्षत्रे यांत गुरु व शुक्र यांचे मात्र अस्त्रे धर्मकृत्यांस प्रतिकूल
मानितात. इतर ग्रहांच्या अस्तोदयाचा विचार बहुधा फलग्रंथांत मात्र
करतात. गुरु व शुक्र इतरांपेक्षां तेजस्वी आहेत. नक्षत्रांपैकीं कोण-
तीं तरी नक्षत्रे नेहमी अस्तंगत असतातच. बुधाचे अस्त वर्षांतूरन सुमारें
सहा वेळा होतात. मंगळाचा अस्त बऱ्याच. काळाने होतो, तर। एकदा
झाला म्हणजे कधीं पाच महिनेपर्यंत मगळदिसत नाहीं. तेव्हां नक्षत्रे

आणि बुधमगळ यांचे अस्त धर्मकृत्यांस प्रतिबंधक होत नाहींत, ही गोष्ट
धर्मशास्त्रॉचे व्यवहारानुकूलूत्वच दाखविते. तरी शनीचा अस्त व्यवहा-
रास नडूणारा नसूनही धमशास्त्रकारांनी त्याच्या, त्याज्यात्याज्यत्वाचा
विचार केला नाही, हेंही लक्षांत ठेविले पाहिजे. शनिमंगळ अशुभ
मानिले आहेत, म्हणून त्यांचा अस्त प्रतिकूल मानिला नाहीं असें दिसते.

बुधाचे अस्त व उदय ३४८ दिवसांत सहा सहा होतात. म्हणजे
सामान्यतः म्हटलें तर वर्षांत तो ६ वेळां अस्त व ई वेळां उदयपावतो.
त्याचा एकदा उदय झाल्यावर अस्त होण्यास कधीं ४३ दिवस लाग-
तात; कधीं २१ दिवसांनींच अस्त होतो. म्हणजे २१ पासून ४३ दि-
वसपर्यत तो सतत दिसत असतो. तसेंच अस्त झाल्यावर उदय हो-
ण्यास कधीं ४३ दिवस लागतात; आणि कधीं ९ दिवसांनींच उदय
होतो. शुक्राचे उरदयास्त ५८४ दिवसांत दोन दोन होतात. म्हणजे
सुमारे १९ चद्रिमास २४ दिवस इतक्या काळात तोदोन वेळां उदय

' दोन अस्त पावतो. एकदा उदय पावल्यावर सतत दिसत अ-' व वेळां '' ''सण्याचें शुक्राचे परममान सुमारें २४८ दिवस आहे. त्याच्या असंग-
तत्वाची दोन माने आहेत. ' एक सुमारें ५८ पासून ७५ दिवसपर्यत,
व दुसरें रं पासून १० दिवसपर्यंत. मंगळाचा अस्तोदय सुमारे २ सौर
वषें ४९ दिवस इतक्या काळांत एकेक होतो. तो एकदा उदय पाव-
त्यावर सुमारें २१ किंवा २२ महिने दिसत असतो. आणि पुढे' अस्त
पावल्यावर ३ महिन्यांपासून ५ महिनेपर्यंत मुळींच दिसत नाहीं. सु
मारे ३९९ दिवसांत गुरूचा एक उदय व एक अस्त होतो. त्यांत
२५ पासून ३ ०' दिवसपर्यत अस्त व बाकी सुमारें २७० दिवस उदय
असतो. शनीचा उदय व अस्त सुमारें ३७८ दिवसांत एकेक होतो
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.त्यांत सुमारें ३४ पासून ३७ दिवसपर्यंत अस्त असतो,वाकीसुमारें ३४५
दिवस उदय असतो. ह्या कलमातील बहुतेक नियम सामान्यतः आप-
ल्याच देशास अनुलक्षनू दिले आहेत.,

अमावास्येच्या सुमारास चंद्र दिसतनासा होतो, तो पूर्वेस दिसतनासा
होतो; हें त्याचें अदर्शन पूर्वेस झालें; म्हणजे पूर्वेस अस्त झाला असें म्ह-
णावयाचें. तसेंच अमावास्येनंतर तो सायंकाळी पश्चिमेस सुरु.लागतो.
हें त्याचें दर्शन म्हणजे उदय पश्चिमेस झाला असें म्हणावयाच. याव-
रून ग्रहांचा अस कधीं पूस होतो व कधीं उदय पश्चिमेस होतो या-
चा अर्थ काय हें समजेल.

बुध व शुक्र ह्यांच्यी गति कधी सूर्यापेक्षा जास्त असते क कधीं कमी-
ही असते. ते वक्री असतात तेव्हां अर्थांतच ती कमी असते. ग्रह
सर्याच्या पूर्वेस जवळच असत त्याची गति सूर्यीहून कमी असली म्हणजे

ए. ०४.त्याचा अस्त होतो; व ता आपल्या पश्चिमेस होता; कारण त्या वेळीं
त्या ग्रहाचा नित्यास्त सूर्याच्या मागाहून लौकरच होत असतो. तसेंच
ग्रह सूर्याच्या पश्चिमेस जवळच असून त्याची गति सूर्याहून कमी अस-
ली म्हणजे त्याचा पूर्वेस उदय होतो. मंगळ, गुरु, शनि ह्या बहिर्वर्ती
ग्रहांची गति नेहमी सूर्याहून कमी असते. .म्हणून त्यांचा नेहमी पूर्वेस

उदय व पश्चिमेस अस्त होतो. बुधशुक्राची गति सूर्यगतीहून कमी अ.
सेल तेव्हां मात्र त्यांचा अस्त्र पश्चिमेस व उदय पूर्वेस होतो. जास्त
असेल तेव्हां पश्चिभेस उदय व पूरर्वेस अस्त होतो. वुधशुक्राचा पश्चि-
मेस अस्त व पूर्वेस उदय होतो तेव्हां ते नेहमी वक्री असतात. व उ-
लट प्रसंगीं मार्गी असतात. हे वक्री असतां एकदा पश्चिमेस यांचा अ-
स्त झाला म्हणजे वक्री असतांच ते सूर्याच्या मागें येऊन त्यांचा पूर्वेस

उदय होतो, पुढें ते मागी होतात. मग पूर्तगतींपेक्षा त्यांची गति
जास्त होऊन पूर्वेसच त्यांचा अस्त होतो. व नंतर ते सूर्याच्या पुढेंजा-
ऊन पश्चिमेस उदय पावतात. याप्रमाणे वुधशुक्रांचा एकदा एका दि-
शेस उदय झाल्यापासून पुनः त्याच दिशेस उदय होईपर्यंत उदय व
अस्त मिळून ४ होतात. त्याचप्रमाणें एका एकदिगस्तापासून दुसऱ्या.
पर्यंत ४ होतात. वहिर्वती ग्रहांचे दोनच होतात.

सूर्याभोवती बुधाच्या प्रदक्षिणा सुमारें ३५२ दिवसांत ४ होतात.
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इतक्या वेळांत पृथ्वीची सूर्याभोंवती प्रदक्षिणा एकीहून किंचित्र कमी होते.
३४८ दिवसांत एथ्वीपेक्षां बुधाच्या प्रदक्षिणा ३ जास्त होतात. म्ह-
एन ३४८ दिवसांत बुधाचे एक दिगुदय किंवा एक दिगस्त तीन तीन
होतात. म्हणून ३४८ दिवसांत बुधाचे अस्त व उदय मिळून १२
होतात, म्हणजे ई अस्त वपत् उदय. सर्व ग्रहांची अस्तोदयकालांचीं
मध्यम माने वर सांगितली आहेत, त्यांचीही उपपत्ति यावरून समजन
येईल.

ग्रहनक्षत्रे अरर्याजवळ असली म्हणजे त्यांचा अस्त किंवा उदय होतो
असें वर सांगितलें. आतां, तीं किती जवळ आली म्हणजे अस्तोदय
होतो यावृद्दलकाही नियम असले पाहिजेत, हें उघड आहे. अमुक
ग्रह सूर्याजवळ असतां दोहोंमध्ये अमुक अंतरापेक्षा कमी अंतर झालें म्ह-
णजे त्या ग्रहाचा अस्त होतो व जास्त अंतर झालें म्हणजे उदय होतो,
असे नियम असले पाहिजेत. हे नियम मुख्यतः ग्रहनक्षत्रांच्या तेजस्वी-
पणास अनुलक्षून असले पाहिजेत. असे नियम आहेत वतेयाव दुसऱ्या
कांहीं गोष्टीवर अवलंबून आहेत. ग्रहाचा पूर्वेस उदयास्त व्हावयाचा
असतां सूर्य वतो ग्रह यांच्यानित्योदयकालांत अमुक अंतरापेक्षांकमी अं-
तर झालें म्हणजे त्यांचा अस्त होतो व जास्त झालें म्हणजे उदय होतो;
तसेंच पश्चिमेस उदयास्त व्हावयाचा असतां८ व ग्रह यांच्या नित्या-
स्तांत अमुक अंतर झालें म्हणजे उदयास्त हाता; असे नियम आमच्या
प्राचीन ज्योतिःशास्त्रकारांनीं सांगतिले आहेत.. उदाहणार्थ गुरु व सूर्य

यांच्या नित्योदयास्तांत ११० पळे अंतर पडलें म्हणजे गुरूचा उद्याया-
स्त होतो असें सांगितलें आहे. ग्रहादिकत्यया दैनंदिन श्रमणांत १०
पळांत ते एक अंशू क्रमितात. ' तेव्हां ११० पळांस ११ अंश झाले.
हे अंश कालसंवधे आहेत म्हणून यांस कालार। म्हणतात. रविगुरूं-
मध्ये ११ कालांश अंतर झालें म्हणजे गुरूचा अस्तोदय होतो.

आमच्या निरनिराळ्या ग्रंथांत ग्रहांच्या अस्तोदयाचे कालांश निर-
निराळे आहेत. सांप्रतच्या पंचांगांत ग्रहलाघवांतले कालांश येतात.
असोद्यांचा अनुभव पाहून त्यावरून कालांश कायम करून ते पंचांग
करतांना घेतले पाहिजेत. मीं स्वतः पांच सहा वर्पे कांहीं अस्तोदयांचा
अनुभव घेतला. व आमच्या सायनपंचांगाच्या मंडळींपैकी एक गृहस्थ
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रा. रा० गोपाळ बल्लाळ भिडे यांनी या कामी फार प्रयत्न केला.
भिडे हे गतवर्षी स्वर्गवासी झाले' ते दीर्घायु होते तर आमच्या ज्योति:-
शास्त्रज्ञानवृद्धीस त्यांचा पुष्कळ उपयोग०झधला असता. असो. आमच्या
सर्व अनुभवांचे एकीकरण होऊन त्यावरून अस्तोदयाचे नियम निश्चित
करण्याचें काम अजून पूर्ण. झालें नाहीं. शनीचा अनुभव घेण्याला मला
अद्यापि सांधे मिळाली नाहीं. मंगळाचाही एक दोन वेळां माल अनुभव
घेण्यास सापडला. या भूम पर्जन्यादिक कियी अडचणी असतात हें
स्वानुभवाशिवायसमजणार नाहीं. कांहीं अनुभवावरून आम्ही साय-
नपचागात कालांश घेतो ते असे:-

शुक्र यं चंद्र १२ शनि ५१५ ०

गुरु ११ बुध १३ मंगळ १७
सायनपंचांगांतले अस्तोदय अगदीं बरोबर मिळतात असेंअद्यापि सा-

गतां येत नाहीं. तरी फार तर एकू दोन दिवसांचा फरक पडेल. २.
रूचा ज्या दिवशीं उदय येतो त्या दिवशीं गुरु आणि रवि ह्यांच्या नि-
त्योदयात ११० पळांचें म्हणजे ४४ मिनिटांचे अंतर असेल, असें आ-
म्ही खात्रीने सांगत. परतु इतकें अंतर जेव्हां असेल, तेव्हां विवक्षित-
स्थानी गुरूचा उदय होणें किवा न होणें ही गोष्ट निराळी. या कामी
निदान १२ वर्षे अनुभव घेतला पाहिजे.

संधिप्रकाश सर्र्वे ठिकाणी सारखा नसतो व एकाच स्थानी देखील
वर्षातील सर्व दिवशीं तो सारखा नसतो. यामुळे सर्व ठिकाणचे का-
लांश सारखे असणार नाहीत हें उघड आहे. ईद वगैरे देशांत सं-
धिप्रकाश फार वेळ असतो. तेथें आपले कालांश कांहीं उपयोगी
नाहींत. या देशांतही उत्तरेकडचे कालांश दक्षिणेस फारसे उपयोगी
नाहींत. अस्तोदयाच्या वेळीं ग्रह क्षितिजापासून अमुक उंचीवर आला
म्हणजे त्याचा अस्तोदय होतो असे नियम ठरविले असतां ते जास्त उप-
योगाचे होतील. तसे ठरविण्याचा माझा विचार आहे.

स्थिर तारांच्या उदयास्तांत दक्षिणोत्तरस्थानभेदाने फार भेद प-
डतो. अगस्त्याचा अस्त मुंबई येथें सुमारें: मे महिन्याच्या १२ वे
तारखेस होतो, उजनी येथें सुमारें मे महिन्याच्या ५ च्या तारखेस होतो.
ग्रहांडया उदयास्तांत स्थानभेदामुळें इतका भेद पडत नाहीं. एकदोन
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दिवसांचा पडते।.. तरी एकादे वेळीं बुध, शुक्र, मंगळ यांच्या असो-
दयकालांत पाचसात दिवसांचा फरक पडण्याचा' संभव आहे. ' या दे-
शांत निरनिराळ्या अक्षांशांवरच्या चार पांच ठिकाणांचे कालांश टर-
विले तर बहुधा ते सर्वत्र उपयोगी पडतील.,अस्तोदयाचेनियमसूद्दमपणें निश्चितकेले तरीत्याप्रमाणें अनुभव नये-
ण्यास आणखी कांहीं कारणें आहेत. ग्रह नेहमी हूर्यापासूनवप्रथ्वीपासून
सारख्या अंतरावर नसतात. यामुळे ते कमजास्त तेजस्वी दिसतात. अं-
तराचा कमजस्कृतपणा बराच असतो. यळ्यिंच अमुक. अंतर असतां
अमुक कालांत असें ठरविणे कठिण आहे. दुसरी गोष्ट अशी की चा-
दण्यांत तष्ठांचे.तेज कमी होतें. यामुळें अस्तोदकच्या संधीस चांदणें
असलें तर अस्तोदयवेळेंत फरक पडेल. आणखी असें कीं पाहणारांच्या
दृष्टि सर्वांच्या सारख्या सू६म नसतात. ज्यांच्या दृष्टींत कांही फरक
असेल असें सामान्यतः वाटत नाही- असे दोन गृहस्थ उदयास्ताच्या
संधीला एका वेळीं एक ग्रह पाहत असतां एकास तो दिसतो आणि दु-
सऱ्यास दिसत नाहीं, असा अनुभव आहे. कयासानेही, ग्रह दिस-
ण्यांत फरक पडतो. अस्तोदय पाहण्याचा ज्यास नेहमी अभ्यास आहे,
त्याला त्याच्या इतक्या सूधमदृष्टिमनुष्याहन्ही ग्रह ५६मपणे दिसतो.
याशिवाय अर्धे, वातावरणांतील आकस्मिक फेरफार इत्यादि उपाधि
आहेतच. हें सर्व मनांत आणूनच ग्रहाच्या उदयास्ताच्या वेळीं बाल्य-
वार्धक्याचे कांहीं दिवस टाकावे असें आमच्या धर्मशास्त्रकारांनी सांगितलें
आहे. त्याप्रमाणें एकदोन दिवस टाकावे हें वरे.

असोद्याच्या संधीस दुर्बिणींतून शुक्र पाहण्याची मजा असते. ह्या

पुस्तकाच्या वाचकांस अरतोदय' पाहण्याची स्फूर्ति होऊन ते सायन पं-
चांगाप्रमाणें किंवा इतर कोणत्या तरी पंचांगाप्रमाणे उदयास्त काल कि-
तपत अनुभवास येतात हें पाडून मला कळवितील तर त्यांचे आमच्या
ज्योतिशास्त्रावर उपकार होतील. हें पाहण्यास दुर्बिणीची गरज नाहीं.
अमुक ग्रहाचा उदय किंवा अस्त अमुक दिवशीं अमुक दिशेस होईल
असें पंचांगांत लिहिलेले असतें त्या संधीस पांच चार दिवस सूर्योदयापु-
वी किंवा सूर्यास्तानंतर घटका दोन घटका मोडल्या म्हणजे पुरे.
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रात्रीं प्रकाशणाऱ्या सगळ्या आकाशस्थ ज्योतींमध्यें शुक्रासारखे ते-
जप्ती आणि शकासारखे सुंदर दुसरे कोणी. नाहीं. पाश्चात्य लोकांत
शुक्राला '' सौंदर्याची देवता '' अथवा '' प्रीतीची देवता '' अशा अ-
र्थीचे वीनस असे नांव आहे?. तें यथार्थ आहे. 'उपोद्घातातच शुक्राची
आणि आपली ओळख झली आहे. ह्याची ओळख करून घ्यावयास
दुसऱ्या कोणाची गरज नाही असें म्हटलें तरी चालेल. आपल्या दे-
शांत बहुधा अवालकृद्वांस शुक्र माहित आहे. काळोर्ख्यगरात्री शुक्राचे
थोडेसें चांदणें पडते हें पुष्कळांनी पाहिलेच असेल. शुक्राहून चंद्र फार
मोठा दिसतो यामुळे त्याचें चांदणें जास्त पडते इतकेंच. परतु जात्या
म्हटलें तर चंद्रापेक्षा शुक्राचे तेज जाश्र आहे. सूर्यांपासून १२ अशा-
वर चंद्र जाईल तेव्हां त्याचें दर्शन होते. शुक्र तर पूर्णापासून ८ अं-
शांवरच दिसू लागतो हें मागण्या प्रकरणांत आपण पाहिलेच आहे.
सूर्याच्या प्रकाशास न जुमानता दिवसासही दिसणारा सर्व ग्रहांत एक
शुक्रच. तो पहाटेस उगवतो तेव्हां सकाळी सुमारें ९ वाजल्यानंतर
मध्यान्ही आलेला दिसतो. सायंकाळी पश्चिमेस दिसतो तेव्हां दिवसा-
स सुमारें ३ वाजल्यानंतर मध्यान्ही येतो. चंद्र त्याच्या जवळ असला
तर दिवसास तो सहज दिसतो. आणि एक दिवस पाहिला म्हणजे पु-
३ त्या खुणेवरून चंद्र जवळ नसताही दिसतो.

शुक्र एकदा सायंकाळ? पश्चिमेस किंवा पहाटे पूस ादृइसंर लागला
म्हणजे सुमारे पं। महिने दिसतो. मग त्याचा असत होतो पुढील
३ वर्षांत कोणत्या दिशेस त्याचा उदय कधीं होईल, सूर्यापासून त्याचा
परमइनापगम कधीं होईल, आणि मग अस्त कोणत्या दिवशीं होईल
हे सांगितले आहे. उदय झाल्यापासून अस्त होईपर्यंत तो रोज किल
हें उघड आहे.

पूर्वेस पहाटेस एश्चिमेस सायंकाळी
१८९२ सप्टवर १९ परमइनापगम
१८९३ मार्च १७ अस्त ११९३ मे २८ उदय



पर्वेस पहाटेस
१११.

१८९४ फेब्रुआरी १७ उदय
,, अप्रील २७ परमइनापगम

नोव्हेंबर २ अस्त

पश्चिमेस सायंकाळी
१८९३ डिसेंबर १ परमइनापगम
१८९४ फेब्रुआरी ११ अस्त

१८९५ जानुआरी १ उदय ०

क्वलई ११ परमइनामगम
'' ,, सप्टवर १२ अस्त

१८९५ सांबर २र ३ उदय
,, लोव्हेवर २९ परमइनापगम
शुक्राचा इनापगम परम होतो त्याच्या मार्गेपुढें कांहीं दिवस तर तो

फार तेजस्वी दिसत असतो. सुमारें तेरा चवदा महिन्यांनीं गुरुशुकाची
एकदा गांठ पडतें. शुक्रापेक्षा- गुरूचे तेज कमी आहे, तरी गुरु
पुष्कळ तेजस्वी आहे. यामुळे ते दोघे एके ठिकाणी येतात तेव्हां त्या-
लैला गुरु कोणता आणि शुक्र कोणता हें ओळखण्यास गैरमाहितास
अंमळ अडचण पडते. दोन तीन दिवस पहावे म्हणजे दोघांत ज्याची
गति जलद तो शुक्र समजावा. गेल्या फेब्रुआरीच्या ९ व्या तारखेस
दोघे फारच जवळ आले होते; इतकें जवळ कीं नुसत्या डोळ्यांनी कां-
ही वेळ दोघां मिळून एकच ग्रह दिसत होता. १८९४ मध्ये जुलई-
च्या विसाव्या तारखेस दोघांची युति होणार -आहे, ' परंतु तेव्हां त्या-
मध्यें अंतर सुमारें एक अंश असेल.

शुक्रदृकधी आवशीस दिसतो कधीं पहाटेस दिसतो. यामुळे हे नि-
रनिराळे दोन ग्रह असावे अशी प्राचीन काळी पाश्चात्यांची समजूत हो-
ती. आमच्या देशांत केव्हा अशी समजूत होती असें दिसत नाहीं.
ते दोन्ही एकच असें आम्हांस पहिल्यापासूनच समजले आहे. करवे-
दौत वेनुनुांसूाची एक देवता आहे ती शुर्कच होय.

तेजाने शुक्र सर्व ग्रहांत वरचढ आहे, परंतु त्यांचे आकार पाहिले
तर उलट स्थिति आहे. सर्वात मंगळ मात्र शुकाहून लहान आहे.
बाकी सर्व त्याच्याहून मोठे आहेत. त्याच्या खालोखाल तेजस्वी जो

३६. ही गोष्ट मला प्रथम प्रो. वा. गं. टिळक यांपासूनसमजली. '

२१
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गुरु तो आकाराने त्याच्या १३०० पट मोठा आहे. आणि सर्व

अचल तारांत तेजस्वी दिसणारा परंतु गुरूरहून कमीच तेजस्वी असा जो
व्याध तो त्या गुरुहूनही सुमारे १०० काटी पट मोठा आहे! परंतु या-
वरून शुक्र फारच लहान असेल, आणि त्याची चांदणी एवढीशी दिसते
ती कितीशी मोठी असणार, असें: तुम्हांस वाटेल, तर तसें मात्र नाहीं.
शुकावर समुद्र असतील तर शुक्राभोवती प्रदक्षिणा करावयाची झाल्यास
फार जलद चालणाऱ्या आगघोटीने दोन महिने लागतील. शुक्र बहुते-
क आपल्या अवाढव्य सुद्धी एवढा मोठा आहे.

वधाप्रमाणें मूर्याभोवती फिरतांना शुक्र एकदा सूर्य आणि पृथ्वी यां-
च्या मध्ये येतो; आणि एकदा तीं व एठवी यांच्यामध्यें सूर्य येतो. अं-
तर्योगाच्या वेळी तो आपल्यापासून सुमारें २ ।। कोटी मैल असतो आणि
वहियोंगाच्या वेळीं सुमारें १ ई कोटी मैल असतो. या दोन्ही वेळीं तो
नुसत्या डोळ्यांनी किंवा दुर्बिणीतून दिसत नाहीं; त्याचा अस्त असतो.
अंतर्योग आणि बहिर्योग यांच्या सुमारास त्याचें बिंब अनुक्रमे ९० वि-
कला आणि १० विकला असतें. नुसत्या डोळ्यांनी यापेक्षा तें मोटे
दिसते; परंतु किरणाचे अरीभवन होऊन त्याभोवती किरणचक्र दिसते
यामुळे तसें होतें

दुर्बिणींतून पाहिले असतां चंद्राप्रमाणें शुक्राच्या कला कमजास्त दि-
सतात. त्या चिलांक १० यांत दाखविल्या आहेत.

८
० ०,

ज
०
०

चित्रांक १०-त्रयक्रकलावु८द्धिक्षय.

चंद्र आणि शुक्र यांच्या कलावृद्धिक्षयाचे नियम एकच आहेत. प-
रंतु वस्तुस्थिति थोडीशी निराळी आहे. चंद्र पृथ्वीभोंवती फिरतो; आ-
णि शुक्र सूर्याभोवती फिरतो; दोघेही पश्चिमेकडून कडे फिरतात हें
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मनांत आणून सूर्याभोंवती शुक्र प्रत्यक्ष किंवा कल्पनाचक्षसूमोर फिरवून
पहावा; म्हणजे कला कमजास्त कशा होतात हें समजेल. अंतर्योगा-
च्या वेळीं शुकाची अमावास्या असते, आणि वहिर्थोगाच्या वेळीं पर्णिमा
असते. परतु ह्या दोन्ही वेळीं त्याचा अस्त असतो. यामुळे शुक्राचे
पर्ण विंब कधीच पाहण्याससांपडत नाहीं. अंतर्योग झाल्यावर पूर्वेस
०५.त्याचा उदय होऊन तो पहाटेस दिसतो, तेव्हां त्याच्या कला वाढत अ-
सतात. परतु आपल्यापासून त्याचें अंतरही या वेळीं वाढत असतें.
यामुळे सगळेविव लहान लहान होत असतें पहिल्याने द्वितीयेच्या
चंद्राप्रमाणें त्याची कोर दिसते. त्याचा परम इनापगम होतो, तेव्हां
तो शुक्ल अष्टमीच्या चंद्राप्रमाणे दिसतो. आणि अस्त होण्याच्या अ-
गोदर सुमारें शुक्ल लयोदशीचतुर्दशीच्या चंद्राप्रमाणें त्याचें बिंब दिसते.
पुढें अस्त व बहिर्योग होऊन पश्चिमेस उदय झाल्यावर सायंकाळी तो
दिसतो, तेव्हां त्याचा क्षय होत असतो. परंतु या वेळीं आपणापासून
त्याचें अंतर कमी होत असतें; यामुळे सगळे बिंब वाढत असतें. प्रथ-
म तो दिस लागतो तेव्हां सुमारे वद्य द्वितीयेच्या चंद्रासारखा दिसतो.

०५परमइनापगम होतो तेव्हां वद्य ८ च्या चंद्रासारखा दिसतो. व अस्त
होण्यापूर्वी पुन्हा वद्य १४ च्या चंद्राप्रमाणे कोर दिसते. हें दुर्बिणींतून
दिसणाऱ्या कलांविषयी झालें. नुसत्या डोळ्यांनी तो परमइनापगमाच्या
वेळीं व त्याच्या मागेपुढे कांहीं दिवस फार तेजस्वी दिसतो हें वर सौ-
गितलेंच आहे. व त्याप्रमाणेंच त्या वेळीं दुविणातृन्ही दिसतो.

शुक्राच्या कला कमजास्त होतात असें सूक्ष्मदृष्टीच्या मनुष्यास ३.
सत्या डोळ्यांनीही कधीं कर्षी भासते. आमचे दैत्यगुरू शुक्राचार्य ए-
काक्ष आहेत. यावरून ही गोष्ट प्राचीन काळी आमच्या पर्वजाच्या
लक्षांत आली होती असें दिसते.

अंतर्योगाच्या वेळीं सूर्याच्या व आपल्या मध्ये शुक्र येतो असें वर
सांगितलें. परंतु पृथ्वी आणि शुक यांच्या कक्षांची पातळी भिन्न अ-
सल्यामुळें शुक्र प्रत्येक अंतर्योगाच्या वेळीं थेट सूर्याच्या आड येत नाहीं.
किंचित उत्तरेस किंवा दक्षिणेस असतो. तो सूर्यबिंबाचे अधिक्रमण
फार वर्षांनीं करितो. २४३ वर्षांत तें फक्त चार वेळां होते. एकदा
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झाल्यापासून १ ०५ा।, रं, १२११, रं वर्षांनीं क्रमाने होतें. कांहीं अ-
धिक्रमणांचे काळ खालीं दिले आहेत.
३० सज ११२१ दिसेवर ७ द० स. २००४ जून रं

,, ११३९ ,, ४ ,, २०१२ ,,. ६
,, १७११ बून .५, २११७ दिसेवर ११
,,' १७९९ जून ३. ,, २१२५ ,, ८
,,. १८७४ दिसेवर ९ ,, २२४७ तून ११
,, १ ऐ ८२ ,, ६ ,, २२५५ ,, ९या अधिक्रमणावरूनष्ट्रर्शचे अंतरकाढितात, हेमागेसागितलेचआहे.

शुक्र नियमितकाळानें प्रयविवाचे अधिक्रमण करितो ही गोष्ट केपुर-
च्या पूर्वी कोणास ठाऊक नव्हती. इ० स १६२१ या वर्षीचे अधि-
क्रमण प्रथम त्यानें वर्तविले. परंतु युरोपांत तें रात्रीचे होतें, यामुळे
त्याचा वेध कोणी घेतला नाहीं. १९ ३९चेअधिक्रमण इंग्लंदांतल्या एका
मनुष्याने पाहिले परंतु सूर्याचे अंतर काढण्यास त्याचा उपयोग झाला
नाहीं. पुढल्या अविक्रमणावरून सूर्याचे अंतर उत्तरोत्तर सूदम समजले
सन १८७४ व अधिक्रमण आपल्या देशांत सकाळीं दिसलें. तैं पु-
ष्कळांनीं पाहिले असेल. सन १८८२ व अधिक्रमण ह्या देशांत दि-
सावयाचें नव्हतें

शुकाचे अधिक्रमण नुसत्या डोळ्यांनी दिसते. सूर्यबिंबावरून एक
काळा ठिपका एका बाजूकडून दुसऱ्या बाजूस जातो. चंद्रशुकांमुळें
होणारी सूर्यग्रहणे काजळाच्या भिंगाशिवाय नुसत्या डोळ्यांनी पाहण्याची
एक युक्ति आहे. घराच्या छपराला किंवा मांडव वगैरेला लहान लहान
भोके असली तर त्यांतून सूर्याचा प्रकाश पडतो. हा कवडसा अगदीं
वाटोळा असतो. सूर्यग्रहणाच्या वेळीं ह्मा कवडशास ग्रहण लागले
दिसते. मात्र त्याची दिशा उलटी असते; सूर्यबिंबाचा उत्तर भाग ग्रस्त

असला तर ह्यांत दक्षिण भागास ग्रहण लागलेले दिसते. ह्या रितीने
ग्रहण इतकें सूक्ष्मपणे पाहण्यास सापडते कीं, तें लागलें केव्हा, सुटले
केव्हा, हेंही सूक्ष्मपणे समजते. एकाद्या अंधाचा खोलींत एक पांढरा

दा टांगावा. आणि खोलीला कोठे तरी एक लहानसी झरोका करू-
न त्यांतून त्या पडद्यावर सूर्यांचा प्रकाश घ्यावा, म्हणजे त्यांत शुक्रादि-
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कांमुळें होणारे सूर्यग्रहण चांगले दिसेल. लहानशा दुर्बिणीतून सूर्यींवरच

एकाद्या पडद्यावर घेतलें तर त्यांतही ग्रहण चांगले दिसेल. बुधाचे अ-
विक्रमण या रितीने पहावे

शुक्राचा बारीकसा ठिपका मृर्यूर्विवावरून जातांना दिसतो, एवड्याव-
रून ह. अंतरकसें काढितात, सन १८७४ आणि सन १८८२ ह्या व-
पाची अधिक्रमणे पृथ्वीवर कोठे केव्हा कितीवेळ दिसली, त्यांचे वेध
घेण्याची व्यवस्था इंग्लिश, केंच, जर्मन, अमेरिकन इत्यादि राष्ट्रांनी क-
शी केली होत, या विषयाची चर्चा पूर्वी किर्ती वर्षे कशी चालली होती,
वेध कसे घेतले, त्यावरून शेवटीं काय सिद्ध झालें, व तें होण्यास किती.'
क विद्वानांस कसें वे किती गणित किती वर्षें करले लागलें, ह्याचे स-
विस्तर वर्णन केलें तर एक स्वतंत्र ग्रंथ होईल.

शुक्रावर वातावरण आहे; तें फार दाट आहे; व त्यांत फार दाट अ-
सें असतात; असें अलीकडील सूक्ष्ममेदेधांवरून दिसून आलें आहे. पूर-

ठवीवरील वातावरणांत क्षितिजाजवळ किरणाचे वक्रीभवन ३४ कला हा-
तें. शुकाच्या वातावरणांत ४४ कला होतें. वातावरणामुळें अधिक-
मणाच्या वेळीं दुर्बिणींतून त्याची कडा किंचित् प्रकाशित दिसते. शु-
क्राचे वर्णलेख घेतले आहेत, त्यांवरून शुकाचे वातावरण पृथ्वीवरील वा-
तावरणाहून निराळें असेल, अशीं कांहीं चिन्हे दिसत नाहीत.

शुक्राचे तेज फार असल्यामुळें दुर्विर्णीतून त्याचे वेध घेण्यास थोडी-
शी अडचण पडते. तसेंच शुक्राचे वातांवर फार घन आहे व त्यांत
दाट असें असतात, यामुळे त्याच्या पृष्ठभागावरील जमीन, पाणी, पर्वत,

इत्यादिकांच्या स्थायी-खुणा कांहीं दिसत नाहींत. परंतु शुक्रावर डो-
गर असावे असें अनुमान आहे. त्यास अक्षप्रदक्षिणेला किती काळ ला-
गतो हें खात्रीलायक समजत नाही. आजपर्यंत या कामी अनेक वेध
होऊन वरेच मतभेद झाले आहेत. शुक्रावरील दिवस सुमारें २३ तास
२१ मिनिटे आहे, असा ही अजमास आहे. त्याचें वर्ष आपल्या
२२५ दिवसाचे आहे. व त्याचा दिवस आपल्याहून थोडासा लहान
असल्यामुळें त्याचे वर्षातत्याचे सुमारें २३० दिवस होतात. वर्षे ल-
हान असल्यामुळें ' प्रत्येक ऋतुही आपल्याहून लहान असला पाहिजे.
परंतु आपल्याहून तेथें उष्णता फार आहे. यामुळे वनस्पतींची वाढ



आपल्याहून तेथें फार, असेल. तेव्हां मोठ्या वर्षाची तेथें गरज नाहीं.
पृथ्वीची कक्षा आणि विपुववृत्त यांत २ ३।। अंशांचा कोन आहे,

तसा शुक्राचा हा कोन सुमारें ५० अश्! आहे असा अजमास आहे.
परंतु त्याविषयी खाती नाहीं. हा कोन इतका मोठा असेल तर शु.
क्रावरील हवेत आपल्याहून फारच फेरफार' होत असतील. व तेही
स्वमत्कारिक क्वहेचे असतील. पुणे येथें मे महिन्याच्या १३ व्या ता-
रखेस सूर्य दोनप्रहरीं डोकीवर येतो. त्यापुढे सुमारें २ ।। महिने दोन-
प्रहरी खस्वतिकाच्या उत्तरेस असतो. जुलईच्या ३० ('व्या तारखेस
पुन्हा डोकीवर येतो. या दिवसांत पुण्यास फार उन्हाळा असतो. पुढें
सर्य दक्षिणेस जातो. व दिसेंवरच्या २१ व्या तारखेस तो मध्यान्ही येतो.
०.तेव्हां खस्वस्तिकाच्या दक्षिणेस ४२ अंश म्हणजे दक्षिणेस सुमारे अर्ध्या

आकाशांत असतो. यावेळीं पुण्यास फार थंडी असते. शुक्रावरील
पुणें-करांस आमच्या पुणेंकरांपेक्षां सळो व दुप्पट कडक उन्हाळा का-
दावा लागतो. आणि दिसेंवरांत त्यांना सुर्यू आकाशांत अगदीं खालीं
म्हणजे क्षितिजापासून कायतो २२ अंशांवर दिसतो. म्हणजे सुमारें
लंदनास हिवाळ्यांत जितकी थंडी असते, तितकी शुकावरलि पुण्यास
असते. शुक्रावरील लंदनांत हिवाळ्यांत कित्येक दिवस पूर्व दिसतही
नाहीं. आणि उन्हाळ्यांत तर पुण्याइतका उन्हाळा असतो. शुक्रा-
वरील प्रत्येक शीतकटिबंध ५० अंश असला पाहिजे, आणि उत्तर-
दक्षिण ऊणकटिवधडा ५० अंश असले पाहिजेत. म्हणजे असें झा-
ले कीं समशीतोष्ण कटिबंध मुळींच नाहीं, आणि मध्ये १० अंशांत
जणकटिबंध आणि शीतकटिबंध या दोहोंतली हवा आहे. आणि
वर्ष लहान असल्यामुळें हे फेरफार आपल्याहून थोड्या काळांत होणार.
तेव्हां किती चमत्कारिक स्थिति होत असेल! आपल्यास पृथ्वीवरील हू.
ष्टीनेही चमत्कारिक वाटते. परंतु ईश्वरी दरूदृष्टीपुढे आपली दृष्टि किती!

आपल्यास जसा चंद्र आहे तसा शुक्रास नाहीं. तथापि बऱ्याच
गोष्टीनी शुक्र हा एटवीसारखा आहे. तेव्हां त्यावर पृथ्वीप्रमाणें प्राणी
नसतील असें म्हणवत नाहीं. पृथ्वीपेक्षा स्रृयीला तो जवळ आहे. सू-
यांपासून पृथ्वीचे अंतर आणि शुक्राचे अंतर यांचें गुणोत्तर ७३ ' १००
आहे. यामुळे ७३ च्या वर्गाच्या जितके पट १०० चा वर्ग आहे
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तितके पट, म्हणजे सुमारें पृथ्वीवरच्याच्या दुप्पट सूर्याचा प्रकाश शुक्रा-
वर पडतो. आपल्यास सूर्य जेवढा दिसतो, त्यांच्या दुप्पट शुक्रावरलि
लोकांस दिसेल. अर्थात् पृथ्वीदरच्या दुप्पट उष्णता शुक्रावर आहे.
मुंवईपेक्षां पुण्यास उन्हाळ्यात दहा वारा अंशच उष्णता जास्त असते.
पुण्याहून पांच चार अंश जास्त वऱ्हाडांत असते. परंतु कोकणातले
अनम्यस्त लोक उन्हाळ्यांत पुण्यास आले तर-त्यास ताहि त्राहि 'होतें.
पुणेकरांस वव्हाडांतला उन्हाळा असह्य होतो. स् आपल्या प्रांतांत ही-च्या दुप्पट उष्णता उन्हाळ्यांत झाली तर सर्वांस स्वर्गाचीच वाट धरावी
लागेल. मग शुकावर प्राणी कसे राहत असतील, असें मनांत येतें'
परंतु शुक्रावरील स्थिति प्राण्यास सर्वथा अयोग्यच आहे असें नाहीं.

१ योजना कोणास समजणार? महासागराच्या तळाशी पाण्या-

चा दाब इतका आहे कीं, नमिनीवरील कोणत्याही प्राण्यांचा तेथें अगदी
चुराडा होऊन जाईल. यामुळे तेथें प्राणी नसावेत असें कांहीं काळा-
पूर्वीं वाटत होतें. परंतु तेथेही प्राणी राहतात असा हछी शोध लाग-
ला आहे. तेथल्या अतिगाढ अंधकारांत पदार्थ दिसण्यानोगीं चक्षुरिं-
हित्ये त्यांस आहेत. तेच प्राणी वर काढू लागलें तर पाण्याच्या पृष्ठ-

भागावर पोहचण्यापूर्वीच ते मरतात. परंतु ते आपल्या जन्मस्थानीं सु-
खाने राहतात. यावरून पृथ्वीवरील प्राण्यांप्रमाणें प्राणी शुक्रावर अ-
सण्याचा संभव फारसा नाहीं, तरी शुक्रावरील उष्णता आणि थंडी
सहन करण्याजोगे प्राणी ईश्वरा तेथें उत्पन्न. केले असतील नाहीं
कोणी म्हणावे हे

ज्या ग्रहास चंद्र नाहीं, त्यांच्या आकाशांत त्याच्याबद्दल कांहीं तरी
योजना ईश्वराने करून ठेविली आहे. आपणांस गुरूचे तेज जेवढे दि-
सतें, त्याच्या दहावारा पट तेजाने कधी कधीं वुधावरलिआकाशात शुक
प्रकाशतो. व तेथें आपली पृथ्वीही फार तेजस्वी दिसते. शुक्रावरील
लोकांस इतकें आनुकुल्य नाही, तरी आपणांस गुरू किंवा शुक्र जेवढा
तेजस्वी दिसती, त्याहून पुष्कळ तेजस्वी आपली पृथ्वी त्यांस दिसते आ-
णि आपल्यास चंद्रप्रकाश- जितका सांपडतो तितका नाहीं तरी पूर्णचंदा-
च्या विसावा हिस्सा प्रकाश शुक्रावरील लोकांस आपली पृथ्वी आणि
चंद्र क्षांपासून प्राप्त होतो.
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सृर्यूमालेत शुक्रापुढे आपली पृथ्वी असून तिच्या पलीकडे मंगळ
आहे. ह्याच्या तांबूस वर्णावस्त ह्यास अंगारक, लोहिताग, अग्नि इ-
त्यादि' नावे मिळालीं आहेत. जात, ताजेक, सुपूर्त ह्या ज्योतिःशा-
खाच्याशाखांत मंगळ हा क्रू वह मानिला आहे, तें त्याच्या रक्ततेस
अनुसरूनच आहे. प्राचौन पाश्चात्य लोकांना तर ह्याला युद्धाची दे-
जेवता अशा अर्याचे ' मार्स ( १८१.) ' असें नांव दिलें आहे. भारत-
युद्धाच्या वेळीं हार ग्रह वक्री होता. मग काय ब्रिचारता? त्यानें
प्रलय उडवून दिला. युद्धाच्या पूर्वीच ज्येष्ठांपर्यंत मंगळ येऊन उलटा
अनुराधांकडे वळला. अनुराधा नक्षत्राची देवता मित्र आहे. ह्या
स्थितीने ज्येष्ठ राजा जो दुर्योधन त्याच्या मित्रांचा संहार अंगारकाने द-
र्शविला, असें भारतटीकाकर म्हणतो कुजस्तंभ अनिष्टकारक अशी
सांप्रत प्रसिद्धि आहे. ग्रह एका नक्षत्रांतूनत्यांच्या पुढच्यांत असे
जावयाचे ते कधीकधी उलटे वळतात. व तसे वळतांना कांहीं वेळ
खांदा सारखे सव्य दिसतात. मंगळ एका राशीत असतां वक्र झाला
म्हणजे पुन्हा सरळ होऊन त्या राशीतून पुढें जाईपर्यंत वरेच महिने ला-
गतात. तेव्हां कुजस्तंभ झाला असें म्हणतात. मंगळ हा मुखीचा
पुत्र मानिला आहे म्हणून त्यास त्या अर्थाची कज इत्यादि ना आहेत.

मंगळादि वाहिर्वती ग्रह सूर्याजवळच नेहमी नसतात, म्हणून रात्रीं
आकाशांत ते पाहिजे तिकडे दिसतात. ते पृथ्वीच्या वाहेर आहेत म्ह-
एन कधीं पृथ्वीच्या एका बाजूस ते व एका बाजूस सूर्य असें होतें. या
वेळीं त्यांचें षडभातर ( सूर्यापासून ६ राशींचे अंतर) झालें असें म्ह.

३६ आमच्या ज्योतिःशास्त्राच्या गणित, जातक आणि मुऽहुर्त अशा तीन शा-
खा मानितात. ताजक हा जातक संबंधें एक विशेष प्रकार आह. गणिताखेरीज बा-
कीच्यांस सामान्यतः फलज्योतिष म्हणतात. ग्रह कोणत्या वेळीं आकाशांत कोठें
असतील ह्याचे गणित पहिल्या स्कंधांत मुख्यलेंकरून असते. कोण्या प्राण्याच्या जन्म-
काही ग्रहस्थिति असेल तीवरून त्यात जन्मांत होणाऱ्या वऱ्यावाईट गोष्टी यांचा विचार
दुसऱ्यात असतो. आणि विवाहादि कृत्यांस शुभ वेळा कोणती हा विचार तिसऱ्यात
मुख्यत्वेकस्न असतो.
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णतात. या वेळीं सूर्यास्ताबरोबर ते उगवतात; व सर्व रात्रभर दिस-
तात. कधीं ते व पृथ्वी यांच्या मध्येसूर्य येतो, तेव्हां सूर्याची त्यांचा
योग झाला असें म्हणतात. वतेव्हां त्यांचा अस्त असतो. सूर्यापासून पृ-
८वीचे अंतर व ह्या ग्रहाचे अंतर ह्यांच्या बेरजे इतकेअहर योगाच्या
वेळीं एटवी व ग्रह ह्यामध्येश्वसते; आणि वजावाकी इतकें अंतर षदभा-
तराच्या वेळीं असतें. अर्थात् षडूभातरी ते त्वीला अधिक जवळ अ-
सतात. पूर्णापासून मगळाचे मध्यम अंतर १२१० लक्ष मैल व पृथ्वी-
चे ९२३ लक्ष मैल आहे. यामुळे षडूभातरा पृथ्वीपासून मंगळ ४८७६-
क्ष मैल असतो व योगाच्या वेळीं तर २३३३ लक्ष मैल म्हणजे सुमारे'
पाचपट अंतरावर असतो. यामुळे भुर्यांच्या जवळ असतो तेव्हां, म्हणजे
त्याचा उदय नुकताच झाला असता, किवा अस्ताची संधि असते तेव्हां,
तो जेवढा दिसतो, त्याच्या सुमारें पंधरा वीस पट षडत्भातरा दिसतो.
तो सुर्याच्या जवळ असतो तेव्हां आवशीस सूर्यास्तानंतर लवकरच मा-
वळतो, किवा पहाटेस सूर्योदयापूर्वी थोडाच वेळ उगवतो. या वेळीं तो
ओळखण्यास फार पंचाईत पडते; कारण तो सुमारें रोहिणीच्या मुख्य
तारेइतका किंवा कदाचितूतिच्याहनूहकिमोतेजली दिसत असतो. आणि
षड्रभातराच्या वेळीं तर तो गुरूच्याजवळ जवळतेजस्वी दिसतो. ग्रह
आणि सूर्य यांच्या मध्ये तीन राशींचे म्हणजे सगळ्या आकाशाच्या च-
वथा हिस्सा किंवा दृश्य आकाशाचा अर्धा हिस्सा इतकें अंतर होतें त्या-
स त्रिभांतर म्हणतात. सूर्याच्या पूर्वेस ग्रह असतां जें विभातर होतें
त्यास पूर्वत्रिभातर म्हणतात. हे योगाच्या पूर्वी होतें. या वेळीं सूर्य
मावळताना ग्रह मध्यान्ही येतो. सूर्याच्या पश्चिमेस ग्रह असतां जें
त्रिभांतर होते त्यास पश्चातू-त्रिभांतर म्हणतात. हें योगाच्या पश्चात
म्हणजे योगआल्यावर होते. या वेळीं सूर्योदयीं ग्रह मध्यान्हू? येतो.

ग्रहांच्या कक्षा पूर्ण वर्तुळाकार नाहींत; किंचित्र लांबट म्हणजे दीर्घ-
वर्तुळाकृति आहेत. हें व कक्षेतील उच्चनीच भाग ह्याविषयी मागें सा-
गितलेंच आहे. कक्षेला पूर्ण बलचाहून जो कमीपणा असतो त्यास
केंद्रच्युति म्हणतात. ही च्युति बुधाखेरीज सर्व ग्रहापेक्षा मंगळाची
फार जास्त आहे. यामुळे मंगळ उद्यी असतो तेव्हां सूर्यापासून १५४०
लक्ष मैलअंतरावर असतो; आणि नीचीअसता १२८० लक्ष मैलांवर अस-

२२
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तो. यामुळे षडूभातराच्या वेळीं मंगळ जर नीचीं असला तो पृथ्वी-
पासून वर सांगितलेल्या ४८७ लक्ष मैलांपेक्षांही कमी अंतरावर असतो.
मंगळाच्या नीचीं पृथ्वी आगष्टच्या २१ तारखेस येते. त्या दिवशीं जर
पडूभांतर झालें तर एथ्वीपासून मंगळ फक्त २४८ लक्ष मैलांवर असतो
आणि मंगळाच्या उची पृथ्वी फेबुआरोच्या१२१ तारखेस असते, तेव्हां
षड्रभातर झालें तर तेव्हातो ६२७ लक्ष मैल असतो. यामुळे फेब्रु-
आरींतल्या षडूभातरापेक्षा आगष्टांतल्या पडूभातराच्या वेळीती सुमारें स-
व्वातीन पट मोठा व तेजस्वी दिसतो. या वर्षाच्या आगष्टच्या ४ थ्या
तारखेस सूर्य आणि मंगळ यांचें पडूभांतर झालें. याच्या पुढें वरेच दि-
वस मंगळ फार तेजस्वी दिसेल. ही रात्रीं दहा वाजल्यावर मंगळ
आणि गुरु दोघे दिसतात. पहाटेस आणखी शुक्र दिसतो. मोठे ते-
जस्वी तीन ग्रह एकदम क्षितिजावर दिसण्याची अशी संधि फार येत
नाहीं. या पुढें बरेच महिने गुरु आणि मंगळ दोघे आवशीस दिसतील.

मंगळ ओळखून सहज पाहता यावा म्हणून पुढील दोन तीन वर्षांची
त्याची स्थिनिसांगतों.
१८९२ आगष्ट ४ षड्रभातर. यापुढें. ४ महिने 'आवशीस पूर्णीशी दिसेल.

,, नोव्हेंबर २५ शततारकार्श्वुति.
,, डिसेंबर ९ पूर्वत्रिभांतर. सूर्याली मध्यान्ही येईल. व पुढें ७

महिने आवशीस पश्चिमाधी दिसेल.
१८९३ जानुआरी २द्देंगुरूच्या उत्तरेस दीड अंश.

फेबुआरी २१ पिधान. सूर्यास्तानंतर लागलेंच पश्चिमेस.
,, मार्च २५ कृत्तिकांच्या दक्षिणेस ३ अंश दिसेल. ७

१-१८९२ आगष्ट.
२-दोन खस्थ ज्योतींस सांधणारी रेषा धुवातून जाते तेव्हां त्या दोहोंची युति

झाली असें म्हणतात. म्हणजे या वेळीं त्या दोहोंचें पूर्वपश्चिम अंतर शन्य होतें; द-
क्षिणोत्तर अंतर कितीही असू शकेल. दोन ज्योतींचा भोग सारखा होतो तेव्हां ही
युति झाली असें म्हणतात. युतीला योग असेही .म्हणतात. युतिकालीं दोन ज्यो-
तीचें दक्षिणोत्तर अंतर एक अंशाहून कमी असलें तर (यांचे युद्ध झालें असें म्हण.
तात; दोहोंर्ची बिंवें परस्परांत लागली तर उल्लेख म्हणतात.- संपातापासून किंवा
दुसऱ्या मानलेल्या आरंभस्थानापासन मोजलेलें, ज्योतीपासून क्रांतिवृत्तावर काढलेला
लंच त्यास छेद्य्यितो तेथपर्यंत जें अंतर त्यास भोग म्हणलात.
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० १७१
१८९३ अप्रिल ११ रोहिणीच्या उत्तरेस १ अंश.

,, २९ अग्नीच्या दक्षिणेस ४ अंश.
मे २५ आर्द्रांच्या उत्तरेस रं अंश.
ज्यू १४।१ रं पुनर्वर्मूच्या दक्षिणेस.
जुलै १३ अस्त पश्चिमेस. ०

शोवर २९ उदय पूर्वेस. पुढेरमहिने पहाटे पूर्वाधीदिसेल.
३१ शनीच्या उत्तरेस दीड अंश.

: नोर्र्व्हवर ३ चित्रांच्या उत्तरेस ३ अंश.
डिसेंबर ३ प्रजापती (युरेनस) शी युद्ध. भीम उत्तरेसअसेल
.डिसेंबर ७ विशाखा पहिल्या तारेच्या अगदी जवळ उत्तरेस

११ कला.
१८९४ जानुआरी १-३ अनुराधांच्या अगदीं जवळ.

,, ११ ज्येष्ठाच्यादक्षिणेस ५ अंश.
,, फेब्रुआरी १४१ रं पूर्वपाहांच्या उत्तरेस ५६ अंश.

,, २९-मार्च ५ उत्तराषाढाच्या उत्तरेस २४ अंश.
मे २३ शततारकेच्या दक्षिणेस २ अंश.

,, सून १७ पश्चातूत्रिभातर. मध्यरात्रीं उगवून सूर्योदयी मध्या- रू

न्ही येईल व पुढें ४ महिने पहाटे पश्चिमाधी दिसेल.
,, जुलै १२२ रेवतीयदीत.

सप्टवर १५ वक्री.
आक्टोबर २० षदनातर.
नोव्हेंबर २१ मार्गी

,, डिसेंबर८३ ० अधिनीच्या दक्षिणेस ८ अंश.
१८९५ फेबुआरो ५ पूर्वलिभांतर. सूर्याली मध्यान्ही येईल. पुढें ६। म-

हिने आवशीस पश्चिमाधी दिसेल.
आगष्ट ११ अस्त पश्चिमेस.
नोव्हेंबर २६ उदय पूर्वेस.

पूर्वार्ध याचा अर्थ दृश्य आकाशाचे पूर्वार्ध असा समजावी. आव-
शीस अमुक ग्रह पूर्वी दिसतो असें जेथे लिहि आहे तेथें तो मध्य-
रात्रीनंतर केव्हा तरी पश्चिमार्धी दिसतो असेही समजावे. षड्रभातरा-
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च्या दिवशीं ग्रह सर्व रात्रभर दिसतो पूर्वरीत्रा पर्कूर्धी दिसतो आणि
उत्तरशर्ती पश्चिमाधी दिसतो. पुढें पूर्वत्रिभातरापर्यंत उत्तरोत्तर सू-
यासाच्या पूर्वी उगवू लागतो, आणि' मध्यरात्रीपृर्व्री मध्यान्ही येऊ
लागतो अर्थातू मध्यान्ही आल्यानंतर पश्चिमार्धी दिसते?. पद्यातून-

त्रिभांतराच्या दिवशीं ग्रह सुमारें मध्यरात्रींउगवून सूर्योदयी मध्यान्ही
येतो व पुढें उत्तरोत्तर षडभ्रांतरापर्यंत मध्यरात्र्रापूवीऽ उगव्रृं लागतो.
म्हणून ग्रह पहाटे पश्चिमार्धी दिसेल असें लिहिले आह, तेव्हां तो म-
ध्यरावीपूर्वी केव्हा तरी पर्व्रार्धीही दिसेल असें समजावे. ' दोन तीन-
वेळां अनुभव घेतल्यावर या गोष्टी सहज समजतील.

मंगळाचा अमाप्रदक्षिणाकाळ सुमारें ७८० दिवस आहे. म्हणून
षडूभातर, त्रिभांतर, कल, मार्गित्व, अस्तउदय, यांच्या एकदाच्या
वेळेत २ सौरवर्ष ५० दिवस मिळवावे म्हणजे त्या त्या गोष्टींची पुढील
वेळ नुमाराने निघते.

मंगळाचा व्यास पृथ्वीच्या अर्थाहून थोडा जास्त आहे. याश्रुळे
मंगळावर जमीन आणि पाणी मिळून आपल्या चतुर्थांशाहून थोडेसे जा-
स्त इतकेंच आहे. त्याचा आकार पृथ्वीच्या सुमारें षष्ठांश आहे आणि
द्रव्य नवमांश आहे. मंगळाच्या पृष्ठभागावरील स्थाइक-चिन्हे जशी
स्पष्ट दिसतात, तशी इतर कोणत्याही ग्रहावरील दिसत नाहींत. या-
मुळे मंगळाचा अक्षप्रदक्षिणाकाल अगदीं सूक्ष्म काढता आला आहे.
मंगळावरील दिवस आपले २४ तास ३७ मिन्युटें २३ सेकंद इतका
आहे. म्हणजे आपल्याहून सुमारें दीड घटिका मोठा आहे. व मंग-
ळाची सूर्यप्रदक्षिणा आमच्या १८७ दिवसात होते इतकें त्याचें०वर्षआहे.
यांत त्याचे सुमारें १ ६९।। दिवस होतात. त्याचा एकेक सौर महिना
आमच्या सुमारें ५७ दिवसांचा आहे. त्याची कक्षा आणि विषुववृत्त
त्यांच्यामध्यें सुमारें २७ अंशांचा कोन आहे. म्हणजे आपल्यापेक्षा
थोडाच जास्त आहे. यामुळे त्यावर हवेचे फेरफार आमच्याप्रमाणेच
बहुतेक होत असतील. मात्र तेथील एकेक कतुकाल आपल्या दुपटीच्या
जवळ जवळ आहे. परंतु तेथें सूर्याचा प्रकाश व उष्णता आपल्या
सुमारें उष्टा आहे. यामुळे एकंदरीत काहीं गोडींत परिणाम बहुधा सारखेच
होत असतील.
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मंगळाला दोन उपग्रह आहेत, असा शोध ३० सज्ज १८७७ या

वर्षी लागला. हे उपग्रह फारच लहान आहेत. एकाचा व्यास स-
मारे १५१२० मैल आहे. दुसरा त्याच्या आत आहे. व त्यालन वरचे
तेजस्वी आहे: त्याचा व्यास सुमारें ३०४० मैल आहे.. २ व उ-
पग्रह ह्यांत ह्याहून लहान दुसरे कोणी नाहींत. ह्यांची मंगळापासून
अंतरेंही फार थोडी आहे. आतला सुमारें सहा हजार मैल व वाहेर-
चा सुमारें साडेचवदा हजार मैल अंतरावर आहे. हे मंगळाभोंवतीं फार
जलद फिरतात'. आतला ७ तास ३९ मिनिटे इतक्या वेळांत फिरतो
व दुसऱ्याची प्रदक्षिणा ३० तास १ रं मिनिटांत होते. आपल्या चं-
द्राचा व्यास आपल्यास जेवढा दिसतो त्याच्या सुमारें पाऊणपट व्यास
मंगळावरील लोकांस आतल्या चंद्राचा दिसत असेल. व आपल्या चं-
द्राच्या निमे प्रकाश त्याचा पडत असेल. सुमार दर आठ तासांनी पु-
व्हा पुन्हा दिसणारा व तितक्या थोड्या वेळातही क्षयवृद्धि पावणारा चं-
ह पाहून मंगळावरील लोकांस फारच मौज वाटत असेल. मंगळाचा
दुसरा चढ फारच लहान आहे. तो आपल्या चंद्राच्या सुमारे पन्ना-
साव्या हिशानें दिसत असेल. आतला उपग्रह मंगळाच्या पृष्ठभणा-
पासून फक्त ४ हजार मैल दूर आहे. आमच्या चंद्रावर प्राणी आहेत
कीं नाहींत याबद्दल आपल्यास निश्चयानें कांहीं ठाऊक नाहीं. परंतु
मंगळावर कोणी लोक असतील आणि त्यांच्यापाशी आमच्यासारख्या
दुर्बिणी असतील तर त्यांस त्यांच्या चंद्रावर कणसे आहेत की नाहीं हें
सहज दिसत असेल.

बुधाखेरृजि सर्व ग्रहांहून मंगळ फारच लहान आहे. तरी त्याज-
विषयीं आपल्यास ग्रहांहून जास्त माहिती आहे. त्याचा पृष्ठभाग
दुत्रिणींतून फार चांगला दिसतो. त्याचा कांहीं भाग तांबूस दिसतो
आणि कांहीं हिरव्या रंगाचा दिसतो. तांबूस भाग ही जमीन असावी
आणि हिरवा भाग पाणी असावें असें निरनिराळ्या प्रमाणांवरून सिद्ध
झालें आहे. मंगळाच्या दोन्ही धुवांभोंवतालचा भाग चकचकित पांढरा
दिसतो. तेथें बर्फ असावें असें दिसते. कतुमानाप्रमाणें तो चक्रच-
कित भाग कमजास्त होतो. ऋतुमानाप्रमाणे बर्फ कमजास्त होऊन
असें होत असावें. मंगळावर वातावरण आहे, व त्यांत .कधीं कधी आ-
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पल्यासारखी असें येतात, असें दिसते. यावरूनही चंद्रावर पाणी
आहे असें सिद्ध होतें. आणि ह्या गोष्टीस वर्णलेखकयंत्राने प्रत्यंतर मि-
ळालें आहे. आपल्या वातावरणांत जी तत्त्वें आहेत त्याच प्रकारची
तत्वे मंगळाच्या वातावरणांत आहेत असें त्याच्या वर्णलेख!वरून -सिद्ध
झालें आहे.

मंगळाच्या पृष्ठभागाचे नकाशे काद्ययाविषयी आजपर्यंत पुष्कळ प्र-

यत्न झाले आहेत. ह्मा शतकांत चंद्राचे नकाशे काढणारे विअर आणि
माडलर त्यांनीं मंगळाचेही नकाशे काढिले आहेत. परंतु त्यांपेक्षांही
.डास नामक शोधकानें १० स० १८५९ पालन १८६४ पर्यंत या कार्मी
केलेले प्रयत्न फारचस्तुत्य आहेत. मरकेटरच्या पद्धतीप्रमाणें काढले-
ला मंगळाच्या सर्व पृष्ठभागाचा नकाशा चित्रांक ११ यांत दिला आहे.

रू

न्यू ८ई
भैरर्र्गिंप्रदेश.

मंगळावरील कोरड्या जमिनीचे मोठाले प्रदेश व समुद्र ह्यास निरनि-
राव्या ज्योतिष्यांची नावे देतात; तीं सदरहु नकाशात दाखविली आहेत.

मंगळाच्या ध्रुवांजवळ बर्फ असतें; व त्याच्या भोंवतीं समुद्र आहे.
पृथ्वीवर जमिनीच्या सुमारें तिप्पट पाणी आहे. मंगळावर पाण्याचा
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प्रदेश जितका तितकीच सुमारें जमीन आहे. पृथ्वीवर आशिया, युरो-
प, आफ्रिका ह्या खंडांची जमीन बहुतेक. एके ठिकाणी आणि अमेरिका
एका ठिकाणी असें आहे; तसेंच तीन महासागर एका ठिकाणी व दोन
एकाठिकाणी आहेत असें म्हटलें तरी चालेल. मंगळावर तसें नाहीं. त्या-
वर पाणी आणि जमीन किडे तिकडे वाटलेली आहेत मंगळावरील
कोणी मनुष्य मनांत आणील तर त्यास पाण्यांत पाय न ठेवितां मंगळा-
भोंवतीं प्रदक्षिणा करितांयेईल; किंवा जमिनीवर न उतरता, परंतु जमी-
न दिसेनाशी होईल इतकें लांब न जातां पाण्यांतून सर्व प्रवास करितां
येईल; त्या प्रवासांत कधीं तर दोहो वास्तूंनी जमीन दिसत असेल.

लांब पुरंतु.अरुर्द असे लहान लहान समुद्र मंगळावर बरेच आहेत.
त्यांची लांबी वरीच नसती तर ते मनुष्यकृतीचे आहेत कीं काय असा
संशय आला असता.

एकंदरीत मंगळाचे पृथ्वीशी पुष्कळ साम्य आहे. यावरून त्यावर
पृथ्वीप्रमाणें प्राणी असतील असें अनुमान होतें. पृथ्वीच्या हे उष्णता
मंगळास मिळतें हें खरें. तरी ज्यातेपासून कमजास्त परिणाम होणें हें
वातावरण्याच्या स्थितीवर अवलंबून असते, असें हल्ली सिद्ध झालें आहे;
व तसा आपल्यास अनुभवही आहे.

मंगळ आणि पृथ्वी यांचें पुष्कळ साम्य दिसते, तरी केवळ एथ्वी-
सारखीच स्थिति मंगळावर असेल असें म्हणवत नाहीं. मंगळाचे वर्ष

आपल्या दुपटीचे जवळ जवळ आहे. पृथ्वीवर जर इतकें मोठे वर्ष झाले
तर सर्व वनस्पतींची स्थिति चमत्कारिक होईल. त्यांस फुलें व फ-
ळें येणे वगैरे गोष्टींच्या काळांत अव्यवस्था होईल. एथ्ळ्येद्यया द्रव्याच्या
नवमांश मगळाचें द्रव्य आहे.. परंतु त्याच्या पृष्ठभागाचे मध्यबिंदूपाहून
अंतर आपल्याहून कमी आहे. यामुळे पृथ्वी आणि मंगळ यांच्या पृ-
ष्ठभागच्या पदार्थांवरील आकर्षणांचे गुणोत्तर २७ : १० आहे. म्हणजे
पृथ्वीवर जो पदार्थ २७ शेर भरतो तो मंगळावर १० शेर भरेल.
यामुळे प्राणी आणि वनस्पति यांवर आकर्षणाचे घडणारे परिणाम पृथ्वी
आणि मंगळ यांचे भिन्नभिन्न आहेत. तसेंच मंगळाच्या हवेवर दा-
वही पृथ्वीच्या दबून कमी आहे. एथ्वीवर भारमापकांत पारा ३०
इंच असतो; तो मंगळावर सुमारें ११ इंच असेल. डोंगरावर जावे
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किंवा विमानांत बसून वर जावे तसतसा हवेचा दाब कमी होतो. म्ह-
एन तेथेमनुष्याच्याने .राहवत नाहीं; त्याप्रमाणें पृथ्वीवरील प्राणी मंग-
ळावरील हवेत राहू शकणार नाहींत.

असें आहे तरी मंगळावरील सर्व परिस्थिति आपल्यास माहित नाहीं.
परंतु मंगळावरील जमीन, पाणी, त्यांचे विभाग, तेथील हवा, मेघ, पर्जन्य

इत्यादि गोष्टींवरून मंगळावर पृथ्वीवरील प्राण्याप्रमाणे प्राणी नसले
तरी कोणत्या तरी प्रकारचे प्राणी असावे असें दृढ अनुमान होते. आ-
णि त्याबरोबरच. मंगळावरील वातावरणादि गोष्टी आपल्यास हितकारक
नाहीत, तरी आपली वातावरणादि परिस्थिति आपल्यास मंगळदायक
आहे इतकेंच नाहीतर पष्यविरील निरनिराळ्या प्राण्यींसत्याच्री त्यांची
परिस्थिति मंगलदायक आहे, हें मनांत येऊन ती स्थिति देणाऱ्या मंगल-
मूर्तीकडे लक्ष लागतें.



मंगळाच्या पलीकडे मोठा ग्रह गुरू हा आहे. परंतू संगळ आणि
गुरु यांच्या मध्ये सुट्ट्या डोळ्यांनी न दिसणारे असे कांहीं लहान ग्रह
आहेत. त्यांचें थोडेसे वर्णन करूं.

नेप्रचुच खेरीज करून वाकी ग्रहांची सूर्यांपासून अंतरे कांहीं एका नि-
यमाने आहेत. ३, ई, १२, अशी एक ढी घ्यावी. हीतील सं-
ख्या दुपटीने वाढत जातात. बुधाचे अंतर ४ मापून पुढे चार हीच संत
ख्या श्रढोतुलि. संस्थांत मिळवीत जावे म्हणजे ज्या संख्या होतात त्या-
च्या प्रमाणांत ग्रहांची अंतरे आहेत. टिटिअस ह्याने इ० स० १७७२
मध्ये हा नियम शोधून काढिला; आणि तो शेड ह्याने प्रसिद्धीस आणिला.

ग्रह टिटिअसचीं अंतरे वास्तव अंतरे फरक
पृथ्वीचे १० मानून)

बुध ४ ३९? -. १
शुक्र ३४-७ ७२ ९. २पृथ्वी १४-१०१मंगळ १२४-१६ १५२ - '८
लघुग्रह २४४४-२८ दु ० ते ३५
गुरु ४८४-५२? 'पूं''शनि ६४-१०० ९५.४ - ४ 'स्
युरेनस १६२४.१९६ १९१. रं - ४२
नेप्रचुतू ३८४५४-३८८ ३०० .५ -८७-९
नेरच अंतर ह्या नियमाला अनुसरून नाहीं. परंतु त्याचा शोध

लाग हा नियम खरा वाटत होता; व मंगळ आणि गुरु ह्यांचें अं-
तर इतर ग्रहामधलि अंतराच्या मानानें फार आहे; म्हणून ह्या दोघांच्या
मध्ये एकादा ग्रह असावा अशी केसरच्या वेळेपासन ज्योतिप्यांस शंका
होती. त्या ग्रहाचा शोध लावण्याकरिता इ ० सज्ज १८०० मध्ये २४
वेध करणारांची एक कमेटी नेमली. परंतु तिचे काम सुरू होण्यापूर्वी-
च इ० स. १ रं ०१ जानुआरीच्या पहिल्या तारखेस पियाझी नामक

३३



एका ज्योतिष्यास एका ग्रहाचा शोध लागला. त्याचेंनांवत्यानें सिरिस
असें ठेविले १ ८०२मध्ये पालास याचा शोध आलवर्स याने ला-
विला. त्याला असें वाटलें कीं पर्वी मंगळ आणि गुरू ह्मांच्या मध्ये
एक मोठा ग्रह असावा, व तो फुटून त्याचे तुकडेहेलघुग्रह झाले असावे;
व हें मत खरें असेल तर शोध लागलेल्या दोन ग्रहांच्या कक्षांच्या छेद-
नीवढजवळ शोध ठेविला असतां आणखी लघुग्रहांचा शोध लागेल. त्या-

ए.प्रमाणें १८०४ मध्ये जन्रोचा शोध लागला. परंतु १८०७ मध्ये आ-
लबर्स ह्यास बेसा ह्या चवथ्या ग्रहाचाशोध लागला, त्याची कक्षा त्या-
स वाटलेल्या नियमास अनुसरून नाहीं. पुढें ३८ वर्षात लघुग्रह मु-
ळींच सापडले नाहीत. परंतु त्यापुढे १८४५ पासून एकादा लघुग्रह
सापडला नाहीं असें वर्षच गेलें नाहीं. अलीकडे पूर्वीपेक्षा मोठमोठ्या
दुर्बिणी निघाल्या आहेत; यामुळे उत्तरोत्तर नवीन सांपडणाऱ्या ग्रहांची
संख्या वाढत आहे. १८८० पर्यंत २२० ग्रह सापडले होते. १८९०
अखेर ती संख्या ३०० झाली, व १८९१ मध्ये ३१४ झाली आहे.
ह्यांतील क्लोरा आणि हिजिया ह्या दोन ग्रहांचे सूर्यापासून अंतर
चित्रांक २ ह्यांत दाखविले आहे. ( पृष्ठ १५)

एक मोठा ग्रह फुटून त्याचे हे लहान ग्रह झाले असतील हें आल-
वर्सचे मत ही ग्राह्य नाहीं. कदाचित तसें झालेंच असेल तर त्या
गोष्टीस आजपर्यंत कोष्यवधि वर्पे झाली असली, पाहिजेत. अग्रिमेघ-
कल्पनेप्रमाणें ह्या लघ्रुग्रहांची उत्पत्ति निराळ्या प्रकारची आहे असें हीठरलें आहे. त्याबद्दल वर्णन पुढें येईल.

हे सर्व ग्रह फार लहान आहेत; यामुळे ह्यांचा आकार ठरविणे फार
कठिण पडते. त्यांच्या प्रकाशावरून त्यांच्या आकाराचे अनुमान क-
रितात. सिरीस आणि वेस्ता हे त्या सर्वांत मोठे आहेत. त्यांचा
व्यास २०० पासून ४०० मैलपर्यंत आहे. परंतु काहींचे व्यास तर
२० पासून ४० मैलपर्यंत आहेत. या ग्रहांची संख्या आणि प्रत्येकाचा
आकार ह्यांची कांहीं तरी मर्यादा असावी, आणि हल्ली सापडले आ-
हेत यांहून फार लहान असे दुसरे ग्रह नसावे असें अनुमान आहे.
परंतु हछीच्याहून फार मोढ्या दुर्बिणी पुढें निघून त्यांतून दृष्टीच्यांहून
फार वारीक असे ग्रह सापडणार नाहींत असा नियम नाहीं. आणि
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तसें झाल्यास ह्यांची संख्याही अमर्याद असं शकेल. तथापि ह्मा सर्व
ग्रहाचे मिळून जें एकंदर द्रव्य तें मर्यादित आहे. ग्रहाच्या द्रव्याप्र-
माणें त्याचें इतर ग्रहावर आकर्षण पडते व त्यामुळे त्या मानानें त्या-
च्या. गतींत ० अनियमितपणा येतो. सगळ्या लघुग्रहाचे .मिळून द्रव्य
मोठ्या ग्रहांपैकीं एकाच्या इतकें असतें: तर त्यामुळें मंगळ आणि गुरु
ह्यांच्या कक्षांत कांहीं फरक दिसला असता. ० परंतु गेल्या शभरवषार्त
झालेल्या वेधावरून असो फरक कांहीं- दिसला नाहीं. यावरून त्यांचें
द्रव्य फार नाहीं असें सिद्ध होतें. हळी सापडलेलेसर्व ग्रह मिळन
एक ग्रह बनविला तर त्याचा व्यास सुमारें ४०० मैल होईल. व त्यांत

१८५० शासून जे' ग्रह सापडले आहेत तेवढाले आणखी हजार ग्रह भ-
रीस घातले तरी त्याचा व्यास ५०० मैलांहून जास्त होणार नाहीं. म्ह-
णजे त्याचें द्रव्य बुधाच्या सुमारें ३ किंवीपृथ्वीच्या ८-९ होईल.

ह्मा लघुग्रहांची कक्षाकेंद्रच्युति (आणि विक्षेपमानें फार आहेत. बुध
खेरीज करून कोणत्याही ग्रहाची च्युति व्यासाच्या दशांशा इतकी
नाहीं. व विक्षेपमान दोन तीन अंशांहून जास्त नाहीं. परंतु पुष्कळ
लघुग्रहांची क-ह्युति व्यासाच्या अष्टमांश आहे. व विक्षेपमान १० अं-
शांहून जास्त आहे. यामुळे त्यांची सूर्यांपासून अंतरे फार कमजास्त
होतात. ह्यांच्या कक्षाप्रदेशाची मंगळाकडची बाजू मंगळापासून तीन-
चार कोटी मैलांवर व सूर्यापारसून १ रं कोटी मैलांवर आहे. व गुरू-
कडची वाजू गुरूच्या अलीकडे ५ कोटी मैलांवर व सूर्यांपासून ४३ कोटी
मैलांवर आहे. ह्यांतील पांच चार ग्रहाचे पृष्ठफळ फार तर मुबई इला-.
ख्याच्या दुप्पट होईल. वाकीच्यांचें त्याच्या चतुर्थांशही नाहीं. आणि
कांहीं तर फार तर दोन तीन तालुक्या एवढे असेल. ह्यांतील एका-
दा ग्रह आपल्या कक्षा प्रदेशांतून किंचितू मागेपुढे सरकून मंगळ किंवा
गुरु ह्याकडे गेला तर त्याच्या आकर्षणाच्या तडाक्यांत सापड्रृन त्याची
कक्षा अगदीं बदलेल. इतके लहान व आपणास न दिसणारे असे हे
ग्रह सूर्यापासून ३०१४० कोटी मैल अंतरावरून त्याच्या भोंवतीं निय-
मित रितीने फिरतात ही केवढी आश्चर्याची गोष्ट आहे!
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गुरूइतका तेजस्वी ग्रह शुक्रावांचून दुसरा नाहीं. ह्याच्या अस्शेद-
याची संधि असते तेव्हां मात्र हावारीक दिसतो. इतर वेळीं तो सह-
ज ओळखितां येतो. तथापि हा सुलभ रितीने ओळखितां यावा म्हणून
पुढील दोन तीन वर्षांतील ह्याची स्थिति देतो.
१८९२ आगष्ट १४ वक्री. ',, सष्टवर २५ रेवती २९ व्या तारेच्या उत्तरेस १ ।। अंश.

,, आक्टोबर ३ पिधान. राही १० वाजल्यापासून पर्षूभागी पहावे
,, ,, १२ षडूभातर. पूर्वाशी उगवेल, व पुढें २ ।।। महिने

आवशीस पूर्वाधी दिसेल.
,, ,, १९ रेवती २७ दा तारेच्या उत्तरेस ३ अंश.
,, २८ रेवती २२ व्या तारेच्या उत्तरेस १ ।। अंश.
,, डिसेंवर १० मार्गी.

,, ,, ७-१३ रेवती १९ व्या तारेच्या उत्तरेस २ ।।। अंश.
,, ' ,, २७ आवशसि चंद्राच्या उत्तरेस फार जवळ.

१८९३ जानुआरी १ पूर्वत्रिभांतर. यापुढें ३। महिने आवशीस पश्चिमा-
हू धी दिसेल.

,, ,, २१ रेदती २२ व्या तारेच्या दक्षिणेस १ अंश.
,, ,, २९ रेवती २७ व्या तारेच्या उत्तरेस ऐ अंश.
,, फेबुआरो १७ रेवतीच्या २९ व्या तारेच्या उत्तरेस २ अंश.
,, ,, २० पिधान. आवशीस ८ वाजल्यापुढें पश्चिमेस पहावे.
,, मार्च ४ रेवती ३० व्या तारेच्या उत्तरेस ४ अंश.
,, अपील १४ अस्त पश्चिमेस.
,, मे ११ उदय पूर्वेस. यापुढें ३। महिने पहाटेस पूर्वेस दिसेल.
,, जुलै ३० कृत्तिकांच्या दक्षिणेस ५ अंश.
,, आगष्ट २३ पश्चातू-त्रिभांतर. यापुढें 'व महिने पहाटेस पश्चि-

हूं माधी दिसेल.
,, क्रटवर १९ वक्री
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नोव्हेंबर ११ कृत्तिकांच्या दक्षिणेस ५' अंश.,,, ,, १८ षद्भातर. पुढें २ ।।। महिनेआवशीस पकर्कर्धी दिसेल.

१८९४ जानुआरी १५ मार्गी. ०

फेबुआरी ११ पर्वूत्रिभातर. यापुढें ३ । महिने आवशीस पश्चि-
- ० मार्धी दिसेल

,, मार्च १९ कृत्तिकल्या दक्षिणेस ५ अंश.
,, मे' १४ रोहिणी-यगोतारेच्या उत्तरेस ५ अंश.

२२ अस्त पश्चिमेस
सून १९ उदयपूर्वेस. यापुढें ३ । महिने पहाटेस पूर्वाधी दिसेल.-

,, जुलै .४ अग्नीच्या दक्षिणेस ९ अंश.
,, ,, १० गुरुशुक्रयुद्ध. शुक्र दक्षिणेस.

सष्टवर २८ पश्चातू-त्रिभांतर. यापुढें २ ।।। महिने पहाटेस प-
हू श्चिमेस दिसेल

आक्टोबर २४ वक्री.
,, डिसेंबर २३ षखतर. पुढें २ ।।। महिने आवशीस पूर्वाधी दि०.

१ रं ९५ फेबुआरी २० मार्गी.
,, मार्च १ रं पपूर्वत्रिभातर. पुढें ३। महिने आवशीस पश्चिमाधी

हू दिसेल.
सून २ ई अस्त पश्चिमेस.
जुलै २३ उदय पूर्वेस. पुढें ३ । महिने'' पहाटेस पूर्वार्धा दिसेल.

,, आक्टोवर ३१ पश्चातू-त्रिभांतर.
नोव्हेंबर २ ई वक्री

गुरूची अमाप्रदक्षिणा २६ दिवसांत होते. म्हणून त्याचें षदभातर,
लिभांतर, कल, मार्गित्व, अस्त, उदय ह्यांच्या एकदाच्या वेळेत
१ सौरवर्ष व ३४ दिवस मिळविले म्हणजे त्या त्या गोष्टीची पुढला वेळ
निघतो.

गुरु आपणास डोळ्यांनी लहानसा एक बिंदू दिसतो. परंतु तो ए-.
वढा मोठा आहे कीं आपल्या कची एवढाले १२४० गोल एकत्र करावे
तेव्हा गुरूएवढा एक गोल होईर्ल. त्याचें द्रव्य पृथ्वीच्या सुमारें ३०० प-
ट आहे. अर्थातू सुखीच्या ३०० पट त्याचे वजन आहे. तो इ.
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तका मोठा आहे कीं त्याच्या द्रव्यांतून सूर्यमालेंतल्या वाकीच्या प्रत्येक

महा एवढाले दोन दोन ग्रह घडविले तरी कांहीं द्रव्य शिलक राहून
त्याची आणखी कांहीं भुवनें निर्माण करितां येतील. त्यास गुरू हें नांव
आमच्या लोकानी दिलें आहे तें यासवधे अगदीं कस्वर्ग आहे. त्याचे
घटककण पृथ्वीच्याहून विरल आहेत. त्याची. घनता सरासरीने पृथ्वीच्या
चतुर्थांश आहे. परंतु यावरून गुरूचे सर्वच द्रव्य इतकें पातळ असेल
असें नाहीं. गुरु इतका मोठा आहे, तेव्हा तो मंद असेल असें मनांत
येतें. परंतु तसें नाहीं. सूर्याभोंवती फिरत असतां तो एका सेकंदांत
रं मैल चालतो. आणि त्याची अक्षत्रमणगतिही अशीच विलक्षण आहे.
मुठवीच्या तुलनेने पाहिली तर ती फारच विलक्षण आहे. - पृथ्वीच्या
विषुववृत्तावरील प्रत्येक विंदू एका सेकंदांत जितका चालतो त्याच्या
२७ पट, म्हणजे सुमारें रं मैल गुरूवरील बिंदू चालतो. आपल्या पृ-
स्वीच्या दोन अक्षप्रदक्षिणा होतात तो गुरूच्या पांच होतात. यामुळे
गुरूवरील दिवस आपले ९ तास ५५।। मिनिटे एवढाच काय तो आहे.
परंतु त्याचें वर्ष फार मोठे आहे. आपली बारा वर्षे होतात तेव्हां त्या-
चे एक वर्ष होतें. आपलें वर्ष होतें तेव्हां कोठे त्याचा एक सौरमहिना
होतो. पूर्वांपासून पृथीच्या पाचपट अंतरावर गुरू आहे. कधीं तो
सूर्यांपासून ४६ कोटी मैलांवर असतो, कधीं ५० कोटी मैलांवर असतो.
ह्याचा दक्षिणोत्तर व्यास पृर्वूपश्चिम व्यासापेक्षां सुमारें ५००० मैल
कमी आहे. त्यामुळें ह्याचा आकार धुवांकडे किंचितू चापट आहे.

गुरूच्या पृष्ठभागावर स्थाईक खुणा नाहींत म्हटलें तरी चालेल. सन
१८७९ मध्ये त्याच्या दक्षिण्लोलार्धात एक तांबडा ठिपका दिसूं लाग-
ला, तो मात्र सन १८८२. पर्यंत दिसत होता. तो दर्घिवर्तुलाकृति हो-
ता. त्याचा वृहदक्ष विभुववृत्ताशी समांतर होता; व तो लध्वक्षाच्या
चौपट होता. त्याचें क्षेत्रफळ जवळ जवळ आपल्या पृथ्वी एवढे होतें.
असा एकादा ठिपका दिसतो त्यावरून गुरूचा अक्षप्रदक्षिणाकाळ काढि-
ला आहे. त्यांत असें दिसून आलें आहे कीं गुरूचा विषुववृत्तावरलि
भाग जितका जलद फिरतो त्यापेक्षां धुवांकडील भाग कमी वेगाने फिर-
तात. ह्या गोष्टीत गुरूचे सुर्वी! साम्य आहे. हे' ठिपके बहुधा का-
ळसर दिसतात. परंतु कधी कधीं ते चकचकीत दिसतात. दुर्बिणी-
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तून गुरु कसा दिसतो, ह्याचा एक नमुना अंक १२ च्या चित्रात दाख-
विला आहे.

गुरूवर विश्वरवृत्ताशी समांतर असे कांहीं पट्टे दिसतात. विपुरवपू-
सावरच एकचकचकति पट्टा दिसतो. त्याचा रंग बहुतकरून मात्या-
सारखा दिसतो. ह्याच्या उत्तरदक्षिणभागीं दोन तेजोहनि पट्टे दिस-
तात. त्यांचा रंग तांबूस दिसतो. कधीं त्यांत जांभळ्या रंगाची झाक

५

८ लवपाहिलेला०
मारते. याप्रमाणे धुवापर्यंत क्रमाने चकचकीत व तेजोहीन पट्टे दिस-

चकचकीत पट्टे वषुवपूत्त्राशी विळसरपांढरे दिसतात; व उत्त-
रोत्तर ,ळसर होत जातात. तजोहनि पट्टे तांबूस दिसतात. धुवा-
जवळचे देश बहु कचित निळे दिसतात. ह्या पट्ट्यांत ढगांसार-
ख्या वू तरच चित्रविचि अशा असंख्य आकृति दिसतात. व त्याचे
थर ' दिसतात. आकृति क्षाक्षणी बदलतात. यामुळे गु-
रूचा पृष्ठभाग सतत सारखा असादोन दिवस देखील दिसत नाही. त्या

आकृति विपुषच्या दोन बाजूस विशे स्पष्ट दिसतात. म्हणून ल
हान दुर्बिणीतू त्या पट्टासारख्या दिसतात. त्या ह्यांच्या कडांा
आणि गुरूवरच्या हइं भ ' वारंवार दलतो. निरनिराळ्या
पट्ट्यांच्या मधला -ा इं का गुलाबी रंगाचा दिसतो.

गुरूच्या शारीर-स्थितीचें स्वीशी मुळी साध्य दिसत नाहीं. सू-
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र्थाशी बरेंच साम्य दिसते. सुर्याप्रमाणे तो कडेपेक्षां मध्यभागी सुमारें
तिप्पट चकचकीत दिसतो. आणि दुसरी महत्वाची गोष्ट ही कीं त्या-
ला स्वतःचा थोडासा प्रकाश आहे. त्याच्या पृष्ठावर अनेक उलाढाली
झपाव्यानें चाललेदिसतात. तेथील वारे दर तासांतसुसारें २००मै-
ल या वेगाने वाहतात.

गुरूवरील पट्टे आणि कधीं कधी दिसणाऱ्या खुणा ह्यांचे आकार
आणि रंग वारंवार बदलतात त्याच्या गोलाच्या वरच्या कांहीं भा-
गांतून पलीकडे असणारे त्याचे उपग्रह दिसतात असें एक दोन वेळां
अनुभवास आलें आहे. यावरून असें दिसते -कीं गुरूचा गोल आप-
णास दिसतो तो त्याचा वास्तविक गोल नव्हे; दृश्य गोलांत वरच्याभागीं
अरूणतेत्रुळें वायुरूप झालेलीं अशीं द्रव्यें अगदीं विरल पसरलेली आ-
हेत; व त्यांच्या खालीं बरेंच विस्तुत दाट वातावरण आहे; त्यांत दाट
वाफा अथवा असें आहेत.

ह्या सर्व गोष्टीं घडवून आणणारी उष्णता येते कोवून? सूर्यापासून
तर गुरूला आपल्या सुमारें पंचविसावा हिस्सा प्रकाश आणि उष्णता
मिळते. यांच्या योगाने वरील परिणाम होणें संभवत नाहीं. याव-
रून असे अनुमान होते कीं सूर्याचा अंतर्भाग अत्यंत उष्ण आहे, त्या-
प्रमाणें गुरूचा अंतर्भाग, तितका नव्हे, तरी पुष्कळ उष्ण आहे. गुरू-
चा वास्तव गोल तोच होय. मोड्या महासागरातील सर्व पाण्याची वा-
फ होऊन राहील इतकी उष्णता त्याच्या अंगी आहे. तो वरच्या आ-
वरणापेक्षां पुष्कळ दाट आहे तरी कदाचित् घनावस्थेत असला तर अ-
सेल. परंतु प्रायः तो प्रवाही किंवा वायुरूपी आहे. आपल्या एथची-
वर जसे जमिनींचे कवच आहे तसें घनकवच त्यावर अद्यापि बंहुधा वन-
ले नाहीं. त्यांतील उष्णतेने उत्पन्न होणाऱ्या वाफा पृष्ठभागी सर्वत्र प-
सरलेल्या असतात. त्या वाफा पोटांतून नुकत्याच बाहेर पडतात तेव्हां
स्वयंप्रकाश असतात. यामुळे गुरु किंचित्र स्वयंप्रकाश दिसतो.

गुरूवरचाक्यैच्यवपट बहुधानेहमीं पांढरा असतो. परंतु इ० स० १८६पासून १८७१ पर्यंत तो कधीं तांबूस, कधीं नारिगारगाचा, कधीहिरवापि-
वळा, याप्रमाणे अनेक प्रकारच्या रंगांचा दिसला. याप्रमाणे इ० स.
१८५० मध्येंही त्याच्या स्वरूपांत पुष्कळ चलबिचल झाली होती. व
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चमत्कार हा कीं याच सुमारास सूर्यावर डाग फार दिसले ह्या दोन
गोष्टींच्या समकालीनत्वावरून असें अनुमान ज्योतिष्यांनी काढिले आहे
कीं सूर्यांच्या वातावरणाशीं ग्रहांचा कांहीं तरी सबंध आहे. व त्यांत
गुरूचा संबंध विशेष आहे. हा संबंध काय आहे हें मात्र-अद्यापि गूढ
आहे. सूर्याच्या फार जवळ गुरु असतो, तेव्हांच दोघे परस्परांस उ-
पाधि देतात असें नाहीं; दोघांचे अंतर फार असताही दोघांच्या वाता-
वरणांत उपाधि होतात. ग्रहांच्या या परस्परृसवधावरून फलज्योति-
पांतील गोष्टी साधार असल्या असें सहज मनांत येतें.

वर लिहिलेल्या वर्णनावरून गुरूवर वस्ती असेल असें दिसत नाहीं.
तेथें प्राणीअसलेच तर ते अग्नीमध्यें राहू शकतील, 'असे असले पाहिजे-
त. गुरूवर सांप्रत जरी वस्ती नाहीं तरी कालांतरानें त्याची उष्णता
कमी होऊन तो वसतियोग्य होईल असें अनुमान आहे.

आपल्यास जसा एक चंद्र आहेतसे गुरूला चार चंद्र आहेत. त्यांचे
व्यास २२०० १द्रांपसून ३७०० मैलांपर्यंत आहेत. आकाराने ति-
सरा उपग्रह सवात माठा .आहे. आणि दुसरा सर्वांत लहान आहे.
तरी तो आपल्या चंद्राहून थोडासा मोठाच आहे. पहिला गुरूपासृन
२९०००० मैल अंतरावर आहे. म्हणजे आपला चंद्र आपल्यास जि.
तका दूर आहे त्याहून गुरूचा पहिला चंद्र गुरूपासून दूर आहे. वा-
कोचे त्याहून दूर आहेत. हे उपग्रह लहानशाही दुर्बिणींतून दिसतात.
गुरूच्या तेजामुळे ते नुसत्या डोळ्यांनी दिसत नाहींत. परंतु दृष्टि फार
उत्तम असेल आणि गुरु न दिसता त्याच्या बिवाच्या बाहेरचा अगदीं
जवळचा प्रदेश दिसेल अशी तजवीज केली तर बाहेरचे दोन उपग्रह
जवळजवळ असतां नुसत्या डोळ्यांनी देखील दिसतील असा संभव
आहे, आपल्या चंद्राहून मोठे असतां ते आपल्यास दिसण्याची इतकी
पंचाईत आहे हें त्यांच्या अतिदृर्त्यामुळे होतें. ह्या उपग्रहांचें तेज
वारंवार बदलते

द्या उपग्रहांच्या गतीसवधे एक चमत्कारिक नियम आहे. पहि-
ल्याची शनि आणि सिंगन्याच्या गतीचीदुप्पट, यांची वेरीज दुसऱ्यांच्या
गतीच्या तिप्पट होते; आणि पहिल्याचा भोग आणि तिसऱ्याच्या शे-
गाची दुप्पट ह्यांच्या बेरनेतृन् दुसऱ्याच्या भोगाची तिप्पट वजा केली

२४
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असता नेहमी सहा राशी बाकी राहते. पहिला आणि तिसरा ह्यांची
गति एका दिवसांत अनुक्रमे २६३४८९ अंश आणि ५०३१७७
अंश आहे. ह्यांतील गति आणि भोग ही मध्यम समजकिं.

गुरूवरून पहाणाऱ्यास गुरूच्या चंद्राची अमाप्रदक्षिणा होण्यास जो
काळ लागतो तो अतिसृधूमपणे काढिला आहे. पहिला १ दिवस १ रं तास
२ रं मिनट ३६ सेकंद इतक्या वेळांत एक प्रदक्षिणा करितो. म्हणजे
आपल्या चंद्राची एक अमावाखा होते तो त्याच्या १ ई होतात आणि
तितकेवेळा त्याला आणि सूर्याला ग्रहणेलागतात. बाकीच्या उपग्रहांचे
प्रदक्षिणाकाळ सुमारें अनुक्रमे ३ दिवस १३ तास, ७ दिवस ४ तास,
आणि १९ दिवस १८ तास हे आहेत.

ह्मा उपग्रहांच्या छायेने गुरूला व गुरूच्या छायेत सापड्रृन त्यांना
ग्रहणे लागतात. तसेंच केव्हा ते गुरुबिंवाचें अधिक्रमण करितात व
केव्हा त्यांचें पिधान होतें. ह्याप्रमागो चार चंद्रांचे मिळून सोळा चम-
त्कार होतात. त्यांत प्रतिदिवशीं निदान दोन चमत्कार होतात. कधीं-
कधीं तेरा पर्यंत होतात. दुर्बिणीतून ते पाहण्याची मोठी मौज असते.
आपल्या चंद्राच्या प्रतिप्रदक्षिणत ग्रहणे होत नाहींत; परंतु गुरूच्या
पहिल्या तीन चंद्रांच्या प्रत्येक प्रदक्षिणेंत ग्रहणे होतात. चवथ्याची
फारशी होत नाहींत. गुरूची कक्षा, त्याच्या उपग्रहांच्या कक्षा,
आणि आपल्या पृथीची कक्षा, ह्यांमध्यें फार मोठाले कोन होत नाहींत.
सुमारें ३ अंशांचे होतात. ह्यामुळे हे चारही चमत्कार वारंवार होतात.

कोणत्याही पदार्थाचा प्रकाश आपल्या डोळ्यांत येईपर्यंत त्यास म-
धला मार्ग क्रमण्यास कांहीं काळ लागतो असा शोध गुरूच्या उपग्रहां-
च्या ग्रहणांवरून लागला. सूर्य आणि गुरू यांचा डग असतो तेव्हां
पृथ्वीपासून गुरूचे जितके अंतर असतें त्यापेक्षा षद्भातराच्या वेळीं
सुमारें १ पं। कोटी मैल, म्हणजे पृथ्वीकक्षेच्या व्यासाइतकें, जास्त
असतें. गुरूच्या उपग्रहांच्या ग्रहणाचा काळ गणिताने काढावा त्या-
प्रमाणें योगाच्या वेळीं ग्रहणे लागतात; परंतु षडूभातराच्या वेळीं सोळा-
सतरा मिनिटं ती उशिरा लागतात असें दिसून .आलें. व त्यावरून प्र-

काशाच्या गतीमुळे असें होतें असें सिद्ध झालें. दुसऱ्या एकदोन मा-
गांनीं प्रकाशाचा वेग काढिला आहे. सर्ण्यवरून पृथ्वीवर प्रकाश ये-
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ण्यास १० सेकंद लागतात. म्हणजे दर सेकंदास तो सुमारे १८९
हजार मैल चालतो. कोण हा वेग! ३०० वर्षांपूर्वी गुरु हा एक लोक
आहे, आणि तो आपल्या पृथ्वीहून अति विशाल आहे, हें कोणासही
माहित नव्हतें. मग त्याला चंद्र असतील असें कोणाच्या स्वप्नी तरी
कोठून येणार? परंतु पुढें त्यांचा शोध लागला. त्यांस ग्रहणे लागतात
असें दिसलें, आणि त्यांवरून प्रकाशाला वेग-आहे असें समजले. स-
ष्टचमत्कारांच्या शोधांत असले म्हणजे एकामागून एक विलक्षण शोध
कसे ललत जातात हें ह्यावरून दिसून येतें.

चार चंद्रांची किती विलक्षण मौज असेल असें मनांत येतें. परंतु
ही मौज .वाहणारे कोण आहेत १ गुरूवर उभे राहण्यास आपल्या पृ-
ध्वीसारखा घनपृष्ठभागच नाहीं. असला तरी गुरूवर प्राणीच नाहीत.
असले तरी गुरूचे वातावरण इतकें दाट आहे कीं त्यांतून ते चंद्र दि-
सण्याची मारामार. दिसले तरी आपल्या चंद्रास सूर्याचा जितका प्र-

काश मिळतो त्याच्या पंचविसावा हिस्सा त्यांस मिळणार. त्यांत बुद्धि-
क्षय आहेच. शिवाय त्यांस वारंवार ग्रहणे लागतात. गुरूच्या १७
रात्रींत पहिल्याउपग्रहास चारवेळा, दुसऱ्यास दोनवेळा, आणि तिसऱ्या-
ला एक वेळ ग्रहण लागतें. व गुरूच्या अवाढव्य छायेमुळें ही ग्रहणे
कधीं कधीं गुरूच्या अर्ध्या किंवा पाऊण रात्रीपर्यंत असतात. तेव्हां
गुरूच्या चंद्राचा उपयोग गुरूला कांहीं आहे असें आपल्या दृष्टीने, त-
री दिसत नाहीं. तर मग हे चंद्र केले कशाला असें सहज मनांत येतें.

गुरूला त्याच्या चंद्राचा उपयोग दिसत नाहीं. परंतु चंद्राला त्या-
चा आहे असें मानण्यास जागा आहे. सूर्याचा बुध, शक, पृथ्वी, आ-
णि मंगळ ह्यांशी? असणारा संबंध, आणि गुरूचा त्याच्या उपग्रहाशी
असणारा संबंध ह्यांचें चमत्कारिक साम्य आहे. बुधादि चार अ-
हातून आकाराने आणि द्रव्यानं सूर्य जसा फार मोठा आहे तसा
गुरु आपल्या चंद्राहून, तितक्या मानानें नाहीं तरी, पुष्कळ मोठा
आहे. सूर्यांच्या त्या धाकट्या कुटुंबांत तिसरी पृथ्वी बाकी तिघांपैकी
प्रत्येकापेक्षां व एकंदर तित्रांपेक्षां मोठी आहे; तसा गुरूचा तिसरा चंद्र
आहे. सूर्यारपार्टून बुशादे चौघांची अंतरे ११,२ ०।।, २ रं, ४३, या-
प्रमाणांत आहेत; आणि गुरूपासून त्याच्या चंद्रांची अंतरे ११, १८



१८
२८,४८ या प्रमाणांत आहेत असें आपण मागं स्वप्नांत ( ८० १४)पाहिलेच आहे. गुरूच्या उपग्रहांस सूर्यापासून प्रकाश आणि कण-
ता फार थोडी म्हणजे आपल्या पंचविसाव्या हिश्शानें मिळते; व त्यांतही
सूर्याला ग्रहण पुष्कळ वेळां लागतें; याचा वराच मोबदला त्यास गुल

रूपासुन मिळतो. आपल्यास एए आपला चंद्र जेवढा दिसतो त्याच्या
१४०० पट गुरूच्या पहिलं चंदास गुरु दिसतो आणि पूर्ण चंद्रा-
पासून आपल्यास जितका प्रकाश मिळतो त्याच्या १५०० पट त्यास नगुरूपासून् मिळतो. गुरूच्या शेवटच्या चंद्रासही आपल्या चंद्राच्या
९५ पट गुरु दिसतो व ८ पट प्रकाश मिळतो. गुरूला जात्या थोडा-
सा प्रकाश आहे, व त्यामुळें त्यापासून त्याच्या चंद्रास कांहीं उष्णता
सर्वकाळ मिळत असावी. सारांश, गुरुआणित्याचे चंद्र ही एक लहा-
नशी सूर्यमालाच आहे. आणि गुरूच्या उपग्रहांची घनता पाण्याच्या
सव्वापटीपासून सव्वादोनपटपिर्यत आहे, म्हणजे गुरूपेक्षां जास्त आहे.
ह्या गोष्टी मनांत आणिल्या असतां गुरूच्या चंद्रावर वस्ती असावी, असें
अनुमान होतें
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शान हे

सूर्यमालेत गुरूच्या पलीकडे शनि आहे. तो सुमारें पहिल्या प्रती-
च्या तारेएवढा किंवा तिच्यातून किवितू मोठा दिसतो. त्याचा रंग
किंचित काळसर पिंगट दिसतो. आकाशात धूर पसरला असतां त्या-

रएकादी तारा जशी दिसते तसा तो कला दिसतो. हो कोठे
आहे हें माहित असलें म्हणजे तो पाहण्यास वेरे. म्हणून पुढील तीन

-वर्षी त्याची स्थित देतो.
१८९२ सउऊरस्वरचू७५ यापुढें २ ।।। महिने पहाटे पर्वा-

'' ( ध दिसेल.
नोवेंवर १० शनिशुक्रयुड- शुक्र दक्षिणेस.

'' १३ आप तारेच्या दक्षिणेस पाऊण अंश.

-निर १२ पिधान. चंद्रोदय झाल्यावर पाहूं लागावे.
१८९३ जानुआरी २ पश्चातू-त्रिभांतर. यापुढें ३६:२..२१ वक्री.

भर ५ चंद्रोदयी चंद्राच्या उत्तरेस १ अंश.
मार्च ४ पहाटेस चंद्राच्या उत्तरेस ई अंश.

२९ षड्रभातर. पुढें ३ महिने आवशीस पृर्वर्धी दिसेल.
अपील ८ आप तारेच्या अगदी जवळ दक्षिणेस.

??
जून ७मली,, २१ आठ वाजत चंद्राच्या अगदीं जवळ उत्तरेस.

२७ पर्वूत्रिभातर. पुढें २ ।।। महिने आवशीस पश्चिमार्धी

''ाऊइ दिसेल.
आगष्ट ७ आप तारेच्या दक्षिणेस अर्धा अंश.

?? सप्टवर १ रं रोखत पश्चिमेस.
' आक्टोवंर २४ उदय पूर्वेस. पुढें २।।। महिने पहाटेस पूर्वाधी

दिसेल.
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१८९३ नोव्हेंबर १८ चित्रा तारेच्या उत्तरेस ५ अंश.
१८९४ जानुआरी १४ पश्चातूत्रिभातर. पुढें ३ महिने पहाटेस पश्चि-

( १ मा दिसेल
फेडुअ!री २ वक्री.

,, अप्रिल ११ षड्रभातर. पुढें ३ महिने आवशासे पूर्वार्धा दिसेल.
,, १९ सात व्राजता चंद्राच्या उत्तरेस ४। अंश

,, ' ,, ३० चित्रा तारेच्या उत्तरेस ५ अंश.
,, मे ११ दहा वाजता चंद्राच्या उत्तरेस ४ अंश.

जून २१ मार्गी.
,, जुलै ११ पूर्वत्रिभांतर. पुढें २।।। महिने आवरीसा यश्चिमाधी

( दिसेल.
,, आगष्ट १२ चित्रा तारेच्या उत्तरेस ५ अंश.
,, आक्टोबर १ अस्त पश्चिमेस.
,, नोव्हेंबर ५ उदय पूर्वेस. पुढें २।।। महिनेपहाटेस पूर्वार्धा दिसेल.

१८९५ जानुआरी २७ पश्चात्र-तिभातर. पुढें ३ महिने पहाटेस पश्चि-
( माधी दिसेल

,, फब्रुआरी १५ वक्री.
,, अपिल १४ षड्रभातर. पुढें ३ महिने आवशीस पूर्वाधी दिसेल.

जुलै ५ मार्गी

,, ,, २४ पूर्वत्रिभातर पुढें २ ।।। महिने आवशीस पश्चिमार्धी

( दिसेल.
,, आक्टोवर १३ अस्त पश्चिमेस.
,, नोव्हेंबर १८ उदय पूर्वेस. पुढें २।।। महिने पहाटेस पूर्वर्थी

( दिसेल.
शनीच्या अमाप्रदक्षिणेचा काळ ३७८ दिवस आहे. यामुळे त्याचें

पडूभातर, तिभातर, वक्रत्व, मार्गित्व, अस्त, उदय, यांच्या एकदाच्या
वेळेत १ सौरवर्ष आणि १३ दिवस मिळविले म्हणजे त्या गोष्टीची पु-
दली वेळ निघते

शनीला सूर्यीभोवती एक प्रदक्षिणा करण्यास सुमारें २ ९।। वर्षें लाग-
तात. इतक्या काळांत तो १२ राशि फिरतो. म्हणजे प्रत्येक रा-
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शीला तो सुमारें २ ।। वषें असतो. आणि एका राशीला तो असतां
तिच्या मागच्या व पुढच्या राशीस पीडा करितो अशी समजूत आहे.
अर्थात् एकेका राशीला शनीची 'ही वाधा साडेसात वषें असते. एका
मनुष्याची राशि वृषभ आहे अशी कल्पना करा., तरमेष राशीला शनि
येतांच वृषभू राशीस साडेसाती सुरू होते- ती वृषभ आणि मिथुन राशि
कसून कक राशींत शनि जाई तोपर्यंत असते

आपली सुमारें २९।। वर्षें होतात तेव्हां शनईरराचे वर्ष होते. आपल्यी
२।। वर्षे होतात तेव्हा कोठे त्याचा एक महिना होतो. इतका शनि
मंद आहे. तेव्हां त्याला मंद असें नांव आहे तें यथार्थच आहे. डो-
ळयांनी दिसणाच्या ग्रहांत इतका मंद दुसरा कोणी नाहीं. तो वक्री

होतो तेव्हां त्याच्या मंदपणाची कमाल होते. तो एकाच ठिकाणी पु-
ष्कळ काळ घोटाळत असतो. तारीख १३ नवंबर सन १८९२ रोजी
तो आप तारेजवळ येईल; तरी पुढें ८९ महिन्यांनीं आपला पुन्हा तेथेंच.
तसेंच १ रं नवंवर १ ८९२रोजीं चितातारेजवळ येईल. आणि पुन्हा ९
महिन्यांनी पहाल तो पुन्हा तेथेंच असेल. याप्रमाणे याचेंमंदत्व आहे.
तेजाविषयी पाहिले तरी हाच प्रकार. गुरु आणि शुक्र यांच्या तेजा-
पुढें तर याचे तेज कांहींच नाहीं. परंतु मंगळ, बुध हे ग्रह देखील व-
हुधा नेहमी वाच्याहून तेजस्वी दिसतात. पायाचा जड, तेजाने हीन,
तर मग स्वभावाने कसा असेल ह्याविषयी सहज अनुमान होतें. मागें.
पुढें जाऊन येऊन एकेका नक्षत्राची पिच्छा पुरविणारा हा काळापिंगळा
निस्तेज ग्रह बराच काळ एकाच राशीस असतो, तेव्हां तो कांहीं तरी
अनिष्ट करील असें साहजिकच प्राचीन लोकांच्या मनांत आलें. शनि
हा खलग्रह आहे अशी सर्व देशांत फार प्राचीनकाळापाहून समजूत
आहे. कौरवपाडवयुद्धाच्या वेळी तो रोहिणीजवळ होता; आणि
तेणेंकरून जगाला अनिष्ट आहे असें सुचवित होता; असें वर्णन आहे.
तो रोहिणीशकटाचा भेद करील तर कसा प्रलय उडेल याविषयी वर्णन

मागें आलेंच आहे. ( ९०४० )-साप्रत तो शकट भेद करीत नाहीं
हें आपलें केवढे सुदैव अहे! प्राचीन युरोपियन लोकांनीही क्रूर, मंद
आणि अविवेकी अशा सॅटर्न ( ८१) नामक देवतेचे नांव याला
दिलें आहे.
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परंतु केवळ डोळ्यांनी दिसणाऱ्या वाह्य स्वरूपावरून वस्तची परीक्षा

करण्यांत आपण कधीं कधीं किती चुकतो हें आकाशस्थ ज्योतींच्या अ-
वलोकनानें चांगले समजते. येथून आपणास शनि अगदीं मंद दिसतो.
परंतु तो आपल्या कक्षेत दर सेकंदास ई मैल म्हणजेमिनिटांत ३९० मै-
ल चालतो. अति वेगाने चालणारी आगगाडी फार तर याच्या शतांश
चालेल. शनीची स्व-परित्रमगतिही अशीच झपाड्याची आहे. शनी-
वर स्थाईक खुणा बहुधा कांहींच दिसत नाहींत. कधीं कधीं दिसणा-
ऱ्या एकाद्या ठिपक्यावरून ही गति साधारणपणे काढिली होती. परंतु
१० स० १८७१ सालीं दिसलेल्या एका पांढऱ्या तेजस्वी ठिपक्यावरून
अक्षप्रदक्षिणाकाळ सदइमपणे काढिला आहे. शनीच्या हैनविन प्रदक्षि-

णेस १० तास १४ मिनिटे लागतात. म्हणजे शनीवर अहोरात्र काय
तें सुमारें १ ०। तासांचे आहे. इतक्यावेळांत तो स्वतःभोवती एक फेरा
करितो. तेव्हां त्याच्या विषुववृत्तावरचा प्रत्येक विंदू दर सेकंदास सु-
मारे ई मैल चालतो. हें त्याच्या गतीविषयीं झाले. त्याच्या स्क्रू-
पाविपयीं म्हणाल तर आकाश स्वच्छ असतां एकाद्या काळोख्या रात्रीं
शनीकडे मोठी दुर्बीण लावून पहा. म्हणजे ज्याची कल्पनाही नाहीं
असें विलक्षण चित्र दिसेल. त्यांत एक भव्य गोल आहे, त्याच्या पृष्ठ-

भागावर नानाप्रकारचे रंग चमकत आहेत, ध्रुवाकडे निळा रंग आहे,
इतर भागी पिवळा आहे, मध्यभागी एक पांढरा पट्टा आहे, व मध्ये मध्ये
चमत्कारिक ठिपकेअसूनु त्यावर पिंगट, जांभळा, तांबूस अशा रंगांची
झाक मारीत आहे, असें आढळून येईल. परंतु या चित्रातला ह्याच्या-
पेक्षाही विलक्षण प्रकार निराळाच आहे. शनि पहात असतां आपण
महादेवाची पिंडीच पाहत आहो कीं काय, असें तुम्हांस वाटेल लि-
गाभोवती शाळेचे वेष्टन लागले असतें. शनीभोंवतालची कडी त्या-
स लागलेली नाहींत. आणि तें एकच कडे नसून त्यांत निरनिराळी वल-
३ आहेत. ह्यांचा रंग चित्रविचित्र दिसतो. त्यांतले आतले वलयतर
आकाशस्थ तेजांत अद्वितीय आहे. कधीं कधीं तें लख्ख जांभळे दिस-
तै. आणि तें मध्ये असलें तरी त्यांतून पलीश्:डचा शनिगोलाचा पृष्ठ-

भाग दिसतो. अंक १३ च्या चित्रावरून शर्नाचे रूप समजेल.
दुर्बिणीतून शनि मोठा दिसला तरी त्यावरूनही त्याच्या महत्वाची
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वास्तविक कल्पना हाणार नाहीं. त्याच्या पर्वूपश्चिम व्यासापेक्षां दक्षि-
णोत्तर व्यास सुमारें दहावा हिस्सा म्हणजे सुमारें साडेसात हजार मैल
कमी आहे. त्यामुळें त्याचा आकार अगदीं गोल नाहीं; वराच चापट

--र-र५ आहे.. इत्रका चापट आकार
' r?

१४. ंrं rई-इ ' दुसऱ्या कोणत्याही ग्रहाचा
।' ८ १. नू नाही त्याचा मध्यम व्यसि

' ऐ ५ ?' पृथ्वीच्या व्यासाच्या. सुमारें
rहे ९ पट आहे. यामुळे त्याचा

४-?२ पृष्ठभाग पृथ्वीच्या सुमारें रं १
भा .१.!

(३ ५९ पट आहे: आणि त्याचा आ-

१! '' १ कार पृथ्वीच्या सुमारें ७००१ ''!
(र पट आहे. परंतु त्याच्या आ-

' ' '५! ा?ा'ां?!''?'''।!, ' ' ' काराच्या मानानें त्याचें द्रव्य
र'. '५,.7'

' ?र!?? !?

८. नाहीं. त्याची घनता सर्व प्र-

ई२'तै-७,२पृथ्वीच्या

प
'१ जास्त का? -२-.४८.पु?-चित्राक १३-वलयांकित शनि.

त्याचा द्रन्यसंघ पृथ्वीच्या सुमारे ९० पट आहे. परंतु हा देखील कां-
ही थोडा नाहीं. शनीहून द्रव्याने मोठा सर्व ग्रहांत गुरु मात्र आहे.
वाकीच्या प्रत्येक ग्रहाएवढ दोन दोन ग्रह शनीच्या हुव्यांतून केले तरी
आणखी इतकें द्रव्य राहील कीं त्यांतून आपल्या पृथ्वीएवढी २७ भुवने
बनविता येतील

शनीभोवती अतिशम् दाट व अश्वांनी व्यापले असें वातावरण आहे.
त्याचें गुरूच्या सतावरवाशीं साम्य आहे. वस्तुतः शनीच्या वाताव-
रणाच्या औतपू. आलेला असा गोलच नाहीं, असें अनुमान होतें.
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कारण शनीवर स्थाईक असें कांहींच कधीं दिसत नाहीं. एकादे वेळीं
अश्वांचा वरचा एकादा थर एकीकडे सरून आतला भाग दिसला तर
तोही अश्रमयच असतो. आणि तोही अगदीं आतला असेल असें ना-
ही. त्याच्या खालीं आणखी तसा थर असेल असें शनीविषयी जी
कांहीं माहिती आहे तीवरून दिसते. शनीच्या द्रव्याच्या अंगीं आ-
कषॅणशक्ति इतकी असली पाहिजे कीं आपल्या वातावरणापेक्षांही वि-
खत असें शनीचे वातावरण त्या आकर्षणाने प्रवाही किंवा अप्रवाही
झालें पाहिजे. ' परंतु तें तेर वायुरूप आहे. तर इतकें आकर्षण सो-
सून तें वायुरूप राहते कसें ही मोठी शंका येते.

आणखी असें कीं, आपल्या मुखीचे आकर्षण शनीहून गोटू आहे
तरी तिजवरची आणि तिच्या पोटातली द्रव्यें शनीच्या द्रव्याहून ७ पट
दाट अशा अवस्थेत आहेत. मग शनीचे प्रकृत्यंश जर पृथ्वीच्या ९०
पट आहेत, तर शनीचे आकर्षणही त्याप्रमाणें जबर असलें पाहिजे.
आणि त्याच्या योगाने शनिघटकद्रव्यं पृथ्वीतून फार दाट होऊन त्याचा
गोलवनला पाहिजे. परंतु शनचिघिनता एटवीच्या सातव्याहिश्शानेआहे.

तर मग याचे कारण काय, असा प्रश्न उद्भवतो. आणि शनीच्या
अंगीं असलेली उष्णता यावाचून त्याला दुसरें उत्तर नाहीं. शनीच्या
द्रव्याप्रमाणे त्याच्या अंगीं असणारी जी आकर्षणशक्ति तिचा प्रतिकार
करणारी शक्ति उष्णतेशिवाय दुसरी दिसत नाहीं. त्या उष्णतेमुळे श-
नीची घनता फार कमी आहेआणि त्याचें वातावरण वायुरूप अवस्थेंत
आहे. या गोष्टीचे दुसरें स्पष्ट उदाहरण सूर्यगोलाचे आहे. सूर्या
घटकद्रव्य शनीप्रमाणें पृथ्वीच्या ९० पट नव्हे तर ३। लक्ष पट आहे.
परंतु त्याची घनता केवळ मुखीच्या चतुर्थांश आहे. याचे कारण सूर्य-
च्या आगची अतर्क्य उष्णता हें होय. जी द्रव्यें अगदीं स्थावर असें
आपणास वाटतें त्यांचीही ती उष्णता वाफ करिते; आणि ती वाफ ष-
यांच्या कवचावर पसरविते. तसेंच त्या उष्णतेच्या योगाने सूर्याच्यी
प्रचंड घटकद्रव्याच्या मानानें त्याची जी घनता असावी तीहून तीं कमी
झाली आहे; इतकेंच नाहीं तर सुखीच्या घनतेहाक्ही कमी झाली आहे.

तथापि शनीची उष्णता मृर्यइतकी नाहीं इंr हें उघड दिसत आहे.
तो पुष्कळ उष्णता वाहेर टाकीत असला तरी त्याच्या दृरत्वामुळे आप-
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ल्या अनुभवास येत नाहीं. शनीच्या अंगीं इतकी मात्र उष्णता आहे
अशी कल्पना केली कीं तिच्या योगानें तो प्रज्वलित आहे, परंतु त्याचें
वातावरण तसें नमन त्यांत अपारदर्शक अर्धे आहेत, तरी तेवढीच उ-
च्यता त्याच्या घटकद्रव्याचें सांप्रतचे वैरल्य उत्पन्न करण्यास पुरेशी
आहे. आणि अशा स्थिशेकयेही तोपुष्कळ तेजस्वी दिलं शकेल.
त्याच्या पृष्ठभागावर पांढरी वाळू पसरलेली असती तर तीं जितका चक-
चकित दिसता त्यादृनूहीं सदरहू उष्णतेने तो जास्त तेजस्वी दिसेल. का-
रण त्याच्या शतावरणातील घन आणि शुभ्र अशीं असें वर्फापेक्षांही
किरणाचे परावर्तन जास्त करतील. व त्याच्या प्रज्वलित गोलांतून नि-
घालेला काही प्रकांश अश्वांमधून आपल्याकडे येईल..

आणि वस्तुतः अनुभव असाच आहे. गुरु आणि शनि ह्मांच्या पृ-
ष्ठावर आपल्यास पृथ्वीवर माहित असलेले कोणतेही पदार्थ असले तरी
त्यांच्या योगाने ते गोल जितके तेजस्वी दिसावे त्यापेक्षा जास्त तेजस्वी
दिसतात; असें त्यांचा प्रकाश मोजल्यावरून दिसून आलें आहे. आ-
पल्या चंद्राच्या दर चौरस मैलावर सूर्याचा जो प्रकाश पडतो त्याचा पं-
चविसावा हिस्सा गुरूला आणि नव्वदावा हिस्सा शनीला मिळतो. या-
मुळे ते चंद्रासारखे घनावस्थेत असते आणि त्यांच्या अंगीं किरणाचे पस-
वर्तन करण्याची शक्ति चंद्रा इतकीच असती तर त्यांचा प्रकाशलेख
घेण्यास अनुक्रमे चंद्राच्या २५ पट व ९० पट वेळ लागता. परंतु
गुरूचा प्रकाशलेख ध्येयास फक्त १ ।। पट आणि शनीच्यास १५ पट
वेळ लागतो. यावरून दिसून येतें कीं गुरु आणि शनि यांच्या प्रका-
शाचा कांहीं भाग त्यांच्या आगचा आहे. हे दोन ग्रह शुत्र अस्त्रांचे
बनलेले असते तर जसेप्रकाशतेतसेहछी प्रकाशतात असेझोलनर नामक
प्रसिद्ध ज्योतिप्यानें ठरविलें आहे. ते याहूनही तेजस्वी आहेतअसे दु-
सऱ्या एका ज्योतिप्याचें मत आहे. यावरून हे दोन्ही ग्रह पृथ्वीहून
अगदीं भिन्न आहेत. तेव्हां शनीच्या घटकल्याचे वैरल्य, त्याच्या
वातावरणांतील दाट असें, आणि त्याच्या अंगीं स्वतःचा थोडासा प्र-

काश आहे असें दर्शविपरी त्याची तेजस्विता, यांवरून गुरूप्रमाणेंच
शनिही प्राण्यास राहण्यास योग्य अशा स्थितींत नाहीअसे अनुमान होतें.

असें आहे तर मग परमेश्वरानें एवढा हा गोल उत्पन्न केला कशाला



१९१
अशी शंका येते तर गुरूप्रमाणें हा इतर भुवनांचा नेता आहे असें
अनुमान करण्यास जागा आहे. ' शनीचे हें राज्य केवढे व कसें काय
आहे हें पाहू,

शनि हाकेमुळ सूर्याचीच लहानशी प्रतिमा आहे असें', नाहीं; तर
सगुळया सृर्यमालेचीही प्रतिमा आहे. सूर्यमालेत ८ ग्रह आहेत. शनी-
भोवताली प्रेत्येक बाजूस करें २३ लक्षम्हणजेदोहो वाजू मिळून ४१ ल-
क्ष मैल. इतक्या प्रदेशातू ८ भुवन त्या -भोवती फिरतात. त्यांतला
जो लोक अगदी लहान आहे त्याचा व्यास १००० मैल आहे. आणि
सर्वांत मोठा आहे तो तर बुधापेक्षां मोठा आहे. कदाचितू काळा ए-
वढाही असेल.

ह्या आठ उपग्रहांपैकीं सर्वीत मोठ्या उपग्रहाचा शोध इ० स०
१९५५ कर्वे लागला. पुढें १९८४ पर्यंत चार उपग्रह सापडले.
त्यांचा शोध एका केंच ज्योतिन्यानें एकद्याने लाविला. पुढें १०० व-
र्षांनंतर हर्शलनें २ उपग्रह शोधन काढिले. आणि सर्वात धाकटा इ०
स. रं ८४८मध्ये सापडला. हे उपग्रह आपल्या पासून फार लांब
असल्यामुळें अगदीं वारीक दिसतात. मोठा आठव्या प्रतीच्या तारे-
एवढा दिसतो. कांहीं तर शेवटल्या प्रतीच्या तारांएवढे दिसतात. अ-
वात हे दुर्विणीवाचून दिसत नाहींत. ह्या उपग्रहांच्या कक्षा आणि
शनीची कक्षा ह्यांमध्यें सुमारें २ रं अंशांचे कोन आहेत. यामुळे यांची
ग्रहणें वगैरे फार कचितूहोतात.

अगदीं आतला उपग्रह शनीपासून १.२० हजार मैलांवर आहे. त्या-
च्या औत शनीची वलये आहेत. त्यांचें वास्तविक स्वरूप सन ११५ 'ह्मा वर्षी कळले. ह्या वलयांत दोन वलये चकचकत आहेत.' ( अर्क

१३ व चित्र पहा --त्यांच्या तले तिसरे तेजोहनि आहे. वाहे-
रच्या वलयाच्या बाहेरच्या कडेचा व्यास सुमारें ११७ हजार मैल आहे
व आतल्या कडेचा १४७ हजार मैल आहे. म्हणजे ह्या वलयाची
रुंदी १० हजार मैल आहे. त्याची बाहेरची कला शनीच्या कयवि-
दृप्रामुन ८३।। हजार मैलांवर आहे. ह्मा इंचाच्यी औत १७०० मै-
ल रुंदीची जागा अमन तिच्या आत दुसरें 'चकचकित वलय सुमारे
१७।। हजार मैल रुंदाचे आहे. त्याच्या आत गं। हजार मैल रुंदीचे
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तेजोहीन वलय आहे. व त्याच्या आतल्या कडेपासून शनीच्या पृष्ठ-
भागापर्यंत सुमारें १०००० मैल रुंदीची जागा रिकामी आहे. तिच्या
आत ७२ हजार मैल व्यासाचा.शनिगोल आहे. ह्या वलयांचा परिघ
आणि रुंदी त्यांच्या मानानें त्यांची जाडी फारच थोडी आहे, ती व-
हुधा १०० मैलांच्या आतच असावी. .ही वलयें शनीच्या विषुववृत्ता-
भोंवतीं म्हणजे पूर्वपश्चिम पसरलेली आहेत. मागे आपण स्वप्रात

( पृष्ठ १४ पाहिल्यार्प्रमाणें.३५ इंच व्यासांच्या शनिगोलाभोंवतीं ५ इ-
च जागा सोडत ८० इंच व्यासाचे एक कागदीचे वर्तुळ कापून लांवे-
ले व त्याच्या परिघाची रुंदी १ तं १९ इंच केली तर त्यावरून शनीच्या
वलयांची कल्ल्या मेनांत येईल. हें कागदाचे वर्तुळ शनीला कोर्टही न
लागेल असें आपल्यास ठेवितां येईल काय? परंतु आकाशांत तर हा व.
लयप्रदेश शनीला कोठेही लागलेला नाहीं. तरीशनिसूर्याभोंवतीफिरत
असतां ह्या वलयाचे स्थान शनीच्या सवधे अगदीं पालटत नाहीं. जसा
काय तो एक शनीचा अवयव आहे, अशारितीनेंत्तीं त्यावरीवर असतात.

पृथ्वीच्या कक्षेचा खिचववृत्तार्शी २३।। अंशांचा कोन आहे त्याप्रमा-

व शनीच्या कक्षेचा त्याच्या विरहाशी सुमारें २७ अंशांचा कोन आ.
हे. आणि वलये विषुववृत्ताच्या दिशत आहेत. अर्थात्. त्यांचाही क-
क्षेशी इतका कोन आहे. यामुळे मुखीवर सर्यूजसावर्षात दोनवेळा विष-
वपूत्ताद्दूर येतो त्याप्रमाणें शनीच्या वर्षांत म्हणजे आपल्या २ ९।। वर्षांत
सूर्य दान वेळां त्याक्या विषुववृत्तावर येतो; तेव्हां सुर्ग्रावरून पहाणारास
कागदाच्या कडेप्रमाणें ह्या वलयांची कडा दिसते. म्हणजे शनीच्या
विषुवढत्तांत वलयांच्या जागी एक सरळ रेषा दिसते. व बहुधा त्याच
वेळीं .ष्टथ्वीवरून पाहणारास तशीच रेषा दिसते. त्या वेळीं सामान्य
दुर्बिणीतून वलये मुळच दिसत नाहींत. शनीचा मंदस्पष्ट ( सृर्य्रावरून
दिसणारा) भोग १७२ अंश किंवा ३५२ अंश असतो तेव्हां म्हणजे
सांप्रत तो सुमारें पूर्वा आणि उत्तरा किंवा रापरपदा आणि उत्तराभा-
द्रपदा यांच्या सुमारास असतां अशी स्थिति असत. ह्या ( इसवी सन

१(९२) सालाच्या आरंभी कांहीं महिने वलये मुळींच दिसत नव्हती
म्हटलें तरी चालेल. परंतु ३० वर्षांत अशी स्थिति थोडेच महिने अ-
सते. शनीचा मंदस्पष्ट भोग ८२ किंवा २९२ अंश असतो तेव्हां म्ह-
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णने तो मृग किंवा रू या नक्षत्रांच्या सुमारास असतो, तेव्हां वलये
पाहण्याची चांगली साधे असते. तेव्हां तीं चित्रांक १३ यांत दाख-
विल्याप्रमाणें रुंद दिसतात. ३० स० १८९९ मध्ये अशी संधि येईल.
व पुढें सुमारें दर १ ४।!। वर्षांनीं येईल. या संधीच्या पूर्वी व नंतरही
एक दोन वर्षे तीं वरीच रुंद दिसतात. शनि उत्तरगोलार्धांत असतो,
तेव्ही वलयांचा दक्षिणचा पृष्ठभाग आपल्यास दिसतो; आणि तो दक्षिण-
गोलार्धात असतो तेव्हां वलयांचा उत्तरचा- पृष्ठभाग दिसतो शनीची
वलये आणि पहिले सात उपग्रह यांच्या कक्षा एका पातळींतच आहेत
असें म्हटलें तरी चालेल. यामुळे वलयांची जेव्हां केवळ एक रेषा दि..
सते तेव्हां ते उपग्रह पाहण्याची चांगली संधि असते. अ आणि तेव्हां
मालेत मणि ओविल्याप्रमाणें ते फार मौजेचे दिसतात. याच संधीस
केव्हा केव्हा असा योग येतो कीं, पृथ्वी आणि सूर्य यांच्या मध्ये वलये
येतात. तेव्हां तर तीं पाहण्याची फारच मौज असते.

वलयांप्रमाणे अगदीं आतल्या तेजोहीन वलयाचा शोध १० स०
१८५० या वर्षी लागला. तें बहुधा पारदर्शक आहे. त्यांतून शनीचा
पृष्ठभाग दिसतो. वाकीची वलये अपारदर्शक आहेत. तरी त्यांची
जाडी सर्वत्र सारखी नाहीं. बाहेरच्या चकचकित वलयाचे दोन भाग
असावे असें दिसते. त्यांत बाहेरून तिसरा हिस्सा रुंदीवर काळ्या रं-
गाची छाया आहे. वलयांत इतर भागींही कधीकधी अशी छाया दि-
सते यावरून तेथील तुलयाचा भाग कांहीं काळ विरल होऊन पुन्हा
दाट होतं असावा. आतल्या चकचकित वलयाची रुंदी दिवसेंदिवस
वाढत असावी व तें शनीच्या पृष्ठभागाच्या जवळ जवळ येत असावें
असें कांहीं ज्योतिष्यांचें अनुमान आहे. '

सगळ्या सूर्यमालेत एकद्या शनीभोवती असणाऱ्या ह्मा चमत्कारिक
वलयांच्या शारीरघटनेविषयी असा निर्णय ही ठरला आहे कीं अति-
लहान अशा कोव्यवधि उपग्रहांच्या योगाने ही वलये झाली आहेत.
आणि ते उपग्रह परस्पराशी फार निकट असल्यामुळें ते निरनिराळे दि-
सत नाहींत. त्यांतील प्रत्येक उपग्रह स्वतरहपणे शनीभोवती फिरत
आहे. त्यांच्या कमजास्त दाटीमुळे वलये कमजास्त तेजस्वी दिसतात.
जेथे ते फार दाट आहेत व दक्षिणोत्तर भागीं कांहीं मैलपर्यंत पसरले



आहेत तेथें वलये चकचकित व अपारदर्शक दिसतात. व येथें ते वि'
रत्न आहेत व त्यांचा थर अगदीं पातळ आहे तेथें ती तेजोहनि व पार-
दर्शक दिसतात

अशा प्रकारचे हें शनी राज्य आहे. तेव्हां शनि हा सूर्याची पु-
रूहूनही महत्वाची प्रतिमा आहे. आमच्या लोकांनी शनि हा सूर्याचा
पुत्र मानिला आहे तें यथार्थ दिसते. असा हा पुत्र सूर्याने कशाकरिती
निर्माण केला ह्याचा विचार करितां, शनीवर वस्ती आहे की नाहीं या-
विषयीं मागें जी प्रमाणें दाखविली आहेत तीं एका (असू ठेविली तरी,
शनीचा उपयोग त्याच्या परिवारास असला पाहिजे किंवा परिवाराचा-
उपयोग त्यास.असला पाहिजे, ह्या दोहोंपैकीं कोणली तरी गोष्ट आप-
त्यास कबूल केली पाहिजे. सर्व उपग्रह एकदम पूर्ण प्रकाशित असले
तरी आपल्या पूर्णचंद्रापासून जो प्रकाश आपल्यास मिळतो त्याचा
फक्त सोळावा हिस्सा प्रकाश त्यापासून शनीला मिळेल. सूर्यापासून
८८ कोटी मैलांवर म्हणजे पृथ्वीच्या सुमारे ९।। पट अंतरावर शनि
आहे. तेव्हां आपल्याला जो प्रकाश मिळतो त्याच्या ९० वा हिस्सा
शनीला मिळतो बाकी ८९ हिस्से सूर्याचा प्रकाश कमी मिळतो,
त्याचा मोबदला ह्या चंद्रांच्या चांदण्याने कितीसा मिळणार! वलयांवि-
पय विचार केला तर शनीवरच्या हिवाळ्यांत दिवसास ती सूर्याच्या
आड येऊन शनीच्या बऱ्याच प्रदेशावर काळोख पाडितात. व तो
काळोख कांहीं ठिकाणी तर आपल्या १-० । १रु वर्षे असतो. अर्थात
हिंवाळा जास्तच कडक होतो. तेव्हां रात्रीसही त्यांचा प्रकाश पडत
नाहीं. उन्हाळ्यांत मात्र तीं सूर्याच्या आड येत नाहीत व रात्रीस
त्यांचें चांदणें पडते परंतु तेव्हां त्याचा विशेष उपयोग नाहीं.

दुसऱ्या पक्षी पाहिले तर शनीपासून त्याच्या परिवारास परावृत्त झा-
लेला पुष्कळ प्रकाश मिळतो. व शनीच्या आगचाही कांहीं प्रकाश
मिळत असेल. तेव्हां गुरूच्या परिवाराप्रमाणे शनीच्या उपग्रहांवरही
प्राणी असावे असें अनुमान होतें. आणि जो शनि आपल्या आकर्ष-
णानें आपल्या परिवाराचा- नियंता आहे तो त्यांचा आणि त्यावरील प्रा-
ण्यादिकांचा पोषण करणारा पूषाही असला पाहिजे.



२००.
युरेनस आणि बेरडच,

( प्रजापति आणि वरुण.)
?? नसीजिज्ञासा ही एक विलक्षण गोष्ट आहे. ' मनुष्याला जिज्ञासा

तर' तो ज्या उचावस्थेस आज पोचला आहे, ती त्याला प्रास झाली ३
सती. ग् प्रयोजनावाच्रृन कोणत्याही कार्यास: मनुष्य प्रवृत्त होत नाही!
ही गोष्ट तर खरीच. परंतु ह्या स्वार्थाच्या मनोवृत्तीबरोबर जिझर्र'
ही मनोवृत्ति नसती तर मनुष्याला इतर प्राण्यांपेक्षा श्रेष्ठ म्हणणें ह!हेंच नसतें. युरो, अमेरिका या खंडांत ज्योतिषज्ञान जें इच्छे वार्र्ठ्यंच्य:

त्यास मृलूकारण नौकागमन हें होय. आमचे त्यावाचून कांहीं अंत,
नव्हतें. यामुळे आमचे ज्योतिपज्ञान पाश्चात्यांच्या मागें राहिलें.
थापि केवळ नौकागमनाच्या आवश्यकतेमुळेंच युरोपांत व २५ज्योतिषसवधे नवीन शोध लागले असें नाहीं. चंद्राची गतिस्थिति ख

वर समजून त्याचे व तारांचे सामान्य वेध घेता आले आणि पृथ्वीची मा
हिंती असली, म्हणजे अफाट समुद्रांतून नौका पाहिजे तिकडे ३२८??
काम सामान्य क्यापटन करूं शकेल. त्यास न्यूटन किंवा केशर लढी
किंवा ग्रह, तारा हे काय पदार्थ आहेत इत्यादि ज्ञानाची जरूरी नॉर्टर्हे

परंतु मनुष्य एकदा कोणत्याही कामी लागला, म्हणजे जिज्ञासा त्या!

पुढें नेते.
ज्याला एकही ग्रह किंवा तारा ठाऊक नाहीं अशाही मनुष्यानं ऽकादे वेळीं आकाशांत एकही तेजस्वी तारा किंवा ग्रह पाहिला तर,विचारतो कीं, हा कोण आहे हो? मला तर असा अनुभव इष्टपूव वाचकांपैकी पुष्कळांस असेल. इतर तारांहून वुधशुक्रादि पांच तापू

कांहीं निराळ्या आहेत, त्यांस गति आहे, म्हणजे ते ग्रह आहेत, ??

मनुप्यास समजणे हें त्याच जिज्ञासेचें फल होय. क्युबे;वराच काळ हें ज्ञान होण्यास लागला असेल. तें प्रथम कोणास झा?
हें समजणे तर राहिलें, परंतु प्रथम कोणत्या राष्ट्रांत झालें, ही आतां
ठाऊक नाहीं. मग तें कधीं झालें हें कोठून समजणार?'रुमुक्रादि पांच ग्रह ज्याने पाहिले आहेते, त्यास सांगितलें कीं, त्या-



है २०१
सारखेच आणखी दोन ग्रह आकाशांत दिसतात. तर त्यास आश्चर्ये
वाटून तो लागलाच म्हणेल कीं कोठे आहेत, दाखवा. जर ते गुरुश्क्या-

क्रासारखे तेजस्वी दिसले तर त्यास मोठा आनंद होईल. असे दोन ग्रह
आहेत. ते- नुसत्या डोळ्यांनी दिसत नाहींत खरे, तरसिदरहू मनुष्यास
ते प्रत्यक्ष पाहून आनंद झाली असता तसा आनंद दुर्बिणींतून ते पाहून
ज्योतिष्यांस होतो. इ स० १७८० पर्यंत ते माहित. नव्हते, पुढे
त्याचा शोध लागला.

हर्शल नमिक एक प्रख्यात ज्योतिषी इंग्लंदांत होऊन गेला. त्याचें
नांव मागें आलेंच आहे.? तो स्वतः दुर्बिणी करीत असे. आकाशाचे
च्या निरनिराळ्या भागी तारा किती दिसतात, इत्यादि गोष्टीसवधे त्या-
चे महत्त्वाचे शोध चालले होते. ३० स. १७८१ च्या मार्चच्या १३ व्या
तारखेस तो मिथुन राशीतील तारा पहात असतां इतरांपेक्षां मोठी
एक तारा त्यास दिसली. तेव्हां ही स्थिर तारांपैकी नव्हे, असा त्यास
संशय आला. या वेळी २२७ प्रभावाच्या (पदार्थ मूळच्याहून इतके
पट मोठा दाखविणाऱ्या) भिंगांतून तो पहात होता. अधिक प्रभावा-
च्या भिंगांतून ग्रहांचे व्यास ज्या मानानें मोठे दिसतात, त्या मानानें ता-
रांचे दिसत नाहींत, असा त्यास अनुभव होता. त्यावरून तेव्हांच
२००० पर्यंत प्रभावाच्या भिंगांतून पाहिल्यावरून त्याची खात्री झाली
कीं, ती तारा स्थिर तारांपैकीं नाहीं. तो धूमकेतु आहे, असें त्यास वा-
टले. पुढें कांहीं दिवसपर्यत त्याच्या गतीचे गणित झाल्यावरून तो
ग्रह आहे असें समजले.

इंग्लदचा राजा तिसरा जार्ज याच्या कारकीर्दींत हा ग्रह सापडला.
व त्या राजाचा हर्शल ह्यास आश्रय होता. म्हणून त्यानें जार्ज हें नांव
नव्या ग्रहास द्यावे असें सुचविले. इतर देशांतल्या ज्योतिष्यांनीं नवीन
ग्रहास त्याच्या शोवकाचे हर्शल हेंच नांव ठेविले. ही दोन्ही नावे कांहीं
वर्पे चालली. इतर ग्रहांस पाश्चात्यांचीं जी नावे आहेत, तीं प्राचीन
ग्रीक आणि रोमन लोकांच्या देवतांची आहेत. त्याप्रमाणेंच ह्या ग्रहा-
स नांव द्यावे, असा चार पुढें निघाला. आमचे गुरू आणि शनि
ह्यास अनुक्रमे जु'।पेटर आणि सेंटर्न ही युरोपियन नावे आहेत. प्राचीन
ग्रीक देवतांत सेंट हा जुपिटरचा पिता होय. म्हणून सॅटर्नच्याही

२६
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पलीकडे असणाऱ्या अस पुलंचा पिता म्हणजे जुपिटरचा पितामह
आणि सर्व देवांमध्यें वडील जो युरेनस ह्याचे नांव द्यावे असा विचार
होऊन त्याप्रमाणें देण्यांत आलें. युरेनसच्या पलीकडे आणखी एकादा
ग्रह असेल, अशी त्यावेळेस कल्पनाही नव्हती. परंतु आणखी. ग्रह
सापडला, तेव्हां त्यास सुपिटरचा पितामह युरेनस ह्याचे नांव देऊन
१७८१ मध्ये सांपडलेल्याग्रहास जुपिटरचा कनिष्ठ बंधु नेप्रचुतू ह्याचे
नांव द्यावे असा विचार निघाला. परंतु वरीच४ चाललेलेंनांव बदलणे
गैरसोईचे म्हणून तें तसेर्च राहून शेवटच्या ग्रहास नेप्रचुरन्हें नांव दिलें.

आमचे कै: वाच मित्र जनार्दन बाळाजी मोडक त्यांनीं युरेनस
आणि नेप्रचुतू ह्यासयथाक्रम मजापति आणि वरुर्ण ही नावे योजि-
ली होतीं. युरेनस हा जुपिटरचा पितामह होता. आमचा प्रनापति
हा सगळ्या प्रजांचा पितामह होय. तो बुधादिकांहून प्राचीन आहेच.
आणि नेप्रचुन् ही जलाची देवता होती. आमचा वरुणही जलाची
देवता आहे. श्वुरेनसपेक्षा नेपूचुन् प्राचीन नाहीं, ही युरोपियन
नांवांत अडचण आहे तीही संस्कृत नांवांत नाहीं. कारण प्रजापतीपे-
क्षा वरुण हा प्राचीन व श्रेष्ठ आहे असें म्हणण्यास हरकत नाहीं. ते-
व्हा युरेनस आणि नेप्रचुतू ह्यास प्रजापति आणि वरुण ह्मा संज्ञा योग्य
आहेत.

प्रजापतीलासूरर्याभोवती प्रदक्षिणा करण्यास ८४ वर्षें लागतात. त-
थापि त्याचा शाध लागून फार वर्षें झाली नाहीत, तोच त्याचें सर्व प्रका-
रवे गणित ज्योतिष्यानी केलें. इतकें सामर्थ्य त्यांस आकर्षणनियमा-
च्या शोधामुळे आलें होतें. त्याची मागची स्थिति त्यांनीं काढिली.
आणि जुन्या लिहून ठेविलेल्या वेधांत तो कोणी पाहिला होता कीं काय
असा शोध करितां हर्शलाच्या शोधापूर्वी १०० वत तो १९ वेळां
ज्योतिष्यांनीं पाहिला होता असें दिसून आलें त्या सर्वीनी ती एक ता-
रा असें लिहून ठेविले होतें. एकाने तर तो १२ वेळां पाहिला होता
असें असून तो ग्रह असें पूर्वी कोणास ओळखले नाहीं; यावरून तो
शोधून काढल्याचा मान हर्शल ह्यासच योग्य आहे शनि एका
राशीस २।। वर्पे राहतो. हा ७ वर्पे असतो ' शनीची साडेसातींत-
शी ह्याची एकविरी होय. फलज्योतिप आमच्याच देशांत आहे असे
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नाहीं. युरोपातही प्राचीन कार्ली होतें, व दृष्टीही आहे. झडकील,
रफील ह्या फलज्योतिषग्रंथकारांचीं नार्वे पुष्कळांनी ऐकली असतील.
प्रजापति आणि वरुण हेही ग्रह ते फलज्योतिषविचारांत घेतात.

प्रजापति हा सहाव्या प्रतीच्या तारेएवढा दिसतो. त्यामुळे तो नुस-
त्या डोळ्यांनींही कधीं कधीं दिसतो. ए मात तो कोठे आहे हें मुद्रित
असलें पाहिजे. तारीख ९ जानुआरी १ रं ८८ रोजी मंगळ आणि प्रजा-
पति यांची युति होती तेव्हा गोपाळ बल्लाळ भिडे यांनी प्रजापति पाहि-
ला, व त्याबद्दल त्यांनीं मला लिहिले होतें. १०० प्रभावाच्या दुर्बिणी-
तून तो सहज दिसतो; व- ग्रह असा ओळखितां येतो. २०० प्रभावा-
च्या दुर्बिणींतून तर हा ग्रह आहे असें अनम्यस्तासही ओळखितां येतें.
नुसत्या डोळ्यांनी किंवा सामान्य दुर्बिणींतून तो पाहण्याची सोय व्हावी
अशा प्रकारे पुढील दोन वर्षांत तो दिसण्याच्या वेळा देतो
१८९२ डिसेंबर ४१५) पहाटेस शुक्राच्या उत्तरेस १ ।। अंश.
१८९३ डिसेंवर ६ प्रजापतिभौमयुद्ध. मंगळ रं कला उत्तरेस असेल.

,, ,, १५ विशाखांच्या पहिल्या तारेच्या अगदीं जवळ उ-
रेस पहाटेस पूर्वेस दिसेल. व या तारखेच्या मा-
गेपुढें ३ । ४ दिवस या तारेच्या जवळच दिसेल.

१ रं ९४ अप्रील २७ वरील तारेजवळ वरीलप्रमाणें आवशीस पूर्वेस दिसेल.
आक्टोवर ४ वरील तारेजवळ वरीलप्रमाणेंच आवशसि पश्चिमे-

' स दिसेल.
वरुण नुसत्या डोळ्यांनी कधीही दिसण्याचा संभव नाहीं. ह्या दो-

व्ही ग्रहांची स्थिति नाटिकल आल्मनाकमध्ये पाहून ते वेधशाळेत के-
व्हांही पाहता येतील.

प्रजापति सूर्यांपासून सुमारें १७७ कोटी मैलांवर आहे; म्हणजे श-
नीच्या सुमारें दुप्पट अंतरावर आहे. त्याचा व्यास सुमारे ३२०००
मैल आहे; आकार एमवीच्या सुमारे १४ पट आहे; आणि द्रव्य पृररुद्रवी-

च्या १४ पट आहे. प्रजापतीभोवती चार उपग्रह आहेत. त सुर-

मारे २१, ४, ८!।। १ ३।। दिवसांत प्रजापतीभोवती प्रदक्षिणा करितात.ह्यांतले बाहेरचे दोन हरले शोधून काढिले. आतले दोन सन १८५० च्या
सुमारें सापडले. ते फार दूर असल्यामुळे फार मोळ्या दुर्बिणींतून
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मात्र दिसतात. ह्या उपग्रहांची सगळ्या सूर्यमालेत एक विलक्षण गोष्ट

आहे. त्यांच्या कक्षांचा क्रांतिवृत्तार्शी कोन सुमारें ९८ अंश आहे.
म्हणजे ते सूर्यमालेतील ग्रहोपग्रहांप्रमाणें .पश्चिमेकडून पूर्वेकडे न फिरता
उलटे फिरतात म्हटलें तरी चालेल. किंवा प्रजापतीवरील दिशासबधे
पाहिले असतां ते दक्षिणेकडून उत्तरेस फिरतात म्हटलें तरी चालेल.
उपग्रह ज्या पातळींत फिरतात त्याच पातळींत प्रजापति आपल्या औ-
साभोवती फिरतो, असें अरनुमान आहे. म्हणजे त्याचा औंस आणि
त्याची कक्षा याच्यामध्ये फक्त ८ अंशांचा कोन आहे. ' ही गति दे-
खलि विलक्षणच होय. हीमुळें त्यावर कतुही विलक्षण असतील. आ-
पल्या पृथ्वीच्या साचा कक्षेशी कोन ई ९।। अंशांचा आहे.

प्रजापति अति तर्र असल्यामुळें त्याची शारीरघटना पाहण्याविपयी
दुर्बिणीचा कांहींच यत्न चालत नाहीं. शनीच्या दुप्पट अंतरावर अ-
सल्यामुळें शनीवर जितका सूर्यप्रकाश पडतो त्याचा चवथा हिस्सा प्रजा-
पतीवर पडतो. आणि तो शनीच्या दुप्पट अंतरावरून आपलेकडे या-
वयाचा यामुळे शनीच्या षोडशांश होतो. आणि शनीच्या पृष्ठाच्या
पंचमांश प्रजापतीचें पृष्ठ आहे. यामुळे शनीच्या ८० वा हिस्सा प्र-

जापतीचा प्रकाश आहे. अर्थात् मोठ्या दुर्विणीतृन्ही तो पहाणे किती
कठिण पडत असेल ह्याचे अनुमान होईल. त्याच्यावरील स्थाईक खुणा
मुळीच दिसत नाहींत. यामुळे त्यास अक्षप्रदक्षिणेस किती काळ ला.
गतो हेंही समजत नाहीं. नुसत्या दुर्बिणीतून प्रजापतीच्या वातावरणा-
ची स्थिति कांहींच समजत नाहीं; परंतु वर्णलेखकानें ती समजली आहे.
डावर शुजिन्स ह्याने ग्रहांचेआणितारांचे वर्णलेखष्येयाच्या कामींफा-
र प्रयत्न केले आहेत. त्यांत प्रजापतीच्या वर्णलेखांवृरून दिसून आ-
तें आहे कीं त्याच्या वातावरणांत हायड्रोजन वायू फार आहे. आप-
ल्या वातावरणाचे आक्सिजन आणि नैट्रोजन हे जसे घटक आहेत तसें
प्रजापतीच्या वातावरणांत हायड्रोजन हें मुख्य घटकतत्त्व आहे. पृथ्वी-
वरील महासागरांच्या सर्व पाण्याचे पृथक्करण होऊन त्यांतला हायड्रोजन-
वायु वातावरणांत गेला तर त्याचें चिन्ह बुधावरील लोकांस दिसेल त्या-
पेक्षाही जास्त चिन्ह प्रजापतीच्या वातावरणाच्यी वर्णलेरवात दिसते ना-
यट्रोजन, कार्बातिक आसिड, पाण्याची वाफ, ह्यांचें कांहींच चिन्ह प्रना-
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पतीवरदिसत नाहीं. तसेंच आपल्या दृष्टीने प्राण्यांच्या जीवनास आ-
वश्यक जोरप्राणवायु ( आक्सिजन) तो त्यावर असण्याचा मुळींच सं-
भव नाही. आपल्या पृथ्वीच्या वातावरणांत प्रजापतीवरच्या इतका
हायड्रोजन उत्पन्न होईल तर पृथ्वीवरचा विस्तव अगोदर नाहीसा केला
पाहिजे; व वीज नाहीशी झली पाहिजे. कारण आक्सिजन आणि हा-
यड्रोजन ह्यांच्या मिश्रणास नैसर्गिक किंवा कृतिम विस्तवाची एक ठि-
णगी लागली तरी प्रचंड'भडका होऊन सर्वप्राण्यांचा नाश होईल. किं-
बहुना पृथ्वीही जळून जाईल. तेव्हां प्रजापतीवर आक्सिजन मुळीचन-
सला पाहिजे, किंवा असेल तर तेथें कोणत्याही प्रकारचा अग्नि नसला
पाहिजे.. सारांश, ह्या स्थितीवरून प्रजापतीवर माण्यांची वस्ती नाहीं
असें दिसून येतें

१० स० १८२० मध्ये मान्स देशांतील बोवर्ड नामक ज्योतिष्याने
गुरु, शनि आणि प्रजापति यांची गतिस्थिति काढण्याची कोष्टक तयार
केली. सर्व ग्रहांची आकर्षणे हिशैवात घेऊन गुरु आणि शनि यांची
गणिताने काढिलेली स्थिति वेधास वरोबरमिळे. परंतु इ० स० १७८१ पू
वी प्रजापतीचा वेध बरेच वेळां झाला होता, तेव्हांची त्याची स्थिति
आणि नंतरची स्थिति यांचा मेळ बसेना. तेव्हां प्रजापतीच्या पलीकडे
असलेल्या एकाद्या ग्रहाच्या आकर्षणामुळे असें होतें कीं काय ह्याबद्दल

विचार करण्याचें पुढीलज्योतिण्यांवर सोपवून १० स० १७८९ नंतरच्या
वेधांस मिळतील अशीं प्रजापतिकोष्टकें वोवर्डनें केली. पुढें त्या कोड-
कांवरून गणिताने काढिलेली प्रजापतीची स्थिति आणि प्रत्यक्ष वेध ह्यांत

३० स० १८३० गये २० विकलाचे अंतर पडूलागलें; १८४० मध्ये
९० विकलांचें पडू लागलें; आणि १८४४ मध्ये तर २ कलांचे अंतर'
पडलें. नुसत्या डोळ्यांनी पाहणारांस हें अंतर म्हणजे कांहींच नाहीं.
दोन कलांच्या अंतराने असलेले दोन ग्रह नुसत्या डोळ्यांनी एकच दि-
सतात. परंतु दुर्बिणीनं हें अंतर सहज समजू लागलें. आमच्या जु-
न्या पंचांगातील ग्रह आणि आकाशांतील ग्रह ह्यांत हली कधीकधी
ह्याच्या शंभरपट अंतर 'पडते. तें आमच्या गावीही नाहीं. परतु

डीम इंचा-डसदरद्द) २ कलांचे अंतर सहन होईना. जिज्ञासा
त्यांस स्वस्थ दसूरदेईना. शोध सुरू झाले. इन्सडांतील जान आडम
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नामक तरुण विद्वानानें गणित करून प्रजापतीला उपाधि करणारा ग्रह
मर्यापासुन अमुक अंतरावर आहे, त्याचें द्रव्य अमुक आहे, त्याची क-
सा अशा प्रकारची आहे, व तो अमुकठिकाणी आहे., असें १८४५ च्या
आक्टोवरांत यिनिच येथील वेधशाळेचा मुख्य अधिकारी प्रोच .एरी
ह्यास कळविले. परंतु त्यानें वेध घेतले नाहींत. दुसऱ्या एका इंग्लं-

च्या ज्योतिण्यानें १ ८४१' च्या आगष्टात वेध घेतले त्यांत तो ग्रह

आला होता, परतु ग्रह असा ओळखला नाहीं. कान्सांतीलं ज्योतिषी
लव्हेरिअर याने गणित करूनअज्ञातग्रहाचीं माने इ० स० १८४६ च्या
जूनमध्ये प्रसिद्ध केली. ३० स० १८४७ च्या आरंभी त्याचा मो-
ग ३२५ अंश आहे असें काढिलें. व बर्लिन वेधशाळेंतील अधिका-
व्यास त्याचा वेध घेण्यास लिहिले. त्याप्रमाणें त्यानें तारीख २३ सप्ट-
वर १८४६ रोजी दुर्बीण लावून पाहता तो ग्रह सापडला.
नेपूचुर हें नांव मिळाले हा ग्रह शोधून काढण्याचा मान आडाम आणि
लव्हरिअर ह्या दोघाही ज्योतिप्यांस आहे. इ० स० १७९५ मध्ये
क्रेचज्योतिषी लालांडी ह्याच्या वेधांत हा आला होता, परंतु ग्रह असा
ओळखला नाहीं

निरनिराळ्या ठिकाणीं असलेले कांहीं लोहचुंबक एका लोखंडाच्या
गोळीत ओढीत आहेत; त्या लोहचुंबकांची आकर्षणशक्ति, महत्त्व, स्था-
ने वगैरे माहित आहेत; परतु त्यांवरून गणित करून लोखंडाची गोळी
अमुक ठिकाणीं असेल असे काढावे तें प्रत्यक्षस्थितीस मिळत नाहीं;
यावरून आणखी एकादा लोहचुंबक गोळसि ओढीत असेल असें अनुमान
करून त्याचें स्थान बिनचुक शोधून काढणें जितके कठिण आहे त्याहन
अनेक पटीनें कठिण सदरहू ग्रहाचा शोधकरणें हें आहे. न्यूटनाच्यो
शोधापेक्षांही हा शोध एका अर्थ अधिक कठिण आहे असें म्हटलें अ-
सतां चालेल. ग्रहगतिस्थितीचें गणित सांप्रत कसें पूर्णावस्थेत आलें
आहे हें ह्या शोधावरून दिसून येतें.

नेपूचुन् ( वरुण) हा ग्रह सूर्यमालेत शेवटचा आहे. याच्या प-
लीकडे आणखी ग्रह असेल असा संभव दिसत नाहीं. हा सुर्यांपासून
सुमार २७७ कोटी मैल म्हणजे पृथ्वीच्या ३० ' पट अंतरावर आहे
त्याचा व्यास ३४।। हजार मैल आहे; आकार पृथ्वीच्या ८३ पट व
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द्रव्य पृथ्वीच्या १७ पट आहे. त्याचें वैरल्य क्वीच्या पंचमांश म्हणजे
पाण्याहून किंचितू जास्त आहे. त्याची सूर्यांभोवती प्रदक्षिणा सुमारें
१६५ वर्षांत होते! म्हणजे हा सापडल्यापासूम्न ह्याची तिसरा हिस्सा
प्रदक्षिणा पुरी झाली नाहीं. ३०० प्रभावाच्या दुर्बिणीतून मात्र त्याचें
बिंब ओळखितां येतें. त्याचा दृश्य व्यास फक्त ३ विकला आहे.

हा अतिदूर असल्यामुळे आप्ताभोवती फिरण्यास ह्यास किती काळ
लागतो तें समजले नाहीं वसेच ह्याच्या शशिरघटनेविषयी दुर्बिणींतून
कांहीं समजते नाहीं. व वर्णलेखकयलानेही अद्यापि कांहीं समजेलें
नाहीं. ह्याला एक .उपग्रह आहे. तो त्याभोवती सुमारें ५ दिवस
२१ तासांन फिरतो. ह्या उपग्रहाची कक्षा प्रजापतीच्या चंद्रांपेक्षांही
विलक्षण आहे. तिचा क्रांतिवृत्ताशी कोन सुमारें १४५-अंश आहे.
म्हणजे -त्याची गति पश्चिमेकडून शिंगेने नाहीं, उलटी आहे. ह्या उ-
पग्रहावर वरुणाचे जें आकर्षण आहत्यावरून वरुणाच्या द्रव्याचे मान
मधनपणे काढिलें आहे.
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रात्रीं सहज आकाशाकडे नजर गेली असतां एकादी तारा तुटून प-
डली असें दिसते. उपोद्घातांत अशा एका तारेचे वर्णन आपण वाच-
लेचआहे (पृष्ठ दल. कधीं कधीं तर अशा तारांची दृष्टि होते. सन
१८८५ मध्ये नोव्हेंबरच्या २७ व्या तारखेस झालेली दृष्टि आमच्या
वाचँकांपैकी पुष्कळांनी पॉहिली असेल. व ती त्यांच्या स्मरणांतून कधीं
.जावयाची नाहीं. त्या राखा दर मिनिटांत सुमारें १०० हून जास्त ता-
रका पडल्या. सगळया मिळून सुमारें लाख पाऊण लाखाहून जास्त प-
डब्या असाव्या. आकाशांत आपणास नेहमी ज्या तारा दिसतात त्या-
च तुटून पडतात असें प्रथम वाटतें. परंतू,एक लक्ष तारा तुटून पडल्या
असतां आकाशओस पडावे. आणि असं तर कांहीं पूर्वोक्त वृष्टीच्या
राही झालें नाहीं. नेहमी तारा तुटतात त्यांच्या योगानें आकाशातल्या
तारा टळू टक्क कमी व्हाव्या, परंतु तसें होत नाहीं. यावरून तारा
तुटतातशा वाटतात ते वस्तुत दुसरें कांहीं तरी पदार्थ आहेत हें उघड
आहे. त्यांस उल्का म्हणतात.

आकाशाच्या एका भागीं लक्षपूर्वक पाहिले तर दर तासांत सरासरी
९ उल्का पडलेल्या दिसतात. तेव्हां सगळ्या दृश्य आकाशांत सरा-
सरी १ ०।१ ५ उल्का दर तासास पडतात. पूर्वरात्रीपेक्षां उत्तररात्री
जास्त पडतात. उष्णकटिबंधांत त्या जशा तेजस्वी दिसतात तशा इतर
कटिबंधात दिसत नाहींत. त्यांचे रंग तांबडा, पिवळा, नारिंगी, हिरवा,
पांढरा, निळा असे अनेक प्रकारचे असतात कांहीं उल्का आदी वा-
रीक असतात. त्या पळभर दिसून आकाशांत वरचेवरच नाहींशा हो-
तात. कांहीं त्याहून मोठ्या असतात. त्या मोठ्या झपाड्याने आका-
शाचा वराच भाग क्रमन जमिनीवर पडल्याशा दिसतात. त्यांचें तेजही
बरेंच असतें. आणि कांहीं तर खाली येतां येतां फारच मोठ्या होता-
त. कधीं कधीं शुक्राहूनही फार मोठ्या दिसतात. कधीं चंद्राएवढ्या
दिसतात, व त्यांचें तेजही शुक्र किंवा चंद्र यांसारखे किंवा त्याहून अ-
विक असतें. व त्यांचा प्रकाशही पडतो. एकादे वेळीं मोठी गर्जना



२०९
होऊन त्या दिसतनाशा होतात. एकादी उल्का एकदा मोठी होऊन
पन: लहान होते. कधीकधी एकादी मोठी उल्का फुटून तिच्या निर-
निराळ्या उल्का बघून खालीं येतात. एकादे वेळी ह्या स्फोटाचा आणि
गर्जनेचा कडाका इतका असतो कीं धरणीकंप होत आहे .कीं काय अ-
सा भास होतो. एकादे वेळीं एकादीमोठीउल्काखाली येऊन जमीन,
पापाण इत्यादिकांचें विदारण करिते. हिला वराहमिहिरादिकांनीं अश-
नि असें नांव दिलें आहे. ( ३० सं० अध्याय ३३ ). अशाच

० प्रकारच्या मोठ्या उल्कांनीं कधीकधी पृथ्वीवर दगडांची दृष्टि होते.
ह्या दगडास आपण अमानि अथवा उल्कापापाण म्हणू

आपल्यास आकाशस्थ गोलांच्या द्रव्याचे प्रत्यक्ष ज्ञान होण्याचे
साधन काय तें हे अशनि होत. वाकी त्यासवधे आपलें सर्व ज्ञान

अप्रत्यक्ष आहे. म्हणून हे अशनि फार महत्त्वाचे होत. ह्याकरितां
त्यांचा संग्रह करून त्यांची परीक्षा करण्याचे प्रयत्न सांप्रत कार्ली चालू
आहेत. इंग्लंदांत बिटिश म्युझिअम नांवाच्या अजबखान्यांत ह्या अ-
शनीचा मोठा व उत्कृष्ट संग्रह आहे. तसा एमीवर दुसरे कोठेही
नाहीं. तो दिवसेंदिवस वाढतच आहे. हिंदुस्थानांतही असे पापा'म
पडतील तेव्हां त्यांचा संग्रह करून ते भूस्तरशोधनखात्याच्या मार्फत ई-
ग्लदांतल्या अजवखान्यात पाठविण्याची व्यवस्था सरकाराने ३० स१८१३ पासून केली आहे. शिवाय त्या खात्यामार्फत कलकत्ता येथे
अशा दगडांचा चांगला संग्रह झाला आहे: मुंबई येथेही व्हिकशेरिया-
स्थुझिअममध्ये असे कांही दगड आहेत.

अशनि मुख्यतः दोन प्रकारचे असतात. एका प्रकारच्या अशनीचे
प्रकृत्यंश बहुधा पाषाणाचे असतात. त्यांत कांहीं लोखंडाचे कण अस-
तात. असे अशनि आकाशांतून पडतांना पुष्कळ आढळतात. दुस-
ऱ्या प्रकारच्या अशनीत बहुतेक लोखंड असतें. हे आकाशांतून पड-
ताना फारसे दिसत नाहींत. तरी पृथ्वीवर असे दगड पुष्कळ आहेत.
व ते आकाशांतूनच आलेले आहेत याविषयी संशय नाहीं.

अशनीच रसायनएथक्करण केल्यावरून असें दिसून आलें आहे कीं
त्यात जरी पृशुपविरील तत्त्वांहून निरळि तत्त्वें नसतात, तरी त्यांचे सं-
योग पृथ्वीवर आढळत नाहींत असे असतात. व त्या संयोगांत कांहीं

२७
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विशेष प्रकार अशनीमध्ये आढळून येतो. त्यावरून अमुक पदार्थ अ-
शनि आहे हें तच्छाखकोविदांस निश्चयानें सांगतां येतें. मेक्सिको दे-
शांत प्राचीन काळी पडले पुष्कळ अशनि आढळले आहेत. हिंदु-
स्थान, युरोप, अमेरिका अशा निरनिराळ्या स्थळी पडलेल्या अशनीचा
द्रव्ये बहुधा एकसारखी असतात. त्यांत १०० भागांत ४० भाग सि-
लिका, २५ भाग घनवर्धनीय लोखंड, ई पासून, ८ भाग निकेल आणि
येल अशोधित लोखंड असतें. व दुसरी सात तत्त्वें निरनिराळ्या मा-
नांनी असतात.

अशनि निरनिराळ्या आकाराचे व निरनिराळ्या वजनाचे असतात.
कांहीं अळ्या एवढोल असतात; व कांहीं तर वरेच मण वजन' असतात.
ट० स० १८१५ मध्ये ३।। टन वजनाचा एक अशनि बिटिश अजवरवा-
जात आला आहे. आणि दक्षिणअमेरिकेंत १५ टन वजनाचा एक
अशनि आढळला आहे. त्याची लावा ७.!पूर आहे.

ज्यानेंकवा उल्कापात पाहिला नाही किंवा त्याविषयी कांहीं ऐ-
किले नाहीं त्याला अकस्मात आकाशातली एकादी तारा तुटलेली पाहून
साहजिकच भीति वाटेल. मग तारांची दृष्टि पाहून तर जगाचा अंत
होतो कीं काय असें त्यास वाटलें तर नवल नाहीं. उल्कापात झाला
म्हणजे एकादी भयंकर गोष्ट व्हावयाची अशा प्रकारच्या समजुती हो-
ण्याचें एक हेंच आहे. असे ग्रह सर्व राष्ट्रांत होते व आहेत. आप-
ल्या पुराणादिकांत ज्ल्कापाताची वर्णने पुष्कळ आहेत. वराहमिहिरानें
तर एक सगळा अध्याय ( तू- सं० ३३) ह्या उत्पाताच्या वर्णनाकडे
दिला आहे. व त्यांत त्याची शुभाशुभ फळें इत्यादि सांगितलें आहे.
इतर राष्ट्रांच्याही प्राचीन ग्रंथांत अशीं वर्णने आहेत. उल्कापात व
अशनिपात यांचे काल व स्थल ज्यात आहे अशीं व्यवस्थेशिर वर्णने आ-
पल्या देशांत कोणी लिहून ठेविली असतील. परंतु तीं कोणीं एकत्र
करून लिहून ठेविलेलीं उपलब्ध नाहींत. इतर राष्ट्रांतलीं अशीं वर्णने

कांहीं उपलब्ध आहेत.
बोल्ट नामक विरळ्यात प्रवासी ३० स० १७९९ मध्ये दक्षिण अ-

मेरिकेंत आडजि पर्वतावर असतां त्यानें नवबरूया १२ व्या तारखेस
उल्कावृष्टि पाहिली. इ० स० १८२३ मध्ये नवंवरच्या १३ व्या ता-



रखेसं अशीच उल्कावृष्टि झाली. त्या रात्रीं समारें २ ।। लक्ष उल्का
पडल्या. पुढें ३४ वर्षांनीं पुन्हा अशी .वृष्टि होई असा अजमास ते-
व्हा कांहीं विद्वानांनीं केला. पुढें ह्या उल्कापाताच्या कारणाचा पुष्क-
ळ विचार होऊन इ. स. १८ ई ५ पासून तीन वर्षांत नत्रंबरच्या १३
व्या तारखेस मोठा उल्कापात होईल सें भविष्य प्रसिद्ध झालें. त्या-
प्रमाणें त्या तारखेस ३० स० १८१ ई मध्ये. झालेली दृष्टि युरोपखंडांत
व एशियाखंडांत दिसली; आणि १ रं ९७ मध्ये झालेली अमेरिकेत दि-

० सली. पुढेंही: एकदोन वर्षें त्या तारखेस थोडेथोडा उल्कापात झालो.
१८९९ ची दृष्टि आपल्या देशांतही दिसली. आमच्या वाचकांपैकीं
काहींनी ती पाहिली असेल. सन १ रं ८५ च्या उल्कापातापेक्षां १८९ ई चा
पात विलक्षण होता. त्या वेळीं सिहराशींतल्या एका स्थानापासून च-

० र१ ०
-ळू८र्स २८

रु-छे ५,

२

९- ०

५.

चित्रांक १४-शिहोत्कांचें उद्रमस्थान आणि गमनमार्ग.
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हींकडे उरल्क? जातात असें दिसलें. त्यांचें उद्रमस्थान आणि गमनमार्ग
चिलांक १४ यांत दाखविला आहे.

आगष्टच्या ९,१०, ११, तारखांच्या सुमारास. बहुधा दरसाल उ-
ल्कावृष्टि होते. आकाश स्वच्छ असलें तर हजारो उल्का पडतांना आ-
ढळतात.

ई. स- १८७२ मध्ये नववरच्या २७ च्या तारखेस व इसवी सन
१ रु ८५ मध्यें त्याच तापूखेस उल्कावृष्टि, आली. यांतील दुसरीबद्दल
उल्लेख वर आलाच आहे. ही दृष्टि आगष्टच्या वृष्टींपेर्क्षां मोठी असते. '

याप्रमाणे नियमित काळाने ह्या निरनिराळ्या तीन ० उल्कावृष्टि होता-
त. शिवाय तारी ९। १० अप्रील, जुलै तारीख २५ पासून ३०, अ-
क्टावेर ता ० १९ पासून २३ व दिसेंबर ता. ई पासून १३ या वेळीं
दरसाल थोडथोडी दृष्टि होते.

आतां आपण अशनिपाताचा इतिद्रास पाहू. हा पात उल्कापाता-
सारखा नियमित काळाने होतो असें दिसून येत नाहीं. व त्याप्रमाणें
हा अगण्य असतो असेही नाहीं. तथापि. अनेक ठिकाणी पुष्कळ वेळां
शेकडो पापाण पडले आहेत.

आकाशांतून दगड पडतात हें प्रथम कांहीं लोकांस खोटे वाटत असे.
परंतु शास्त्रीयरीत्या शोध व विचार होऊन सांप्रत ती गोष्ट निर्विवाद
खरी ठरली आहेत

क चिनी लोकांच्या इतिहासांत उल्कापाताचें वर्णन इ ० सनापूरवी

६८७ पासून व अशनिपाताचें इ ० स ० पू० १४४ पासून आह.
शीक, आरव यांच्या प्राचीन ग्रंथांत अशनिपाताची वर्णने पुष्कळ ओ-
हेत. अशनिपाताच्या वेळीं काय काय प्रकार घडतात वगैरे गोष्टी स-
मजण्याकरितां गेल्या ४०० वर्षांतली अशनिपाताचीं कांहीं विश्वसनीय
वर्णन देतो

इ ० स० १५१० मध्ये इताली देशांत लावडी प्रांतांत एके दिवशीं
सायंकाळीं ५ वानतां ११२० दगड आकाशांतून पडले ते गारेपेक्षा
कठिण होते; आणि त्यांस गंधकासारखा वास येत होता त्यांत मोठा
होता त्याचें वजन १२० पौंडहोतें.'स्एं०ऋऋ स. ११२? मध्ये पंजाबांत जालंदर येथे एक अशनि पडला
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२५८ ८६;गली. त्या धक्क्याने खिडक्यांची तावदाने हालू लागली फळ्यांवर

ठेवलेली भांडी पडला. सुमारें ४ मिनिटे गर्जना झाली. हवेत जिकडे
तिकडे गंधकाचा वास सुटला. सरासरी २ मैल व्यासाच्या वर्तुळप्राय जा-
गत पुष्कळ दगड पडले. त्यांतले कांहीं २० पौंड वजन होते. एक
तर ५० पौंड वजन होता. त्या वृष्टी कांहीं घरेपडली. घरांवर
दगड पडले तेव्हां एकादा मऊ पदार्थ पडावा तसात्याचा आवानझाला.

इ० स ० १७९८ मध्ये दिसेंबरच्या १९ व्या तारखेस रात्रीं ८ वी-
जतां आपल्या हेशांत काशी येथें एक मोठी उल्का दृष्टीस पडली.
ती पूर्णचंद्राप्रमाणे तेजस्वी होती. ती कुठून मोठा आवाज झाला; व
तेधून १४ मैलांवर पुष्कळ दगड पडले. त्यांवर कांहीं काळे आवरण
होतें. दगड फोडून त्यांचा कांहीं भाग व मुख्यत: तें आवरण लोहचु-
वक्राजवळ नेले असतां ओढले गेलें. दगडांच्या पोटांत पांढुरक्या पदा-

??न- जहांगीर बादशाहाच्या मळ फारसी लेखांत व फेरिस्ता याने याबद्दल वर्णन केलें
आहे त्यांत ' अशनि ' या अर्थाचे शव्द आहेत. ' अशनिहत शिळातळ जळ.. .वी ' या
मोरोपंताच्या पद्यांत हा शब्द आला आहे.
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र्थत लहान वाटोळे काळे गोळे होते. व ते दगडाच्या वाकीच्या भा-
गापे(ना कठिण होते

१० स० १८०३ च्या अप्रिलच्या दु १ व्या तारखेस फ्रान्स देशांत
नाडी प्रांतांत मोठी 'अरशनिवृष्टि झाली. बायो नामक प्रसिद्ध. वि-
द्वानानें सरकारच्या हुकुमावरून त्याबद्दल चौकशी करून हकीकत लि-
हिली आहे. त्या दिवशीं दोन प्रहरी एक वाजता हवा स्वच्छ असतां
एक तेजःपुज उल्का आकाशांत दिसली. ती मोठ्या वेगाने आग्रेयी-
कडून वायस गेली. 'कांहीं सेकंदानी भयंकर गर्जना -झाली. ती
सुमारें ५।१ मिनिटे होत होती. व आसपास. ९० मैल प्रदेशांत ऐकू
गेली. प्रथम तोफेसारखे २४ आवाज झाले. पुढे सपाट्याने बंदुकी
झडाव्या तसा शब्द झाला. व मग नगारा वाजवावा त्याप्रमाणें नाद
ऐकू आला. ही गर्जना एका लहानशा ढगात होत होती. तो का-
टकोनचौकोनाकृति होता. त्याची लांब वाजू बहुधा पूर्वपश्चिम होती.
गर्जना होत असतां तो ढग स्थिर हाता सुमारें ३ मैल प्रदेशांत तो
अगदीं डोक्यावर दिसला. व तेथें गोफणातृन् धोंडा फेकतांना आवाज
होतो, तसा आवाज ऐकू आला. व तेथेंच सुमारें २ ।। मैल लांब व
१ मैल रुंद अशा दीर्घवर्तुळाकृति प्रदेशांत दगडांची दृष्टि झाली. ह्या
जागेची लांबी आग्नेयीकडून वायव्येकडे होती; व ती अगदीं लोहचुंबका-
च्या याम्योत्तरवृःत्रात होती, हा चमत्कार आहे. मोठाले दगड सुमारें
१७ .पौंड वजन हाते. ते आतेयाकडे पडले. व पुढें वायव्येकडे ल-
हान लहान दगड पडत गेले. एकंदर सुमारें ३००० दगड पडले.
पडले तेव्हां ते फार तापलेले होते. पुढें कांहीं दिवस ते ढिसूळ होते.
मग कठिण झाले.

सन १८७९ च्या नवघरांत सातारा जिल्ह्यांत कालवा गांवीं एक
अशनि पडला त्याचें वर्णन विविधज्ञानविस्तार मासिक पुस्तकांत पु-
११, पृ० २४१) पुष्कळांनी वाचले असेल.

आकाश स्वच्छ असताही अशनिपात होतो. परंतु दिवसास अश-
निपात होतो तेव्हां बहुतकरून एक काळा ढग दिसून त्यांतून दगड
पडतात असें दिसते. ढग दिसणे न दिसणे हें कांहीं' जशी पहाणा-
ऱ्याच्या स्थानावरही अवलंबून आहे. नार्मडींतील अशनिपाताची ह-
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कीकत वर लिहिली आहे त्या पाताच्या वेळीं एका गावच्या लोकांस ढग
किंरवा धूर कांहीं न दिसता नुसती एक अग्रीच्या गोळ्या सारखी उल्का
दिसली. परंतु दुसऱ्या एका गांवीं उल्का न दिसता ढग दिसला.

उल्का पृथ्वीवर येऊन पडल्यावरचे त्यांचें जें रूप त्यासअशनि अशी
संज्ञा वर दिली आहे. उर्ल्कौचे जें पूर्वरूप त्यासही अशनि अशीच
संज्ञा आपण देऊं. सांप्रह ही गोष्ट निर्विवाद 'ठरली आहे की कोधववि
अशनि अनेक प्रकारच्या कक्षातृन् सूर्याभोंवती फिरत आहेत, व' त्यांनीं
सर्व आकाश चापून गेलें आहे. यावरून अशनि एकमेकांस लागलेले
असून त्यांची अगदीं गर्दी' झाली असेल असें समजावाचे नाहीं. स-
रासरीनें एक लक्ष किंवा कदाचित एक कोटि घन मैल प्रदेशांत एकादा
अशनि असेल; तथापि त्यांची एकंदर संख्या अगण्य आहे यांत संशय
नाहीं. आकाशांतल्या अशनीची शारीरघटना कशी आहे याविषयी
निश्चितपणें कांहीं ठाऊक नाहीं. त्यांचें स्वरूप कांहीं असो, एन्-वी
सूर्यीभोवती फिरत असतां तिला मार्गांत हजारों अशनिभेटतात. एथ्वीच्या
वातावरणांत ते पेटतात. त्यांचें जें प्रज्वलित रूप त्याच. उल्का होत.

अशनि पेटतात कां? ह्याचा आपण विचार करूं. उष्णता म्हणजे
एका प्रकारची गति असें सांप्रत सिद्ध झालें आहे. फवारा व कणवात
यांत भेद इतकाच कीं उष्णवाऱ्याच्या अणूंचे आंदोलन अधिक वेगाने हो-
तें; आणि त्याचे अणु दुसऱ्या पदार्थांवर आपटले म्हणजे त्या पदार्थांच्या
अणृत आंदोलन उत्पन्न करतात, आणि अपिली उष्णता त्यास देतात.
यामुळे एकादा पदार्थ मोजा वेगाने वातावरणांतून गेला तर त्यांत उ-
प्णता उत्पन्न झाली पाहिजे.

दर सेकंदास १२५ फूट चालणाऱ्या पदार्थाच्या पुढें उष्णमापक यं-
त ठेविले तर त्यांत एक अंश उष्णता वाढते. हें वाढण्याचे मान वे-
गाच्या वर्गाशी प्रमाणांत असतें. दुप्पट म्हणजे २५० फूट वेग आला
तर उष्णता ४ अंश वाढते. पृथ्वी आपल्या कसंत दरसेकंदांत ९८००० फूट
( सुमारे १? त। मैल) चालते. आणि अशनीच्या अंगीही वेग अ-
सतो. नवंवरांतल्या दृष्टीतल्या उल्का दर सेकंदास सुमारें २९ मैल
या वेगाने पृरटह-वरिया समोरून पृथ्वीकडे येत असतात. दोन्ही वेगांची
बेरीज सुमार ४४ मैल झाली. या वेगाने वरील हिशेबाने सुमारें तीस-
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चाळीस लक्ष अंश उष्णता उत्पन्न होते. इतकी उष्णता प्रत्यक्ष अ-
शनीच्यी अंगीं येते असें नाहीं. तर इतकी तापलेली हवा लागली म्ह-
णजे जें कार्य व्हावयाचें तें होऊं लागतें.. अशनि दाह नाहींत. तरी
ह्या भयंकर उरणतेने तत्काळ जळंरऋ लागतात आणि मोठा प्रकाश उत्पन्न

होतो. ह्याप्रमाणे ते उल्कारूपानें आपल्यास दिसतात. अशनि ल-
होन असला तर त्याचें सगळे द्रव्य जळून तो वातावरणाच्या अगदीं वर-
च्या भागांतच नाहीसा होतो त्याहून मोठा असला तर वंराच खालीं
येऊन नाहींसाहोतो. परंतु तो वराच मोठा असला तर त्याचें सर्व
द्रव्य वितळून त्याची वाफ होण्यापूर्वीच थोड्याशा सेकंदांतच तो पृथ्वी-
वर येऊन पोचतो. - आणि त्याची गति बंद झाली म्हणजे जास्त उष्ण-
ता त्यास मिळेनाशी होऊन तो कांहीं वेळाने निवतो. अशनि मोठ्या
वेगाने वातावरणाच्या बाहेरून आत शिरतात तेव्हां आघातामुळे कधीं
कधीं ते फुटून त्यांच्या निरनिराळ्या उल्का बनतात. व हा आघात हो-
तांना केव्हा केव्हा मोठी गर्जना होते.

विजेच्या वेगाने वातावरणांतून अशनि खालीं येतात. यामुळे त्या-
चा वेग इत्यादि गोष्टी सूक्ष्मपणे समजत नाहींत. तरीअनेक अनुभवघे-
तल्यावरून असें दिसून आलें आहे कीं पृथ्वीपासून सुमारे ७५ मैल
उंचीवर अशनि जळू लगतात. ते तिरपे खालीं येत असतात. तसे सुमारे
पन्नास मैल जाऊन सुमारें ५५ मैल उंचीवर नाहींसे होतात. शंभर
मैलाहून अधिक उंचीवर उल्का दिसूं लागल्याचे फारसे आढळत नाहीं.
मोठाले अशनि ५५ मैलांहूनही खालीं येऊन नाहींसे होतात. फार मोठे
असतात ते पृथ्वीवर येऊन पचतात. त्यांचा वेग दर सेकंदास सुमारें
२० पासून ४५ पर्यंत मैल असतो. इतक्या वेगाने आगगाडी चालली
तर एका पळांतच मुंबईहून काशीस जारिँल.

ध्वनि एका मिनिटांत सुमारें तेरा मैल जातो. यामुळे कांहीं अशनि
वातावरणांत शिरल्यावर जी गर्जना होते ती आपल्यास ऐकू येण्यास क-
धीकधी सात आठ मिनिटे लागतात.

आकाशांतल्या अशनीचा व्यास सुमारे १०० पासून १३००० फूट
असतो; म्हणजे मृर्यूमालेतल्या इतर पदार्थांच्या मानानें पाहिले तर अ-
शनि फारच लहान होत.
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अशनीच्या आकारापेक्षां त्यांचें वजन स्वढणे ज्योतिष्यांत सोपं

आहे. अशनीचा वेग समजला असतां. त्यांचा प्रकाश मोजून वैजन का-
ढितात. कांहीं अशनि काहीलतोळे माल वजन असतात. परंतु कांहीं
तर कांहीं मन वजन असतात. अंशतः वितळून पृथ्वीवर येऊन पोच-
लेले अशनि कांहीं टन वजन भरतात असें आपण वर पाहिलेच आहे.
अर्थातू आकाशांत असतां त्यांचें वजन त्तुंकल जास्त असलें पाहिजे. '

उल्कांचे वर्णलेख घेतले आहेत त्यावरून असें दिसून आलें आहे कीं
कांहीं उल्काचनावस्थेत असतात. परंतु बहुतेक उल्का वायुरूप ३-
सतात. व त्यांत सोडिअम, पोटेंश, गंधक, फास्फरस इत्यादि त.असतात. ० पेटण्यांपूर्वी अशनि घनावस्थेत असतात असें दिसून येतें.

उल्का पडतात त्यांच्या उद्रमस्थानाविषयी व गमनमार्गाविषयी
कांहीं नियम दिसून येत नाहीं. परंतु उल्कावृष्टीतल्या उल्कांचे उद्वग-
मस्थान आकाशांत नियमित असतें. अर्थातूतें पृथ्वीच्या दैनंदिन अ-
मणाबरोबर आकाशांत तारांप्रमाणें फिरते. नदंबरांतल्या वृष्टीचे होन
व आगष्टांतल्या वृष्टीचा एक असे तीन मोठे अशनिसम्रृह आहेत, तसे
निरनिराळे लहान समुदाय सुमारें १०० आहेत. व त्या प्रत्येकाचे उ-
द्रमस्थान निराळें आहे.

उल्का आणि ध्रृमकेतु यांचा संबंध इत्यादि आणखी कांहीं गोष्टी
पुढच्या प्रकरणांत येतील.

२८
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धूमकेतु.

गुरुशुक्रतारादिक लहान लहान तेज आणि चंद्रसूर्यासारखा भय ते-
जें रोज आपण पाहतो. त्यांच्या गति नियमित आहेत. परंतु आगा-
पिच्छा नसता अकस्मातू चंद्राच्या २५ । ३० पट लाव किंवा कधीं कधीं
अर्ध्या आकाशांत पसरले असें विलक्षण तेज रात्र दिसूं .लागलें, किंवा

सं प्रकाशला आताही त्याच्या प्रखर तेजाशी स्पर्धा करपून दिवसास
दिसूलागलें, तर मनुष्य चकित होऊन जाईल. प्राचीन काळी सर्व दे-
शांत धूमकेतु हा एक भयंकर उत्पात वाटत असे. सर्व राष्ट्रांच्या प्रा-

चीन ग्रंथांत प्रत्येक धूमकेतूच्या उदयाचा कांहीं तरी भयंकर गोष्टीशी
संबंध वर्णिलेला आहे. सांप्रत केतूंशी आपला वराच परिचय झाला आहे;
यामुळे त्यांचें फारसे भय वाटत नाहीं. तरी अज्ञ लोकांत त्यांचें भय अ-
द्यापिही सर्व देशीत आहे. आणि वराहमिहिरानें वर्णिल्याप्रमाणें ह्या

शिखाची गति अद्यापिहा ज्योतिक्यांच्या आज्ञेत आलेली नाहीं असें म्ह-
' उच्चचु ' 'ग' ' इ' ब?,,। रु- णण्यास हरकत नाही.'र'. rईं - ईं? कष्ट. ' ' नुकतीच सन १८२ मध्ये

एक '' ऽ पृथ्वीच्या दर्शनास आलेली

',! र?,!)?' )?'- ० -जे- शंक४८२.जर,

०. ८, ' ज्यांनीं कर्षीच धश्रमकेतु पाहि-

(र., ला नाही त्यासही त्याचें स्व-

!?,.' ' रूप काहीसेर कळावे म्हणून

!', 7'' ' चित्रांक १५ ह्यांत एक धूम.

'!
'' '' ' केतु दाखविला आहे

'

''', नुसत्या डोळ्यांनी दिसणा-

८ ऱ्या पूरेतूने तीन भाग

४५ ५ (५त ९५व्यत्य?ऽ
चित्रांक १५-६ स. १८3५ चा धुमकेतु. तारा दिसते. तिच्या सो-
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वती धुरासारखी लहानशी शेंडी असते; तिला शिखा म्हणतात. आणि
पताकेसारखे एक मोठे शेंष्ट असतें; त्यास केतुअथवा पुच्छ म्हणतात.
केतु शब्दाचा रूचा अथ पताका असा आहे. तारा आणि शिखा या
दोहो मिळून धूमकेतूचा अग्रभाग होतो. ( याला इंग्लिश भाषेत केतृचेर
डोके म्हणतात.) तीन माग स्पष्टपणे परस्परांपासून निरनिराळे दि-
सत नाहींत. त्यांत शिखा कोठे संपली आणि केतु कोठे लागला हें
तर बऱ्याच प्रसंगीं समजेत नाही. कोणी पुच्छालाच शिखा -शेंडी)म्हणतात. व त्यामुळेंच धूमकेतूला शेंडेंनक्षर्त्र असें नांव पडलें आहे.
तथापि सर्वच धृमूकेतूनर पुच्छ असतें असें नाही.. म्हणून तारा, शि-
खा आणिकेतु असे तीन भाग मानावे हें बरें. धूमकेतु याबद्दल केतु,
शिखि ( शिखा ज्याला आहे तो) अशाही संज्ञा योजितात. धूमकेतू-
चा वाचक इंग्रजी शv-५ ००पा८१. याचा अर्थ शिरिष असा आहे.

धूमकेतू पुच्छ नेहमी तारेच्या ज्या बाजूस सूर्य असतो तिच्या उ-
लट बाजूस असतें. तें शेवटाकडे रुंद आणि अस्पष्ट होत गेलेले असतें.
काही धूमकेतृंन्रा दोन तीन पुच्छे असतात. वस्तुतः त्या एकाच पुच्छा-
च्या निरनिराळ्या शाखा असतात. सन १७४४ च्या केत्रृला १ पृच्छे
होतीं. एकाहून जास्त पुच्छे असतात तेव्हां कधीं कधी तीं मुख्य पु-
कछास फांद्या फुटल्याप्रमाणे दिसतात. सन १८२३ च्या केतृlा दोन
पुच्छे होतीं, त्यांत एक नियमाप्रमाणें सूर्याच्या उलट बाजूस होतें; परंतु
दुसरें बहुतेक पूर्णीकडे होतें.

नुसत्या डोळ्यांनी थोडेच धूमकेतु दिसतात.. दुर्बिणींतून फार दिस-
तात; त्यांस आपण दुर्बिणकेतु म्हणू ते लहान असतात. त्यांचें स्व-

रूप निरनिराळे असतें. कधीं त्यांत तारा नसते; कधीं पुच्छ नसतें.
कधीं पुच्छ आणि शिखा ही वेगळीं ओळखू येत नाहींत. तथापि सर्व

प्रकारच्या धूमकेतूंची जाति एकच आहे. दुर्बिणकेतु फार लावून प्रथम

दिसूं लागतात तेव्हां प्रथम बहुधा त्यांची शिखा दिसते. व तारा दि-
सली तर मागाहून दिसते. तिच्या ज्या बाजूस सूर्य असतो त्याच वा-
जून शिखा दिसते

नुसत्या डोळ्यांनी दिसणाऱ्या केतृच्रा दृश्य व वास्तविक आकार वि-
लक्षण असतो. तो सर्वांचा सारखा नसतो. त्यांच्या अग्रभागाचा व्यास
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एकदोन लक्ष मैल असतो. कांहीं तर सर्य्रापेक्षाही मोठे असतात. त्या-

व पुच्छ लक्षावधि मैल असतें. इ० सज्ज १ रं ११ च्या केतूचे पुच्छ
११ कोटी मैल होतें!

धूमकेतूची घटना फारच थोडी असते, आणि द्रव्यहीथोडे असतें.
यामुळे हे ग्रहाजवळ्रृन गेले असतां ह्यांचे आकार व मार्ग बदलतात. ह्या-
चे पुच्छ पारदर्शक असतें त्याची जाडी कधी कधी ५०००० गेले
असते, तरी त्यांतून पलीकडची नक्षत्रे दिसतात.

न्यूटनाच्या वेळीं इ० स० १ ई ८० मध्ये एक धूमकेतू दिसला. न्यू-
टन त्याचा विचार करूं लागला. धमूकेतूसही. आकृर्पण नियम लागू
आहे असें त्यानें सिद्ध केलें. व तेव्हांपासून धूमकेतूंच्या गतीचा चांग-
ला विचार झाला. धूमकेतूंच्या कक्षा तीन प्रकारच्या असतात. कां-
हीच्या दीर्घवर्तुळाकार असतात. परंतु ग्रहांच्या कक्षा वर्तुळप्राय अस-
तात, म्हणजे त्यांची केंद्रच्युति थोडी असते, तशा केतुकक्षा नसतात.
त्या अतिदीर्घवर्तुळ असतात. त्यांची च्युति फार असते. अशा प्र-

कारची कक्षा ही आवृत होय. म्हणजे ती अतिदीर्घवर्तुळ असली त-
री तिच्या दोन्ही शाखा दोन्ही टोंकांकडे मिळालेल्या असतात. कक्षे-

च्या क्षेत्राभावेती त्या शाखांचे आवरण झाले असतें. कांहीं धूमकेतूंच्या
कक्षा अन्वस्त शिवर्धाढत किंवा अपार्स्त (स?ह्य.म्हणूप) अशा जाती-
च्या अनावृत असतात. त्यांच्या दोन शाखा सूर्याच्या एका बाजूस
मात्र मिळालेल्या अंड्यात; दुसऱ्या अंगास फांकत जातात. यामुळे त्या-
व मधल्या क्षेत्राभोवती आवरण होत नाहीं. अन्वस्ताच्या शाखा ज्या
अंगीं मिळतात त्या अंगीं तें आणि अतिदीर्घवर्तुळ यांत कारण भेद दि-
संत नाहीं. अपास्ताच्या शाखा फार फाकत जातात. ०

अ शके ( सुची) च्या बाजूचा पायाशी जो कोन होतो तितकाच कोन पायाशी
करणाऱ्या पातळी शंकू कापिला असतां जो छेद होतोतें अन्वस्तहोय; आणि शंकूच्या
अक्षाशींसमांतर अशापातळीनें तो कापिला उासतांअपास्त होतें. अन्वस्ताच्या वक्र रेषे
तील प्रत्येक विदूचें आतल्या एका स्थिर बिंदूशी असणारे अंतर आणि बाहेरच्या एका
स्थिर रेपेशॉ असणारे अंतर समान असतें. अपास्ताच्या प्रत्येक विदूचें स्थिर बिंदूशी
असणारे अंतर स्थिर रेषेशी असणाऱ्या अंतरापेक्षा वास असते त्या दोन अंतरांचें
गुणोत्तर नेहमी समान असतें



ज्या धूमकेतूंच्या कक्षा -८. असतात, ते नेहमी सूर्याभो-

वती फिरतात. एकदा सूर्याच्या फार जवळ येतीत व तेधून परतल्या-
वर फार लांब जातात. परंतु फालांतरानें पुन्हा सूर्याजवळ येतात. जे
धूमकेतु सूर्यांच्या आकर्षणांत सांपडल्यावर त्यादृया कक्षा अन्वस्त हो-
तात ते एकदा पूर्याजबळूनणेल्यावर पुन्हा परत येत नाहींत. तथापि
अशा धूमकेतूंच्या गतीसू थोडासा उपाधि झाला, तर त्यांच्या कक्षा अति-
दीर्घवर्तुळ होण्याचा संभव असतो. आणि एकादे वेळीं सूर्याच्यी तडा-
क्वांत सांपटून त्याकडे आलेले अपास्त कक्षांचे धूमकेतु एकदा सूर्यदर्शन
घेऊन गेल्यावर पुन्हा त्याच्या आटोक्यात येण्याचा संभव मुळींच नसतो.

धूमकेतूच्या वेगावरून त्याची कक्षा कोणत्या प्रकारची आहे याचा
निर्णय करितां येतो. एकादा पदार्थ पृथ्वीच्या ष्टसुभागापास्रृन दर से-
कंदास ७ मैल या वेगाने सुटला आणि त्यास वातावरणाचा प्रतिबंध न-
सला तर तो पुन्हा पृथ्वीवर येणार नाही; सूर्याच्या आकर्षणांत सापडून
त्याभोंवर्ती फिरू लागेल. सूर्यापासून पृथ्वी इतक्या अंतरावर असतां
एकाद्या पदार्थाचा वेग दर सेकंदास २६ मैल असला व त्यावर सूर्याखेरीज
कोणाचे आकर्षण नसलें तर त्याची कक्षा अन्वस्त होईल; त्याहून थोडा
कमी वेग असेल तर अहिदीर्घवर्शुळ होईल, जास्त असेल तर अपास्त
होईल. अतिदीर्घवर्तुळकक्षांच्या धूमकेतूंचा वेग जसजसा २१ मैलांच्या
जवळ जवळ असतो तसतसा त्यांचा प्रदक्षिणाकाल अधिक असतो. अति-
दर्घिवर्तुळाने नियमित काळांत सूर्याभोंवती फिरविणारे बरेच ध्रृमकेतु सा-
पडले आहेत. ह्यास नियतकालिक म्हणतात. त्यांत एकाहून अधिक
वेळ दृष्टीस पडलेले असे ११ आहेत. त्यांत एनकेच्या धूमकेतूचा प्रदक्षि-

णाकाळ सुमारें ३। वर्षे आहे. आठाचा काळे५ पासून ७ वर्षापर्यंत

आहे. एकाचा १ ३।।। वर्षें आहे. व अंक १५ च्या चित्रांत दाख-
विलेल्या हालेच्या धूमकेतूचा प्रदक्षिणाकाळ ७९ वर्षे आहे. याशिवाय
ज्याचा प्रदक्षिणाकाळ बरोबर समजला आहे असे धूमकेतू नियतकालि-
कामध्यें फक्त तीन आहेत. वाकीच्यांचा काळ नक्की समजला नाहीं.

धूमकेतृच्रा कक्षा कोणत्याही प्रकारची असली तरी तिचा एक भाग
सूर्यापासून फार -लांब असतो. आणि धूमकेतूचे द्रव्य फार विरळ अस.
ते यामुळे कोणताच धमूकेतु कक्षेच्या सगळ्या भागी दिसत नाहीं. सु-



यांच्या अगदीं जवळ म्हणजे आपल्या कक्षेत नीचीं येतो तेव्हां मात्र थोडे
दिवस दिसतो त्यांतही ज्याचे नचिस्थान पृथ्वीच्या कक्षेच्या आत
असतें किंवा थोडेच वाहेर असतें तो मात्र दिसतो.. इ. स. १७२९
च्या केतूचे नीचस्थान पृथ्वीच्या चौपट अंतरावर होतें तरी तो दिसला.
तो फारच मोठा असेल म्हणून दिसला असावा. परंतु असे फार कचित
आढळतातजे धुमकेतु आपल्यास दिसतात ते कक्षेच्या थोड्या भली गोड द.
वसे दिसतात ' यामुळे त्यांचा वेग सूक्ष्मपणे समजत नाही: पुष्कळ धू-
मकेतूंचे वेग सेकंदास २९ मैलांच्या इतके जवळ जवळ आहेत कीं, ते
त्याहून कमी आहेतःकीं जास्त आहेत हें बरोबर समजत नाहीं. यामुळे
त्यांच्या कक्षा अतिदीर्घवर्तुळ आहेत कीं अन्वस्त आहेत हे ठरविता येत
नाही. काहींचे वेग २६ मैलांहून जास्त आहेत; परंतु फार थोडे जास्त
आहेत; यामुळे त्यांच्या कक्षा अपास्तच आहेत असें निश्चयानें म्हणवत
नाहीं. परंतु बहुतेक धूमकेतूंच्या कक्षा अतिदीर्घवर्तुळ असतील, व ते
एकदा दिसूल्य्रापासून हजारो वर्षांनीं कां होईना परंतु केव्हा तरी पुन्हा
सुर्याजवळ यताल, असा संभव आहे. यांत ज्यांचा प्रदक्षिणाकाळ थो-
डा असे थोडेच आहेत; तो काळ हजारों वर्षे असेल असेच पुष्कळ आ-
हेत. व कांहीं तर अपास्तकक्षांचे असतील. ते कधीं पुन्हा आपल्या
सूर्याकडे येणार नाहींत. परंतू असे फार थोडे.

ध्रृंमकेतु हे मृळूंचे आपल्यासर्यमालेतले आहेत कीं सूर्यमालेच्या सो-
वती जो अनंत तारकाप्रदेश पसरलेला आहे त्यांतून आलेले आहेत व
व त्यांची जपत्ति कशी झालेली आहे ह्याविषयी सिद्धांत अद्यापि ठरले
नाहींत. सांप्रत याविषयी असें मत आहे:-विश्वाच्या अपार प्रदेशांत
अग्निमेघ पसरलेले आहेत; (त्यांचें विवेचन पुढें येईल.) त्यांस गति आहे.
व आपला म्रृर्यही ग्रहमालेसहवर्तमान आकाशांत कोणीकडे तरी वेगाने
चालला आहे. यामुळे त्या अग्निमेघद्रव्याचे अंश अनादि कालापासून
एकेक आपल्या सूर्याच्या आकर्षणाने त्याजकडे येत आहेत ते हे धमकेत
होत. दुसरें एक मत असें आहे कीं अशनीच्या द्रव्याचे धमकेतु बनले
आहेत, किंवा ते अशनिसंघात्मकच आहेत; आणि तेओकोशात सर्वत्र

पसरलेलेआहेत; बकवी कधीं सूर्याच्या अर्पणांत सांपडतात. सूर्याभोंवती



ग्रह नसते तर त्याच्या असरपऽ८:. धूमकेतु अलक्षकर्तृनें त्या-

भोंवतीं फिरून परत गेले असते व पुनः आले नसते. किंवा एकदा
आले तसे कदाचितूकोड्यवधि वर्षांनीं पुन्हा आले असते. परंतु ग्रहां-
च्या उपाधीश्वुळे त्यांच्या गति कमजास्त होतात. ० सृर्यूझालेत शिरतांना
किंवा तीतून परत जातांना त्यांची दिशा, जशी असेल त्या मानानें उपा-
धि कमजास्त होईल. त्याचा वेग दर सेकंदास २६ मैलांहून कमी किं-
वा जास्ती ज्या मानानें होईलत्या मानानें त्यांच्या कक्षा बनतील. ते
जर एकाद्या ग्रहाच्या व त्यांतही गुरूसारख्या मोठ्या ग्रहाच्या अगदीं
जवळ्रृन जातील तर- त्यांचा वेग फार कमी होऊन ते लघुकालिक म्हणजे
थोडक्या काळात स्रृर्याभोवती प्रदक्षिणा करणारे बनतील. असें उदा-
हरण पुष्कळ शतकांत एकादे होईल, व आपल्यास तो धृमुकेतु दिसेलच
असा नियम नाहीं. परंतु दिसणारा असला तर त्याच्या योगाने निय-
तकालिक धूमकेतूंच्या सख्येत भर पाडेल. सांप्रत सूर्यमालेंतले जे निय-
तकालिक धूम्रकेतु माहित आहेत ते सर्व वर सांगितल्या रितीने ग्रहांच्या
आकर्षणामुळे सूर्यमालेंतले झाले आहेत कीं काय हें निश्चयाने सांगवत
नाहीं, परंतु त्यांतील बहुतेकांच्या कक्षा कोणत्या तरी ग्रहाच्या कक्षेजव-
खून जातात, यावरून तसा संभव दिसतो. ज्या केतूचा प्रदक्षिणाकाल
आठ दहा वर्षांच्या आत आहे त्यांस लघुकालिक म्हणतात. एकत्या
गुरूच्या कक्षेच्या अगदीं जवळ १२ लघुकालिक केर्तृच्याकक्षेचीं उचें
आहेत. त्यांत दहाची गुरुकक्षेच्या किंचित बाहेर आहेत, दोहोंची
औत आहेत. इ० स० १७७० मध्यें असा एक धृमुकेतु नुसत्या डो-
ळ्यांना दिसला. त्या वेळच्या त्याच्या गतीवरून त्याचा प्रदक्षिणाकाळ
गुरूच्या निमे म्हणजे सुमारें १ वर्षें आहे असें गणिताने दिसून आलें.
परंतु तो बराच मोठा असतां पूर्वी कधीं दिसला नव्हता व पुढें कधी दि-
सला नाही. यावरून गुरूने त्याची कक्षा फारच बदलून त्यास आम-
च्या दृष्टिप्रदेशाच्या औत आणले व मग बाहेर लोटून दिलें असें दिसते.
ज्योतिप्यांस लघुकालिक केतु पहिल्याने हाच आढळला. त्याचा शोध
सन १७७० च्या पुढें करीत असतां आणखी लघुकालिकधृमूकेतुसापडले.
त्यांत एनकेचा प्रथम सापडला. त्याचा काल एनकेनें इ० स० १ रं १८
मध्ये निश्चित केला. पुढें दुसरे सापडून त्यांचे काळ निश्चित झाले.
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प्रॉक्टर नामक प्रसिद्ध ज्योतिषी इंग्लंडांत होऊन गेला. तो नुक-

ताच निवर्तला. त्याचें मत असें आहे कीं सांप्रत सूर्यमालेत जे नियतका-
लिक धूमकेतू आढळतात त्यांतले बहुतेक आपली एटचा व इतर ग्रह प्रा-
चीन काळी सूर्यासारखे उष्ण होतेतेव्हां, ळ्यंडयापोटांतूनुउपणक्रयवेगाने
वाहेर पडून त्याचेबनले आहेत. एथ्वीवर जीवांची उत्पत्ति होण्यापूर्व्रीच
म्हणजे कोव्यववि वर्षांपूर्वी ज्वालामुखीतून दर सेकंदास १०११ मैल या
वेगाने जड द्रव्य बाहेर फेकण्याची शक्ति पृथ्वीच्या अंगीं असावी व ते-
व्हा पुष्कळ धूमकेतू तिजपासून उत्पन्न झाले असावे. आपल्या सूर्या-
पासून व इतर स्थिर तारांपासून सांप्रतही असे धूमकेतू उत्पन्न होत अ-
सावे. सूर्यापासून निघाले द्रव्य सेकंदास २८२ मैल या वेगाने वाहेर
पडलें तर तें पुन्हा त्याच्या आकर्षणात सापडणार नाहीं. आणि सौ-
प्रत दर सेकंदास ४९० मैल या वेगाने जडद्रव्य वाहेर फेकण्याची श-
कि आपल्या सूर्यास आहे. व त्याप्रमाणें कधी कधीं बाहेर पडते असें
आढळले आहे. इ० स. १८७२ मध्ये असें द्रव्य वाहेर पडलें होतें.
अन्यस्त व अपास्त कक्षांचे भूमकेतु कधी कधी आपल्या सूर्यमालेत येतात
ते तारांपासन उत्पन्न झाले असावे. अशनीची उत्पत्ति ह्याप्रमाणेंच आहे
असें मॉक्टरचे मत आहे.

दक्षिणर्क्षातली सातवी तारा ( आल्फार्सेटारी) ही पृथ्वीला फार ज-
वळ आहे. तीतूनु निघालेल्या धृमकेतूस् आपल्या सूर्यमालेत येण्यास
८० लक्ष वर्षें लागतील व त्याला २००००००००००००० मैल मार्ग

कमावा लागेल
अतिदर्घिवर्तुळकक्षाच्या म्हणजे नियतकालिक धूमकेत्रृपैकी कांहीं-

च्या कक्षांची उर्जे गुरूच्या जवळ आहेत असें वर सांगितलेंच. कां-
हीची शनि, प्रजापति आणि वरुण यांच्या जवळ आहेत. काहीची तर
त्याच्याही पलीकडे आहेत. सूर्यमालेतला शेवटचा ग्रह वरुण त्याचें सू-
यांपासून अंतर पृथ्वीच्या ३० पट आहे; आणि हालेच्या धूमकेतूच्या
उचाचें अंतर ३५ पट म्हणजे सुमारे ३२ ई कोटि मैल आहे म्हणजे
तो सूर्यापासून फार दर जातो तेव्हां इतका जातो. आणि जवळ येतो
तेव्हां को सुमारे शो कोटि मैलांवर असतो. ह्यांची सूर्यप्रदक्षिणा

६ वर्षात होते. त्यापेक्षा ज्यांचा प्रदक्षिणाकाल जास्त आहे ते ह्या-
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च्यापेक्षांही सूर्यांपासून टर्र जातात. १८४४ .च्या धूमकेतूंचे उच्च सू.
यापासून ४०००० कोटि मैल अंतरावर. आहे, आणि त्याचा प्रदक्षिणा-
काल १ लक्ष वर्षें आहे

धूम्रकेतुडनीची असतात तेव्हां त्यांचा वेग फार असतो. १८४३ च्या
धूमकेतूचा वेग सेकंदांत ३५० मैल होता. एटवी' आपल्या कक्षेत से-
कंदांत फक्त १ रं।। मैल चालते. उची असतां धूमकेतूंचा वेग थोडा
असतो. काहीचा तर्र दरसेकदास फक्त ९ फूट असतो.

धमकेतु आपल्या कक्षेत जसे दूर किंवा जवळ असतील त्या मानानें
ते लहान मोठे दिसतात हें ठीकच आहे. परंतु त्यांचा वास्तविक आ-
कार देखील सर्वत्र सारखा नसतो. लहान मोठत्यहोतो. जसे जसे ते
सूर्यीजवळ येतात तसा तसा त्यांचा अग्रभाग लहान होत जातो, आणि
ते र्वागसून दूर जातात तसा तो मोठा होतो. हालेचा धूमकेतु एकदा
ष्यापासून दूर जातांना एका आठवड्यात ४० पट मोठा झाला. एन-
केचा धूरमकेतु तर एकदा १९ हजार पट मोठा झाला. पुच्छाचे ह्या-
च्या उलट आहे. केतु सूर्याजवळ येतो तसतसे तें वाढते, दूर जातांना
कमी होतें. याप्रमाणे केतूचे तेजही तो स्रृर्याववळ येताना वाढते आणि
दूर जातांना कमी होतें.

धूमकेतूंचा विक्षेप म्हणजे क्रांतिवृत्ताशीं कोन किती होतो याचा नि-
यम नाहीं. पाहिजेतितका कोन होतो. यामुळे ते आकाशांत को-
णत्याही भागांत कोणत्याही दिशेनें फिरतात.

आतां धूमकेतू सबधे आमच्या प्राचीन ग्रंथातला कांहीं वर्णने देऊन
मग इतरांच्या ग्रंथांकडे वळू.

वराहमिहिरानें ९२ लोकांचा एक सगळा अध्याय तुष्ट सं० ११)
धूमकेतूंच्या वर्णनाकडे लाविला आहे; त्यांत त्याची स्वरूप, संख्या,
शुभाशुभ फले इत्यादि सांगितलें आहे. त्यांत सांगितल्या सारखीच फ.
ले युरोपियन ग्रंथांतही आढळतात. वराहमिहिर म्हणतो कीं '' एक-
२ एक धूमकेतु आहेत असें कांहीं कपि सांगतात; हजार आहेत असें
कांहीं सांगतात. सहखांपैकीं कांहीं सूर्यापासून झाले आहेत. कांहीं
चंद्रपुत्र आहेत. तसेंच कांहीं वुधादि पांच ग्रह राहू, पृथ्वी, मृत्यु,
ब्रह्मा, अग्नि, वायु, प्रजापति, वरुण, यांचे पुत्र आहेत. व कांहीं

२९
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अंतरिक्षांत निरनिराळ्या दिशांपसून उत्पन्न होणारे दिक्पुत्र आहेत. ''
सांप्रतच्या युरोपियन ग्रंथांत ज्या प्रकारच्या केतूची वर्णने आढळतात,
तितके सगळे किंबहुना जास्तच प्रकार त्रराहमिहिराच्या वर्णनांत आले
आहेत. त्यानें एका केतूचे वर्णन असें केलें आहे:--'' चलकेतु प्रथम
पश्चिभेस दिसतो त्याची शिखा दक्षिणेस असते व ती तिकडे एक अंगुल
उंच झाली असते. तो जसजसा उत्तरेस जातो तसतसा मोठा दिसतो.
साप, -४४, आणि अभिजितू यांस स्पर्श करून मागें फिरतो आणि
आकाशाच्या अर्धाचे आक्रमण करून दक्षिणेस दिसेनासा होतो. ''
- वृहतूसंहितेचा टीकाकार भटोत्पल ह्याने वरील अध्यायाच्या टीकेत
पराशरादिकांचीं पुष्कळ वचने दिली आहेत. त्यांतून कांहींच) अर्थ ये-
थे देतो:-'' पैतामह केतु पाचशे वर्षें प्रवास करून म्हणजे एकदा
दिसल्यावर पुन्हा ५०० वर्षांनीं उदय पावतो. शूलाग्रासारखी शि-
खा धारण करणारा काश्यप श्वेतकेतु १५०० वर्षें प्रवास करून पद्य-
केतु नामक धमूकेतु येऊन गेल्यावर पूर्व दिशेस उदय पावतो. त्याची
शिखा अर्धे प्रदक्षिणाकार असते. तो बाह्म नक्षल, धुव, बह्मराशि,
आणि सतीष यांस स्पर्श करून व आकाशाच्या तिसऱ्या भागाचे आक्र-
मण करून अपसव्य मार्गे मागें जाऊन अस्त पावतो. अग्निपुत्र रीइम-
केतु १०० वर्षें प्रवास करून आवर्तकेतु येऊन गेल्यावर कृत्तिका नक्षत्री

उदय पावतो. ''
ह्यांत उद्दालक काश्यप, हा नावे केतृसु दिली आहेत तीं त्या त्या

वर्षीनी तें ते केतु प्रथम पाहिले किंवा त्यांचे उदयकाल ठरविले यावरून
दिलेली आहेत हें उघडच आहे. सांप्रत युरोपांत जो त्योतिषी प्रथम
एकाचा धूमकेतूचा शोध लावितो किंवा त्याचा वेध घेतो त्याचें नोव त्या-
स ठेवितात, त्याप्रमाणेंच हें होय. अमुक काळी हे धूमकेतु दिसले अ-
सें वर्णन असतें तर त्याचा विशेप उपयोग झाला असता हें खरें, तरी
तसें नाहीं म्हणून हें सर्व कल्पित आहे असें कोणी म्हणेल तर तसें ना-
ही असें पूर्वापार सदर्भादि गोष्टींचा विचार केल्यावरून मला वाटतें.

हजारांपैकीं कांहीं केतु वुधादि ग्रह, पृथ्वी आणि ८ द्यांपासून उ-
त्पन्न झाले असें सांगितलें आहे हें लक्षांत आणण्यासारखेआहे. प्रॉक्ट-

व मत यासारखेच आहे.



इसवी सनाच्या आरंभापासून२. नुसत्या डोळ्यांनी सुमारे प्रा-

चशे धूमकेतु दिसल्याचे लेख आहेत असें युरोपियन लोकांच्या ग्रंथाव-

रून दिसते. म्हणजे सरासरी दर शतकांत २७ दृष्टीस पडले. तिसऱ्या
व नवव्या शतकांत ४० हून जास्त दिसले. पु-ांचव्याऊ, आठव्या, आणि
सतराव्या शतकांत १६ हे. जास्त दिसले नाहींत. शिवाय दुर्बीण नि-
याल्यापासून तिने तुम; २५० केतु आजपरीत दिसले. दरसाल बहुधा
७८ नवे दृष्टीस पडतात. ०

आमच्या' कर्षीनी सांगितलेले १००० केतु ३० सं० पूर्वींचे आहेत.
१९०० वर्षीत ५०० केतु दिसले, या मानानें आमच्या ग्रंथातले केतू--
विषय लेन्स निदान ३० स० पूर्वी ३८०० वर्षांपासून आहेत.

केपुरचे मत असें होतें कीं, समुद्रांत जसे मासे तसे आकाशांत धूम-
केतु पसरले आहेत. हीही कोणाचे तसें मत आहे. आपल्या सूर्य-

मालेच्या वाहेर काय स्थिति असेल. ती असो, परंतु आत तरी केतु अ-
गय नाहींत. असते तर सांप्रतच्या दुर्बिणींतून रोज एकादा तरी दि-
सता. तथापि एकंदर जे धूमकेतु असतील त्यांपैकीं दोडेच आजपर्यंत
दिसले आहेत एवढे खरें.

आतां युरोपियन ग्रंथाधारें प्रसिद्ध धुमकेतूंविषयी कांहीं सांगतो इस-
वी सनापूर्वी ४३ या वर्षी एक धूमकेतू दिसत होता. तो जुलिअस सीझ-
रचा आत्मा स्वर्गास जात आहेअसे कांहीं लोकांनी मानिलें. इ. स० ७९
ह्या वर्षी म्हणजे आपला शकाल सुरू झाला त्या वर्षी एक धूमकेतु दिसत
होता. इसवी सन ९३२ मध्ये म्हणजे मुसलमानांचा पैगंवर महंमद हा
स्वर्गासगेला त्या वर्ष एक धूमकेतू दिसत होता. इ० स० १००० ह्या
वर्षी पृथ्वीचा लय होणार असें युरोप खंडांतील लोकांस पूर्वींपासून भय प-
डलें होतें. आणि -त्याच वर्षी एक धूमकेतु दिसूं लागला व एक मोठा उ-
ल्कापात झाला. मग काय विचारता! जगाचा अंत खचित होणार असें
सर्वांस वाटलें. परंतु सुदेवाने जग त्यांतून निभावले! इ० स. १०९९चा
धूमकेतू विल्यम राजास अनुकूल होता. परंतु इंग्लंदास प्रतिकूल हो-
ता. कान्स्टांटिनोपल येथील रोमन बादशाही मुसलमानांनीं बुडविली
त्या सुमारास इ० स. '१ ४५५ मध्ये हालेचा धूमकेतू दिसत होता. तें
दुश्चिन्ह पासून धूमकेतूपासून आणि मुसलमानांपासून संरक्षण व्हावें म्हण-
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न पोप महाराजांनी जिकडे तिकडे देवळाइन् प्रार्थना सुरू करविल्या.
बेलग्रेड येथें खिस्ती लोकं प्रार्थना करीत करीत लढत होते. परंतु धूम-
केतूला दया न येऊन ४० हजार लोक समरागणा पडले आणि मुसलमा-
नांचा जय झाला! हालेचा धूमकेतू पुष्कळ वेळां लोकांच्या भयास .का-
रण झाला आहे. कधीं तो वाकड्या तरवारीसोरखा दिसे. कधीं सरळ
तरवारीसारखा दिसे. ३० स० १५२ रं मध्ये एक धूमकेतु दिसत हो-
ता. त्याचें असें वर्णन आढळतें:-'' हा ध्रृःमकेतु फारच भयकंर होता.
लोकांस त्याची इतकी भीति वाटली कीं कांहीं त्या भीतीनें पैईकच मे-
से. कांहींना भयामुळें दुखणी येऊन ते मेले. तो फार लांब व रक्ता-
सारखा लाल होता. p त्याच्या अग्रभागी वाकडा हात होता व. त्यांत त-
रवार होती. तिचा जणु काय आतां प्रहार करितो आहे अशी त्यानें
ती धरिली होती. तरवारीच्या टोकाशी तीन तारा होत्या. आणि दो-
'ही बाजूंस कित्येक कुऱ्हाडी, सुऱ्या, आणि तरवारी रक्ताने भरलेल्या
होत्या. त्यांतच माणसाची कांहीं भयंकर मुंडकी होतीं. त्यावर राठ
केस दिसत होते. '' केतूरच्या निरनिराळ्या अवयवांवर तरवारी इत्यादि-
कांची कल्पना लोकानी कली हे सांगण्यास नकोच. १० स० १११४
आणि ११६६ च्या ध्रृमकेतृंन्री इंग्लंदांत फारच प्रळय उडविला. लंद-
नात ३० स० १६ ई ५ मध्यें रोगाची भयंकर सात आली, आणि १६ ई ६
यावर्षी मोठा अग्रिप्रळय झाला. धूमकेतूंचे हे परिणाम होत, असें त्यावेळीं
सामान्य लोकांसच वाटलें असें नाही, तर जाणत्यांसही वाटलें. इ० स०
१६ रं ० चा धूमकेतू पूर्णाच्या फारजवळ आला होता. इ० स० १ ई ८२
मध्ये एक धूमकेतू दिसला. त्याच्या कक्षेचे गणित हाले नामक ज्यो-
तिन्यांने करून त्याचा मूर्यप्रदक्षिणाकाळ काढिला. केतृल्या गतीचे वेध
घेऊन त्यांवरून गणिताने त्याची कक्षा ठरवून त्याचा प्रदक्षिणारक्राळुर का.
ढिला असा प्रथम ह्माच धूमकेतूचाहोय. व हे गणित हालेने केलें या-
वरून -त्याचें नांव त्या केतूस दिलें. सन १७५१ मध्ये हा पुन्हा दिसेल
असा अजमास होता. त्याप्रमाणें त्या वेळच्या ज्योतिष्यांनीं गणित क-
रून त्याच्या दिसण्याची वेळ काहिली. या वेळीं युरेनस आणि नेप्रचुन्
हे ग्रह माहित नव्हते. यामुळें त्यांचें आकर्षण त्यी गणितांत आलें नाहीं.
व पहिल्या खेपेचे. वेध आधारास घेतलेले फार सूक्ष्म नव्हतें. यामुळे व-
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र्तविलेली वेळ सुमारें एका महिन्यानं चुकली. सन १८३५ मध्ये गणित
केलें तेव्हा नेप्रभुन् माहित नव्हता. यामुळे वर्तावलेल्या वेळेनंतर ३ दि-
बशी धृमूकेतु सूर्याजवळ आला. ० ही चुकी अगदींच थोडी किंवा मुळींच
नाहीम्हटले तरी चालेल. २०० वर्षांपूर्वीं धृफेरतु म्हटलें कीं स्वैरग-
ति असें वाटत होतें. त्याची दर्शन वेळा ३ दिवसांच्या अंतराने अगोदर
वर्तविली ही कांहीं सामान्य गोष्ट नाहीं. ह्यावरून सर्व धूमकेतूंची अशी
वर्तविता येते असें समजावयाचे नाही. तरी धृरमुकेतु हे जगाचा प्रलय
करणारे आहेत .असें नाहीं, तर तेही इतर ज्योताप्रमाणे नियमवद्ध आहेत
एवढें न्यृटूनच्या व हालेच्या वेळेपासून सिड झालें.

धुम्रकेतूक कोणत्या ना कोणत्या तरी रीतीनें जशास भिवा असा
कांहीं गुण त्यांच्या अंगीं आहे कीं काय नकळे. ३० स० १९८०
पूर्वी त्यांच्या गतिस्थितीविपयी कांहीं माहिती नव्हती म्हणून मनुष्यांस
भय वाटत असे. त्याच्या पुढें उलट स्थिति झाली. त्यांचें गणित क-
रिता येऊ लागलें म्हणून ते भयप्रद झाले अशी दोन उदाहरणे घडली.
व तीही ह्या सुधारणाकाळांतल्या १ रं व्या व १९ व्या शतकांत ज्ञान-
संपन्न लोकांत घडली हे- मोठे आश्चर्य. तारीख २० मे १७७३ रोजी
एका धुमकेतूशी पृथ्वीचे युद्ध होणार असें नामांकित गणिती लाहांडी.-.
ह्याने वर्तविले आहे, आणि त्या युध्दांत पृथ्वीचा लय खचित होणार, अशी
बातमी फान्सदेशांत पसरली. '' पृथ्वीजवळ येऊ शकणारे धृम्रकेतु ''
या विषयावर एक निबंध लालांडी वाचणार होता, हा कायतो वरील
कंडी पिकण्यास आधार होता. सरकारी ग्याज्ञेटांत जाहिरात प्रसिद्ध
झाली कीं शियाचे कारण नाही. नामांकित विद्वानांनींही तशा अर्थाचे
लेख प्रसिद्ध केले. परंतु व्यथे. जिकडे तिकडे देवळांत प्रार्थना सुरू
करा अशी पारिसच्या मुख्य धर्माधिकल्यास लोकानी विनंति केली. ''स्व-
गौतली स्थाने '' या नावाचे एक पुस्तक प्रसिद्ध झालें, व तें भारी किं-
मतीस विकू लागलें. अर्थात् जो तो परलोकसाधन पाळू लागला.
सन! ८७२ मध्ये असाच चमत्कार झाला. एक विलक्षण धूमकेतु पृथ्वीकडे
येत आहे, आणि तो आगष्टच्या १२ तारखेस आपल्यास गाठणार
असें खित्सर्लंदांतल्या एका अतिनिपुण जोशाने भाकीत केलें आहे व
तें चुकावयाचें नाही, अशी बातमी युरोपांत जिकडे. तिकडे पसरली.
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तो ज्योतिषी, धूमकेतूंविषथी व्याख्यान देत असतां इतकेंच बोलला कीं
आगष्टच्या १२ व्या तारखेस जो उल्कापात होतो, त्याचा संबंध एका
धूमकेतूशी आहे. त्यावरून पिसाचा कावळा झाला.

१० सज्ज ०१८४३ चा धूमकेतु सूर्याच्या फारच जवळ गेला होता. ति-
तका जवळ दुसरा कोणताच धूमकेतू आजपर्यंत गेला नाहीं. त्याची क-
सा अंमळ बदलली असती तर तो सर्यावर आपटद्दा. बंडाच्या झाली म्हणजे

२.सालीं एकू माठा धूमकेतु. दिसत होता असे सांगतात.
तो पुन्हा २००० वर्षांनीं दिसेल. उपोद्घातांत ( एष्ठ ३,) लिहिलेला ०

p-ध्रृमकेतु ह्या वर्ष मार्चपासून दिसत होता असें .गुळसूदे तालुका पनवेल
येथील एक ज्योतिपी रा ० बाळा वामन यांनी मला लिहिले.होते. में
महिन्यांत तो पूर्वापुरुपदांच्या उत्तरेकडील तारेच्या पूर्वेस होता. मार्च-
च्या पूर्वी कांही. दिवस तो श्रवणाच्या पश्चिमेस दिसत होता असें महा-
सच्या वेधर्शालेंतनू प्रसिद्ध झालें होतें, अर्थात् त्याची गति ग्रहांप्रमाणें
पश्चिमेकडून पूर्वेस होती. हा केतु फार लहान होता. त्याची तारा
ई व्या प्रतीची होती. लघुकालिक धमूकेतु बहुतेक दुत्रिणकेतु आहेत
कांहीं मात्र कक्षेच्या थोड्याशा भागी नुसत्या डोळ्यांनी दिसतात. परंतु
ते लहानच आहेत. माहित असणारा नियतकालिक मोठा धूमकेतु यापुढें
इ० स०१९१० पर्यत एकादा दिसण्याजोगा बहुधा नाहीं. सन १ रं ८२
च्या केतृसारखी एकादी भव्य कृति केव्हा दिसेल याचा नियम नाहीं.

इ ० सं ० १८२ ई मध्ये बीला नामक ज्योतिष्यास एक केतु दिस-
ला. त्याचा काल १ वर्षे २२ ई दिवस होता. इ ० स ० १ रं ४ ६च्या
जानेवारीत एकाएकीं त्याचे दोन तुकडे होऊन दोनकेतु बनले. सन १ रं५२
मध्ये दोन्ही पुन्हा दिसले. परंतु त्यापुढे ते आजपर्यंत मुळींच दिसले
नाहींत. त्यांच्या शेप राहिलेल्या द्रव्यापासून ता ० १७ नदंबरची उल्का-
दृष्टि इ ० स ०१८७२ पासून सुरू झाली असें दिसते.

उल्कांचा धूमकेतूंशीं संबंध-नियमित काळी उल्कावृष्टि होते, तिचा
अशनिसमृह धूमकेतूंच्या कक्षेत फिरत असतो असें आतां सिद्ध झालें आहे.
ही गोल प्रथम इ ० सभे १८५६ मध्ये समजली. १८९६ च्या जानेवारीत
एक केतु सूर्याजवळ आला होता; त्यास टेंपलचा केतु म्हणतात. त्याचा
प्रदक्षिणाकाळ सुमारें ३३। वर्षे आहे. त्याच्या कक्षेचे नीचस्थल कक्षे-
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च्या अगदीं जवळ आहे. उबस्थल प्रजापतीच्या कक्षेच्या कचित बा-
हेर आहे. ह्याच कक्षेतून नवंरच्या १३ व्या तारखेस होणाऱ्याउल्कावृष्टी-
चा अशनिसमह फिरतो. .ही कक्षा ष्टद्यमीच्या कलेस एके ठिकाणीं छे-
दिते.. त्या -छेदनबिंदूजवळ एटके ही नवणूरच्या २३ व्या तारखे-
च्या सुमारास येते. अशनिसमृहू केसेच्या सर्व भागी पसरलेला नाही;
सुमारे १५ व्या भागी मात्र पसरलेला आहे, -यामुळे तो समृह छेदनबिंदू-
जवळ येतोतेव्हां मात्र म्हणजे ३३ वर्षांत लगत दोन तीन वषें मात्र उर-
एकावृष्टि होते ३० स० १८९९ पासून २२ वर्षें सदर तारखेस उ-
एकावृष्टि होईल. त्यांत-इ० स० १९०० या वर्षी फार होईल असा
अजमास अहे. ही दृष्टि पृथ्वीवर सर्वत्र दिसते असा नियम नाहीं. अ-
शनिसश्रुहांत पृथ्वी येते तेव्हां येथे रात्र असते तेथें मात्र दिसते. परंतु
दोन तीन वर्षात कोणत्यातरी वर्षी आपल्या देशांतही दृष्टि दिसेल. सदरहू
कक्षाछेदनविद्रु सुमारें ७० वर्षांत एक अश पुढें जातो. यामुळे तित-
क्या वर्षात दृष्टि एक दिवस पुढें जाते. ह्या नियतकालिक वृष्टीविपयीं
मागील लेख सुमारे १४०० वर्षांचे आढळतात. टेंपलचा भूमुकेतु प्रजा-
पतीच्या आकर्षणाने १० स० १२९ मध्ये सूर्यमालेत आला असें अनु-
मान आहे, व पुढें लवकरच ही दृष्टि सुरू झाली असावी. आगष्टच्या
उल्कावृष्टीचा अशनिसमूह सन १८१२ च्या एका केतूच्या कक्षेत फि-
रतो. त्याचा प्रदक्षिणाकाळ सुमारे १२५ वर्षें आहे. हा अशनिसम्रृह
कक्षेच्या बहुतेक भागी पसरलेला आहे. थामुळे. ही दृष्टि बहुधा दरसाल
होते. हा अशनिसमूह आमच्या सूर्यमालेत निदान ३५ हजार वषें आहे.
नवंबरच्या ९७ तारखेस होणाऱ्या वृष्टीचा अशनिसमूह बीलाच्या धूमके-
तुल्या कक्षेत फिरतो. त्याचा. प्रदक्षिणाकाल ६ वर्षें २२९ दिवस आ-
हे. ही दृष्टि नवीन सुरू झाली, ही ज्योतिःशास्त्राच्या इतिहासांत एक
अतिशय महत्त्वाची गोष्ट आहे. उल्कावृष्टि व धूमकेतू यांचा निकट
सबंध आहे ही गोड तिजवरून निर्विवाद ठरली. चालू ( १८९२)
वर्षी नवबरच्या २७ व्या तारखेस ही दृष्टि आपल्या देशांत होईल असा
अजमास मला वाटतो. ष्टथ्वीवर कोठे तरी ती दिसेलच. पुढें ३० स०
१८९८ व १९०५ मध्ये' ही दृष्टि होण्याचा संभव आहे. प्राचीन का-
लापासून अशा नियतकालिक उल्कावढीष्ट करणारे अशनिसमूह अनेक अ-
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वे उल्कावृष्टि होऊनत्यांतले अशनि नाहीसे होत होत आले असावे;

काहीं शेष राहिले ते रोज रात्रीं आपल्यास उल्कारूपानें दिसतात; त्या-

श संबंध असणारे ध्रृमकेतूही बीलाच्या केतूप्रमाणें नाहींसे झाले असावे;
असें माझे मत आहे.

धूमकेतूची शारीरघटना-केतूच्या घटनेविषयी अनेक कल्पना आहेत.
परंतु त्याबद्दल सिद्धांत अजून ठरला नाहीं. त्यांचें अगदीं सायं स्वरूप
दविणकेतूतू दिसते ते अधासारख्या अथवा वाफेसारख्या बारीक क-
णॉचे बनले दिसतात. मुखीवर आपल्यास असें स्वरूप घन किंवा
प्रवाही कणांना बनलेल्या पदार्थाचे दिसते. पाण्याच्या वारीक कणांचे
त्ये बनले असतात, आणि कारवॉनच्या सूक्ष्म कणामिळून''धर झालेला
असतो या सादृश्यावरून दुर्विणकेतूची घटना तशीच असावी असें
अनुमान होतें. केत्!च्रा व्यास हजारों मैल असतो, परंतु त्यांतून पली-
कडचे पदार्थ दिसतात. तसेंच त्यांच्या शेषद्रव्यापासृन उल्कावृष्टि

यावरून वरील अनमानास बळकटी येते. सारांश लहान लहा-होते. ७
न अशनि एकत्र होऊन धूमकेतु बनले असावे.

दुर्विणकेतुच्या वर्णलेखाचें, अत्युष्ण वायुरूप कारवॉनच्या वलेखाशी
सादृश्य असतें. यावरून दुर्बिणकेतु हे ज्यात कारबॉन आहे अशा
कांहीं मिश्रणाच्या वायुरूपाचे बनलेले आहेत असें एक मत आहे. प-
रंतु तसें मानण्यास कांहीं अडचणी आहेत. ते घन आणि वायुरूपी
अशा द्रव्याच्या मिश्रणाचे बनले आहेत असें असं शकेल. सारांश
सांप्रत याबद्दल निश्चयानें कांहीं सांगतां येत नाही

मोठ्या धूमकेतूंच्या तारेचा व्यास शेकडो मैल असतो. ती तारा
हा ग्रहांप्रमाणे एक घन पदार्थ असतो किंवा बुविणकेतु ज्या द्रव्याचे अ-
सतात तें द्रव्य एके ठिकाणी दाट असून ती बनलेली असते, अथवा सू-
अ अशनि एके ठिकाणी दाट असून ती झालेली असते हें निश्चयानें
सांगतां येत नाहीं. परंतु सूर्याच्या उष्णतेने ज्याची वाफ होते अशा
-याची ती असते यांत संशय नाहीं. तिच्यासौवताली एकावर एक
बाळेची आवरणे असतात. मोठ्या ४६ पुच्छ हें त्यास जडलेला स्थिर
अवयव नसतो हें निःसंशय आहे. पाणी कढत असता वाफेचा लोट
चाललेला असतो त्याप्रमाणें धूमकेतू पुच्छ हें त्याचा मुख्य भाग जी ता-
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रा तींतन सर्याच्या उष्णतेने निघणाऱ्या वाफेचा लोट होय. तें नेहमा

०.०.मूर्याच्या विरुद्ध बाजूस कां असतें याबद्दल अनेक मते आहेत. ' केतूची
तारा अशनीची बनलेली असते.. अशनीचे प्रकत्यंश विरल अमन त्या-
च्यागध्यें वायु असतो; तो सूर्याच्या उष्णतेने बाहेर निघतो सूर्याच्या
उलट बाजूस त्याच्या प्रकृत्यंशांचें तर घनभिवन होऊन अति विरल
असें पुच्छ बनते; असें एक मत आहे. परंतु त्याबद्दल कांहीं सिद्धांत
अद्यापि ठरला नाहीं. ं?

सूर्याच्या उष्णतेने धूमकेतूच्या अग्रभागाची नेहमी वाफ होत असते
यावरून त्याचा आकार उत्तरोत्तर कमी होत असला पाहिजे हें उ-
घड आहे. - हालेच्या धूमकेतृरूया पुच्छाची प्राचीन' वर्ण आहेत त्या

वरून पाहता हछी तो कांहीसा लहान झाला आहे. तसेंच लघुकालिक
धमकेतंस म्हणण्यासारखे पुच्छ नसतें, यावरूनही वरील अनुमान खरें

०.ठरतें. तथापि आकार एकदम फार लहान होत असेल असें नाहीं.
मोठेही पुच्छ वनण्यास फार थोडे द्रव्य पुरण्याजोगें असतें. आकार
उत्तरोत्तर कमी होत जातो यामुळे एकदा पाहिलेला धूमकेतुकेवळ बाह्य-
स्वरूपावरून दुसऱ्या खेपेस ओळखेल असा नियम नाहीं. कक्षेच्या
स्थितीवरून म्हणजे मुख्यतः तिची केंद्रच्युति व विक्षेप यांवरून तो
.९आळखतात.

एकाद्या एऐरच्या स्वारीने वेगाने येऊन पृथ्वीला आलिंगन दिले
तर काय वाट हाईल असें भय वारंवार पडलें आहे. परंतु तो धूभकेतु
ज्या प्रकारचा असेल व त्याचा जो भाग पृथ्वीवर आपटेल त्याप्रमाणें नि-
रनिराळे परिणाम होतील. धूमकेतूच्या पुच्छांतून पृथ्वी निघून गेली त-
री कांहीं परिणाम होणार नाहीं. अशी गोष्ट आजपर्यंत कांहीं वेळां
झालीही असेल. कदाचित् कांहीं उल्कापात होईल. दुर्बिणकेतंतूरन
ष्टटहवी गेली तर फार मोठा उल्कापात होईल एवढेच त्याहून भयकर
काहा होणार नाही. परंतु मोठ्या केल्या तारेशी पृथ्वीचे युद्ध झालें
तर मात्र धडगत नाहीं. तो वातावरणांत शिरताच सर्व आकाश ह-
जार सूर्यांहून तेजस्वी होईल. आणि इतकी उष्णता उत्पन्न होईल कीं
तिने अति कठिण खडकही वितळतील. पांच चार सेकंद गेले नाहीत
तोच तो पृथ्वीवर आदळेल. तो तर चूर्ण होऊन वितळून जाईलच, प-
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रंतु पथ्यीच्या एष्ठावरच्म सर्व२ या होऊन पृथ्वीचे कसें रूपा

तर होईल याची कल्पनाही करवत नाहीं. परंतु अशा युद्धाचा संभव
अति थोडा आहे;

कांतितेज-आकाश स्वच्छ असतां सूर्य मावळल्यावर ० पश्चिमेस व
मृर्य्रोदयापूर्वी पूर्वेस अस्पष्ट तेजाचा लोट दिसो तूं.सूर्याच्या दोन्ही वा-
जून क्रांतिवृत्तांत पसरलेलाअसतो. त्यास क्रांतितज म्हणतात. तें
कधी वर्षी अर्ध्या आकाशापर्यंत पसरले दिसते. तें सूर्यांजवळ अ-
भिक तेजस्वी असतें. ह्याचे स्वरूप अजून समजले नाहीं. ० पृथ्वी आणि
पूर्ण यांच्या मध्ये पृथ्वीच्या कक्षेच्या किंचितू बाहेरपर्यंत अगण्य अश-
नीचा समूह असावा, आणि त्याजवर सूर्याचा प्रकाश पडूब परावर्तन
पावल्यामुळे हें तेज उत्पन्न होत असावें. ज्या पदार्थामुळें हें तेज उ-
त्पन्न होतें त्यामुळेंच बहुधा बुधाच्या उचगतींत फरक पडत असेल.
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तारका

-गुडकीट-
मागील १६ प्रकरणांत आपण बहुधा आपल्या सूर्यमालेचाच विचार

केला. आतां आपल्या मूर्यासारखे किंवा त्याहून फार मोठे जे असंख्या-
त सृर्यू आकाशांत पसरले आहेत ते यथाशक्ति पाहू

नुसत्या डोळ्यांनी सहा प्रतींच्या तारा दिसतात. सहा इंच लिंगाच्या
दुर्बिणींतून सुमीरे १३ प्रतीच्या दिसतात. आणि पृथ्वीवरील अति मोड्या
दुर्बिणींतून १९ भूतींच्या. दिसतात. कोणी तारांच्या वीसपर्यंत प्रती के-
ल्या आहेत. एका प्रतीच्या तारेचे तेज खालच्या प्रतीच्या तारेच्या
सुमारें २।। किंवा २।।। पट असतें. आणि एका प्रतीच्या तारांची सं-
ख्या आकाशांत जितकी आहे तिच्या सुमारें २ ।। पट किंवा ३ पट खा-
लच्या प्रतीच्यांची आहे. एका प्रतीच्या सर्व तारा एकत्र केल्या तर
वरच्या प्रतीची सुमारे एक तारा होईल. ही अनुमानें केवळ डो-
ळयांनी दिसणाऱ्या तेजावरून बसविलेली आहेत. यामुळें तीं स्कूल आ-
हेत. मकारामापक या नावाचे यंत्र हल्ली निघाले आहे. त्यावरून
तेनाचे मान सुक्ष्म समजते. परंतु त्यावरून तारांच्या प्रती असून ठर-
ल्या नाहींत

हली फार सूक्ष्म अशी तारास्थितिपत्रकें पुष्कळ झाली आहेत. त्यांत
सुमारें २० हजार तारांची स्थिति आहे. ० उत्तरघुवापामून दक्षिणक्रांति २
पर्यंत असणाऱ्या ९ प्रतीच्या तारांचे एक स्थूल स्थितिपखक झालें आहे.
त्यांत सुमारे ३ लक्ष तारा आहेत. ही संख्या सुमारें अर्ध्या आकाशां-
तली आहे. नुसत्या डोळ्यांनी अर्ध्या आकाशांत ३ हजार तारा दिस-
तात. यावरून नुसत्या डोळ्यांनी येथे एक तारा दिसते तेथें मध्यम
दुर्बिणीतून सरासरी १०० तारा दिसतात.

तारांच्या रार्शीविषयी मागें सांगितलेंच आहे. युरोपियन नावांप्रमाणे
त्यांच्या आकृति हही मुळींच दिसत नाहींत असें म्हटलें तरी चालेल.

दुर्बिणीतून दिसणाऱ्या असंख्य तारांनी आकाशगंगा झालेली आहे.
अशा तारा आकाशगगेपासून दूरच्या प्रदेशांत थोड्याच आहेत; जसे जसे
आकाशगंगेकडे पहात यावें तशातशा दाट आहेत. नुसत्या डोळ्यांनीं
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दिसणाऱ्या तासही आकाशगंर्गेत जास्त आहेत. आकाशगंगेखेरीज इ-
तर प्रदेशांतही कोठे कोठे फार दाट ताराआहेत..रूपविकारी तारा-कांहीं ताराचे तेज नेहमी एकसारखे नसत; क-
मजास्त होतें ' .अशा तारा सुमारें १४३ आहेत. त्यांत ज्यांचा रू-
पविकार सहज समजण्यांत येतो अशा दोन आहेत. ययाति नामक
पुजामध्यें एक तारा आहे १८९३ च्याआरंभी तिचे विषुवांश, ३। १। १२
व'क्रांति उ० ४० । दररं आहे ही जानुअरित्यया दिसाच्या ता-
रखेस सात वाजता मध्यान्हीं येते rंए हिला अलगोल असे युरोपियन
( मूळचे अरबी) नांव आहे ती साधारणत; दुसऱ्या प्रतींची दिसते.
२ दिवस २० तास व ४९ मिनिटं इतक्या कालांत तिच्या 'रूपात ए.
कदा फरक होतो एकदा तेज कमी होऊं लागलें म्हणजे सुमारें ४ ता-
सात ती चवथ्या प्रतीची होते. कांहीं वेळ तशीच रहाते. व पुन्हा
४ तासांत पर्व्वतू होते. हिचा व्यात सुमारें १५१ लक्ष मैल आहे. हि-
क-यापास्रृन तीस लक्ष मैलांवर रं लक्ष मैल व्यासाची दुसरी एक तारा
हिच्या भोंवतीं फिरते. यामुळे हिच्या तेनांत फेरफार होतो. ह्मा

रूपविकारांत थोडा अनियमितपणा दिसतो. त्यावरून आकषर्णनिय-
माने गणित करून एका ज्योतिष्यानें नुकतेच अनुमान केलें आहे कीं,
ह्या दोन्ही तारा सुमारें १३० वर्षांत त्यांतून फार मोठ्या दुसऱ्या एका
तारे भोवती फिरतात. ती तारा दिसत नाहीं व तिला प्रकाश नाहीं.
मिरा ( अहेत) या नांवाची दुसरी एक रूपविकारी तारा तिमिंगल
पुंजांत आहे. इ० स० ११९३ च्या आरंभी तिचे विषुवाश २ । १२५६
आणि क्रांति द० --जा. आहे. ही जानुआरीच्या ८ त्या ता-
रखेस सात वाजता मध्याहीं येते. हिचा रूपविकारकाल सुमारें १० । १२
महिने आहे. त्यांत कांहीं दिवस ती नुसत्या डोळ्यांनी दिसत नाहीं.
पुढें दिस्ंऋ लागली म्हणजे सुमारें ४० दिवसांत दुसऱ्या किंवा तिसऱ्या
प्रतीची होते. मग सुमारें २ महिन्यांत पूर्वावस्था पावते. नौकापुंजांत

३ तारादिकांच्या विपुवांशांत मध्यम रवीचे विपुवांश परिशिष्ट १ वरून काढून ते
वजा करावे; वाकी इतके तास मध्याहापासन गेल्यावर रतारादिक मध्याहीं येतील.
तेव्हां खस्वदितका संबंध कोठे दिसतील योविषयी पृष्ठ 3७। ३८ पहा. इतर दिवशी
केव्हा कोठें दिसतील याविषयी पृष्ठ २४ पहा.
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तिसरी एक तारा आहे. १ रं९३ च्या आरभी तिचे विषुवाश १० । ४०१९५
आणि द ० क्रांत पणा १३ आहे. मेच्या १ ७' व्या तारखेस ही सात
वाजता मध्याहीं येते. हिच्या तेजांत फार विलक्षण फेरफार होतो.
परंतु त्याचा ' काल सुमारें ४९ वर्षे आहे. इ० स० १८३७ पासून
५ । ९ वर्षे ती पहिल्या प्रतीची झाली होती. त्यांत १ रं ४३ मध्ये तर
व्याधाच्या खालोखाल दिसत होती. पुढे कमी होऊं लागून १८१७
मध्य तर नुसत्या डोळ्यांनी बहुधा दिसेनाशी झाली. इतर तारांचे फे-
रफार पुष्कळ होतात. परंतु त्या बारीक असतात. अभिजितच्या
आग्रेयीस ५ । ९ अशांवर दोन तारा आहेत त्यांतली पश्चिमेकडची
१३ दिवसांत ४ वेळां बदलते. त्यांत कधीं ३! । प्रतीची व कधीं ४ ।। प्र-

तीची असते. ढगातली १३ वी तारा किंचितू बदलणारी आहे.
नव्या तारा-कधीं कधी पूर्वी दिसल्या नाहीत अशा फार प्रदीप्त

तारा आकाशांत दिसतात, आणि हाहीशा होतात. ३० स ० १५७२
च्या नवंवरपासून सुमारें १ ई महिने वृषपर्वा व शर्मिष्ठा त्यांच्यामध्यें एक
प्रदीप्त तारा दिसत होती. त्यांत पाऊण महिना तर ती फारच प्रदीप्त

होती, व दिवसास दिसत असे. इ ० स ० ११०४ च्या क्रटवरपासून
१९ महिने भुनगधारीमध्यें एक तारा दिसत होती. सुमारें पाऊण म-

''' हिना ती शुक्राच्या खालोखाल होती. सन १ रं ९९ मध्ये उत्तरमुकु-
टांत दुसऱ्या प्रतीची, सन १८७१ मध्ये हसराशींत तिसऱ्या प्रतीची, व
सन १ रं ८५ मध्ये देवयानी पुंजांत दुसऱ्या प्रतीची, - अशा तारा दिसत
होत्या. ग्रीक, अरव, चिनी इत्यादिकांच्या ग्रंथांत अशा ताराची कां-
ही वर्णन आहेत

ह्या तारा वस्तुतः नव्या नव्हत. फार तेजस्वी नसल्यामुळे किंवा
फारच बारीक असल्यामुळें पूर्वी माहित नसतात, व तेज कमी झाल्यावर
बारीक होऊन राहतात किंवा अगदीं बारीक होऊन दिसतनाशा हो-
तात. त्या वस्तुत रूपविकारी होत. इतरांचा रूपविकार वराच किंवा
अगदीं नियमित असतो; ह्मांचा अनियमित असतो, इतकेंच. आपला
सूर्य आणि तारा ह्यांची शारीरघटना सामान्यतः सारखीच आहे. पूर्वी-
वर सुमारे दर ११ वर्षांनीं फार डाग दिसतात. तेव्हां सूर्य ही एक इ-
तक्या काळांत नियमित रूपविकार पावणारी तारा होय. हा विकार
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फार थाटा, परंतु कांहीं तरी आहे. इतर तारांच्या स्थितीप्रमाणें त्वां-
वरही असे डाग दिसत असतील, यामुळे आपल्यास त्या बदलणाऱ्या
दिसतात. ज्या तारा अकस्मातू प्रदीप्त दिसतात त्यांच्या दीप्तीचे का-
रण कांहीं निराळें दिसते. डा० झुजिन्स ह्याने १० सज १८११ .च्या
तारेचे वर्णलेख घेतले. त्यांवरून दिसून आलें कीं त्या तारेच्या पोटांतून
अतिशय तत हायड्रोजन वायु वाहेर पडून त्याची तसता आणि त्यामुळें
तारेच्या एष्ठभागास आलेली तसता यांच्या-योगानें ती तारा प्रदीप्त दि-
सली. आपल्या सर्यावर तेज:गृंगें दिसतात तीं मुख्यतः हायव्हेजन वा- ''

यूच्या उद्वमनानेंच होतात. ह्याप्रमाणेंच अतिशय हायु वाहेर पडून
तारा अकस्मातू प्रदीप्त होत असाव्या. कोणाचे असें मत आहे कीं
ग्रह किंवा तेजोमेघ यांचें तारांशी द्वंद्व युद्ध होऊन तारा प्रदीप्त होत अ-
साव्या. सन १८९१ च्या दिसेंवरच्या १० व्या तारखेस आकाशगं-
गेत सारथी नामक पुंजांत एक ताराहुदिसू लागली. ती लहानच म्हण-
जे पांचव्या प्रतीची होती. परंतु पूर्वी ती कधीं तेथें दिसली नव्हती
पुढें ती दोन महिने किंचित् मोठी होऊन मग लहान दिस्ंऋ लागली; आ-
णि अप्रिलांत दिसेनाशी झाली. फेब्रुआरोपासून तिचे वर्णलेख घेतले
तेव्हां असें दिसून आलें की ती तारा एकटी-नाही, वस्तुत दोन तारा
आहेत. आणि त्यांतली एक हैद्रोजन आणि कालशियम व सोडियम
यांच्या वाफांनी बनलेली आहे; आणि दर सेकंदास ४२० मैल या वे-
गाने आपणापासून माणें ज्ञात आहे. आणि दुसरी तारा हा एक मोठा
सूर्य आहे. त्याच्या भोंवतीं वरच्याच पदार्थीचे वातावरण आहे; आणि
तो दर सेकंदास ३०० मैलप्रमाणें आपल्याकडे येत आहे. याप्रमाणे
तेन ४ दिवस एकसारखी १ निसग ० दिसली, यावरून प्रो. द्या ह्याचें मत

आहे कीं त्या तारा एकमेकींवर आढळून प्रदीप्त झाल्या असें म्हणवत
नाहीं. परंतु वर्णलेख घेऊं लागण्यापृव्र्चित्यांचीटक्कर होऊन त्या प्रदीप्त

झाल्या असतील. परस्परांच्या आकर्षणाने अथवा विद्युत्क्षोभाने त्या प्र-

दीस झाल्या असेही कोणाचे मत आहे. अशा प्रकारच्या आकस्मिक.
दीसीविषयी प्रॉक्टरचे मत असें आहे कीं ज्याचा प्रदक्षिणाकाल ११ वर्षे

आहे असा एक लहान केतु आणि त्याचा अनुयावी अशनिसघ हे आप-
ल्या सूर्याच्या अगदीं जवळून जातात, त्यामुळें त्यावर डाग दिसतात.
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व त्याप्रमाणेंच एकादा मोठा धुमकेतु फार कालाने एकाद्या तारेवर आप-
टल्यामुळे ती प्रदीप्त होते. आपला सूर्य कधीं प्रदीप्त होईल कीं काय
अशी शंका येते.. परतु लक्षावधि तारांत एकादी तारा कांहीं वर्षानी
प्रदीप्त होतेही गोष्ट मनांत आणली म्हणजे भयाचे कारण नाहीं.

तारकायुग्म-नुसत्या डब्यांनी जेथे एक तारा दिसते तेथें दुर्बिणींतून

दोन तारादिसतात अशी पुष्कळ उदाहरणे आहेत. अशा दोन तारांस
तारकाकुम अथवा जोडतारा म्हणतात. परिशिष्ट) एक यांतील रोहिणींतील
चवथी तारा; सगांतली पहिली, चवथी, पांचवी, सहावी; व्याप; पुनर्वदू
पैकी पहिलुाई; मघापाचवी; त्रिशंकू दुसरी; दक्षिणर्क्षूसातवी; आप; ज्य-
धा दुसरी ( योगतारा) ह्या जोडतारा आहेत. यांत काहीची जोडी
लहान दुर्बिणीनेही दिसते. काहीची मोठ्या दुर्बिणी माल दिसते. ज्या
तारांच्या जोडीमध्ये १५ विकलांपेक्षां जास्त अंतर आहे त्या नुसत्या डो-
ळ्यांनीं एक दिसल्या तरी दुर्बिणींतून फार तर्र दूर दिसतात. म्हणून
ज्योतिषी त्यांस जोडतारा म्हणत नाहींत. हल्ला सुमारे सहा हजार
जोडतारांचा शोध लागला आहे. फार थोड्या अंतराने असणाऱ्या जो-
डीचा वास्तविकच कांहीं सबंध आहे कीं काय हें सर्वांविषयी निश्चयानें
सांगतां येत नाहीं. कांहीं जोड्या पृथ्वीपासून एका सरळ रेषेत अस-
तात म्हणून मात्र तशा दिसतात. परतु ज्या ज्या जोडीमध्ये फार थो-
ह्या विकलांचे अंतर आहे तिचा कांही तुरी भौतिक संबंध असावा. असें
दिसते. हा संबंध काहीचा अनुभवास आलेला आहे. त्यांतल्या तारा
आपल्या गुरुत्वमध्याभोवती प्रदक्षिणा करितात. अशा जोडीस मिट्ट-
नमाला म्हणतात. सुमारे .१२ मिधुनमालांचा प्रदक्षिणाकाल निश्चित
झाला आहे. तो सुमार २५ पासून १०० वर्षेपर्यंत आहे. काहीचा
शेकडो वर्षे असेल. ज्या जोडीचा प्रदक्षिणाकाल थोडा आहे ती फारच
निकट आहे, व्यापाच्या वास्तव गतीमध्ये कांहीं अनियतता दिसते.
त्यावरून त्याच्या जवळ एकादी तारा आहे असें अनुमान करून तिची
कक्षा आणि प्रदक्षिणाकाल ज्योतिष्यांनींगणितानें काढला. त्यावर वरी-
च वर्षे ती तारा .कोणास दिसली नाहीं. परंतु १८९२ मध्ये १८ इंच
भिंगाच्या दुर्बिणीतून ती दिसली. तेव्हां ती गणिताने वर्तविलेल्या स्थ-
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एक सहचरी आहे असें- अनुमान आहे.
कांहीं तारा तिहेरी व कांहीं चव्हेरी आहेत. युग्मांतली एक अथवा

दोन्ही तारा स्वतः युग्म असल्यामुळेंच अशी बहुतेक त्रिके आणि चतुझाली आहेत
तारकागुच्छ-दुर्विणींतून् .फार' वारीक तारा दिसतात, त्या सर्वत्र सार-

ख्या पसरलेल्या नाहींत. त्यांचे पुंज बहुधा जेथे झालेले आहेत त्यांस
आपण तारकामुळे म्हणू कृत्तिका नक्षत्र हा नुसत्याडोळ्यांनी दिसणारा
गुच्छ होय. त्यांत १ किंवा ७ तारा दिसतात. पूरंतु दुर्बिणींतून पा-
हिले तर ५० पासून १०० किंवा अधिकही दिसतात. ज्या गुच्छांत
फार दाट व फार बारीक तारा असतात तो नुसत्या डोळयांना लहानसा
धुराचा पट्टा किंवा ढग दिसतो. पुष्यनक्षलाच्या पश्चिमेस २।? अशा-
वर असा एक गुच्छ दिसतो. त्याचे विषुवाश प२ ० व क्रांति उ०
२ ०।२० आहे. ययाति पुंजांत एक गुच्छ आहे. त्याचे विषुवाश
२१० व क्रांति उत्तर ५७ आहे. तो जानेवारीच्या सातव्या तारखेस
७ वाजता मध्यान्ही येतो. मूळांच्या तिसऱ्या तारेजवळ एक गुच्छ
आहे. चित्रांक १६ यांत एक 'तारकाग्त्युछ दिला आहे. दक्षिणर्क्षा-

५७ पाचवी र,आणि ७ उत्त-

.ऽईश२८!७.रा दिसते, तिच्या भोंवतीं धुरकट दि-
सतें तोच हा गुच्छ होय. सगळ्या

टू२ १त६२एट! क्र२८-८६(विपुवाश १११. कां. द. ४६२ वथ्या प्रतीची एक तारा दिसते. या-
वरून त्या किती दाट असतील आणि प्रत्येक तारा किती बारीक असेल
ह्याचे अनुमान होतें. आणि वस्तुत: त्या आपल्या सूर्यासारख्या किंवा
त्याहून मोठ्या आहेत हें मनांत येऊन मन थक्क होतें.
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तेजोमघ-अगदी स्वच्छ आकाशांत नुसत्या डोळ्यांनी पांढऱ्या मे-

घासारखे किंवा आकाशगंगेसारखे तेजाचे लहान लहान पुंज दिसतात.
दुर्बिणींतून पाहिले तर त्यांतले कांहीं तारकागुच्छ असतात. एका दु-
विणींत जो नुसता ढग दिसतो तो तिच्याहून मोठ्या दुर्बिणींत तारका-
गुच्छ दिसतो. परंतु अशा प्रकारच्या कांहीं पुंजाचे वर्णलेख घेतल्या-
वरून दिसून आलें आहे कीं ते अतिप्रदीस वायूचे किंवा वाफांचे स्वयं.-

२८ आहेत. २ आपण- २२ - २४

७.

''

:

व्यंए.अशा सुमारें. ५ई हजार हामेशा शो गगला आहे. काही तेजो.
मेघाचा ग्रहासारा टोळ असा; त्यांस ग्रहाकार तेजोमघ
म्हणतात. आहे आवर्ताकार ( अर-र्व्रिऱ्यासारखे १ वक्रांही वलयाकार
( अगठीसार) अस. काहा कार आनयामत असतात. ए
कादा तमघ एकाद्या त-य 'हा सरला असतो. फार प्रसिद्ध
असा एक 'जेमघ चित्रांक ७ ज्ञ' दाखविला आहे. मृगाच्या पो-

बु १
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टातील वाणाच्या दक्षिपोस ३ लहान तारा आहेत. ( त्यांस युरोपियन
लोक ओरायनची तरवार म्हणतात) त्यांतील मधल्या तारेच्या म्हणजे
परिशिष्टांतील सूगापैकीं सहाव्या तारेच्या भोंवतीं हा तेजोमेघ आहे.
असा तेजस्वी आणि चित्रविचिल तेजोमेघ उत्तर गोलार्धात नाहीं.
नुसत्या डोळ्यांनीं देखील पूर्वक्त तारेभोवब्री तेजोमेघाचा भास होतो.
हीच्या अति मोठ्या दुर्बिणींतून ह्यांत शेकडो तारा दिसतात. तथापि
वर्णलेखावरून दिसून आलें ' आहे कीं के घन पदार्थ नाहीं, ततवायु
आहे. व त्यांत हायड्रोंजन व नायट्रोजन ह्या दोन वायृंचेरमिश्रण आहे. द

देवयानी पुंजांत एक तेजोमेघ आहे. अर्भपारदर्शक शिंगांतून दिवा ' '

दिसावा तसा तो नुसत्या डोळ्यांनी दिसतो. त्याचेंविषुवास ०।२५ व
क्रांति उ० ४० आहे. अभिजितच्या आग्नेयीच्या दोन तारांमध्ये व-
लयाकार तेजोमेघ आहें. नौकापुंजात्की रूपविकारी तारा वर सांगि-
तली ती, आणि मृगांतली ८ वी व ९ वी यांच्या भोंवतीं एकेक तेजो-
मेघ आहे. कृत्तिकांतील चवथ्या तारेच्या दक्षिणेस एक आहे.

तारांची. गति-वर्णलेखकयंत्रानें खस्थ ज्योतीची भौतिक घटना समजू.
लागली आहे, तसेंच तें दुसऱ्या एका महत्वाच्या शोधाचे साधन झा-
ले आहे. कमजास्त तिर्यक्र १५३ कांहीं तारा आपल्याकडे येत आहेत,
व कांहीं आपल्यापासून दूर जात आहेत. काटकोनत्रिकोणाच्या क-
रिंले. होणारी त्यांची गति आपल्यास त्याच्या दोन वातूंतून दिसते.
म्हणजे एक आकाशांत आडवी दिसते आणि दुसरी तारांकडे पाहण्याची
ऑपली-जी दिशा म्हणजे दर्शनरेपां तीत अनुभवास येते. यापैकी आ-
डवी म्हणजे आकाशांत पूर्वपश्चिम किंवा कोणत्या तरी दिशेस दिस-
जारी गति दुर्बिणीने पुष्कळ वर्षे समजली आहे. तिला वास्तवगति
म्हणतात. ती कांहीं तारांची वर्षात ४ पासून .७ विकेला आहे आ-
णि बहुतेक तारांची शंभर वर्षांत थोड्याशा विकला आहे ही गति
सर्व तारांची एका नियमानें होत आहे असें नाहीं तिचीं माने आणि
दिशा निरनिराळ्या आहेत आणि ती सरळरेषेत आहे तारा जर
कक्षांत फिरत असतील तर त्या कक्षांची वक्रता गेल्या २०० वर्षांत मु-
कींच दिसून आली नाहीं. ही गति कांहीं तारापुंनांची मात्र बहुतेक
सारखी आहे. उदाहरणार्थ, कृत्तिका आणि रोहिणी यांच्या मधील' सर्व
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आहे. दर्शनरेषेतली गति वर्णलेखकयंतानें सुमारें इ ० स० रे ८९५
पासून समजू लागली आहे. कांहीं तारा दर सेकंदास ४० ा५ ० मैल
वेगाने. आपल्याकडे येत आहेत व कांहीं १५ दि ० मैल वेगाने आपल्या-
पासून दूर जात आहेत. यांत व्याधाच्या गतींत चमत्कार दिसून आला
आहे. प्रथम दर स्रेकंद्?स सुमारें २० मैलंप्रमाणे त्याचें निर्गमन होत होतें.
परंतु तो वेग कमी हात जाऊन आतां त्याचें आगमन होऊं लागलेआहे

इतर ताराप्रमाणे आपल्या सूर्यासही गति आहे. सुमारें विपुवांश
१७२२ । ४० कारि उ० -४ या बिंदूकडे म्हणजे शोरिनामक चक्का-

तोल एका ०बिंदूकडे आपला सूर्य सपरिवार चाला आहे. ही गति
फार थोडी म्हणन शंभर वर्षांत सुमारें ३७ विकला आहे. दर सेकं-
दास तो ३१४ मैल जातो असें कोणाचे मत आहे; कोणाच्या मते त्या-
ची गति यापेक्षा जलद आहे, पूर्ण जिकडे चालला आहे तिकडील
तारा आपणाकडे येत आहेत व उलट दिशेच्या दूर जात आहेत असें
सामान्यतः दिसून आलें आहे. म्हणजे आपल्या सूर्याच्या गतीमुळे
त्यांस गति दिसते. परंतु त्यांची सर्वच गति भासमान नाहीं; तिचा
कांहीं अंश वास्तव आहे असें सिद्ध झालें आहे.
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विश्च

आतां आपण विश्वाचा विस्तार, त्याची संस्था आणि उत्पत्ति, स्थि-
ति, व लय ह्मांचा -विचार यथाशक्ति करूं.. हा विचार कल्पनातरंगां-
बरोबर वाहूत जाऊन करावराचां नाहीं, तर वेगवरून अनुभवास आले-
ले वाहतवाथे आणि सांप्रत निर्विवाद ठरलेले भौतिकशास्त्राचे सिद्धात यां-
स अनुसरून करावयाचा.

विश्व अनंत आहे ही कल्पना फोर प्राचीन काळापासृनू आहे. परंतु
त्या अनंतत्वाविपयीं वास्तविक ज्ञान तीन हजार वर्षांपूर्वीं लगदी सक-
चित होतें. ज्याने आपल्या गावाखेरनि दुसरा गांव पाहिला नाहीं अ-
शा मुलाला लहानपणी कोणी सांगितले कीं, पृथ्वी फार मोठी आहे तरी
त्याला त्या विस्ताराची कल्पना जितकी होईल त्यापेक्षां त्यानें दहा पांच
गांव पाहिल्यावर जास्त होईल. पन्नास कोस प्रवास केल्यावर तो वि-
सार त्याचे मनांत अधिक ठसेल, आणि मोठेपणी एकादा देश पाहि-
त्यावर तर त्याची कल्पना खरी त्याच्या मनांत येईल. आतां ही तरी
कल्पनाच होय. प्रत्यक्षत्रान नव्हे तरी आपण पाहिलेल्या देशाच्या अ-
मुक पट पृथ्वी आहे असें समजले असतां तुलनेने पृथ्वीच्या विस्ताराचें
ज्ञान वास्तविक होईल. याप्रमाणेच विश्वविस्ताराची गोष्ट आहे. चंद्रस-
यांच्या अंतराचे ज्ञान कांहींच नव्हतें. आणि ते व सर्व तारा सारख्याच
उंचीवर आहेत अशी समजूत होती, तेव्हां वि'बविस्ताराची कल्पना ती
किती असणार? म्रृर्यादिकापेक्षा नक्षत्रे अधिक अंतरावर आहेत एवढे स-
मजले तरी ती कल्पना फारशी वाढली असें' नाहीं. सुर्यमालेतील ग्रहां-
च्या गतिस्थितीचें ज्ञान आमच्या देशांतील व ग्रीस देशांतील लोकांस
झाले, तेव्हां विप्रबविस्ताराची कल्पना पुष्कळ वाढली. परंतु त्या वेळीं चं-
द्राचे अंतर वरोबर समजले होतें, आणि ग्रहांची अंतरे सापेक्ष समजली
होतीं, तरी ग्रहांच्या वास्तविक अंतराचे ज्ञान नव्हतें मग तारांच्या अं-
तर्राचे कोठचें? आमच्या ज्योतिषशास्त्रांत पृथ्वीपासून पूर्वी. अंतर मु-
मारे ९९०००० योजने आहे आणि ह्या योजनाचे मान ५ मैल आहे.
म्हणजे सूर्याचे अतर सुमारें ३४३ लक्ष मैल झालें. आणि ताराचे अंतर
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ह्याच्या ई ० पट मानिलें आहे. ग्रहांच्या महत्त्वाविषर्यी तर तेव्हा कां-
हीच कल्पना नव्हती. दिग्देशकाल या त्रिप्रश्नांचा विचार आमच्या
ज्योतिषांत आहे. यापैकी कालाच्या अनंतत्वाची कल्पना आमच्या सर्व
ग्रंथांत णुकळ विस्तूत आहे.

तारा आपल्या सूर्यासारख्या स्वयंप्रकाश आहेत व सूर्यमालेच्या बा-
हेर फार दूर आहेत असें कोपनिकसाने. .दाखविले तेव्हांपासून ज्यो-
तिन्यांचे लक्ष्य विश्वसंस्थेच्या विचाराकडे लागले. तरी कोपर्निकसासही

ए' तारांच्या अंतरांची कल्पना नव्हती. आपला सर्व हां विश्वाचा मध्य
आहे व तारा त्यापासून सारख्या अंतरावर आहेत असें त्याचें मत होतें..
आकाशगंगा जी दिसते त्या वस्तुत: तारा आहेत असें गॅलिलियोनें दु-
विणीच्या साहाय्याने दाखविलं; व आपला सूर्य हा तारांपैकीं एक आहे
तो त्या सर्वांचा मध्य नव्हे, असें केपुरने दाखविले; तेव्हांपासून विश्वसं-
स्वेचा खरा विचार सुरू झाला आणि काट म्हणून तत्त्ववेत्ता इ०
सन १७९० च्या सुमारास झाला तो, व प्रजापतीचा शोध लावणारा
विल्यम हर्शल ह्यांच्या वेळेपासून तो फलद्रूप होऊं लागला. सर्याचे
अंतर या सुमारासच पुष्कळ सृद्दूमपणे समजले; व त्याच्या योगाने अ-
हांचेंही समजले ग्रहांच्या महत्त्वाचें वास्तव ज्ञानही यापूर्वी थोडीच
वर्षे म्हणजे न्यूटन पासून होऊं लागलें होतें.

दरस्थ अगम्य पदार्थाची अंतरे लवनाच्या योगाने कहितात. एका-
६.दा पदार्थ दोन स्थानांपासन पाहिला असतां त्यच्यादर्शमध्यें जो फरक

होतो तो, म्हणजे त्याच्या दर्शनरेषांमध्यें जो.. होतो, ते लबन
हें लबनाचे सामान्य लक्षण होय. जसे जसे तर जास्त तसें तसें लं-
वन कमी हौतें. आगगाडींतून चालले असतां जवळची झाडे आपल्या
समोरून लवकर जातात. दूरची तितकी लवकर जात नाहींत. त्यांचें
लंबन कमी असतें; त्यांची दिशा लवकर बदलत नाही. सूर्यमालेतील
तेने पृथ्वीच्या मध्यबिंदूतृन आणि पृष्ठभागावरून पाहिली असतां त्यांच्या
दर्शनरेषांत जो कोन होतों त्यास त्यांचें लंदनु म्हणतात. त्या ज्योती-
वरून एथ्वीची त्रिज्या पाहिली असता' लवना एवढी दिसेल. सूर्यचे
वैषुवक्षितिजलवन 'सुमारे ८५ आहे.- सूर्यावरून पृथ्वीची त्रिज्या ति-
च्या कक्षेमध्यें या लंबना इतकी दिसेल. आणि पृथ्वीच्या त्रिज्येची
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लावी माहित -असली म्हणजे तिजवरून तिच्या कक्षेची त्रिज्या म्हणजे
सूर्याचे अंतर निघेल. आगगाडीइन् एकदोन मैल गेलें तरी फार टर्र जे
डोंगर वगैरे दिसतात त्यांचें स्थान बदले दिसत नाहीं. त्याप्रमाणें
पृथ्वीच्या एका टोकापासून् दुसऱ्या टोंकापर्यंत गेलें तरी ताराचे स्थान
पालटत नाहीं. म्हणजे त्यांचें लुंवन काढण्यास पृथ्वीची त्रिज्या कांहीं
उपयोगीं नाहीं. पृथ्वीच्या -कक्षेच्या दोन टोकापास्रृन तारा पाहिल्या
तर मात्र त्यांचें स्थान केडेसे पालटले दिसते. म्हणून तारांचे लंवन
म्हणजे त्यांवरून पृथ्वीच्या कक्षेची त्रिज्या जेवढी दिसते तें होय. हें-
ही लंवन फक्त सुमार १५२० तारांचें निघाले आहे आणि तें पृथ्वीला
जी तारा फार जवळे आहे असें मागें सांगितलें तिचे मात १ विकला
किंवा घालून किंचित कमजास्त आहे. बाकीच्यांचें अर्धी किंवा पाव
विकला किंवा त्याहूनही कमी आहे. वाकीच्यांचें लवन निघत नाहीं.
ताराचे अंतर मैलांनी सांगण्यास फार कठिण पडतें. पृथ्वीपासून सू
याचें अंतर हा मानदंडही येथें फिका पडतो. म्हणून तें सांगण्यास
प्रकाशाची गति हा मानदंड योनितात. ज्या प्रकाशाला सूर्यापासून
पृथ्वीवर येण्यास रं मिनिट पुरतात त्यास अतिनिकट तारे पासून पृथ्वी-
वर येण्यास ३।। वर्षे लागतात. आपल्या सूर्या विव वरुणाच्या कक्षे-
पर्यंत पसरले असतें तरी तें त्या तारेवरून तेजस्वी शुक्राएवढे मात्र
दिसलें असतें! पाऊण सेकंदांत पृथ्वप्रिदक्षिणा करील इतका वेगवान
कोणी प्राणी सृर्यावरून निघाला 'तर तो सूर्यमालेतील शेवटचा ग्रह वरुण
यास एका दिवसांत गाठलि. परंतु पुढें त्यास २० वर्षे पर्यंत ओसाड
प्रदेशांतून चालावे लागेल, तेव्हां मग त्यास पृथ्वीला अतिनिकट अशी
तारा भेटेल! तारांच्या अंतराविषयी असा अजमास केला आहे कीं प-
हिल्या प्रतीच्या तारेपासून पृथ्वीवर प्रकाश येण्यास सरासरी १५ वर्षे

लागतात. दुसऱ्या प्रतींच्या तारेवरून २ रं वर्षे, तिसऱ्या प्रतीच्यांवरून
४३ वर्षे व १२ व्या प्रतीच्यांवरून ३५०० वर्षे लागतात. चिलांक
१ रं हा विश्वातील तारांचा पट आहे. पहिल्या ५।९ प्रतीच्या ताराची
पृथ्वीपासून अंतरे ही त्यांतील दोन तारांच्या अंतरा इतकी आहेत. म्ह-
णजे त्या नकाशांतील एका तारेपासून दुसरी पर्यंत जाण्यास प्रकाशास
२०० वर्षे लागतात!
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आहे व एका बाजूस दोन फाटे दिसतात ते श्रवण नक्षत्राच्या उत्तरेस
आकाशगगेंत दोन फाटे फुटून दक्षिणेस गेलेले दिसतात ते होत. पृथ्वी-
पासून पहिल्या प्रतीच्या तारेचे सरासरी- जें अंतरं, म्हणजे १५ वर्षांत
प्रकाश जें अंतर क्रमितो, ते माप घेतलें असतां विश्वाच्या- गोलखंडाची
जाडी १५५ माणें आणि व्यास ८५० मापे आहे. म्हणजे प्रकाशास
विश्वाच्या अगदीं शेवटापासून पृथ्वीवर येण्यास सुमारे ६५०० वर्षे

लागतात; विश्वाच्या एका टोंकापासून दुसऱ्या टोंकापर्यंत व्यासाच्या
दिशेनें जाण्यास १३ हजार वर्पे लागतात आणि जाडीच्या ' दिशेनें जा-
ण्यास अडीच हजार वर्षे लागतात! वाचकांनी ह्यांचे सेकंद करून दर
सेकंदास १८५००० मैलप्रमाणें विश्वविस्तार काढावी. आकाशांत तारा
सर्वत्र सारख्या नाहींत; आकाशगंगेच्या दोन्ही बाजूसही कोठे कोठे
फार दाट तारकागुच्छ आहेत; व आकाशगंर्गेतही कोठे यिलडारे आहेत.
तेव्हां तारांच्या तेजांवरून विश्वविस्तार काढिला असतां तो अधिक नि-
दर्षि होईल, असें पुढें हर्शल ह्यास दिसून येऊन तो तशा दृष्टीने वेध घे-
ऊ लागला. तेव्हां त्यास दिसून आलें की पहिल्या प्रतीच्या तारेच्या
९०० पट अंतरापलकिडे आपल्या दुर्बिणीची शक्ति चालत नाहीं. म्ह-
णजे त्याच्या पलीकडे तारा आहेतच, परतु त्या दिसत नाहींत. या शो-
धावरून विश्वरचनेचें स्वरूप त्याच्या मते बदललें नाही. उलटा विश्वाचा
विस्तार पूर्वी अनुमित केल्याच्या दुपटीहून जास्त आहे, म्हणजे विद्या-
च्या एका टोंकापासून आपल्याकडे प्रकाश येण्यास १४ हजार वर्षें ला-
गतात, असें दिसून आले ही संख्या फार दिसते. तथापि हें मत पृ.
वीच्या मतापेक्षां निर्दोपहोय. परंतु सर्वतारांचेतेवसारखें आहे, कमजास्त
अंतरामुळे तें जास्त कमी दिसते, हा नियम सर्वाशी खरा नव्हे. चव-
थ्या प्रतीच्या तारेहून पांचव्या प्रतीची एकादी तारा जवळ असेल. त-
थापि सामान्यतः तो नियम खरा मानण्यास हरकत नाहीं. आणि सर्व

ताराची अंतरे प्रत्यक्ष काढता येईपर्यंत त्याच नियमाचे अवलंबन केलें
पाहिजे. वॉक्टरचे मत असें आहे कीं विश्वाचा विस्तार व त्याचा
आकार हर्शलेने दाखविल्याप्रमाणें नाहीं. कांहीं निरनिराळ्या तारासमू-
हांची वास्तवगति समान आढळते यावरून ला त्या. तारा मिळून ए-
केक समुदाय अशा अनेक समुदायांनी आकाशगंगा झालेली आहे. त-
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थापि विश्वाच्या एका टोंकापास्रृन दुसऱ्या टाकोपर्यंत जाण्यास प्रकाशास
हजारो वर्षे लागतात, याविषयी सर्व ज्योतिष्यांचे एकमत आहे. मॉ-
क्टरच्या मताप्रमाणें कांहीं: कांहीं तारांचे समूह परस्परसंबद्ध असतील
असें जोड तारांवरून दिसते. परंतु याबद्दल जास्त शोध झाले पाहिजेत.

वरील विचारांत तेजोमेधांचाविचारआलानाहीं दोघां हर्शलांनी सुमारें
पांच हजार तेजोमेघाचा शोध लाविला आहे:. ३ तारा फार दाट तेथें
तेजामेघे अगदइऊां थोडे, आणि तारा फार पातळ तेथें दाट आहेत. एए? आन्
काशगंगेच्या अन्यापासून दोहोकडे पंधरा पंधरा अंश रुंद असा तीस
अंशांचा पट्टा सगळ्या आकाशांत पसरलेला घेतला तर त्यांत आकाशी-
च्या एकंदर क्षेत्राचा सुमारे चतुर्थांश येतो. यांत एकंदर तारापैकीं ई.
आहेत व एकंदर तेयोमेघांपैकी फक्त ८ आहेत. इतर प्रदेशांत क्ये

तारा व ८६ तेजोमेघ आहेत.
पूर्वींच्या ज्योतिष्यांची मते व आजपर्यंतचे शोध इत्यादि सर्वगोष्टींचा

विचार करून न्यूकोंब नामक अमेरिकतीलज्योतिघ्याने विश्वसंस्थेविषयी
अशीं अनुमानें केली आहेत:- दुर्बिणींतून दिसणाऱ्या बहुतेक ताराआका-
शगंगेच्या दिशेत असणाऱ्या गोलखंडांत आहेत.. त्या गोलखंडाचा व्यास
जाडीच्या सुमारें आठ पट आहे. या प्रदेशांत तारा सर्वत्र सारख्या दाट
नाहींत. त्यांचे बहुधा निरनिराळे अनियमित समुदाय आहेत. त्यांच्या
मर्यादा स्पष्ट नाहींत. आणि त्यांच्यामध्यें थोडी बहुत रिकामी जागा
आहे. या समुदायांत तारांची संख्या दोन पासून हजारपर्यंत आहे.
व कांहीं लहान लहान समुदाय मिळू मोठे समुदाय झाले आहेत. आ-
पल? सूर्यमाला बहुधा ह्या प्रदेशाच्या मध्यभागी आहे म्हणून आपल्या-
स सर्व दिशास बहुधा सारख्याचदाटतारादिसतात. आपल्यास? -हजार
तारा नुसत्या डोळ्यांनी दिसतात त्यांतील कृत्तिका, अरुर्धंतीकेश
वगैरे कांहीं गुच्छ खेरीज करून बाकी तारा आकाशांत सारख्या पसर-
ल्या आहेत. विश्वाचा आकार वर सांगितलेल्या गोलखंडासारखा अ-
गर्दीं बरोबर आहे असें नाहीं; तें त्याचें साधारण स्वरूप झालें. त्यांत
मध्ये ज्या भागीं फार दाट तारा आहेत तो आकाशगंगाप्रदेश होय.
याच्या दोहो बाजृंस् फारच पातळ तारा आहेत. त्या बाजूस त्या आ-

---न: उत्तराफल्गुनी आणि स्वाती यांच्या मध्ये हा गुच्छ आहे.
3२
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काशगंगाप्रदेशाच्या व्यझ्या इतक्या लाव पसरलेल्या नाहींत. तितक्या
लांब कांहीं असल्यास फारच थोड्या आहेत. गोलखंडाच्या दोहीं बा-
वृत तेजोमेघ ( अग्निमेघ) प्रदेश आहे त्यात तारा फार कचितू आहेत.
आकाशगंगाझ्येशाकडे यावें तसें तेजोमेघ पातळ आहेत. ही रचना

- १ऽऽहेहे२. नि-

८

८सुरूथितपणे कांहीं सांगतां येत नाहीं. म्हणून चित्रांत ते कसे तरी दाख-
दिले आहेत. आकाशगंगाप्रदेशांतले तारासमृहू तिच्या व्यासाच्या दि-
शेत सर्वत्र सारखे दाट पसरले आहेत किंवा एकाद्या वलयासारखे आहेत;
म्हणजे मागें सांगितल्या चाकाच्या धावेच्या मधली सर्व जागा तारानी भ-
रलेली आहे, किंवा मध्ये आपला सूर्य व त्याच्या भोवतार्ली कांहीं तारा
असून भवताली कांहीं रिकामी जागा आहे, व तिच्या भोंवतालीं दाट
तोरा आहेत; याविषयी अद्यापि शंका आहे. आकाशगंगेच्या बाहेरच्या
प्रदेशांत कांहीं दाट तारागुच्छ दिसतात ते व तेजोमेघ हे दुसऱ्या जगा-
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तले असावे असें कांहीं कालामागे कोणाकोणाचे अत होतें. परंतु आप-
पयास हली दुर्बिणींतून जेवढे दिसते तेवढे सर्व' एकाच जगातले आहे
आणि तें सर्व चित्रांक १९. ग्राह दाखविलेल्या प्रदेशांत आलें आहे असा
निर्णय सांप्रत झाला आहे. मग आपल्या दृष्टीच्या बाहेर आणखी जगे
असली तर कळे.

विश्वसंस्थेविषयी सांप्रत जो थोडा-वहुत सतभेद आहे तो ताराची वा-
स्तवतेजें किती आहेत, म्हणजे सर्व तारा सारख्या अंतरावर असत्या तर
तेजांच्या प्रती कशा झाल्या असत्या याविषयी ज्ञान बरोबर नाहीं, म्ह-
एन आहे. परंतु कांहीं ताराची अंतरे बरोबर समजली आहेत, त्यांच्या
तेनांची तुल्या केल्यावरून ह्या गोष्टीचा काहीसा निर्णय झाला आहे. व
त्यांत आपल्या सूर्याहून इतर तारांचे तेज व महत्त्व कसें आहे हेंही सम-
जले आहे. ब्रह्महदय ही तारा पहिल्या प्रतीच्या तारेचा उत्कृष्ट न-
मुना आहे. ती त्यांचें मध्यम मानू दाखविते. आपला सूर्य हीच्या
२३६००० पट अंतरावर नेला तर ब्रह्महदयासारखा दिसेल. परंतु प-
हिल्या प्रतीच्या पुष्कळ तारा ह्याच्या चौपट किंवा पाचपट अंतरावर
आहेत. तितक्या अंतरावर आपला ८ नेला तर तिसऱ्या किंवा चव-
थ्या प्रतीच्या तारे एवढा दिसेल. तारांच्या वास्तव तेजाच्या सुमारे
आठ दहा प्रती असाव्या, व लहान तारांच्या हजारपट मोठ्यांचा प्रका-
श असावा, असें दिसते. आणि अशा भेदामुळे विश्वविस्तार निश्चयानें
सांगतां येत नाहीं.

चंद्र पृथ्वीभोंवती फिरतो,पृथ्वी सूर्याभोंवती फिरते, तसा आपला सूर्य व
त्याच्यासारखे तारारूपी अनंत सूर्य दुसऱ्या .एका महापूर्यांभोवती फि-
रत असतील असें मनांत येतें. सृर्यूमालेतले सर्व ग्रह व उपग्रह कां-
तिवृत्ताच्या नसून फिरतात, तशा सर्व तारा आकाशगंगेच्या पातळींत
एका मधीवधूवती फिरत असतील असें कांटचें मत होतें. परंतु
असा महासूर्य असेल तर तो इतका मोठा असला पाहिजे कीं तो दि-
सल्यावांचून रहावयाचा नाहीं. परंतु असा एकादा पदार्थ दिसत नाहीं;
आणि तारांच्या गति अगदीं अनियमित आहेत. यावरून सर्व तारांचा
एक मध्य नाहीं. ' तार?च्या निरनिराळ्या माला एकेका महापूर्याभोवती
फिरत असतील व ते सूर्य फार मोठे परंतु अप्रकाशित आहेत, असें कां-
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डच्या नंतर लांब म्हणून एकतत्त्ववेत्ता झाला त्याचेमत होतें. परंतुता-
रावा समुदाय दिसत असून त्यांच्याहून फार मोठा त्यांचा महासूर्य
हा तेजस्वी नसल्यामुळे दिसत नाहीं असें असणें संभवत नाहीं. कांहीं
तारासमुहांची गति सारखी दिसते खरी, तरी आजपर्यंतच्या वेधांवरून
ते समूह एकेका मध्याभोंवतीं फिरत असतील असें दिसून: येत नाहीं.
शिवाय आकाशांत एकेकट्या पसरलेल्या कांही तारा आहेत त्यांच्या
गतीमध्ये कांहींच नियम दिएरं येत नाहीं. तेव्हा निरनिराळ्या माला
असणेही संभवत नाहीं. तारांच्या अगी गति आहे ती नैसती तर त्या
सर्व एके ठिकाणी येऊन एकदम विश्वाचा लयझाला असता. असें हो-
णार नाहीं इतकी त्यांच्या अंगीं गति आहे असें मत सांप्रत आहे. परंतु
अलगोल ही तारा एका अदृश्य महासूर्याभौवतीं फिरते असें एका ज्यो-
तिन्यानं आपल्या मते नुकतेच सिद्ध केलें आहे. व्याच आणि त्याची
सहचरी तारा यांच्या गतीमध्ये अनियमितपणा दिसूं लागला आहे व
दर्शनरेषेतली व्याधाची गति बदलली आहे. तेव्हां त्यांस उपाधि क-
लारा एकादा अदृश्य महासूर्य आहे कीं काय अशी शंका येऊ ला-
'गली आहे. सारांश सूर्यमालेत जशी ईश्वराची योजना व्यवस्थित दि-
सहे तशीच तारांमध्ये कांहीं आहे कीं काय याचा निर्णय कालांतरानें
होईल तर नकळे

विश्वरचनेमध्यें जें एके प्रकारे सादृश्य दिसून येतें त्यावरूनच तारा
आपल्या सूर्यासारख्या असतील असें कांहीं वर्षांपूर्वी अनुमान होतें. प-
खु वर्णलेखकयंत्रावरूनही तारांची ' भौतिकघटना सामान्यतः आपल्या
सूर्यासारखी आहे असें दिसून आलें आहे. कांहीं तारा आपल्या पूर्ण-
हून फार मोढ्या आहेत. कांहीं त्याच्याएवढ्या आहेत व पुष्कळ ता-
रा त्याहून लहान आहेत. आपल्या सूर्यावर जसे डाग दिसतात तसे
काहीवर अतिशय आहेत, व त्यामुळे त्या कधीं दिसतात कधीं दिसत
नाहींत. आणि कांहीं तर जणु काय त्यांच्या निर्माणाचा हेतु पूर्ण झा-
त्यामुळें नष्टवीर्य आणि नष्टतेज होऊन राहिल्या आहेत.

सूर्यमालेतील ज्योतींच्या गति इत्यादिकांविषयीं आपलें ज्ञान इतकें स--
६म आहे कीं रुपयांत दमडी इतकीही कसर नाहीं म्हटलें तरी चालेल.
त्यांच्या भौतिक घटनेविषयीही वरीच माहिती आहे परंतु याच्या पली-

??



२कडल्या तारामंडलांविषयी आपले ज्ञान तितके सूष्ट्रपनाही, व तें थोडेंआ-
हे. तथापि विश्वविस्तार व विश्वसंस्था याविषयी' जी अनुमानें आहेत,
त्यांत रुपयांत आण्याइतकी चूक असली तर असेल. कांहीं गोष्टींत क-
दाचितू यापेक्षा जास्त चूक असेल तरी, सामान्यतः तें ज्ञान पुष्कळ अं-
शी खरें आहे. परंतु याच्या पलीकडे आपले विवार गेले म्हणजे अंधा-
रात चाचपत फिरूयासारखी आपली स्थिति आहे म्हटलें तरी चालेल.
विश्वाची उंत्पत्ति, स्थिति, लय ह्यांविषयीं आजपर्यंत पुष्कळ मते होतीं; वु

हीही आहेते. त्यांत शास्त्ररीत्या आज कोणती ग्राह्य किंवा निदान वि-
चारणयि आहेत, याविषयी थोडेसे पाहं.

तेजोमेघमत-तेजोमेघातली उष्णता हक्क हळू कमी होत जाऊन त्यांचें
घनीभवन होऊन तारांची उत्पत्ति होते, असें हर्शलचें मत होतें. कांहीं
तेजोमेघांत ताराभवनाची क्रिया सुरू झाली नाहीं; कांहीत नुकतीच सुरू
झाली आहेच. कांहीचे गार् बनले आहेत. असे निरनिराळे प्रकार
त्यास दिसून आले. सांप्रत वणलेखक यंत्रावरूनतेजोमेघ हे स्वयंप्रकाश व

अति वायुरूप आहेत असें दिसून आलें आहे; व त्यांच्या रूपांतरा-
च्या निरनिराळ्या स्थिति हर्शलास आढळल्याप्रमाणे दिसून येतात. या-
वरून त्याच्या मतास पुष्टिकरण येतें; व तेजोमेघ हेंच विश्वातील ज्यो-
तींचें पर्वरूप असें दिसून येतें. लाडास म्हणून नामांकित गणिती ह-

६५.शैलानंतर लवकरच फ्रान्स देशांत होऊन गेला. ( -त्याच्या वेळीं मा-
हित असलेल्या) सूर्यमालेतील सर्व ज्योति एका दिशेत सवितीफिरतात, त्यास कांहीं कारण असलें पाहिजे, असें त्याच्या मनांत आलें.
त्याचें प्रसिद्ध तेजोमेघमत असें आहे:-आपला पूर्ण हा पूर्वी एक प्रचंड
तेजामेघे होता. व त्याच्या भोंवतीं वरुणाच्या कक्षेपर्यंत पसरले वाताव-
रण होतें. व तेजोमेघद्रव्य आणि वातावरणाचें द्रव्य यांच्या अंगीं आ-
काशांत ढें जाण्याची व आसाभोंवती फिरण्याचीगति होती. व तें हळू-
हळू थंड होऊन, त्या योगाने व आकर्षणनियमानें संकोच पावत होतें,
व तेणेकरून यंत्रशाखाच्या नियमाप्रमाणें अक्षत्रमणवेग वाढत होता.
असें होतां होतां त्यांच्या अगदीं कडेच्या द्रव्याच्या अंगीं आकर्षणोत्प-
न्नमध्याभिगामिमी गतीपेक्षा मध्योत्सारणी गति जास्त होऊन तें इतर
द्रव्यापासून सुटून त्याचें एक वलय बनले असावें. व ते शनीच्या चल-
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याप्रमाणे सूर्याच्या शेषभागाभोवर्ती फिरत' राहिले असावें, व तो शेष-
भाग आकुंचित होत जाऊन निरनिराळी वलये. बनली असार्वी. व मग
.त्या वलयातील विशेष घनभागाभोंवतीं इतर गग असून ग्रह बनले अ-
सावे. व त्या ग्रहांतून या रितीनेच उपग्रह निघाले असावे. ० सू-
यांच्या वातावरणाच्यी द्रव्यांतील जो भाग फार विरल असेल
त्याचें क्रांतितेज बनले असा. ' या लाबसच्या मतावर कांहीं आक्षेप
आहेत: कोणाचे मत आहे कीं, हें मत तत्त्वतः खरें आहे, परंतु
मूळच्या तेजोमेघंद्रव्याचा संकोच होतांना त्यास फारच चपटा आकार
उत्पन्न होऊन लांबून सर्व वलये एकदम निघून सर्व ग्रह बहुधा एका
कालीच, उत्पन्न झाल असावे. प्रजापति आणि वरुण यांच्या उपग्रहांच्या
श्रमणदिशा इतरांहून भिन्न आहेत, हा एक लाद्वासच्या मतावर मोठा
आक्षेप आहे.

तेजोमेघ हें आकाशस्थ ज्योतींचे पूर्वरूप असें वरील मतांत आहे.
त्या तेजोमेथांचीही उत्पत्ति जाणण्याचा प्रयत्न ही झाला आहे. लॉ-
कियर नामक ज्योतिषी इंद्रांत आहे त्याचें यासंबंधी मत सं-
क्षेपानें सांगतोंः-तेजोमेघ, तारा, अह, धूमकेतू, अशनि ह्मांची घ-
टना मुख्यत: एकाच द्रव्याने झाली आहे. आरंभी आकाशांत एका
प्रकारच्या जडद्रव्याचे अत्रिमूधम परमाणू पसरले होते. त्यापासून् पुढें
हायड्रोजनचा अथवा हायड्राजनसारखा ज्याचावर्णलेख निघतो असा वायु
उत्पन्न झाला. त्यातले पहिलें ' तत्व तेजोभेघांमध्ये आणि सूर्यांच्या अ-
व्यफप्ण भागामध्ये हायड्रोजनशीं युक्ते झालेलें वर्णलेखावरून आढळतें.
पृथ्वीवरील द्रव्यास अतिशय उष्णता लावून पाहिली असताही तें उत्पन्न
होत नाहीं. असो, या दोन तत्त्वांपासून सूक्ष्म रजःकण उत्पन्न झाले.
त्यांत मॅग्निशिअम, कार्वान, आक्सिजन, लोखंड, सिलिकान, गंधक ही
तत्त्वें उत्पन्न झाली हे रजःकण सांप्रतही आकाशांत थोडेथोडके
नाहींत. रोज सुमारें २ कोटी अशाने आकाशांतून पृऽथ्वीवर पडतात.
त्यांचें चूर्ण करून व तें अति तस करून त्यांचा वर्णलख घेतला असतां
त्यांत हायड्रोजन आणि वर लिहिलेली तत्त्वें आढळून येतात. आका-
शांत हे जे रजःकण उत्पन्न झाले त्यांस आपण अशीनपइरमाणु म्हणू
ते सारख्याच आकाराचे आहेत असें नाहीं. त्यांत आकर्षण आणि



गति असल्यामुळें त्यांचे -.ऽजे, दबून त्यांच्या अंगी अक्ष-

अमणगति उत्पन्न होते. या रजकणसमुदार्यांचें आकुंचन सुरूर हो-
ऊन त्यामुळें आणि. निरनिसळकल समुदायांचे मेलन होतांना ते परस्परांवर
आदळल्यामुळें त्यांत उष्णता उत्पन्न होऊन तिचे अरभिसुन सुरू होतें.
अशा रजकणसमुदायाचे चेजोमेघ बनले आहेत.. आणि पुढे त्यांच्या
तारा बनतात. कांहीं तारांच्या वर्णलेखाव्ररून दिसून आले आहे कीं
त्यांचे घटक अशनिपरभाणु ३०१४० मैल अंतरावर आहेत. यावरून
तेजोमेघापासने कालांतरानें तारा बनतात या म्हणण्यास बळकटी येते.
कांहीं तारांचे वर्णलेख. तेजोमेघांप्रमाणें असतात. यावरून त्या तारा
तेजोमेघापाझून दलून् फार काळ झाला नाहीं असें दिसते. तेजोमेघ,
धूमक्रेतु आणि तत अशनिकण यांच्या वर्णलेखांमध्यें अतिशय सादृश्य
असत. सारांश एका अतिसूक्ष्म तत्त्वापासून हैड्रोजन, त्यापासून अ-
शनिपरमाणु,, त्यापासून तेजोमेघ, आणि त्यापासून तारा व ग्रह उत्पन्न
झाले आहेत. आणि अशनिपरमाणूंपासूनच भूमुकेतु व अशनि झाले
आहेत. अत्कुण वायुरूपस्थितींत असलेल्या गोलांचे घनीभवन होऊन
पाणी व जमीन वगैरे होतात. निरनिराळी तत्त्वें ही हायड्रोजनची रूपा-
तरे आहेत किंवा त्यांचें सर्वाचे मूळ एक तत्त्व आहे असें लॉकियरचें
मत आहे. असो, तर ही उत्पत्तिपरंपरा आमच्या वेदादिकांतल्या जग-
दुत्पत्तिसरणीशी मिळते. आकाशापासून वायू, वायूपासून अग्नि ( ते-
ज, अग्रीपासून उदक आणि त्यापासून पृथ्वी अशी उत्पत्ति आमच्या
वेदादिकांत आहे. अशनिपरमाणूंपांसून ग्रहादिकांची उत्पत्ति झाली
असें प्रॉक्टर इत्यादिकांचेंही मत आहे. या अशनिपरमाणुमतानें रूप-
विकारी तारा, नव्या तारा, धूमकेतूचे पुच्छ, त्याची दिशा, यांची उप-
पत्ति चांगली सांगतां येते असें लॉकियरचे म्हणणें आहे.

आकाशस्थ ज्योतींचे सुमवेध दोन-तीनशें वर्षांतले मात्र आहेत. या
थोड्याशा काळांत विश्वाच्या स्थितींत फरकमेडला आहे असें दिसत
नाही. ग्रह आणि सूर्य यांचें महत्त्व आणि स्वरूप बदललें नाहीं. ता-
रांचें तेज कमी झालें नाहीं. आणि बहुधा तेजोमेघांचा आकार बदलला
नाहीं. मूकापासून आपणास उष्णता मिळते ती किंचितूही कमी झाली
नाही, व त्याच्या पृष्ठावर दिसणाऱ्या डागांचे क्षेत्रही कमीजास्त झालें
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नाहीं. तथापि या सर्व गोष्टी बदलणाऱ्या असल्या पाहिजेत. गतीपासून
उष्णता उत्पन्न होते व अरीभवनानें उष्णतेचा सर्वकाल व्यय होत आ-
हे. पथ्यीच्या पोटांतून दरसाल सुमारें २८ फेटी कोळसे निघतात. हेसर्व स्थर्यीवर पसरून पेटविले तर जितकी उष्णता उत्पन्न होईल त्याच्या
चार कोटी पट उष्णता दर सेकंदास सूर्यापासून वाहेर पडत आहे. यां-
तुला सुमारें सवा दोन अठनावा हिस्सा पृध्वीस मिळतो. सर्व ग्रहामि-
तून सुमारें २२।। कोटीवर हिस्सा मिळतो.. व वाकी सर्व उप्णताआ-
काशांत व्यर्थ जाते. तारांचा प्रकाश सूर्यासारखा किंवा त्याहूनही जा-
स्त आहे. तेव्हां प्रकाशाच्या मानानें तारांपासूनही उष्णतेचें अरीभवन
होत असलें पाहिजे. तेव्हा विश्वाच्या स्थितीतफरकहोतअसलापाहिजे.
द्रव्य आणि शक्ति शून्यापासून उत्पन्न होऊं शकत नाहीं, व त्याप्रमाणें
-त्यांचा लयही होत नाहीं असा सांप्रतच्या भौतिकशास्त्राचा सिद्धांत आहे.
म्हणून सूर्या आपोआप उष्णता उत्पन्न होत नाहीं. त्याची उष्णता
जाते ती त्यास कोणत्या तरी रूपाने पुन्हा मिळाल्याशिवाय अरीभवन
सतत चालणार नाहीं. अरीभवन सरळरेषांनी होतें. सूर्यापासून उरण-
ता जाते ती त्याजकडे परत येत नाहीं. तसें होत असतें तर रात्रीं सू
यांच्या उलट दिशेनें उष्णता आपल्यास मिळाली असती. पण तसा
अनुभव नाहीं. तर मग या अरिभवनानें जाणाऱ्या उष्णतेचा परिणाम त-
री काय होत असावा? ती वर सांगितलेल्या सिद्धांताप्रमाणें नष्ट तर
होतनाही. तर ती आकाशांत सरळरेपेनें पुढें जात असली पाहिजे.
ईश्वरीशक्तीने ती कालांतरानें सूर्यास मिळणार असेल तर नकळे. सा-
प्रत मिळत नाहीं. तर मग सूर्यांपासून सांप्रत जी अतर्क्य उष्णता वा-
हेर पडत आहे तिचा मोबदला त्यास काही मिळतो कीं, काय ही मोठी
विचारणीय गोष्ट आहे.

सूर्यांच्या उष्णतेच्या उत्पत्तीविषयीं अनेक मते आहेत. एक मत
असें आहे कीं सूर्य हा तत गोल आहे त्यापासून स्वाभाविक उष्णता
वाहेर पडते. परंतु अशा रितीनेंत्याची तसता कमी झालीपाहिजे. त्याची
विशिष्ट उष्णता पाण्यासारखी असेल तर वर्षास त्याची तसता फारेन-
हाइटचे -डे अंश कमी झाली पाहिजे. विशिष्ट उष्णती पृथ्वीच्या घ-
टक द्रव्यांइतकी असेल तर वर्षास ५। १० अंश तप्तता कमी झाली
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पाहिजे. म्हणून त्यास नवीन उष्णता मिळत- नसेल तरतो. आजला
कधींच थंड झाला असता. व तसता कमी होत आहे असा हलीं अ-
नुभव नाहीं. दुसरें असें मत आहे कीं सूर्य हा अतितसद्रवरूप
गोलआहे. - त्याच्या पोटांतून उष्णता प्रवण नियमानें वर येऊन वा-
हेर पडते. - ७८ यावर वरच्या प्रकारचे व दुसरेही आक्षेप आहेत.
तिसरं मत, सूयघटकद्रव्याच्या कांहीं रसारानक्रियेनें उष्णता उत्पन्न होत
असावी. पुरंतु त्यावरही अनेक आक्षेप आहेत्य चवभे मत असें आहे
कीं सूर्यीवर अशनि येऊन पडतात, आणि त्यामुळे उष्णता उत्पन्न होते.
सूरर्याभोवती अशनिझाला.. पुष्कळ फिरत आहेत. परंतु साक्षात् त्यावर
पडणाया फार थोड्या असतील. आपल्या पृथ्वी इतकें ज्याचे द्रव्य
होईल इतके अशनि दर शतकांत सूर्यावर पडले तर त्याची उष्णता
कायम राहील. परंतु इतके पडणें अगदीं संभवनीय दिसते पांचवे
मत सांप्रत बहुमान्य आहे. तें असें-वायुरूपी पदार्थांतून उष्णता बाहेर
पडते तसतसे ते आकुंचित होतात. परंतु आकुंचनाने जास्त उष्णता
उत्पन्न होते. सांप्रत सूर्यीतून जितकी उष्णता जाते तितकी उत्पन्न हो-
ण्यास त्याचा व्यास दरसाल सुमारे'रर ० रुट म्हणजे शतकांत सुमारें
४ मैल कमी झाला म्हणजे पुरे आहें. याप्रमाणे पाहिले असतां मागें
केव्हा तरी सूर्यांचा विस्तार वरुणापर्यंत असला पाहिजे. व यावरून
सूर्य हा तेजोमेघरूपानें होता व त्यापासून ग्रहगोल उत्पन्न झाले या मता-
ची संभवनीयता दिसते. सूर्यांचा मूळचा विस्तार. अति मोठा मानला
तरी त्यास वरील नियमानें सांप्रतचा आकार प्राप्त होण्यास फार तर
१८० लक्ष वर्पे लागली असतील असें निघते. आकुंचनमताप्रमाणें
वायुरूप गोलाच्या. आकुचनास मर्यादा आहे. कांहीं कालाने सर्व द्रव-

रूप होईल. व तेव्हां आकुंचन बंद होईल. व तेव्हांपासून त्याच्या
उष्णतेच्या संचयांत भर न पडता ती कमी होऊं लागेल. पृथ्वीवरील
प्राण्यादिकांचें पोपण होण्याजोगी उष्णता सूर्यापाइन् फार तर आणखी
१ कोटि वर्षे बाहेर पडेल. अरीभवन कमी होईल तसतसे कार्यानापा-
सून उत्पन्न झालेले संयुक्त वायु सूर्याभोंवती २९ लागतील. शेवटीं ते
अतिशय जमतील तेव्हां किरणनिगिलन फार होऊं लागून सूर्य रक्तासा-
रखा लाल दिसूं लागेल. व शेवटी अप्रकाशित होईल. त्याजवर एथ्वी-

??
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प्रमाणें कवच ननेल. व त्यापासून इतर गोलांस उष्णता मिळेनाशी हो-
ईल. कांहीं तारा अशा झाल्या आहेत; आपला चंद्रतर कधींच अगदीं
थंड झाला असावा. एथ्वीही प्रथम वायुK:र्पेहोती. तिचे सूर्याप्रमाणे

रूपांतर होऊन पुढें तिजवर कवच बनले असावें. अनिलले ग्रह. मागें
सांगितल्याप्रमाणे एकदमच बनले असावे. पंरतु त्यांतले लहान आहेत
ते अगोदर थंड होतील, मोठगस जास्त काळ लागेल असें दिसतें. गुरु,
तीन व त्याच्या पलीकडचे ग्रह यांजवर अडून कवच उत्पन्न झालें नसा-
वे. कवच बनल्यावर उष्णता बाहेर पडण्याचे मान एकदेम फार कमी
होतें. पृथ्वीच्या कवचांत जसजसे खोल जावे तसतशी उष्णता वाढत
जाते. थोड्याच मैलांखाली ती इतकी असेल कीं आतले ' सर्व पदार्थ
वितुळलेले असतील. तथापि तेथील उष्णता कवचांतून उष्णतेच्या व।.-

हकता धर्माप्रमाणें फार थोडीच पृष्ठभागा येते. सूर्याची उष्णता नसेल
तर केवळ आतल्या उष्णतेने प्रत्ययत्त्वें पोषण होणें कठिण.

तेजोमेघमताप्रमाणें ग्रह आणि तारा मूळच्या तेजोमेघरूपी होत्या व
त्यांचें द्रव्य किंवा अशनिपरमाण प्रथम आकाशांत सर्वत्र पसरलेले होते
असें संभवते. परंतु तेनोमेघांचे आकार नियमित नाहीत. जोडतारां-
च्या कक्षा पाहिजे त्या दिशांत आहेत यामुळे तेजोमेघापासून आपल्या
सृर्यूमालेप्रमाणें नियमित व व्यवस्थित माला उत्पन्न होण्याची अडचण
दिसते. शिवाय सूर्याभोंवती उत्पन्न झालेल्या वलयाचा ग्रह कसा व-
नेल हें समाधानकारक रितीनेंसमजत नाहीं. याप्रमाणे तेजोमेघमतावर
आक्षेप आहेत. सूर्य आकुंचित झाला किंवा तेजोमेघापास्रृन तारा वन.
ल्या असें प्रत्यक्ष दिसून येईपर्यंत याविषयी खात्री होणार नाहीं.

आकुंचनाने सूर्यीमध्ये नवीन उष्णता उत्पन्न होते हे मत तेजोमेघम-
तास अनुकूरल आहे, परंतु त्यावरही आक्षेप आहेत. आकुंचनाने उत्पन्न
झालेली उष्णता सर्व सर्यूगोलात पसरली पाहिजे. वाहकता धर्माप्रमाणे
ती पृष्ठभागी येईल तेव्हां बाहेर पसरेल. परंतु अरीभवनानें जितकी उ-
प्णता जाते तितकी पृष्ठभागी येण्याजोगी द्रव्यें स्रृर्यगोलात नाहींत. शि-
वायत्या मताप्रमाणें पृथ्वीवर पाणी उत्पन्न झाल्यास सुमारें १ कोटी वर्षे

झाली आहेत. आणि सूर्याचेही वयोमान फार तर २ कोटी वर्षेऔंधे.
परंतु फ्लूण्रत्रिद्येसेवधी शोधांवरून दिसून येतें कीं पृथ्वीच्या कवचांत जे
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थर आहेत ते फार जलद वनले असले तर त्यांस निदान ७ कोटी वर्षे

झाली असतील व सावकाश ले असले तर त्यांस ५८ कोटीं वर्षे झाली
असावी. कोणाचे मत तरनेजोमेघाप्रमाणे सूर्यापासून पृथ्वी निराळी झा-
ल्यास सुमारें ९०० कोटीं वर्षें झाली आहेत. हा काल आमच्या ज्यो-
तिःशास्त्राप्रमाणें जगदत्पत्तीपासन प्रलय होण्यास.४३२ कोटी वर्षें लाग-
तात त्यापेक्षांही जास्त आहे. सूर्यापासूनुउष्णता कशी उत्पन्न होते
याविदयी डा. सायमेन्स यात्रे मत थोडक्यांत सांगतो:-आकाशांत या-
ण्याची वाफंआणि कीचीन वायूपासून झालेलीं मिश्रणें अति- सुलभ रितीनें
पसरलेली आहेत. सूर्ग्रापासून उष्णता वाहेर पडते तिच्या योगाने त्या
पदार्थीचे झ्यक्करणं होतें. त्यापासून उत्पन्न होणारे वायु सूर्याच्या अ-
क्षत्रमणाच्या अति वेगामुळे त्याच्या धुवप्रदेशाकडे ओढले जातात. त्या-
ची घनता आणि उष्णता वाढता वाढता त्यांच्या अंगीं दहनयोग्यता ये-
ऊन ते वेगाने जळू लागतात, आशि त्यापासून उत्पन्न होणाऱ्या पाण्या-
च्या वाफा व कॉर्बानची मिश्रणें सूर्यांच्या विषुववृत्ताकडे येऊनमध्योत्सा-
रिणीगतीमुळें पुन्हा बाहेर पडतात. या रितीने सूर्यापासून जितकी उ-
आता बाहेर जाते तितकी, किंबहुना जास्तच उत्पन्न होते. असेहर डा-सायमन्सनें गणिताने दाखविले आहे. हें मत खरें असेल तर सूर्यमोले-

चा लय होण्यास लागणारा काल अनंत आहे.
ज्या आकाशस्थ ज्योतींवर प्राण्यांची वस्ती आहे त्यांस आपण लोक

असे म्हणूं. असे लोक आपल्या भूलोकाप्रमाणे किती आहेत याविषयी
कांहीं अनुमानें मागें केली आहेत. '' आपल्या सूर्यमालेप्रमाणें तारामालांत-

'ही ग्रह असतील व त्यांपैकीं काहीवर प्राणीही असू शकतील, परंतु ह्या-
विषयी निश्चयात्मक कांहीं सांगतां येत नाहीं. कल्पनातरंगाबरोबर दो-
णी मंगळावर जाऊन असें वर्तमान घेऊन आले आहेत कीं तेथील हवा-
पाणी आपल्यापेक्षा सुखकर आहे. तेथील वनस्पति तांबड्या आहेत.
तेथील मनुष्यांचे आयुष्य आपल्यापेक्षा जास्त आहे. तीं आपल्याहून
फारच ज्ञानवृद्ध आहेत. त्यांनी मोठमोठे कालवे खणले आहेत. मंग-
लावर मोठमोठे गणितज्ञ ज्योतिषी आहेत. त्यांची यंत्रे आपल्याहन

-.०फार सृधूम आहेत. पृथ्वीवर आपल्यासारखं बुडिवार प्राणी आहेत,
हें त्यास पुष्कळ काळ कळले आहे. इतकेंच नाहीं तर मंगलावर कांहीं
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भूमितीतल्यार आकृति वगैरे दिसतात त्या त्यांनी आमच्याशी वोलणे सुरू
करण्याकरिता केलेल्या 'खुणा आहेत. हें वर्तमान सर्व खोटच असेल
असेंहीम्हणवत नाहीं. तथापि याविषयी प्रदनाक्ष प्रमाण कांहींच नाहीं.
हें ध्यानांत ठेविबे पाहिजे. तोफेचा गोळा तीन सेकंदात सुमारें १ मैल
जातो. याच्या २१ .गट वेगाने पृथ्वीवरून विमान निघालेगतरतें पृथ्वी
च्या आकर्पणातूनू पारपड. परंतु लागलेंच सूर्याच्या तडाक्यात सापडेल.
सारांश. विमानादिकात्रृन मंगळादिकांवर जाणे ह्मा'केवळ कल्पनाचळतहेत
हे सांगणे नको. ज्योतिःशास्त्रातले सिडांत हे वेधसिद्ध गोष्टींवरून स्था-
पित होणारे आहेत. पृथ्वीवरील अति मोठी दुर्बिण कालिफो निया-
तील लिफ वेधशाळेत आहे. तेथील वेधांवरून नुकताच असा 'शोध ला-
गला आहे कीं गुरूला पांचवा उपग्रह आहे; तो १३ व्या प्रतीच्या तारे
एवढा आहे; गुरूच्या फार जवळ असल्यामुळे त्याच्या तेजांत तो लुप्त

होऊन फारसा दिसत नाहीं; परंतु कुबी कधीं ई ।। इंचाच्या द्रुत्रिणींतून
दिसतो; असें वर्तमान आलें आहे. मनुष्याची वेधशक्ति किती वाढेल
व तो काय काय शोध करील याची कल्पना करवत नाही. थोड्याच
कालापूर्वी विश्वाच्या अनंतत्वाविपयी .जितके ज्ञान होतें त्यापेक्षा सांप्रत
त्या अनंतत्वामध्यें पुष्कळ प्रवेश झाला आहे. तरी आपल्या प्राचीन
कर्षीनी म्हटल्याप्रमाणें आपल्यासही आन असेंच म्हटलें पाहिजे कीं
'' पृथ्वीची अंत आणि भुवनाचा नाभी कोठे आहे हें मी विचारतो. ''
'' ही' विविधसूष्टि कृशापासून झाली, कशाकरिता झाली, हें कोण सांगू
शकतो? '' '' हें सैर्व ज्याने जाणले असेल, असा कोणी असल्यास
त्यास येथें येऊन तें सांगू द्या. '' '' यां सर्वांचा अध्यक्ष परमाकाशामध्यें
आहे तोच हें जाणतो. ''

???१-खेद संहिता १ १६४' ७४. - -२-ऽतिंरीय ब्राह्मण २६९.
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हार लोकांकडून आलेली. पत्रे१ उतरून घेता वेत नाहीत तेथेंनाइला-
ज आहे, तरी पण सर्व:प्र्रंसिद्ध असलेल्या विद्वान् मराठा वर्तमानपत्रक-
त्यानीं-जे उद्गार काढले आहेत त्यांतील मुख्य साग येथें देतो.

प्रा.. ः७सित० मुZn;ग्नष्ठ १८ तु 1००० पाऊ)०धुं०ाऊाऊZ०?ं ५७ रंपणूताही!.
५८ गारांतर?त ठणशाभु १चा१८१-४ ''1' 'ह्ये'''' पा१७१प

९४१८०१ ाऊंाऊ)स्?ए०ाऊ.ाऊ,T'ाऊंाऊ) ह्ये? १७०१ क२०श०., शिरा, ड१८१०ला७५ रा! शांत!,०१०१तात७७, ८११५८११
ंं?'''??ं'rं'?ं'''''pं''???.?rmं''ँई ३११७१ह. १७; २,१८२.नारायण भास्ककरानेडेमानी कारभारी वतमानपत्रकर्ता, दाणे-

० -आळी, पुणे

???सदाशिव नारायण आणि कंपनी, जुएलर्स, शुक्रवार पेठ, पुणे,
श्रीमंत, राजेरजवाडे, जहागीरदार, सरदार, कामदार तो तहत सर्व

गरीब लोक या सर्वांना जवाहिराचे, सोन्याचे, रुप्याचे दागिने आणि रु-
घ्याची भांडी व इंग्रजी तऱ्हेचे सोने, चांद्रीचे जिन्नस, आमच्या दुकानी
स्वल्प फायद्याने आणि कसोशीनें विकले जातात. आमच्या दुकानचा
माल किती चोख असतो याचा ग्राहकांनीं अवश्य अनुभव घेऊन पहावी.
आरूयातुकानात सोने, चांदी, मोती, तोडे जोड, चिंचपेटी; तन्मणी,

लपा, वाजुरबंद, आगड्या, पवित्र, बिजोरे, पानच्या, मगळस्रृत्रे, टिका,
मोतीवाळ्या, चंद्रहार, ठुशा, वजटिका, गुलावदाण्या, अत्तरदाण्या, ताटं,

-तत्रक व नकशीचीं भांडी वगैरे सर्व माल खात्राचा विकण्यास तयार
आहे. परगावचे लोकांस पत्रद्वारें व्हाल्युपेएवलने मागितल्यास अथप;
मनीआर्डर पाठविल्यास पाठवून देऊं.

एकवार एक पैशाला फसून मेसर्स डव्ल्यु?र जी. एप. न्ड ब्रदर्स

यांचीस्टीफनच्या शाईप्रमाणे उत्तम निळी काळी व कोणत्याही काग-
दावर न फुटणारी, पेन, टांक अगर लेखणीस न खराव करणारी, काग-
दावर केवळ वजलेपाप्रमाणें कायम राहणारी शाई अनुभवून पहा. शाई
करण्याची कृति प्र?ःयेक पूडीवर लिहिली आहे.

इव्हर जी ए. अन्ह ब्रदर्स, पुणे, पेठ शनिवार) घरनंबर १९९.



' ' ' छापत आहे.
रा ० रा ० विष्णू रघुनाथ नातू, बी. ए., एलूपल्रू बी.
'' रशिया '' पुस्तकाचे 'कर्ते यांणीं तयार केले

अलिजावहाद्दूर महाराज मादूखुराव ऊर्फ महादजी
शिंदे यांचें चरित्र व कारकीर्द ( सचित्र.)

डिसेंबर १८९२ चे औत होणाऱ्या वर्गणीकरास किंमत १ । । रुपया
मागाहून २ रुपये. 'पुस्तक जानेवारी १ रं ९३ त तयार होईल. पत्रव्य

बहार आमचे बरोबर ठेवावा

.९? हरी भिकाजी सामंत.
मुक्काम वळगाव वेळगांव समाचार छापखान्याचे मालक.

केवळ '' ओली थाप '' नव्हे आणि '' सुली थाप '' नव्हे. खरो-
खरा घटकाभर '' मनोरंजन '' आणि '' करमणूक '' करून घेण्यास
उत्तम साधन. एका इंग्रजी फासीचे निव्वळ भाषांतर नव्हे. करमद्दुकिन्
चा भपका-कार्तिक अखेर केवळ पावली खर्च करा. प्रती थोड्या
शिलक आहेत. अर्थात् व्ही. पी. ने घरबसल्या सात आणे.

- भास्कर बापू काकिर्डे, बुधवार पेठ, प-पो.

????अति स्वस्त! रबरी शिले. अति एला!!
निरनिराळ्या प्रकारचे सुरेख, टिकाऊ रबरी शिके अति स्वस्त

दराने नियमित वेळी तयार करून देऊं.
निळ्या काळ्या शाईची पूड..

ही शाई लिहितांना मुरेख निळी दिसून मागाहून काळीभोर होते,
याजबद्दल पुष्कळ सर्टिफिकिटे आहेत. पुड्याचे दर:-१३ औ शा. हो. पु. ०-२- ०; ९ औ. शा. तो. पु. ०- १.--.

भरपूर दोन दौती शाई 'होणार!,' .पुडी ० -० -३
बी के. मालवणकर अँड कंपनी रविवार पेठ, घर न रं रं रे पुणे



५
वीर्यस्तंभक, रकशोधक, कामोत्तेजक, अत्यंत ध:त्रुपौष्टिक

सुवर्ण, मौक्तिक, कस्तुरी मिश्र अपूर्व गुटिका. ' '
१- शरीराची उत्तम सुधारणा करणारी अत्यंत महत्त्वाची जी औषधे

आहेत त्यांत या गोळ्या अगदीं .पहिल्या प्रतीच्या ठरल्यामुळे यांचे.
अपूर्व गुण थोड्याच काळांत या देशाच्या सर्व भागी अतिशय पसरले
आहेत. या सेवन केल्याने नपुंसकत्व, डद्रियशिथिलता, कडकी, जीर्ण-
ज्वर, अग्निमांद्य, कोणत्याही कारणांनी आलेलो अशक्तता, स्वप्रजन्य

किंवा इतर धातुपात, छातीतील रोग, पांडुरोग, क्षय, मुळव्याधि, मृत्-
संकोच, कष्टवात, वातरोग, उपदंशसंबंधी मुरलेले विकार, हात, पाय
व मूत्रमार्ग यांचा दाह, ठणका इ० अनेक विकार त्वरित व विनचूक
बरे होतात. मग ते रोग कितीही वयाचे मनुष्यास कोणत्याही कारण-
नी प्राप्त झालेले, नवीन किंवा जुनाट असले तरी खात्रीने जातात. धातू
व रक्त यांची शुद्धि व वृद्धि होऊन रक्तदूपणजन्य अनेक ग काडून
वरे होतात. वर्यिस्तंभन व कामोद्दीपन होऊन अग्नि व शाक्त वाढत.
स्त्रियांची धुपणी व संततीस अपायकारक जे गर्भाशयस्थ रोग त्यांचें
निवारण होऊन कांति, स्मरणशक्ति व बुद्धि हींवाढतात. ज्यास अभ्यात
करण्याचे, लिहिण्याचे व शिकविण्याचे श्रम. फार पडतात त्या सर्वांच्या
अंगीं याणीं अरपूर-अकिं येऊन मनास उत्साह प्रात होतो. सुस्ती जा-
ते. ज्यांना दूध व जड पदार्थ पचत नाहीत त्यांस ते यली पत्रं ला-
गतात. कोष्ठांतील अनियमित व्यापार नियमित होतात. या अप्रतिम
गुटिका अत्यंत उपयुक्त शोधाने केल्या असून यांच्या अप्रतिम गुणका-
रित्वाबद्दल हजार सर्टिफिंकिंटें आहेत. सवय जास्त लिहीत नाहीं.
यांत अपायकारक पदार्थ बिलकूल नसून स्त्रिया, पुरुष व मुले यांस या -

अत्यंत उपयोगी आहेत. वरील सर्व रोग जाऊन उत्तम गुण प्रास हो-
ण्यास या गोळ्यासारखे अप्रतिम औपव नाहींच असें स्पष्ट ह्मणतो
यांस पध्यसेवनाची गरज नसता पाहिजे त्या दिवसांत घेतल्या तरी ह-
टकून गुण करितात यामुळे यांचा अतिशय खप होत आहे. गोळ्या
रुपयाचे आतमिळापार नाहींत. एकदम सहा रुपयांच्या गोव्या घेणा-
रास मात्र वंगीचा ८० खर्च माफ आहे. अनुपानाचा खर्डा सोबत देऊं. -



एकदम ११ गोळ्यांस १ रु ०, ३१ गो०२ रु ०, रं ० गो०४ रु ०,
१३० गो ई हे ०.

थंडगार नेत्रांजन

हें परम गुणकारक काजळ अत्यंत स्तुत्य आहे, हें सत दहा व-
पाच्या अनुभवाने कळवितो. युःने डोळ्यांचे साधारण विकार सहजच
परंतु ढ झाले तिमि?रौंध्ट!१ फुल, कांच, सारा, भोर, गळती, जळजळ,
कंडू, फुट, चिकटा, ठणका, लाली, खुपऱ्या इ० रोग कितीही जोरदार
किंवा जुनाट असले तरी तत्संबंधी मस्तकशृल्रासह.. इजा, बिलकुल न हो-
ता नाजुक रीतीनें तावडतोव वरे होतात आणि दृष्टि तीव्र व थंडगार
रहाते. शिवाय जागरण,. उन्हांत फिरणे, अग्रीचा शेक, अति वाचन,
कडकी, उपदशीवकार इ ० कारणाना ज्यांचे डोळे बिघडतात त्यांस
याचा मोठा उपयोग आहे. हें चांगल्या दृष्टीच्या मनुष्यांनीही डोळ्यांत
घातल्यास वरील विकार बिलकुल होणार नाहींत. मुले, स्त्रिया व पुरूष
यांस हें फार उपयोगी आहे. २ तो- ६० ११ रु ०.

कणसावनापुतक अप्रतिम तेल.

हें उत्तम तेल कानांत घातल्याने कानांतून पू वहाणे व तत्सवधी ठ-
णका, कंडू; दाह, रक्तखाव इ० विकार तत्काळ वरे होतात. काना-
तील कोणत्याही प्रकारचे साधारण व्रण तर तत्काळच; परंतु कानाचा
असून- नाश करणारे जुनाट किंवा हाडी खिळून. वसलेले कितीही वयाचे
मनुष्याचे व कोणत्याही कारणानें प्राप्त झाले अनेक प्रकारचेश्वसाध्य'
व्रण कोणतीही इजा किंवा आग वगैरे बिलकुल न होतां अगदीं खात्रीने
बरे होतात. वाटलीस रु० १. शिवाय त्या- ख० दोन आणे. शेखीने
किंवा ६० पे० पार्सलनें खालील पत्त्यावर मागविल्यास पाठव

.. अनुप;नखर्डा बाटलीसोवत. टपालखर्च वेगळा पडेल.

कृष्णशास्त्री बिवलकर वैद्य
पत्ता-म्रु० जले, ता. दापोली, जिल्हा 'रत्नागिरी



जी. बी. नाईक कंपनीच्या,
विजेच्या आगठ्या, पुरळया, कडी, लेखण्या व गळपट्टे.

प्रत्येक पक्ष' .जे, छ. फ. मार्क पाहून घेत जा.

७१००० वर वि- गुण जाल्याचे हजारोंकल्या, रोज पुष्क.८८६ दारखले मिळाले, व
ळ खपत आहेत. 'प्र':'- ' ' -२५ नित्य मिळतात.

५ ५ ० - ५ - रूरक्त इ मनुष्याच जगवत आह व वबुलता रक्ताच जावन आह.
.क रक्त खराव असल्यामुळें होणारे सर्व रोग,

६-. न्,. अशक्तपणा, संधिव:यु, शिरागतवायु, पोटांत
1- ' ' '? -१ । ०००१ ' वायु धरणे, फेपरे, हात पाय गळुन ७९१८ '! ा? !? ४१ दप०.११२०रइंजे.२ वै२:.७५कलें? ईकरूध्द पे.

६
ह२०लें८ २?१७४!::.,?'!; २ किं. रु. किं. रु.
ऽ 7!? १.'

एए पितळी आगठीस १ ।। पितळी पुतळात- .१ ।

7, स्टे चांदीचे ,, उ चा ० क्र २
८१६ सोन्य चे २० सो०, ९२- -. ४ -८ ' धातच केळीस १ ।। धातूचे लेखणीस १ ।

१ रेशमी गळपट्ट्यास १ ।।

घेणारात १ नग जास्त मिळेल. रोख दाम आल्यास किंवा .ई.
स्वदम १२ तु पाठवून देऊ. आंगठीकरितां वोटाचे माप पाठवीत असावें.

प्रे .पार्सलने:५ ६पयत ट. ख. ६ आणे. वंगी करणावळ माफ वि. मा

ई?म्हणा। पाठवा. जी बी नाईक आणि कंपनी.

२ -न दावणी समोर मुंबई, आणि बुधवार पेठ पुणे



प जगप्रसिद्ध डाक्टर भालचंद्र कृष्ण भाटवडेकर, डा ० विश्राम,
डा ० देशमुख व इतर शेकडो डाक्टर वैद्यांनी फार उपयुक्त व संग्रहाला-
यक ठरवन् प्रदर्शनांतून पदके वक्षीस बठोलेल्या-पुलविगळचे कुटुंबांत
व शाळेतील विद्यार्थ्यांस व प्रवासास फारच उपद्युक्त ठरलेल्या-नेहमी ग-
रज लागणाऱ्या स्वदेशी औषधांच्या, अंगच्या कुलुपाच्या सफईदार व
हजारों लोकांत संग्रहास असलेल्या-स्पष्ट माहितीचे वुकासर्ह

पेठ्या.

किंमत सहाणवाटी व अनुपानाचे वाटलीसह किं रु. ९. ट. हं. १ रू.,, नुसत्या २१ औपधांच्या डव्या व पुस्तक रु० ५. ,, ८१३
,, विद्यार्थ्यांकरिता लागणारे १२ औषधांचे पेटीस ३. ,, ८८

,, ,, रं ,, ,, २. ,, ' ८चा-प्रसिद्ध काळ्यांचा दवाखाना, काशीनाथ महादेव कळे
पुणे.

हरतऱ्हेचे पराठी, गुजराथी व इंग्रनी स्वस्त असून टिकाऊ आणि
टाईमशे'र मिळणारे

कार्ड पाठवून
२.

क्याटलाग
मागवा.

के. एस काळे,
०. अ,वासद्ध रबेरोस्टर मेकर, पुणे


