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प्रस्तुत पुस्तकांत वागत नव्य-विज्ञानाचा काल सण-
गेली पन्नास वर्षे होत- ह्या अर्ध शतकिपीमध्ये शास्त्रीय-
ज्ञानाच्या सर्व शाखांमध्ये जी विविध .प्रकारची प्रगति
झाली आहें त्यापैकीं कांही गोष्टींचे सामान्य दिग्दर्शन या
पुस्तकांत करण्यांत आले आहे.

हे पुस्तक 'बंगाली भाषेत प्रतिमासीं प्रसिद्ध होणाऱ्या

' आठ-आणा-माला ' नामक .'उपयुक्त व सुलभ वालमय-
.प्रसारक ग्रंथमालेतील ' नव्य-विज्ञान ' नामक एक?
पुस्तकाचे भाषांतर आहे. मूळ पुस्तकाचे लेखक प्रोफेसर
चारुचंद्र भट्टाचार्य एत् ए. हे चांगले शास्त्रज्ञ असून
बंगाली भाषेचे अधिकारी लेखक आहेत. मानी ते
डूंमजींतींक अनेक ग्रंथांचे मंथन करून बालबोध भाषेत
सामान्य जनाकरिता किहिलें आहे. ते काझी वाचले, तेव्हां:
त आह्यांस फार आलाच; हाणून आज्ञी ते मराठीत
ष्कर्षातरित केले अहे. याच्यी वाचनानें वाचक-बंधुमगिनींचें
विशेषतः विद्यार्थीवर्गांचे चांगले मनोरंजन होऊन त्यांना

आपासून. चांगल्या उपयुक्त ज्ञानाची ( जोडहि मिळेल
अशी उमेदआहे.,ह्या पुस्तकाच्या लेखनप्रेंसंगी उत्पन्न झालेल्या शंका दूर
फैलेचे कामी मदत केल्याबद्दल रा. रा. वा गो 'टे
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पन्नास मैल अंतरावर बातमी पाठविण्यास दोन हजार
वर्षांपूर्वी शिकंदर बादशहा १८२०प्रमुळेलह ४१८६६६१
का जी व्यवस्था करावी लागली असती, आपेक्षा सहज व
दुतगाभी युक्ति शंभरवर्षार्गी नेपोलियनला माहीत
जव्हती. राणी इलिजावेथ हिच्या सभेत ज्या दिव्याच्या
उजेडांत शेक्सपियरने mS(कबेथ ( ३,1२०हधत,) वाचले
होतो त्यापेक्षा, कषि कालिदासाच्पा वेळीं विकणारे
त्याच्या राजसभेतील दिवा म्ज्ञान होता असे खणती येणार
नाहीं; विजयसिंह लंकाजप करण्याकरिती ज्या जहाजावर
चढला होता, नाच जातीच्या जहाजाने वास्कोडि-गाम।
केप आफू गुडहोफला वळसा घालून हिंदुस्थानांत भाला
होता. म्हणजे गेल्या शंभर वर्षांपर्यंत मनुष्यांची ब्षवहार-
द्रष्ट्या शास्त्रीय ज्ञानांत फारशी प्रगति झालेली नव्हती.

विज्ञान आणून जर एकादा स्वतंत्र विषय माहे, भसे
मानिले तर पृथ्वीवर मनुष्याच्या उत्पत्तिबरोबरच आगीहे
उत्याचे झाली आहे असे झटले पाहिजे. कारण दोन लाकडे
एकमेकांवर घांससून ज्या व्यक्तीने अग्नि तुषार केला माचे?
बहादुरी न्यून किंवा ग्वालिलियोपेक्ष? कमी होती भले
कणत? येत नाहीं; परंतु विज्ञानाची आप्पा जन्यापासून
२एक एक पाऊल वाढ होत गेली ती वाढ होतां होता!

-रे८.



- १ २)फित्येक युगे लोटली तेव्हां भाती माची गरुड-गतीने
प्रगति होत आहे; हे आपण पहात आहो.

पन्नास वर्षांपूर्वीं ह्या पृथ्वीतलावरून निर्वासित झालेल्य:
एकाद्या व्यक्तीला आज जर कांहीं उपायाने ह्या पृथ्वीवर

एकाएकीं आणिले तर असे षाटेल की, ती व्यक्ति हा।
ठिकाणी आपण एकदा राहिको होतो असे एकदम ओळखू
शकणार नाही. शास्त्रीय ज्ञानाच्या बळावर माणसे आता
जमिनीवरील आपला संचार सोडून अंतरिक्षातील हवेवर
आपले अनियंत्रित साधाज्य (थापू पहात आहेत. पाण्यावर
आपले प्रमुख चालवीत आहेत. एके ठिकाणी राहून तारेने
किंवा बिनतारेने सर्व पृथ्वीला आपल्या काबूमध्पें आणीत
आहेत. त्याच्या निवासस्थानातून रोग, जरा व मृत्पूर्यांच्या
प्रक्षिकाराचा बंदोबस्त झाला आहे. शिसें आणि सोने
यांच्यामध्ये मूलत: एकच प्रकारचे जणू आहेत असे आता
सप्रमाण सिद्ध झाले आहे, मनुष्ये, झाडे व दगड क्षणजे

प्राणी, वनस्पति ष जडपदार्थ ही-एकाच शास्त्रीय तरेशने
श्रनुबद्ध माहेत असे सर जगदीशचंद्र बोस यांनी जगाच्या
निदर्शनास आणिले आहे. एमिल फिशर (११०१ला) नामक शॉस्त्रज्ञ पाण्याच्या शरितवा घटक जो
भोटीन १०ष्टांमु) नामक पदार्थ तो बनविण्याच्या
कामी प्रयत्न करीत आहेत आणि मेचनिकफ ( ४६०१.

यांचे मत जर खोटे ठरले नाहीं तर थोडक्याच



दिवसांत पाइट वाटल्यांतून '' फलेन परिचीयते, छेद.
यावे युक्त दीर्घायुषी होण्याचे औषघ बाजारांत दिसू
लागेल असे तज्ज्ञाचे मत आहे. सारांश काय कीं, या
विसाव्यी शतकांत मनुष्यांच्या शास्त्रीयज्ञानांत अपूर्व वाढ
झाली असून प्रत्यहीं मात नवनव्या सुधारणा व शोध
रुतून येत आहेत. त्यांची मनोरंजक माहिती पुढे संक्षिप्त-

रीमा वर्णन केली आहे.
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द कशास्त्रायजगद्द
प्रकरण पहिले. ९-?ध्वनिलेखक अथवा फोनोग्रॉफ

कांहीं काळापूर्वी अमेरिकेतील एका मुलाला अर्श?

चत्कट इच्छा उत्पन्न झाली की, आपण एक निपुण सिग्नज्ञ?

५( D;ष्टण्गापू.) ०हाथ हाणून मान दरमहा साधारता
वेतन घेण्याचे पत्करून एका तार-आफिसांत नोकर
धरली; त्याचेकडे दिवसपाळीचें काम होते; परंतु कामाची
गर्दी रात्रीच फार असे. कारण, वर्तमानपत्राना ज्या तारा
जावयाच्या त्यांचे दळणवळण रात्री चाले. रात्रीं काम
करण्यास न मिळाल्यास कामांत नैपुण्य मिळणे शक्य
नाहीं, असे वाटून त्या मुलाने रात्रपाळीच्या तारमारतरमि!
बिन-पगारी सहा- करून ते काम शिकण्याचा ठराव केला.
मा अधिकाऱ्यालाहि रात्रीं जागरण करण्याचें चागले जमट



प्रकरण पहिलें
नसल्यामुळे त्याने त्या मुराचे झणणे अत्यानंदाने मान्य केले'
त्या कराराप्रमाणे तो मुलगा काम करूं लागला आणि.
थोडक्याच दिवसांत त्याने आपुल्या मदतीला आणखी एका
मुलाला घेतले. परतु दुसरीकडून येणारे शह इतके लौकर
येत कीं, त्या दोघां अल्पत्रयस्क बालकांना ते कांहीं केल्या
धरतो येत ना. तेव्हा त्यांनी एक युक्ति योजिली. तारा-
यंत्रात होणाऱ्या ' कडू कटू ' ' कटू कडू ' इमादि
'शद्वाप्रमाणे कागदावर लहान मोठे डाग पडतील, अध?

प्रकारची मार्स इ १९७५) साहेबाने पनत्रिलेली दोन जुनी
यंत्रे त्यांनी घेतली, आणि त्यांना कागदाची एकेक लाळ
फीत जोडली. दुसरीकडे. जसे ' कडूकटू ' ' कटू कडू 'वगैरे कटू होऊं लागले, ब्राप्रमाणे इकडे पहिल्या यंत्रांत:

तात्काळ कागदावर खळगे पडून लहान मोठे डाग पडूं
डागले. तेव्हां तीं मुले ते डागाचे कागद दुसऱ्या यंत्रांमध्म्हें,

घालून ते चालूकरूं लागले. तेव्हा तात्काळ डागांचा प्रतिध्वदि

निवून 'कडू द टू ' 'कटू कडू ' इत्यादि कटू निघू लागले,
आणि त्याप्रमाणे दुसरीकडून पाठविल्या गेलेल्या बातम्या गे

६ लागले. द्याप्रमाणे बातम्या घेण्याची सोय झाली. दुसर्हे
यंत्र हळूं हळूं फिरत असल्यामुळें, पूर्वी जे शद्व फार जळदीचें
येत म्हणून ग्रहण करता येत नसत, ते आतां रदेच्छेर्थे-

बाहेर करतो येऊ लागले. ह्याप्रमाणे ते आपले काम चांगल्या
प्रकारे करूं लागले. तेव्हां तेथील अधिकारी फार खूर
हाके. परंतु हे कार्य कां आणि कसें घडून झाले तें



नव्यत्यवहान.

कोणासच कांहीं कळहे नाही. भरा? प्रकारे कांहीं दिवस
गेले. पुढें युनापटेडस्टेटूरव्य। भध्यक्षांची नवीन निवड-

रू. भूक होण्याचा समग्र आज्ञा. त्यावेळीं चोहोकदन भराभर
तारावर तारा घेऊं लागल्या; तेव्हां पहिल्या यंत्रामध्ये डागा-
वर डाग पडूं लागले; पय दुसरे यंत्र हळू हळू फिरून
सर्व बातम्या लिहून काढलास लावा विलंब लागला. ते
देने तास मागे पटले. तेव्हां दर्तमानपत्रकारांमप्पे मोठी
खळवळ माजून राहिली. ती वार्ता तारखाग्राच्या मुख्या-
धिकाऱ्पांथ्य। कानावर गेली तेव्हा त्यांनीं ताबडतोब असा
घोटाळा कां झाला याचा शोध केला. ज्याचा परिणाम
असा झाला कीं, तीं दोन मुले कोणसामकारे काय काम

'६ करीत होतीं ते सर्व उघडकीस आले आणि तें यंत्र

५ उपयोगांत आणण्याच काम पद झाल.
अशा प्रकारे आ यंत्राचा उपयोग करण्याचें काम बं?

करावे लागलें तथापि आ पुत्रानी ते यंत्र चागले जपून
हत्येले. यावर कांहीं दिवस कोटले. तो मुख्या ते-;
'टेलिफोनचे काम करीत होता. एकाएकीं त्याच्या मनात
आले की टेलिग्राफवे ' कडू कटू ' भसे निवगारे शब्द
जर कागदावर खोल खळांच्या डागांनीं धरत? आळे
आणि त्याच डागापासून जर पुन: हा 'कडू कटू' आवाज

' ताहेर काढता आला तर माणसाच्या गळ्याचा स्वर जशा
प्रकारे धरता येण्यास व पुन: व्यक्त करतां येण्यास काप
हरकत आहे? ते- तो बाकुरू अगा. प्रकार एक पत्र तयार



-४ - प्रकरण पाहल.
??????????????????????????करण्याच्या उद्योगास लागला, आणि थोडक्याच काळात
त्याने तें तयारहि केचे. त्या यंत्राचे ठोकळ स्वरूप भसे:--
एका अत्यंत पातळ कातड्याला एफ बारीक अणकुचीदार
पिन कावले असते आणि ते पिन मेणाच्या एष बांगडीला
टेकदिलेजे असतें. आता आपण जेव्हां बोलतों तेव्हां
हवेत लाटा उत्पन होतात आणि या लाटा चोहींकडे
पसरतात. ह्या कातड्यासमोर जर कोणी बोलूं लागळे
की, तात्काळ हवेत लाटा उत्पन्न होऊं लागतात व त्या

कातड्यावर पडून त्यांनीं ते कातडे कंपायमान होतें; अतल्या
कातळ्याला पिन काविलेले आहे ह्यामुळें कातड्याच्या
कंपनाबरोबर ते पिनहि हालू लागते. ते पित मेणाच्या
बांगडीवर चिकटले आहे. ह्यामुळे मेणाच्या बांगडीवर
पिनाच्या भाघाताने डाग पडूं लागतात. परंतु ही बांगडी
जर स्थिर असेल तर हे डाग एकाच जागी पडूं लागतील
आणून ती बांगडी हळू हळू फिरती राहील अशी तजषीज
केलेली असते. ह्यामुळे तिच्यावर एकसारखी रेषा उमडूं
डागते. अशा प्रकारे आपले बोलणे ज्या बांगडीवर लिपिबद्ध

होते त्यानंतर बांगडीच्या ह्या डागावर पिन बसवून ती
पूर्वीप्रमाणे हळू हळू फिरती ठेविली झणजे तें पिन पूर्वी-
प्रमाणें हळूं लागते. त्यामुळे व्याध्याबरोबर आशीं संलग्न
असलेले कातडेहि कंपायमान होते. कातडे कंप पावूं
लागले कीं, त्याद्येग समोरील हवाहि कपापमान होते. द्यामुळे
चांगडी भरतेवेळेस हत्रेमडूपे जशा लाटा उत्पन्न झाल्या



नव्य-विझान. ५
?ं??ं?????''?ंंं'?'?????????ं??? ??ं?????--??----- -
होळ्या, त्याप्रमाणे पुनः आ वळून होतात. त्या लाटा पासून
आमच्या शर्द्वाचा प्रतिध्त्रनि उमट्टू लागतो. ह्मणजे पूर्वी

आपण जसे बोललेले असं त्याप्रमाणे आपणास पुन: ऐकू
येऊ लागते पहिल्या अवस्थेत कातडे कानाचे काम करीत
होते व दुसऱ्या स्थितीत ते मुखाचे करूं लागले अर्धे
आपणांस कळून येईल. अशा प्रकारे इ. स. १८७७ मध्यें

यंत्रांतून प्रथमतः गाणे निर्माण झाले. ज्या कारागिराने हें
यंत्र तयार केले होते, त्याला ह्या मुलाने जेव्हां प्रथमतःच
यंत्रद्वारे गाणे ऐकविले तेव्हा त्या कारागिराला भयातिरेकानें
मूर्च्छा आली होती.

मानंतर कित्येक दिवसांनी कियेऊ लोकांच्या हातून
सुधारणा होत होत आला सांप्रतचे स्वरूप प्रास झाले माहे,
पातळ कातड्याच्याबद्दल प्रथम कच वापरींत आणि आतां
पातळ अजक उपयोगांत आणण्यांत येत आहे. पूर्वीमेणाच्यां
चांगड्या वापरण्यांत येत असत ब्राबद्दल आतां मेण व
दुसरे पदार्थ यांनी बनषिकेल्या टणक तबकड्या ( प्रेटी)
उपयोगांत आणण्यात येत आहेत. ह्या तबकड्या एक-
सारख्या चालू राहतील, केव्हा बोराने, केव्हा मंदगतीने न
चालतील यांचा पक्का बंदोबस्त झाला नाहे; आणखी
कांहीं बाबततिहि अनेकांचे हातून ह्याची नाना प्रकारची
-डउजति झाली आहे. पण मूळ शोध लादण्याचा मान जर

कें वीस मैल अंतरावर चालळेळें ग्रामोफोनचें गाणे बिनतारी
संदेश यंत्राने ऐकण्याचा प्रयोग लंडन शहरी करण्यांत येऊन त
यशस्वी ठरला. केसरी, ता. १६१९१९७



-प्रकरण दुसरा.
काणास द्यावयाचा असेल तर तो त्या सिग्नढर बालकालाच
दिला पाहिजे. तो बालक झणजेच सुप्रसिद्ध शास्त्रज्ञ.

एडिसन ( १२०७) होय.

५प्रकरण दुसर.
२च्छे८६ध्य--

शास्त्रज्ञ, कृत्रिम, उजिज आणि माणिज
पदार्थ बनविणार!

रसायन शास्त्रवेत्ते जेव्हां आपल्या परीक्षानळी ०-.''यप्रष्ट) च्या द्वारे पदाथार्चे पृथक्करण करून दाखवीत
होते की, बहुतेक पदार्थ एकाच घटकाने बनडेले आहेत.
तेव्हा शेतकरी लोक त्यांना हासत होते व कुचेष्ठेने झणत
होते ' कायहो, तुझी पदार्थाचे पृथक्करण करतां तर मग
ते एकदा बनवून दाखवा पाहूं. मग अर्थांला तुमचे हें
झणणे पडेच; परंतु शेतकऱ्यांचा हा उपहास आतां बंद झाला
आहे आणि शास्त्रीयशाळांमध्ये दिवसेंदिवस जे परिवर्तन
घडून येत आहे त्यामुळे थोडक्याच दिवसांत शेतकऱ्यांना
शास्त्रज्ञाच्या नादांने बोटे मोडित बसण्याची वेळ येणार
आहे, असे दिसते.

एक काल असा होऊन गेला कीं, आवेळीं प्राणीज ष
सहित्य पदार्थाच्या उत्पत्तीशी विज्ञानाचा कांहीं संबंध नाही
असे मानले जात असे. तांदूळ, डाळ, गडूं, साखर, दूध, लोणी



नव्यावज्ञान.

हे सर्व पदार्थ उत्पन्न करावयाचे झणजे शेतकी केली पहिले,
जनावरे बाळगिलीं पाहिजेत, तेव्हांच ते निर्माण होतील.
त्यासाठी रसायनशास्त्रज्ञाच्या परीक्षागृहात जाऊन चालणार
नाही; असे सर्वसाधारण लोक प्रतिपादीत व रसायन-
शास्त्रज्ञहि आरंभी ही गोष्ट कबूल करीत आणि हे सर्व
पदार्थ बनषित। येवोत अगर न येकेत, त्याकडे लक्ष न
देता त्यांनी प्रबलजिज्ञासावृत्तीने प्रेरित होऊन ब्राचे पृथ-
करण करण्यास आरंभ केला. जैं जे हाती पडलें त्यांचे
त्यांनी पृथक्करण केले. तेव्हां त्याना कळून आले ४,व्होळशामध्ये असणारा कार्बन, पाणी ज्याच्या मिश्रणाने
बनले आहे तीं द्रव्ये झणजे हायड्रोजन व ऑक्सिजन आणि
हवेत अधिक प्रमाणाने मिश्रित असलेला नायट्रोजन ही
मूलभूत द्रव्यें व आणखी कांदी धातू-झाऱ्या मिश्रणाने हे
सर्व पदार्थ बनलेले आहेत.

पदार्थांचे पृथक्करण करण्याचे काम पूर्ण करून त्यांनी
विचार केला कीं बरें! पदार्थ बनविता येतात की नाहीं ते
प्रयोग करून पाहूं तर खरें ई असे ह्मणून त्यांनी पदार्थ
बनविण्याचे काम हळूं इळू सुरू केले. २० वर्षाच)
प्रायोगिक अभ्यास आणि विपुल पैसा खर्च करून भान
जो शोध कबिला माने असे सिद्ध केले कीं, प्रकृतिबरोबर
चाडडेल्या संग्रामांत षिज्ञानानेच अखेर जय मिळविला आहे,
आणि त्याच्या द्वारे नानाप्रकारचे अडत ष आश्चर्यकारक
चमत्कार घडवून आणत। येत आहेत. गव्हाचे चार दाणे



दऊन रसायनशास्त्रज्ञाला आतां त्याच्या प्रयोगशाळेत सोडून
द्यावे; झणजे तो त्या गव्हांपासून साबण, तेल, स।खर?
रबर, (गं, वार्निस, दारू. वगैरे नानाप्रकारचे पदार्थ दरून
दाखवील, अशा प्रकारे शास्त्रज्ञाना कृत्रिम पदार्थ करत!
येऊ लागल्यामुळे व्यापारांत व शेतकांच्या कामांत कशी
शांति घडून येत आहे त्याचा एक दाखला येथे ही.
इ. स. १८९५ झाली हिंदुस्थानातून ५ कोटि रुपयांचे नीळ
बाहेदेशी पिर्गत होत असे. नुकत्याच संपलेल्या युरोपीव:
महायुद्धापूर्वी अखिल पृथ्वीस लागणाऱ्या निळीपैकी साडे-
पंधरा आणे भाग नीळीचा पुरवला एकटा जर्मनी करीत भसे
कै''णि तीहि. तो तिची लागवड करून उत्पन्न करीत नसे.
तर जर्मनरसायन्,शास्त्रवेत्ते ती आपल्या प्रयोगशाळेत
तयार करीत. त्याला खर्च इतका कमी येई की, आमच्या
देशासारख्या स्वस्तमजूरीच्या देशांतीलशेतकरीहि या झगड्यांत
मागे हटले. या झगड्यांच्या इतिहासाची एक विशेष घटना
आहे ती भशी;-रसायनशास्त्रत्रेद्दयानीं जेव्हा प्रथमतः आपल्या
प्रयागेशाळेत शेकडो रुपये खर्च करून एक पैसा किंमतीची
नीळ तयार केली, तेव्हा विज्ञानाचा जय झाला खरा; परंतु
शेतकऱ्यांचा तेव्हाहि पराभव झाला नव्हता ते पूवीजशी लाग-
वह करीत होते तुमीच त्याची लागवड करीत राहिले आता'
ही कृत्रिम नीळ तयार करण्याच्या वेळीं एका प्रसंगीं

पथालिन ( क्रधा]ााापृा००v) चे ष्टपालिक सिड
( प१६०१८ द-) न-जुपे रूपांतर करावे लागते तेव्हां तैं



नव्य-विज्ञान.

??जहाल तेजाब तेल? ( ५००गुगपणार ७८) नं कराटे
न. लागते. पण त्याची क्रिया अतिशय मंद चाले. ती जलदीने

खोज व्हावी आणून त्यांनीं नानाप्रकारें खटपट केली परंतु
कशानेच कांहीं जम बसेना. एके दिवशीं ज्या उष्णता-
मापक यंत्राने ( ाZं०त्1Z०ाााऊ०pं०भू) ह्या मिश्रित द्रव्यांची
उष्णता मोडली जात अहे, ते एकाएकी फुटून त्यांतील

पारा त्या द्रव्यांत पडला. तेव्हां असे दिसून झाले की,
त्यांत पार। मिसळल्याबरोबर त्या ढग्यांची रसायनिक क्रिया

अतिशय जलदीने होत आहे. हा? अवचित घडलेल्या
गोष्टींमुळें अगदीं थोड्या किंमतींत नीळ उत्पन्न करण्याच्या
रीतीचा शोध कागडा. अशाप्रकारें उष्णतामापस यंत्र फुटहे
.नसते तर भानही भवर नीळ बनविण्यास जर्मन

रसायनशास्त्रवेग्रांनी लाखो रुपये खर्वी घालावे लागले असते.
त्यामुळे त्यांच्या पा शोधाची पर्वा न करतां हिंदुस्थानातील
निळीशळे दिवसेंदिवस बळावत गेले असते ष सर्प हिंदु-
स्थानभर धान्याचे पेरे होण्याऐवजी जिकडे तिकडे निळीची
लागवड झालेली दिसून आली असती.

केवळ उडुनि पदार्थ उत्पन्न करूनच विज्ञान

थांबले नाहीं तर प्राणीत प्रोटिन १६६०) नामक
षदार्थ करण्यांतहि एमिल ( धूत;! ाग्;डतु०ऋDउम्) नांवाच्या
शाखाज्ञानें पुष्कळ आघाडी मारली आहे. त्याच्या मते रक्त,

मांस, मेद, मजा वगैरे प्राण्यांथ्य? शाररीचे घटक पदार्थर्हि

बनविता येजे ही कांहीं विज्ञानशास्त्राच्या शक्तिवाहेरची



१० प्रकरण तितर.

-.०.-तोष्ट नाहीं. पण जीव देह बनविता आला आणून कांहीं
सजीव प्राणी निर्माण करतां येणार नाहींत. ही गोष्ट विज्ञान-

वेते जाणून भाहेत आणि लहान जीवजंतूंच्या जीवन-प्रक-
हांतील वैचित्र्य पाहून ते भाजहि विस्मयचकित होत आहेल,
आणि एका अज्ञात व बृ;तू-शक्तीपुढे आपली बुद्धि कुंठिदू
झाल्पाचे कबूत करून आपण लापुढे आदि भरच आणि
पामर आहो असें लागत आहेत.

??प्रकरण तिसरे.

पनामाचा मचंड कालवा.
इ. स. १९१४ सालीं एके दिवशीं अमेरिकेतील सान-

आजिप्तस्झो शहरी मोठा समारंभ होऊन कांत तेथील संदूक
संस्थानाचे अध्यक्ष होठ उर्क्ररहडन यांनीं एरू मलअसार्व

करण्याचे जाहीर केले व मा कार्यात भारम करून थोड-
क्याच कालांत २००० मैल लीपीचा भूगोलाचा जड-स्थळ
विभाग उसवून दिला आणि सृष्टीचे दुश्छेय बंधन मोकळे
करून, एक महासागर दुसऱ्या एका महासागराशी
जोडून दिला.

कोलंबस अमेरिकेत पोहोचल्यानंतर आला जेव्हा सह-
जले की, हे हिंदुस्थान नव्हे. तेव्हां पश्चिमेकडूनच जल.
मार्गाने हिंदुस्थानास जापाचा एकादा सरळ रत्ना असल्यास
तो शोधून काढण्याच्या उद्योगास तो लागला. परंतु तसा



रस्ता आला मिळाला नाहीं. तेव्हां त्याला असा अनुभव
झाला कीं, अमेरिकेचे दक्षिण टोंक केप हार्न० एrएr०ाऊ?०)

किंवा उत्तर प्रदेश मीनर्केड ( ६-१३०८) यांना
वळसा घालून गेल्याखेरीज अटलांटिक समुद्रांतून प्रशांन्त

महासागरांत जाण्यास जहाजांना मुळींच मार्ग नाहीं.
यनामा ( ल्ग्ना]ग्नष्णा) जवळचा प्रदेश अतिशय अरुंद
असल्यामुळे तेधून एका किनाऱ्यापासून दुसऱ्या किनाऱ्या-
पर्यंत एक कालवा काढून सोपा व सरळ रस्ता तयार
करतां येऊ शकेल, अशी कल्पना शेकडो वर्षांपासून).

पुष्कळ लोकांच्या मनांत आली होती; परंतु ती कार्यामध्वै
थरिणत करण्याचा कोणताहि उपाय अमलांत भाला नाहीं.
धयेज ( ५७८२) चा कालवा खणण्याचे काम संपल्यानंतर
तो कालवा बनविणाऱ्या फेंच इंजिनियरांवर पनामामथके

५एक कालवा तयार करण्याच काम सापावण्यात आलें.
इ. स. १८८१ ' मध्ये काम सुरू झाले, मोजणी झाली,
Zंबू ठोकले, जिन्नसपाजस येण्यास आरंभ झाला परंतु पुढें
कालवा उघडण्याची वेळ जवळ भल्यावर तो पाहण्यास
कामकारी मंडळी गेली तो तेथें काय आहे? कांहीं माहील
काम कांहींच झाले नव्हते वाटल्यास चालेल. त्याकरिता
जे कोड्यावधि रुपये जमवून दिले होते त्रापैकी सुमारें
चतुर्थाश खर्च झाला होता. कांहीं भाग नष्ट झाला होत)
आणि बाकीचा काहीं सुदैवी मंडळींच्या खिशांत उतरला
होता. तेथे जे जिन्नसपान्नस आले होते ते तपासून



हणामुळच

कामास

जगाच्यी बाजारात

.शाभूष्ट्रपर

आपल्या राज्याच्या

पनामा
स्वतःच्या

कालाबपा

प्रकारचा
असल्यामुळ

पनामावासी

त्यानंतर

करण्यात

करण्याचा जबाबदार

ण्यास



नव्य-विज्ञान. १३

??????????व लौकरच संयुक्त संस्थानाशी तह करून कालव्याचा
मार्ग व माध्य! दोन्ही बाजूंचा ५ मैडांचा प्रदेश संयुक्त

राज्याला कायमचा देऊन टाकला. इ. स. १९०४ सार्क?

संयुक्त राज्याच्या इंजिनियरानीं कामास सुरवात केली.
परंतु काम होणार कसे ई कारण जो जाई तो पुढे
अंथरुणास खिळून राही. कारणं तेथें मलेरिया, मुळे
फिव्हर ( एपष्टकणा ठिं७००.) टाईफेड ( १११०!)इत्यादिकांचा प्रादुर्भाव इतका जास्ती प्रमाणांत होता कॅ,
मंनामासारख। रोगट प्रदेश तेव्हां पृथ्वीच्या पाठीवर धुसर:
होता कीं नाहीं याचीच शंका आहे. एफ वर्षानंतर सेनेट
( किं०११०१०) का समुजके की, सत्तर हजार कोक काल--
व्याच्या कामावर २९ होते तथापि जमिनीतून एक पाटीभरहि
माती निघाली नाही. तेव्हां सेनेटने निश्चय केला कीं,
अगोदर हे ठिकाण निरोगी व आरोग्यकारक केले पाहिजे.
नंतर पुढच्या गोष्टी. इंजिनियराचे काम बंदझालें. डॉक्टर-
लोक कामास जागत्ये. झाडेझुडपे तोडून जंगल साफ
करण्यांत आले, पाणथळ प्रदेशांतील पाणी काढून देण्यात

आले, शुद्ध पाण्याच्या पुरवठ्याची तरतूद करण्यांत भाली,
बांस भारांत आहे, स्वच्छ व हकशीर घरे ष झोपव्या
बांधण्यात आए' व अशाप्रकारे थोडाच अवधींत ते
ठिकाण इतके मारोग्पकारक करण्यांत आले की, ज्या

पनामाचे नांद घेतल्यावर लोकांच्या भंगावर रोगाच्य
भयाने रोमांचे उभे रहात व्याच ठिकाणी आतां लोक

९



२४ प्रकरण तिसरे.

???कापली बायकामुले घेऊन वेगवेगळ्या जागी जमाकन्हे

एकत्र राहू -लागली. यानंतर इंजिनियरानी पुनः आपल्या
कामास सुरवात केली. मनुष्याच्या बुद्धीचें बळ व द्रव्यबळ
अनुकूल असल्यास अशक्य काय आहे? ३२ मैल डोंगर
फोडून, एका नदीचे मुख बंद करून न तिच्या प;ण्पाचें
एक मोठे -तळे बनलं, ४९ मैल लांब, ३०० पासून

५०० फूट रुंद द ४१ फूट खोल असा एक कालवा
तयार करण्यांत आलो.

ह्या पनामा कालव्याच्या योगाने अमेरिकेची नानाप्रका-
इची सोय झाली व तिच्या आरमाराचे सामर्थ्य वाढले.
व्यापाराच्या चढावोढीला लांबचा रस्ता जवळ झाला हा
कीही लहानसहान फायदा नव्हे. न्पूयार्कहून जपान,
धिंडाने इ २०६, चीन वगैरे नसेन रद्देकडे जाऊं
इच्छिणारे जहाज आतां यापुढे पूर्कभिमुख जाणार नाही.
आमुळे तीन चार हजार मैलांचा रस्ता कमी होईल. सुवेकन

कालव्याच्या योगाने युरोपखंडाला जितका फायदा झाला
आपेक्षा पनामा कालव्याच्या योगाने अमेरिकेला अधिक
फायदा होई

पूर्ध्यातील एक प्रचंड कार्य सिद्धीस गेले. पूर्वीच्या

अनेक लोकांचे प्रयत्न फुकट गेले होते. ?एमंग यावेळी यश
कसे मिळाले? तर एव्हा इंजिनियरिंगशास्त्र चिकित्सा-
शास्त्राचे मिळाले आणि त्या उभयतांशी एका समग्र

नालीचा संघटित प्रयत्न व विपुल द्रव्य यांची जोड;



नव्यावशान. १५

???????? ?????? -क-०-करू-
मिळाली यामुळे '' अधिकरव अधिक फलणू '' या मानानें
विजयडक्ष्मीनें अमेरिकेच्या गळ्यांत सत्वर माळ घातली:,
.हे एवढे मोठे यश मिळाले ते कोणाच्या कर्तबगारीवर
-मिळाले याबद्दल अमेरिकेत अहमहमिकादईक वाद चाई
आहे. डॉक्टर आणतात यांत खरी बहादुरी आमची'
इंजिनियर अणतात प्रत्यक्ष कर्तबगारी आमची; पंरतु
विज्ञान झणते, तुमची कोणाचीहि कां कामगिरी असेना,

.९..ज्यांत जय माझाच भा'.
प्रकरण चवथे

एका राक्षसी शक्तीचा शोध.
नोबल ( १६१८) या नांवाचा परिचय या देशांतील

.लोकांना कषि-सखाटू सर रवींद्रनाथ टागोर यांना नोपल-
मार मिळाव्यापासून झाला आहे. एका अचल व
किडकिडीत मनुष्याने माणसे मारण्याची एफ चमत्कारिक
-युक्ति शोधून काढून आदर इतकें द्रव्य मिळविले कीं,
आने मिळविलेदप। द्रखर्षातून, देशोपयोगी कार्पाकरिर्ता

दिलेल्या रकमेच्या व्पार्जातून, दर वर्षी आचे नांवानें
एक लक्ष वीस हजार रुपयांची पांच बक्षिसे देण्यांत
येत आहेत.

परंतु जो पदार्थ एकीकडे माणसे मारण्याचे काम उत्तम-
प्रकारे करीत आहे तोच दुसरीकडे मनुष्यांचे दार



१६ प्रकरण चवथे.

पत्करून आला मुष्टीशी सुनण्यास समर्थ करीत आहे.
ज्या आधुनिक शास्त्रीय शोधांनी ह्या भूगोलाचे (दरूप
कांहीं वर्षांमध्ये बदलून टाकले आहे; त्यापैरुचि नोबलने
.शोधून काढलेला विस्फोरक ( म्ह्म21०सु;४०) हाहि एस
पदार्थ होय. दिली, रोम वगैरे प्राचीन शहरांमध्दे शेकडो
वर्षांपूर्वी सुंदर राजरस्ते निर्माण करण्यात आले होते स्वरे,
परंतु सपाट मैइ।नातील प्रदेश सोडून पर्वतप्रदेशात सैन्य
जेण्याचे राजरस्ते तयार करण्यास हानिबाल (प्रग्न1111;ष्र1।)
हि समर्थ झाला नाही व शिवाजीहि ते करूं शकला नाहीं.
कठीण खडक फोडणे तेव्हांच्या लोकांना मोठें बिकट काम
वाटे; कालवे, विहिरी वगैरेचे खोदकाम मऊ जमीनींतच
होत असे आणि तें कामहि इतके गजगतीने चाले कीं,
एकदी तीन मैल लांबीचा कालवा खणण्यांत आला होता;
आकरर्ता तीस हजार मजूर अकरा वर्षे खपत होते. तेव्हां
कोठे तो सिद्धीस गेला. त्या वेळीं पृथ्वीच्या पोर्टात गडप
होऊन राहिलेले खनिज पदार्थ अगदीं थोड्या प्रमाणात
बाहेर काढण्यांत येत. परंतु ह्या विस्फोरकाचा शोध
लागत्यानंतर आतां मनुष्पे कसल्याहि विक्रांची पर्व करीत
नाहीत. दुर्लध्य पर्वतांचे चूर्ण करून आला जमीनदोस्त
करीत आहेत ष पृथ्वीचे कवच फोडून तिच्या पोटांतील
पदार्थ बाहेर ओढून काढित आहेत. ह्या विस्फोरकाच्या
क्रियेमध्ये जें रासायनीक तत्त्व हूनहित आहे त्याचे स्वरूप
भसे-एकादा लोखंडाचा तुकदा वाहेर उघड्या हवेत ठेऊन



दिल्यास सुमारे एका आठवड्यांत त्याला गंज चढतो;
चुलीतील कोळशाचा निखारा हवेत ठेवल्यास -योदस। वेळाने
तो जळून नाची राख होते. ह्या दोन्हीहि ठिकाणी
हवेतील ऑक्सिजन शा द्रव्यांशी मिश्रित होऊन ही रूपात?
झाली. लोखंडाशी मिसळण्यास ज्याला एक आठवडा लागला,
तोच जिन ज्वलजत कोळशाशीं एका घटकेच्या भांतच
मिसळून, गेला. डिनामाईट गाळ नामक पदार्थहि
ऑक्सिजनाक्षी मिसळूच रूपांतरित होतांना फुटतो, परंतु
या वेळी हे मिश्रण कार्य पुरे होण्यास प्रक आठवडा, घटका
किंवा मिनिटहि वळे लागत नाहीं तर एका सेकंदातील
अत्यंत सूक्ष्म भागाइतका काल त्याला बस्स होतो. एक फूट
बंब एक डिनामाईट फुटण्यास एका सेकंदाचा चोवीस
सहखांश वेळ लागतो आणि नाई शिक्षित. ( ११०
५७पृष्ठवंगचे) फुटण्यास जाच्याहिपेक्षा कमी वेळ लागतो.
आतां निखारा हवेत न जाळता जर अशा एकाद्या पदार्थांशी
मिश्रित करून जाळण्यांत आला-ह्मणजे ज्यामध्पें कि.जनचा भाग हवेपेक्षा जास्त असतो अशा पदार्थीशी
उदाहरणार्थः-सोरातर ही दहन-क्रिया अतिशय जलद होते.

ह्या जगांत पदार्थाचा नाशहि होत नाही ष उत्पत्तिहि

होत नाही. केवळ रूपांतर मात्र होते. मेणबत्ती जेव्हां
जळून नाहीशी झाली, तेव्हां ती पूर्वी जी कठिण व
लहानशा आकाराची होती ती आतां अदृश्य ज्यास!

( ०५8) त रूपांतरित होऊन दिरतूत आकाराची झाली.



'१८ प्रकरण पांचवे.
???????????? ??नाईट्रोग्लिसिरिनासारख्या एकाद्या विपुल अक्सिजनयुक्त

द्रव्याशी मिश्रित करून एकाद्या पदार्थाडा निमिषमात्रांत
व्यासामध्ये रूपांतरितकरण्यांत भाडे, तर मास्या आकाराचे
एकाएकीं रूपांतर होऊन, त्यामुळे एक प्रचंड शक्ति उत्पन्न

होते. थोड्याशा प्रमाणांत ऑक्सिजन मिळाल्यास तेलाचा
प्रकाश प्रज्दजित होतो पण तोच ऑक्सिजन सेलाशी विशेष
जास्त प्रमाणांत मिसळल्यास त्याचे एकाएकीं रूपांतर
होऊन त्यापासून प्रचंड शक्ति उत्पन होते. तिचे नियमन
करून आपासून तासाला ६० मैल वेगाने जाणारी मोटार-
गाडी चालवित। येते; आणि ह्याच जातीच्या एका रासायनिक
प्रयोगाच्या बळाने एकाद्या मोठ्या शहराचा चक्काचूर करून
आला जमानदोरत करता येते. मोठमोठे डोंगर फोडून
तेधून रेल्वेच्या काईनी नेता येतात. भूगमार्तील माती क्र

काढून जमिनीचा सुपीकपणा वाढविता येतो व शिवाय
युद्धामध्ये एका निमिषमात्रात हजारो लोकांचा एकदम
संहार करतां येतो.

प्रकरण पाचवे

क्षकिरणे, इलेक्ट्रन आणि रेडियम,
कालाचा प्रवाह जेव्हां एकोणेसाच्याशतकांतून विसाव्या

कतकांत पदार्पण करता झाला तेव्हां शास्त्रज्ञानीं एका
कांचेच्या गोळ्यांतून हवा बाहेर काडून व त्यामध्ये विद्यतू-



नव्य-विज्ञान. १९
--ड-रीर-प्रवाह सोडून जे पाहिले आणि त्यापासून जे नवीन तत्त्व

शोधून काढले आणे सामान्य लोकांना तर आश्चर्यचकित

करून सोडलेच; पण त्यांना स्वतःलाहि आपल्या फारां
दिवसांच्या जुन्या मतांना फाटा देऊन या विर्श्वातील
अनक्याचे एक मोठे साम्य मान्य करावे लागले. ह्या

कांचेच्या गोळ्यांतून राटेजन (1२००१ष्ट०0) ने एक
प्रकारचा प्रकाश बाहेर पाडला तो कागद, कांच, माणसांचे
रक्तमांस भेद करून पार जाऊं लागला यामुळे मनुष्यांना
एक नवीनच अपूर्व दृष्टिशक्ति प्राप्त झाली. इकडे जे. जे.
थामसन ( तु. तु. .zp,ध्य?ठ००) प्रभृति शास्त्रज्ञांनी निर्यात
गोळ्यामध्ये विद्युत्प्रवाह घेऊन व व्याचे परिक्षण करून
कसा सिद्धान्त प्रस्थापित केला कीं, ह्या सृष्टीतील मनेके
पदार्थाचे पृथक्करण करीत गेल्यास .शेवटी जी अवस्था प्रात

होते त्यामध्पें कोणत्याही प्रकारचे वैचित्र किंवा वैषम्य.

नाही. हा पृथक्करणाचा व्यापार एका व्यक्तीने सहज
जिज्ञासावृत्तीने सुरू केला होता; परंतु नाचा शेवट एका
महाच सत्त्वाच्या प्ररथापनत झाला.

हवा वियुत्प्रक्।हाच्या गतीस अडथळा करते असे पाहून
एकोणिसाव्या शतकाच्या मध्यभागी खूकार ( १९-८४
नामक एका शास्त्रज्ञाने एका कांचेच्या गोळ्यांतून शक्य
तितकी हवा - बाहेर काडून जामध्थें विहत्प्रवाह चालू
केला. तेव्हां आला असे दिसून आत्ये कीं, ज्या ठिकाणांतून
ह्या कांचेच्या गोळ्यांतून नियुतू वाहेर पडते, जिला क्वाथोड



२० प्रक पांच.

??????१ ४११००तेए) झणतात,- तेधून एक प्रकारचा प्रकाश

उत्पन्न होऊन ह्या वायुशून्य कांचेच्या गोळ्यामध्ये जाऊन
पडत लाहे, आणि ते ठिकाण सुंदर रंगीत प्रकाशाने शोभा-
थमान होत काहे. हा प्रकाश झणजे एक साधारण प्रकाश
आहे. ह्यांत ईयराच्या तरंगाशिवाय दुसरें कांहीं नाहीं.
असे मत पुष्कळ दिवसांपासून प्रचलित होते; ह्यामुळे
ह्यानंतर बऱ्याच दिवसांनी जूनख ( 01९००द्वतड) ने जेव्हा
प्रसिद्ध केले की, हा प्रकाश पदार्थाच्या सूक्ष्म किंवा अति
सूक्ष्म कणाच्या समुदायाने बनलेला आहे; आशिवाय त्यात
दुसरे काहीहि नाही. तेव्हा लोक. अतिशय आश्चर्यचकित

होऊन ने, परंतु त्यांना ते झणणें बरोबर पटेना. क्रूक्सर्ने

असे दाखयिले की, हा प्रकाश एकाद्या फिरत्या तबकडीवर
पारेषेपास मी )हरोबर हरि फिरू लागतो तो असा की,
एकादा मोठ्या फिरत्या चक्रावर बंदुकीचा छत पडल्यास
तो जसा. फिरतो त्याप्रमाणेच हा प्रकाश फिरू लागतो.
मूळचा हा सिद्धान्त चूक आहे असे सिद्ध करण्याकरिती
जर्मनचे तीन बडे शास्त्रज्ञ हार्ज ( सहा-) लेनार्ड

( म्एZ1ााऊााऊााऊ) व राटजेन ( रि००५०७) हे यत्न करूं
लागले. कांचेच्या गोळ्यांतूलि शक्य तितका वायु बाहेर
कोढून त्यात एक प्रबल वियुरप्रवाह चालू करीत असत!
रांटेब-न

.४ ५५ ।झलक्षण चमत्कार दिसून आला. ईथरचेसर्प तरंग पल्प। दृष्टीस पडत नाहीत ईथरच्या प्रकाश
हरी प्रभे प. पकदास ८ कोटि यादांचे वर कंपित होतात



यावहान.
यामुळे आपले डोळे --1 में- मइण- करूं. शकट नाहींत;
.परंतु बेरियम फल्याटिके - .-ईद ( छधूएा?ाऊंण्ह्यइr:एइंा०.ट्टांग्न-

रशाळेतल) सारखी कांहीं द्रप्रदे- भाहेत तो अशाप्रकारच्त्रहू
प्रकाशाला दृ३प प्रकाशांत परिणत करूं शकतात. रांटोजन
एके दिवशीं हे क्पाथोंड-रीश्- घेऊन काम करीत होता.
जवळ एक बेरिषम फस्पाटिनो लागगईडचा पडदा होता,
आने सहज पडद्याकडे पाहिले तो तो प्रकाशाने प्रदिल

झाडा आहे असे त्याला दिसून आले, ह्यावेळी त्याने तो
कांचेचा गोळा काळ्या कागदाने सर्वांगाने मढवून सोडला.
हेतु हा कीं, यामुळे तरी kg?थोड-रश्षि थोडे सुदां बाहेर
जाऊं नयेत; परंतु यावेळीहि रा। भवाऱ्या खेळीतीचे ते:
पडदा प्रज्वलित झालेला दिसून झाला. तेव्हां माने तो
कांचेचा गोळा आणि तो पडदा यांच्यामध्यें नानापकारचे
पदार्थ धरून तो पूर्क्वतू प्रकाशमातू होतो कीं नाहीं ते:
पाहण्यास आरंभ केला. त्याने प्रथमतः आमध्पें कागद
धरला, तेव्हां तो पडदा पूर्वत्रतू प्रकाशमान झाला. नंतर
त्याने त्यांचे दरम्यान लाकूड धरिलें तरीहि ते भेद करून
तो अदृश्प प्रकाश द्याच्या पार येऊ लागला तेव्हां माने
आपला हात त्याच्या दरम्यान धरला तो एक आश्चर्यकारक

व्यापार त्याच्या नजरेस पडला. तो असा कीं, शालामध्ये
जेथे हाडे होती, तेधून प्रकाश फारसा येत नव्हता; पण
मांस भेद करून त्याच्यांतून हा प्रकाश चांगले प्रकारे येत
होता; ह्यामुळे सा पडद्यावर हातांमधील हाडे लायेच्या



प्रकरण पांचवे
रूपाने स्पष्ट दिसत होतो. अशाप्रकारे जर्मनीच्या विश्वदि-
द्यालयांतील एका प्रयोगशाळेत अंधाऱ्या खोलींत बुद्धिमान
मानदीयाण्पाने एका चमत्कारिक प्रकाशाचा शोध लावला.
या प्रकाशाने साक्षात् सूर्यनारायणाच्या प्रकाशाला परापूत
करून मनुष्यजातीला एक नवीनच शक्ति दिली हा
प्रकाश सध्यां चिकित्सा शास्त्रांत एक अपरिहार्य साधन
झाले आहे. हात बरोबर कोठे मोडला जाहे? बंदूकीची
गोळी कोणत्या ठिकाणी घुसून बसली आहे. लहान मुलाने
चवली अथवा पावली गिळली असल्यास ती कोठे जाऊन
बसली आहे, ते ह्या प्रकाशाच्या साह्याने चिकित्सक लोक
तात्काळ शोधून काढतात. क्पाथोडरश्मिच्य। मागांत
एकाएकीं अडथळा उत्पन्न झाल्यास हा मदृश्य प्रकाश
उडूत होतो. शास्त्रीय परिभाषेत कोणलाहि अज्ञात पदा-
थला पु झणण्पाची चाल आहे. रान्टेजनने ह्या नवीन
प्रकाशाला हा साधारणत: अदृश्य असल्यामुळें पू रे

०) असे नांव दिले. हे किरण केवळ बेरिषक
क्ल्याटिनो-सायनाईडसारख्या कोणत्याही पदार्थावर जेव्ही
पडतात तेव्हांच ते वृक्ष प्रकारच्या रूपाने प्रगट होतात.

सान्याच्या एकाद्या तुकडयाचें क्रमाने पृथक्करण करीत
गेल्पास शेवटी त्याला अशी स्थिति प्रात होते कीं त्यापुढे
नाचे पृथक्क(ण होऊं शकत नाही. अशा अवस्थेतील पदार्थाना
शास्त्रज्ञ लोक एटन् (ठा) झणतात. एफ शिसाचा
एटन् आणि एक सोन्याचा एटन् यांची तुलना केल्यास.



नव्यविशान. २३
ज्यांचे वननहि येगवेगळे व रासायनिक क्रियाहि अगदीं भिन्न

असते. असे थोड्या वर्षांपूर्वी रसायनशास्त्रज्ञ प्रतिपादित व
क्रांच्या विचारश्रेणीची वाढहि यथेच्चच खुंटे. परंतु इ. स.
१८९१ - साली प्रो. जे- जे. टामसन हे एका अति
निर्वात कांचेच्या गोळ्यामध्ये प्रचंड पिद्युमवा घेऊन त्याचे
परीक्षण करीत असता त्यांना असे आढळून आले कीं,
फसू हा पदार्थाचा अगदीं सूक्ष्म भाग नव्हे. हाहि एक
प्रकारे चूर्णविचूर्ण होऊं शकतो. अशा रीतीनें तो विदीर्ण

झाला असता ना एटमला जी स्थिति प्रास होते तिला
इलेक्शन ( म००तू०0) ह्मणतात. ह्या इलेक्ट्रनचे मात्र

पुन: पृथक्करण करतां येत नाही. मग तो कोणब्राही
पदार्थाचा एटन् असो, सोन्याचा फसू शिक्षाच्या एटम्‌हून
अगदीं वेगळा. परंतु सोन्याचा एटन् भांगून जे इकेक्ट्रब
कर्ण मिळतात ते आणि शिक्षाचा एम भागून जे
हजेक्ट्रेन कण निष्पन्न होतात ते, हे दोन्हीहि इलेक्ट्रन
फण सर्व बाबतींत सारखेच असतात. ते एकमेकांत मिसळले
सर अमुक कण सोन्यापासून निघाले व अमुक डिशापासून
मिळाले असे ओळखतहि नाहींत. इयरच्या लहरी साधारण
प्रकाश चुंबकाच्याद्वारे आकृष्ट होत नाहीत परंतु इलेक्ट्रन
मात्र क्याथोड-रश्मीध्या चुंबकाने आकर्षिले जातात. ह्या-

करिता क्याथोडरश्पि झणजे काही साधारण प्रकाश नाहीं.
विशिष्ट गुणयुक्त पदार्थांला जेव्हा चुंबक ओढतो तेव्हां तो
हवेक्ट्रनला कणजे पदाथार्ध्य। सूक्ष्म अवस्थेला आकर्षित



२४
करणे. आणखी असेहि दिसून येते की, हैं कण विहजमडित:
असतात झणूनच चुंबकाच्या द्वारे आकृष्ट होतात. चुंबकाचे
आणि विद्युतूचे जे बळ कळले आहे त्याच चुंबकाच्या अ
विद्युतेच्या बळाने इलेक्टूनचे कण क्याथेकिरश्भीच्या मार्गांत,

कशा प्रकारे व किती प्रमाणांत आकृष्ट होतात, ते जे. जे.
.टामसन साहेबांनी प्रयोगद्वारा सप्रमाण सिद्ध केले आहे
भाणि त्यावरून एकेका इलेक्ट्रनव्हे वजन, वेग वगैरे
ठरवले आहेत. त्यांच्या संख्या ऐकून त्यांची कल्पना करणे
कठिण आहे याकरिती अन्य उपायांनी त्यांची कल्पना केळी
पाहिजे. ह्या पृथ्वीच्या मानाने क्रिकेटच्या ऑलचे जें महत्त्व

तेंच पाण्याच्या एका थेंबाशी एका एटमूचे होय, आणि
एटसू असा पदार्थ आहे कीं, त्यामध्ये एक लक्षावर इलेव्हन
विचरण करतात. असा हद्रादीप धुंद पदार्थ जो इलेक्ट्रन

ज्याची नुसती कल्पना करण्यास मनुष्यांना आपल्या
विचारशक्तीस ताण द्यावी लागते तत्संबंधी किती तरी
नवी नवी माहिती शोधून काढून विज्ञान आ
प्रसिद्ध करीत आहे,

या शोधाला आरभ कोठून झाला केत।, आणि आज
च्याच। पल्ला कोठवर पोहोचला आहे. शेषटहि कोठे होणार
ओण जाणे?

परंतु सर्वांच्या मुळांशी जर एकच
पद्।थांमध्पें षिभिन्नत। कोठून आली १ ५७. र:,?
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?????? ?? ??????????????? ?? ???. ५-, ४०७- ????
कारणानी आली असेल, तर एका पदार्थाला दुसऱ्या
एकाद्या पदार्थात रूपांतरित कां करतां येऊ नये?

धन-विद्युतूयुक्त एका मोठ्या इडेक्ट्रनच्या भोवती
म्हणविद्यतूयुक्त किल्पेक लहान लहान इलेक्ट्रन मोठ्या वेगाने
परिश्रमण करीत आहेत. सूर्य ष नाच्या भोंवतीं फिरणारे
ग्रह-उपमह मिळून जसे सूर्प-मंडल झाले माहे तसे हे सई.
चदस्त इडेक्ट्रन मिळून एकेक एटमू बनलेला आहे.
सोन्याचा एटसू शिशाच्या एटमाहून भिन्न आहे; कारण,
आ उभयतांमध्ये इलेक्ट्रनच्या फिरण्याची गति वेगवेगळी
आहे. सोन्याच्या एटमातील इलेक्ट्रन कण एक प्रकारे
फिरतात तर खिशाच्या ऐटमांतील इलेक्ट्रन निराळ्याच
रीतीपे फिरतात आणि आत त्यांची सरद्यपाहि निराळीच
असते. एवढाच काप तो या दोन पदार्थाच्या घटनेत
फरक असतो. सोन्याला शिखे करतां देणार नाही; कारण,
इलेक्ट्रनांच्या हा। गतीचा प्रवाह बद्दलण्पास माणसे अद्यापि-
हि समर्थ झाली नाहींत. ज्या वेळेस तीं तशी समर्थ होतील
आणि ता; थोड्याशा श्रमाने करूं शकतील मावेळी काय
होईल ते होवो, परंतु आज तरी सोन्याला जगाच्या बाजा-.
रात जी किंमत आहे, ती या शोधाने कमी होण्याचा
संभव दिसत नाही.

परंतु जे काम अनुषे करूं शकत नाहीत, ते सृष्टीव्य--

दरबारांत आपोआपच घडून येत आहे. रेडियम
८ धळZ;णूप्त) नामक एका धातूचा शोध लागला माहे.?

३
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???????????भाची उत्पत्तीहि दुसऱ्या धातूपासून होते आणि वाढहि
दुसऱ्या धातूनेच घडून येते.

एक्सरे ( २०) च्या शोधाने शास्त्रीय जगतामध्फें
जेव्हा मोठी खळबळ उत्पन्न झाली हाती तेव्हा कांहीं
शास्त्रज्ञ लाकूड, कागद वगैरे अपारदर्शक पदार्थातून
घडीकडे जाईल, अशा प्रकारचा प्रकाश क्याथोडनश्मींच्य।
गतिविरोधाखेरीज अन्य उपायाने उत्पन्न करतां येती कीं
नाही ते पाहूं लागले. कांहीं पदार्थ सूर्याच्या प्रकाशामध्श्वें

कांहीं वेळ राखून ठेऊन नंतर अंधाऱ्या खोलींत घेऊन
गेल्यास ते स्वयंप्रकाशित होऊं शकतात, अशा पदार्थाना
वैज्ञानिक लोक फाळूफरासेट १००ळी०खेळेलरा) पदार्थ

असे आणतात. '' काबरे, गाडफळ वगैरे प्राणी व
नाटकगृहातल्या महादेवाच्या डेवावर जे चमकते तो
पदार्थ झणजे बेरियम सल्फाईडप्रभूत पदार्थ या
प्रकारचे होत '' अशा पदार्थांपैकीच बेस्यिम सल्फाईड
१ १७४१७. डणष्टदु;तZ) हा एक पदार्थ होय. फ न्सांतील
सुप्रसिद्ध रसायनशास्त्रज्ञ बेकारेळ ( यु००प,णू.०।) हे ह्या
सर्व फारफसभेट पदार्थापासून एक्सरेप्रमाणे अदृश्य प्रकाश
उत्पन्न करतां येतो की नाही ते गयोग करून पाहूं लागले.
फोटो ग्राफीच्या कावेदर सावारण प्रकाश पडल्यास जसे
रूपांतर होते तसे अंधाऱ्या खोलींत काळ्या कागदांत
गुंडाळल्या आ काचेजवळ क्ष-किरण (एक्सरे) आण-
अस तसेच रूपांतर होत असल्याचे दिसून येते
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क्ष-किरणाचा शोध लागल्यानंतर दुसऱ्या वर्षी बेकारेळ
-यांना प्रयोग करून पहात असतां भसे दिसून आले कीं,
नवीन शोधून काढलेला युरेनियम सल्फेट ( ७८ग्न,गूंZ

अ .सुद्धाप्रष्ह्याव्र) नामक पदार्थ जर आ कागदांत गुंडाळलेल्या
फोटोग्रॉफीच्या कांबेजवळ पुष्कळ वेळ ठेवण्यात आला तर
आ र्काचेवर जी रासायनिक किया होते ती बरोबर एक्स-
रेने घेणाऱ्या क्रियेबरहुकूम असते. ह्यावरून ह्या पदार्था

.पासून जो एक प्रकारचा प्रकाश-किरण निघतो तो
.-क्ष-किरणांप्रमाणे अपारदर्शक पदार्थाचा भेद करून जाऊ
शकतो. ह्या वेळीं वासा (कृपणूसुखरू) कसी एका बाईनीं
ठयारीस ( १४) येथे येऊन अंकशास्त्र व पदार्थविज्ञान
यांमध्यें एद ए. ची डिमी मिळविली आणि तेथील प्यारिस
-युनिव्हर्सिटीचे पदार्थविज्ञानाचे अध्यापक प्रो: कुरी

१०६) यांच्याशी विवाह करून आ ला दिश्वविद्या-

लयाची डॉक्टरची पदवी मिळविण्याकरिता त्या विषयमिर्ध
महत्वाचे शोध लावण्याचा यत्न करीत होत्या; तेव्ही
त्यांना असे दिसून आले कीं, पिचूटग्रेड १०००वनामक ज्या खनिज पदार्थापासून युरेनियम उत्पन्न करण्यांत
येतो, त्याचा टाकून दिलेला भाग युरेनियमपेक्षां १4।

अदृश्य किरण-विकिरणाच्या कामी अधिक समर्थ असतो;
हा आपला शोध ब्रांनी फोटोग्राफीच्या कांबेवर रासायनिक
क्रिया केल्याखेरीच अन्य. उपार्यानेहि सप्रमाण सिद्ध केला.
ह्यानंतर प्रो० कुरी यांनी आपल्या पत्नीच्या शोधांत मन



प्रकरण पांचवे.
वातले. पिचूव्डेन्डचा परिअक्त अंश ज्यापक्षीं युरेनियमपेर्क्षा

अधिक सामधुर्यवातू असतो आपक्षी त्यामध्ये असा कोणता
तरी अज्ञात व अशोधित धातू असला पाहिजे कीं, जो
युरेनियमपेक्षा अधिक बळवान् असेल. असा विचार करून.घो० कुरी व त्यांच्या पत्नी ही उभयता ह्या अज्ञात पदार्थीचे
संशोधन करण्यासाठीं आ खनिज पदार्थाचे नानाप्रकारें
एक सार परीक्षण करूं लागलो. नानातऱ्हेचे पtk व
अविर्श्रात श्रम केल्यानंतर युरेनियम काढून घेऊन वाकीचा
जो भाग केरकचऱ्याप्रमाणें फेकून देण्यांत येत असे आ-
(पासून एका अपूर्व पदार्थाची प्राति झाली. हा नूतन पदार्थ
युरेनियमच्या वजनाचा असून किरण-विकीरणाच्या कामी
मात्र त्याच्यापेक्षा लाखोपट सामर्थ्षवान् असल्याचें दिसून
आले. ह्या पदार्थाला रेडियम (प्र,त;Z?ध) भसे नांव
देण्यांत आले. हा शोध प्रथमतः लावल्याबद्दल ना वर्षाचा
नोबलप्राईझचा कांहीं अंश प्रो- कुरी यांच्या पत्नीला
देण्यांत भाला. बौद्धिक सामर्थ्यांत स्त्रिया पुरुषांपेक्षां कमी
योग्यतेच्या असतात असे नाहीं. योग्य परिस्थिति व चांगली
साधे प्रात झाल्यास स्त्रिपाहि मनुष्यजातीच्या ज्ञान-सषर्धनाचे
फार्मी चांगली कामगिरी करूं शकतील. असू. या
शोधाचा घेई जगभर बोलवाला होऊन दहा वर्षे लोटतात
न लोटतात तोच पारिस शहरांतील एका राजराज्यांत
गाडीखाली सांपडून माचे द्वितीय जनक प्रो० कुरी यांचा
अंत क्रीला.



नव्य-विज्ञान २९
युरेनियम ज्या ज्या खनिजपदर्थांत सांपडतो व्यांतच

साधु रेडियम मिळतो याचा अर्थ काय? एका कांचेच्या
भाड्यांत युरेनियम वासून व त्याचे तोंड गज बंद करून
ठेवल्यास कांहीं वेळाने असे दिसून येते की, आ धुरे-
नियमाचा कांहीं अंश रेडियममध्ये रूपांतरित झाला आहे.
कालगतीने हा रेडियमहि पुनः दुसऱ्या पदार्थात रूपातस्.
पावतो असे दाखले उपडब्ध झाले आहेत; आणि शिसें
हे माचे शेवटचे रूपांतरित स्वरूप आहे असे मानण्यासारखे
बळकट पुरावे सध्यां उपस्थित होत आहेत.

ह्या षिश्वातील शक्तीचा नाश होत नाहीं. एका ठिकाणा-
पासून जी शक्ति उस होते असे वाटते, तीबद्दल त्याच्याचा

बरोबरीची दुसरी शक्ति दुसऱ्या ठिकाणी हवी तर अन्यरूपानें
दृष्टीस पडते. पण ती नाहीशी होत नाहीं. रेडियमपासून
प्रग्रेक क्षणास ये किरण बाहेर पुडुतात ते विद्युतूयुक्त'

इडेक्ट्रनच्या-समुदायाने बनलेले असतात आणि त्यापासून
उष्णता आपोआपच उत्पन्न होते, असे दिसून येते. दिवस
नाही, रात्र नाहीं, महिनेण्यामहिने आणि यपेंच्यावते
ह्यापासून ज्या विद्युत व उष्णता 'ह्या अविरत बाहेर पडतात.
आ प्रचंडक्षक्ति रेडियमच्या एका लहानशा तुकड्यात कोठून
आल्या ाrं ह्या शक्तींचा पुरवठा त्याला बाहेरून तर होत नाही.
एकाद्या अंधेच्या खोलींत एका पात्रामध्ये त्याचा तुकडा
खालून ते पात्र मंद केले व द्याला माहेरची उष्णता,.
मकाश वगैरे न मिळेल अशी व्यवस्था करून कांहीं काल-
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??????? -पर्यंत ते ठेऊन दिले तरीहि त्याचे शक्ति विकीरण करण्याचें
सामर्थ्य बिलकूल नष्ट होत नाही. वैज्ञानिक लोक भसे
व्यणतात कीं, रेडियमच्या एटवूमध्ये जे इलेक्ट्रन-कण
फिरत आहेत त्यांच्या चालण्याचा प्रवाह क्रमश: बदलत
चालला माहे, अशा रीतीने रेडियमच्या आतील इलेक्ट्र-

नांचा स्थानमाग करण्याचा कम सुरू कसल्यामुळे आप्पा
शक्तीचा विकास होत असतो व त्याच कारणाने त्याचे
पदार्थातरात रूपांतर होते. उलटपक्षी सोन्यामधील इलेक्ट्रन्ह

नेहमी एकाच प्रकारे फिरतात, आमुळे सोने नेहमी सोनेच
राहते; परंतु रेडियम अगोदर असते एक तर पुढे होते
निराळेच.

परंतु एका पद;थार्चे जसे आपोमाप रूपांतर होत आहे-
तुझे दुसऱ्या पदाधार्चोर्ह रूपांतर मळेपे आपल्या कृतीने
घडवून आणू शकतीळ असे शास्त्रज्ञाना वाटत आहेख्य
विद्युत्रप्रवाहाच्या द्वारे तेल व हवा यांचा रासायनिक संयोग
करून त्यांच्या साह्याने मनुष्पे सांप्रत जसी मोटारगाडी
चालवित आहेत, व्याप्रमाणें आतां अज्ञेय असलेल्या
एकाद्या उपायाने पुढे केव्हा तरी सोच्याच्या आतील
केनाना कक्षच्युत करून त्यापासून द त्पन्न होणाऱ्या
शक्तीला मापत्या कामांत लावतील असा भरवंसा वाटतो.
असा काल ज्या वेळी प्रात होईल तेव्हा जी भार पी.

रेचे एंजिन काहून त्या ठिकाणी सोन्याचा एक तुकडा
लावण्यात येईल. कलकरकस जाऊन पोहचल्यावर माकडे
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पाहिले तर त्याचे एकाकांत होत आहे असे दिसून

के येईल आणि ही रूपातरजनित शक्ति एका बलाला
ट्रेनला तासी ३० मैल वेगाने मुंबईहून कळकत्त्यास घेऊन
गेली असें कळून येईल. कित्येक मोठमोव्या डक्टरांचें
कसे मत आहे कीं, रेडियमच्या साह्याने कान्सर
( (५गृाऊाpp1ाऊ?) प्रमाणे कित्येक दुःसाध्द रोग बरे करतां येऊं
शकतील. सर्वच डॉक्टरांचे या बाबतीत एकमत झाले होते
की नाही ते कळत नाही. रेडियममष्पे रोगाचा नायनाट

हो अगर न होवो, परंतु मांचा निज व्यवहार करीत
गेल्यास आपासून रोगाची बाधा होते. याची पुष्कळ
उदाहरणे मिळाली आहेत. सोने ष शिसें यांच्या किंमतीमध्पें
जो फरक आहे त्यापेक्षां रविम व सोने यांच्या किंमतीमध्वें
पुष्कळपट अधिक फरक आहे. रेडियमचा जेव्हां प्रथमतः
शोध लागला तेव्ही पाश्चात्य राष्ट्रांतील मोठमोव्या धनाढ्य
लोकांनी त्याचा एकेक तुकडा खरेदी करून आपल्या घरी
ठेऊन दिला. मोना त्याचा कांहीं उपयोग होणार हातो
किंवा त्याच्या साथाने ते एकादा शास्त्रीयप्रयोग करणार होते
अशातला भाग नाही तर त्याची किंमत जास्त म्हणून तो
खरेदी करण्याची त्यांना हुक्की आली. परंतु केवळ

५ आत्मतुष्टीकरित! श्रीमंतांनी ज्याचा संग्रह केला तोच पदार्थ
जेव्हां वैज्ञानिकांच्या हाती पडला तेव्हां नापासून अघटित
गोष्टी घडून आश्या. सांप्रत लॉर्ड --याले० ए)गताडतु)

: चिरंजीव गूढ ( ५१७.) यांनी रविसपासून एक



३२ प्रकरण सहाच.
घडयाळ बनविले आहे ते रवयर्थ्क्ताने तीस हजार वर्षे चालेल?

-कस म्हणतात.
रेडियम जास्ती प्रमाणांत अद्यापिहि पृथ्वीवर मिळालेला,

नाही. वैज्ञानिक झणतात की-रोडवभचे एक ढेकूळ
वनवित। आले तर चाच्या साह्याने आपण मुंबईसारख्या
शहराच्या दिवाबत्तीचा व ट्रामवेचा चालविण्याचा मक्ता

हजारो वर्षा करितां घेऊं शत्रू.

प्रकरण: सहा.
विषारी जंतूंचा प्रतिकार.

च्छळेकुष्ट६६०रू
रेशमाच्या किड्याची पैदास करणे व द्यांपासून रेशीम

काढणे हा फान्सचा एकेकाळी मुख्य धंदा होता; तेव्हां
एकदा एकाएकी ते किडे मरण्याची साथ आली व ती
बाथ सर्व देशभर पसरली. आतां आपला हा मोठा व्यव-
झाप बुडणार व आपल्या देशाची मोठी थोरली संपत्ति.
प्रा किड्यांच्या उपक्रमाने लौकरच ऱ्हास पावणार आणून
फ्रान्सच्या जनतेमध्ये मोठा हाहाकार माजून राहिला.
सार्थाच्या प्रतिकाराचा कांहीं उपाय दिसेना. मावेळे।
पास्तुर ( १९०५१स्तार) नामक गृहस्थाची रसायनशास्त्रज्ञह्य

आणून प्रसिद्धि झाली होती; तेव्हां लोकांनी या पास्तुरवर

मा साथीच्या कारणांचा शोध करण्याचे सोपविले. पारतु-
दर्वे सूक्ष्मदर्शक यंत्राच्या खाली रेशमाचा एक दूषित किडा
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ठेऊन पाहिले तो त्यांमध्षें अतिशय सुलम असे असंख्य
कीटक हालचाल करीत असलेले त्याला दिसले. ते इतके
लहान होते कीं, नुसआ डोळ्यांनी ते पाहता येणे शक्य
नव्हते. हे कीटाणू रेडियमाच्या हवेशी संयोग होऊन
आपासून उत्पन्न झाले होते. झाले; रोगाचें अनुमान ठरले.
त्यावर उपाययोजना ठरली ष हे सर्व बीजाणू मारण्याचे
औषध तयार करण्यांत आले. ह्या उपापाने रेशमाच्या
किड्यांच्या सांथीचा कायमचा बंदोबस्त झाला, आणि
फान्सचा रेशमाचा व्यवसाय पूर्वीप्रमाणे चालू लागडा.

रेशमांच्या किड्यांच्या रोगाच्या मुळाशी हे लहान
कीटाणू आहेत असे ठरले, तेव्हां मनुष्यांच्या रोगांच्या
मुळाशीहि अशाच प्रकारचे कीटाणू असले पाहिजेत भले
पास्तरने अनुमान केले, आणि प्रयोगद्वारे ते सिद्ध कर-
ण्याच्या उद्योगास तो लागला. घोडे, गाई वगैरे जना.
वरीना एकप्रकारच्या प्राणनाशक रोगाच्या जखमा होतात
द्यांना एचयाक्त ( १०२) क्षणतात आणि भोल्या
कातड्यांचा व्यवसाय करणारे जे लोक असतात मांच्यामध्येंहि
ह्या रोगाची उदात्त होत असल्याचे दिसते. अशा एका
रोगग्रस्त मनुष्याचे रक्त पास्तूरने सूक्ष्मदर्शक यंत्राने तपासून
पाहिले तेव्हां यांत एक प्रकारच्या बारीक जंतूंचे पुंजकेच्या-
पुंजके त्याला आढळले. ह्या रोगाने पछाडलेले। जो माणखे
किंवा जो जनावरे पाहण्यांत आले), त्या सर्वीमध्यें भसे
एकाच प्रकारचे जंतु मिळाले. ह्याकरितां हे जंतूच एनधाक्ड



रोगाचें कारण होत असे खणण्यास हरकत नाहीं. परंतु
या ठिकाणी अशी शंका उत्पन्न होईल कीं, ज्याला आपण
रोगाचे कारण खणतो ते खरोखर आण्या उत्पत्तीचे कारण
नव्हे तर कार्याचे फल होय. मूक लागल्यास मूल रडूं लागते
व त्याप्रमाणे इतर सर्व मुळेहि रडतात आणून रडणे हे कांहीं
मुकेचे कारण नाहीं; ही गोष्ट पास्तूरने जाणली व झणूनच
माने ती परीक्षा दुसऱ्या प्रकारे चालविली. त्या एनग्राक्त

रोगाने पीडलेबद। एका मनुष्याचा जंतु-मिश्रित एक रक्ताचा
थेंब घेऊन तो एका निकोप प्रकृतीच्या मनुष्याच्या रक्ताशी
मिसळला तेव्हां आ निकोप प्रकृतीच्या मनुष्याच्या शीररात
आ रोगाची सर्व लक्षणें दिसून आलीं. यानंतर त्यांना अर्धे

कळून आले कीं, सर्व किडे पूर्णपणे निर्दोषी आहेत. विष
केवळ रक्तांत आहे आणि किड्यांबरोवरच ते. विषारी रक्त

शाररीमध्ये प्रवेश झाल्यामुळे त्या रोगाचा प्रादुर्भाव झाडा
वाहे. याचा अनुभव पाहण्याकरिता पारतूरने त्या जंतूंना
रक्तापासून अगदीं वेगळे काढून मांच्या शाररीत प्रवेश

करून पाहिले तेव्हा व्याप्रमाणें अनुभव भाला. एक दोन
ठिक!णीं त्याच्या उलट अनुभव भाला त्याचे कारण असें
की, पिकाच्या पैशीकरित चांगहूपा बिपाण्पचि। बितक्री
आवश्यकता असते त्यापेक्षा जमीन चांगली सुपीक अस-
ण्याची जास्त जरूर असते. ज्याप्रमाणें याहि बावतींत
भनुभइ भाला. निकोप व बडवाच देहाफषें रोगनंह्य
सुचबुचपु होते परंतु रोगाच्या उपतीचे चिन्ह मुळीच
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दृष्टिगोचर झाले नाही. एकेवेळी खाणें-पिणे व झोप
इआदि नित्यक्रमांत अनियमितपणा घडून येऊन शरीर
दुर्बळ जाहल्याबरोबर ते जंतू आपले आधिपम गाजविण्यास
समर्थ होऊन आपले काम करूं लागले. जी माती कठीण
कसल्यामुळे त्यांना एकेवेळीं आपले दांत जात रोवता आळे
नाहीत तीच माती पुढे मऊ झाल्याबरोबर मानी आपापला

-आधकार प्रस्था।पत कला.
ह्यानंतर पाळूतूरने ते रोगजंतू घेऊन त्यांची नानाप्रकाहें

थरीक्षा केली. तेव्हां त्यांना भसे दिसून भाले कीं एतूआक्ड
जीवाणूंना पुष्कळ वेळ उबेत ठेऊन दिल्यास मांची कार्य-
कारी शक्ति पुष्कळ कमी होते आणि मावेळीं मांचा
एकाद्या प्राण्याच्या शीररामहरे प्रदेश करून दिल्यास द्ये

त्रिकेवसे घातक होत नाहीत. चोवीस तास उष्ण हवेच
ठेविलेल्या अशा प्रकारच्या एनधाक्सू जीवाणूंचा एका
भट्ट्याच्या अति प्रवेश करून देण्यांत आला, तेव्ही
रोगाचे अर्धवट लक्षण दिसून आले; पण नामुळे दुसरा
कांहींच परिणाम झाल। नाही. त्यानंतर पंधरा दिवसांनीं
आना बारा तास उष्ठातेत ठेवण्यांत आले होते. अशा
प्रकारचे पूर्वीपेक्षा तीनवर जीवाणू पुनः त्याच मेंढ्याच्या
रक्ताशी मिश्रित करण्यांत आले तेव्हा विशेष कांहीं दिसून
आले नाही. पुनः पंधरा दिवसांनी ज्या येड्याच्याच शरीरांत
साधारण जीवाणू घालण्यांत आले तेव्हा ते आला चांगल्या
प्रकारे सहन झाले परंतुहेच जीवाणू दुसऱ्या एकाद्या
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साधारण मेंढ्याचा प्राणघात करण्यासारखे विषारी होते.
आपण व्यवहारांत पाहतो की, अफूबाजीचा नाद असणारे
लोक संवयीच्या बळावर, ज्या अफूच्या गोळीने दुसऱ्यांचा
घात होण्याचा संभव असतो अशी गोळीहि सहज पचलं
शकतात. उलट ती मिळाली नाही तर आना चैन पडत
नाहीं. तसेच वरील प्रयोगाचेहि आहे.

पाडा आणखी असेहि कळून आले कीं, एकाद्या
विशिष्ट जीवाणूला एकाद्या विशिष्टजातीय प्राण्याच्या शरीरांत
जर विवक्षित वेळेपर्यंत वासू दिले तर ह्यांची तीव्रता आपले
इच्छेप्रमाणे कमजास्त करतां येते. एकादे अति तीव्र नसलेले
तीशभू जर शरीरामध्ये घुसडण्यात आले तर त्या जीवाणू-
पासून उत्पन्न झालेला रोग अल्प परिमाणाने शरीरात

-क्षेसतो रबर।, पण आ रोगाच्या घातक हट्ट्यापासून
खर्राराचे रक्षण होते. ब्ह्याक्सिन ( ५८०१२) चिकित्सेत
हेच तत्त्व आहे आणि सांप्रतच्या काली व्हविसन-चिकित्येचे
जगास मोठे साह्य होत आहे.

पिसाळकेले कुत्रे अथवा दुसरा- एकादा प्राणी चावल्यास:

जातक रोगाने मृत्यू येणे एक प्रकारे अनिवार्य आहे..
परंतु ४ तात्काळ येत नाहीं. बहुधा चाळीस दिवसाचे
कांत शीररात नाथ्या प्राणघातक विषाचे कार्य दृष्टोत्पत्तीस,

यत नाही. ह्या वेळेच्या दरम्यान जर दिवसेदिवस अत्यंत '

डीणतपोसून सुरवात होऊन आ जातीचे अत्यंत तीव्र

मीर शरिरात थोडथोडे प्रविष्ट होत असलेले दिसेल तर
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चाळीस दिवसांनंतर जेव्हां तो जलातक रोग दिसूं लागेल,
३०ध त्याला असे दिसून येईल कीं, आल! धोका देण्या-
सारखी रोगाची भूमि तयार झाली आहे. अशा स्थिZ।र्ती'

आ रोगापासून आपली सुटका करून घेण्याचे सामर्थ्य आज

रोग्याचे अंगी राहणार नाही.
पास्तुरच्या ह्या शोधापूर्वी पिसाळलेले कुत्रे चावल्यास

जलातक रोगाने खात्रीने मृत्यु येत असे पण आता पाखर
इनटीटणान ( तीD?प्णू पाताठा) मध्यें चिकित्सन्

करून घेतल्यास मृत्मूची अगदीं भीति नाही.
एका वासराला वाघ चावला होता. त्याला पारतुरन्हें

आपल्या नव्या शोधून काढकेल्या चिकित्सापद्धतीनें इलाज
करून वाचविले. हे वासरू हाच पा(तुरचा पहिला रोगी
होय. आणूनच पाखर इनटीटथटूव्पा समोर एक पुतळ;
उभा करण्यांत आला आहे, मात एक गोवत्स एका
.वाघाशी युद्ध करीत आहे असे दृश्य दाखविण्यांत आले आहे.

पाखर स्वतः चिकित्सक नव्हता; त्याचा एक पट्टशिष्क

लॉर्ड चिटर ( १७तु १५१६७.) याने त्याचे सिद्धात
चिकित्साशाखांत उपयोगांत आणून आन्टिसेप्टीक'
1 कतशपांडपांर) ब्र आलेडीक ( ०?r०इंइ४ंइrpं1ं०) ह्या शस्त्र-

द्यिस्।त्सापद्धति उत्पन्न केल्या. रासायनिक द्रव्याचे द्वारे

जीवाणूं, मारून टाकून लिस्टर जखमा लवकर बऱ्या करूं:
लागला आणि पूर्वीशखचिकित्सा करतांच जखमांत जीवाणूच'
प्रवेश होऊन त्या जशा जास्त चिकाळत ष लाल होत तशा

४



३८ प्रकरण सातव.
????????????????????????????ह्या जीवाणूंना भारता येऊं लागल्यामुळे आतां होत नाहीत
'ब शरीरातील श्वेतरक-कणिकाच्या आपोआप गाठा बनत
व त्यापासून ज्वर येऊन रोगी जगतो की मरतो याची
धाति पडे; परंतु आतां नानातऱ्हेच्या उपायांनी हे जीवाणूं
उत्पन्न न होण्याविषयीं पक्का बंदोबस्त झाला असल्यामुळे
शखचिकित्सेचा मार्ग अगदी बिनधोक झाला आहे.
असूनच आतां लोक असे झणतात की, नेपोलियनाने
आपल्या सर्व युद्धामध्ये जितकी माणसे मारली होती
तितकी स्थिर दर वर्षास सांप्रत वाचरीत आहे.

परंतु मानवी इतिहासांत सर्व देशांच्या सर्व कालातील
रिकांमध्ये पारचे नांव शिरोभागी विराजमान-.
होईल; जो स्वत: चिकित्सक नसतांहि व्याधिग्रस्त मानव--
जातीच्या कल्याणाकरिता सर्वांच्या शिरोभागी स्थान मिळ-
वित्त। झाला आणि ज्याने शोधलेला उपाय चालू चिकित्सा-
पद्धतीचा प्रवाह संपूर्णरीला बदलून देऊन चिकित्साशास्त्राचा

३२ स्तंभरूप होऊन बसला; त्या पारची धन्य नाहे १

प्रकरणं सातव.

मलेरियाची बप्पीच आणि त्याचा नाश.
पनामाचा कालश वास्तविक पाहात। पाखरखणला. आतां त्यावेळी तो जरी इहलोकीं नव्हता तरी

च्ये यश आचेच. कांहीं काळापूर्वी फेंच लोक पनामामर्ध्के



नव्य विश्चन
कळशा खणण्यास गेले होते, परंतु यांत यशस्वी न होता
द्ये परत आले. त्यांच्या जातीस लागलेला हा कलंक केंव
कोकांनी पास्तुरच्या द्वारे धुऊन काढला. पनार्मात काळा
.खणण्यांत आला तेव्हां त्या ठिकाणापासून सर्व रोगांची
पिछेहाट करण्यांत आली; व ते काम पा(दरने दाखषिधेरहा
मार्गानेच तडीस गेले.

पाने एकदा असे झटले होते कीं, बीमाणूगस्त
उत्पन्न झालेले रोग ह्या पृथ्वीतलावरून हुसकून लावण्याचे
सामर्थ्य मनुष्याच्या आगी आहे. मनुष्याच्या आगचे हे
सामर्थ्य पाखर पाहूं शकला नाहीं; पण हे सामर्थ्य मनु-
ज्यांनीं सांप्रत मिळविले आहे, आणि पृथ्वीच्या बहुतेक
.भागांतून दोन एक व्पा।इध एकप्रकारे नाहींसे करण्यात

माले आहेत.
मलेरिया (णूतातमूळ) या शद्धशाचा मूळचा अर्थ वाईट

.हवा असा आहे. पूर्वी अशी समजूत होती की, वाईट
हषेपासून मलेरियाची उत्याचे होते; परंतु पास्तुरच्या एष
शिष्याने असे दाखीव कीं, ते सर्वांशी. खरे नाहीं. तर
प्राण्यांच्या शरिरांतील रक्तामध्ये एक प्रकारचे जदित्यद दिसून
येतात, तेच मलेरियाच्या उत्पत्तीचे कारण होत. आणखी
असेहि दिसून आले, मलेरिपाने पछाडलेल्या टपकेला
किनाईन ( थांग.) खाण्यास दिल्यास ते जीवाणूं
अगदीं थोड्या वेळात मरतात व रोगी बरा होतो. पण
हे जीषाणू फोडून व कशाप्रकारे शरीरांत प्रवेश करत।त?



४० प्रकरण सातव.
-जसा एक प्रश्न उत्तान होतो, ब्राचे उत्तर पुष्कळ शोध
करून मानंतर रेनाल्ड स ( १८) नामक शास्त्रज्ञाने असे
.प्रसिद्ध केले कीं, एक जातीच्या माशा, ज्यांना आपण डांस
कृणतों, ज्या ह्या सर्व जीवाणूंच्या उत्पत्तीचे आद्यस्थान

होत. आ आपल्या शीरराच्यादृ'रे एकाच्या शरिरातून दुख-
त्याच्या शीररांत हे जीवाणू घालतात. इटाचेतून मकोली-
पीडित रोग्याला डसल्या आहेत अशा माशा आणून ग्राच
माशा मलेरियाचा षाराहि न लागलेल्या लंडन शहरी एका
निरोगी व्यक्तीजवळ सोण्यांत आल्या तेव्हां आ माशा
आला चावल्या, कांहीं दिवसांनंतर आला मलेरियाचा
आजार झाल्याचे दिसून आले. मलेरिपाचा प्रसार कोणत्या
माशांच्याद्वारे होतो याचा शोध लावल्याबद्दल आ वर्षाचे
जोवळप्राईज वरील शास्त्रज्ञांना ह्मणने प्रोच स यांना
देण्यांत आले. किनाईनच्या साह्याने रोगाचा प्रतिकार
करीत बसण्यापेक्षा ह्या माशा मारूनच या रोगाच्या
हलयापासून आपला बचाव करावा हेश्रेयस्कर होय. हे
सा'तिले पाहिजे असे नाही; परंतु तोफ न डागतांहि
मगये ह्या माशा मारू शकतात; याचे उदाहरण एका
पनामा प्रदेशांतच घडले असे नाहीं. इटालीत जेथे प्रतिवर्षी
१६००० हजार माणसे मरत, तेथें आतां खुप्वूसरूंऐव।
आकडा ४००० हजारांवर आला आहे. ग्रीक देशीत
माराथन ( १००१०७) च्या प्रदेशातील मृत्मूमरूष।
दोन वर्षांमध्ये शेकडा नव्त्रदावरून शेकडा दोनवर आली.
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पश्चिम आफिकेतील जी ठिकाणे एकेकाळी मलेरियाची
माहेर? होती, तीं आतां आरोग्यकारक स्वाने बनलं?
माहेत. कोडोन ( ००1००) राहुओ डि जेनिरा ( ८२
त. उधा]क्ष;पूद्ध १. हाव्हाना ( धप्पtt.ह्यात ), वधूचा ४१ब्र फिडिपाईन ( १रिगूनगगंगेले) बेटे ही स्थाने आता
मडेरिया-शून्य होत चालली आहेत आणि इकडे भामळेप;.
हिंदुस्थानांत दरवर्षी ५० लक्ष लोक तापाच्या आजाराले
मृत्यूमुखी पडत आहेत. व बहुतेक ठिकाणी तो ताप मले-
रियाच असतो असे कळून आले आहे. सक्कर पांचवे
जार्ज व सत्राशी मेरी यांच्या खाशा स्वाम्यांनी जेव्हा
हिंदुस्थानांत आगमन केले होते, तेव्हां सर रेनाल्डरख
द्यांनी हिंदुस्थानातील या रोगाकडे सामान्य लोकांचे लक्ष?

आकर्षण केले होते. आता हिंदुस्थानसरकारचे लक्ष ह्या

जाबीकडे गेले आहे; इ. स. १९१७ सालीं बंगाड्यांतील
सॅनिटरी कमिशनर ( ध्ग्नणूं?ग्न,? च्ई०-rrएाऊा०ाऊंध्डाऊं०ाऊाऊसाऊं इ
बेली ( ७०11rD!०)') साहेबांनी नवीन शोधून काढलेल्प:
युक्तीने डास मारण्याचा उद्योग बाद्वान व जंगीपूर ह्यइ

दोन गांवीं करून पाहिला व तो प्रयोग चांगला यशस्वीहि
झाला. परंतु ज्या रागोने दरवर्षी लाखो लोक सूक्ष्मलै
पडत आहेत व कोड्यावधि लोकांना जो '' स्फूर्तिहीन,
नि१तेज? निर्वीर्ष? उत्साहहीन, उदास व मानसिक आपि.
शारीरिक श्रम करण्यास नालायक करून टाकीत भाहे?
क्राच्या प्रतिकाराकरितां देशांतील रहिवाशांमध्ये जो उद्योग?र
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जी तयारी व पैसा खर्च करण्याची की धडाडी दिसून:

र

यावयास पाहिजे, ती कोठे आहे? विज्ञान अणतें, मनुष्य- -

जातीच्या ह्या शत्रूंचा अगदीं पुरा निःपात करतां येईल.
यांत कांहीं शंका नाहीं, पांतु या कामी सरकारने व प्रजेन्हें'

सहकारितेनें प्रयत्न केला पाहिजे. अर्वाचीन इतिहासकार
झणतात कीं, ग्रीसचा अधःपात होण्यास जेव्हां आरंभ,-
झाला होता तेव्हा तेथे मलेरियाचा प्रसार मजूर प्रमाणात

झाला होता. ऐतिहासिक घटनेची पुनरावृत्ति होते, असा
एक अनुभविक नियम आहे. ग्रीससंबंधाने एके काळी जी
गोष्ट खरी ठरली, तीच गोष्ट हिंदुस्थानाविषयीहि खर्र;
टले. नये एतदर्थ देशातील सर्व लोकांच्यी त्याच्या प्रतिकाराचा
यत्न केला पाहिजे. यात सरकारचे सहा तर पाहिजेच
पण त्यापेक्षाहि लोकांना ह्या बाबतीत पुष्कळ काम करत!
येण्यासारखे आहे. प्रत्येक मनुष्यास असे समजावून-
सांगितले पाहिजे की, मलेरियाचे कोणजाहि प्रदेशांतून
सवाटन करणे काही अशक्य काम नाही. पृथ्वीच्या
पाठीवरील .अनेक ठिकाणांतून नाचे निर्मूलन करण्यात
आले आहे आणि माचे निर्दालन केले आहे. तीं कापले-
प्रमाणेंच माणसे होती. मग आपणहि मीचेप्रमाणेच
यशस्वी कां होणार नाही ई पनामा प्रदेशांत व इटलीमध्ये
मलेरियाचा नायनाट करण्यांत आला तेव्हां जे उपाय
योजण्यात आले होते, त्यांपैकीं कांहीं उपाय खाली दिले आहेत
ज्यांच्या साह्याने आमचे इकडेहि मलेरियाचा प्रतिकार.
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करत ाr ये ए प।सारखा अ।हे. ह्या कडे अ; म ऱ्या देशती।ल
लोकार्य लक्ष गेल्यास मकेर१याचा नायनट होण्यास कांहीं
फारसी अवधि लागणार नाहीं.

( १) एनाफेडिस माशा, गवत व झाडेझुडपे यानीं
वेष्टिलेली तळी, विहिरी, डबकी किंवा पाणथळ प्रदेश अथक
भांड्यांतील पाणी यांच्या पटष्टभागी आपले। अंडी घालतात.
या अंड्यापासून एनाफेडिस माशा उत्पन्न होऊन त्या

मडेरियाच्या प्रसारास साह्य करतात.

तळ्यांच्या व विहिरींच्या सभोवतालचे गवत व झाडपाला
काढून टाकल्यास त्यावर डासांना अंडी घालता येणार
नाहीत. तळी व विहीरी यांतून मासे सोडले पाहिजेत.
मासे डासाच्या लहान पिलांना खाऊन टाकतात. पिण्याच्या
माण्याच्या विहिरीत मासे सोडणे निषिद्ध आहे असे लोकांचे
मत असल्यास त्यांचा हा चुकीचा ग्रह नाहीसा केला पाहिजे;
परंतु लोकांची ही गैरसमजूत नाहीशी होत नसेल तर
आना मांच्या भोवतालचा शक्य तितका झाडपाला काढून
तो भाग साफ केला पाहिजे आणि जर तसे करण्याची

वेश्च नसेल व जवळपास झाडेसुर्डे राहणार असतील तर
आमधपे केरोलन तेल आठवड्यांतून दोन वेळीं टाकल्यास
डासाची उत्याचे होणार नाहीं. पाऊस पडण्याच्या वेळीं
कोणतेही पात्र उघडे ठेऊ नपे. एखाद्या पात्रात पावसाचे
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पाणी सांठळें अस श्वास ते पाणी दारं- यावें व पात्र उपडे
घालून ठवाब

( २) जंगल, उकीरडे व झाडपाला यामध्ये डास
आश्रय घेतात व सायंकाळी दिवस मावळण्यापूर्वी मनुष्यांच्या
निवासस्थानी प्रवेश करूं लागतात. डासाना २०० शे.
हातापेक्षा जास्त उडून जातां येत नाही म्हणून आपल्या.
घराच्या आजूबाजूस २००२०० शे हातावर जे झाड-
याल्पाचे जंगल मातले असेल ते साफ काडून टाकावे.

रं ३) सायंकाळपासून आपले शरीर वस्त्राच्छादित'

करून टाकल्यास डास दंश करूं: शकणार नाहीत.

१ ४) हासांचा फार सुळसुळाट झाला असल्यास
दिवस मावळल्याबरोबर मच्छरदाणीत बसून कामकाज
करावे हें बरें.

( ५) चांगला लोबंदी उद व गंधक ही जाळावी
'खणजे दास पळून जातात. ह्यांचे योगानेहि डांसाच्या
रव्यापासून आपला कांहीसा बचाव करून घेता येईल.

( ६) मजोरयोध्या वेळीं तर मच्छरदाणीखेरीज
मोकळ्या जागेत निजतां कामा नये. मच्छरदाणी फाटकी
किंवा सीसुद्र झाली असली तरी ती दुरुस्त करून घेतली
पाहिजे. मच्छरदाणीचे पडदे खालील बाजूस बिछान्याच्या

चली शेगडे प्रकारे गुंडाळून घेऊन दडपून ठेविले पाहिजेत.
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ल-( ७) हात-पंख्याच्या साह्यानेंहि संध्याकाळी डांळ
भारणं येतात.

( ८) जेव्ही गांवांत मलेरिया सुरू होतो, तेव्हा
थर्त्यक आठत्रड्यास एकादे दिवशी ८। १० मेन किनाईल
नियमितपणे त्याचें; हे चांगले.

( ९) वर सांगितलेल्या नियमांचे पालन करीत भसतांहि
.जर एकादे दिवशी एकाएकीं प्रश्नात दिवडल्पासारखे कंलागले, तर ताबडतोब पुनः ८। १० मेन किनाईन सेवन
करावे, झणते शरीरामध्पें मलेरियाच्या ज्या जीषाणूंनी
.वी प्रवेश करून घेतला असेल, त्यांचा निःपात होऊन

( १०) किनाइन पोर्टात घेतल्याने कोणझाही
प्रकारचा अपकार होण्याची भीति नाहीं. मज्ञेरियामदर

किनाईन हे एकच रामबाण औषध आहे, मलेरियाच्या
रोग्याला १ ०। १२ मेन किनाईन खाण्यास देण्यास बिलभूय
अनमान करूं नये. किनाईनच्या उपायाने जितके लौकर
मलेरियाच्या रोग्शल। आराम वाढविता येईल, तितके चांगले;
नाहीं तर वसाच्ष। द्वारे त्याच रोग्यापासून दुसरी ताणसे
दूषित होऊन आजारी पडण्याचा संभव असतो. मलेरिवा
तापाविषयीं उदासीनवृत्ति बाळगल्यास रोगीहि दगावतो ष
एसऱ्प। माणसांनाहि नुकसान पोहोचण्याचा संभे४ असतो.



प्रकरणआठव.

हवामान व पाऊस ह्यांचें शास्त्रीय भविष्य.
पाऊस, थंडी, उष्णता इआदिकांची स्थिति कशी

राहील याविषयी भविष्य वर्तविण्याची चाल ह्या देशांत
फारा दिवसांपासून चालत आलेली आहे. ही गोष्ट आपल्या
इकडे जोश्यांचा वर्ग पिढ्यानपिढ्या हा धंदा करीत
आला आहे, यावरून चांगली सिद्ध होते. हे लोक कांहीं
खेकताळपानी साधारणपणे बरोबर भविष्य वर्तवीत. पण
ते खरें कसे होते हे त्यांना सांगतां येत नसे. चंद्राच-
खळें चंद्रापासून दूर होतांच लौकरच पाऊस पडेल, कसें
ते अनुमान करीत; परंतु त्याचे मूळ कारण काय ते त्यांना

सांगतां येत नसे. कधी कधीं ही नांची भविष्ये काक-
तालीय न्यायाने खरे। होत. अथवा बोलाफुझाला गांठ पडे
इतकेंच. हे दैवी चमत्कार आहेत व देवदेवतांच्या मारा-
धने यांत बदल करतां येतो असे ते मानीत. अशी स्थिति
इकडेच होती असे नाहीं. तर युरोपांतहि हाच प्रकार चार्ज
होता. नेपोलियनचे सामर्थ्य कळसास पोहोचले होते,
तेव्हां त्याने रशियावर स्वारी करून तो देश जिंकण्याचा
विचार केला, तेव्हा माने फान्सांतील प्रख्यात वैज्ञानिक एए

च्।प्ज्ञास ( -८धा)1श्च००) याला विचारले के), या वर्षी
कोणणावेळो रशियातील थंडीचे मान विशेष प्रखर होईल इ

ऽ
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मोड करून सांगितलें की, जानेवारीस्था पूर्वी थंडीचे मान्य
फारसे वाढणार नाहीं. तेव्ह नेपोलियनाने सध्या झणण्या-
अमाणें मोहिमेवर कूच केले. परंतु त्यावेळीं डिसेंबर
महिन्यातच थंडी अत्यंत कडाडली; त्यामुळे रशिया
जिंकता तर आला नाहीच पण ' त्याच्या प्रचंड सैन्याची
थंडीच्या प्रभावाने अगदी वाताहात होऊन गेली.

यांत बदलासकडे कंहीएक दोष नाहीं. कारण, कतु-
तत्त्व ( मुहिरळणाष्ट्रप) तेव्हांहि विज्ञानाच्या आटोक्यात
आले नव्हतें. त्यावर भात। शंभरावर वर्षे लोटून गेली,
तथापि अजूनहि ते संपूर्णरूपे आटोर्क्पात आले माहे,
असे नाहीं. तरी पण आभ्या कांहीं कांहीं भागास षिज्ञानाने

आतां बऱ्याच प्रमाणांत आपल्या कक्षेत आणले आहे,
दोनएक विषयांत विज्ञानाचा अद्यापि शिरकाव झालेला
नाहीं; तो भविष्यत्काळीं दैवषशातू एकाएकीं होऊन मानवी
माण्याची सृष्टीवर अनियंत्रित सत्ता चालू लागेल असा
संभव दिसत आहे.

पृथ्वी सूर्याभोवती फिरते; तशी ती स्वतःभोवहाहि
फिरते. पृथ्वीच्या सूर्याची उष्णता लागते. ती उष्णता ती
स्त्रतःभोवतीहि फिरत असल्यामुळे दिवस-रात्र घडून
येऊन एकदा एका भागास नंतर दुसऱ्या भागास अशी
पोहोचते; यामुळे पूर्णीचा एक भाग एकदा उष्ण तर
एकदा थंड असतो. पृथ्वी एकदा थंड व एकदा उष्ण होणे
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खा चव जर वरील एका कारणावरच अवलंबून असत्या
तर हा व्यवहार अगदी सर्रळ झाला असता व चटकन्
ब्राचे गणित करून हवामान ठरषितां आले असते; परंतु.
सूर्यापाडून पृथ्वीला जी उष्णता मिळते ती द्याशिवाय
आणखीहि' अनेक पदार्थांवर. अवलंबून आहे. प्रथमत
पृथ्वीवर पन्नास मैले उंचीचे एका हवेच्या थरावें पांघरूण
घातलेले आहे, ह्या पांघरुणाचा भेद करून सूर्यकिरर्णाना

सुखीवर यावे लागते, त्यानंतर पांढऱ्या वस्तूंची व काळ्या
वस्तूंची उष्णता ग्रहण करण्याची शक्ति वेगवेगळी असते.
त्यानंतर कांहीं उष्टातेने पाणी जितके उष्ण होते, त्यापेक्षा

जमीन जास्त उष्ण होते. ही झाली उष्णता मिळण्याची
बाजू; पांतु जमेंतून खर्च वजा जाऊन जी बाकी राहील
तीच आपली खरी पुंजी. पृथ्वीला जी उष्णता मिळते,.
तो सर्वत्र तिला ग्रहण करतां येत नाही. त्यांतील कांहीं
उष्णता तिला सोडून द्यावी डागते. जी उष्णता सोडूदे
द्यावी लागते, तिचे प्रमाणहि पुनः अनेक पदार्थावर..

अवलंबून असते. ह्यामुळे हा व्यवहार इतका गुंतागुंतीचा''
व बिकट होऊन गेला आहे कीं, गणिताच्या साह्याने;
ग्राच। निर्णय करणे मोठे कठीण काम आहे.

परंतु एक दोन मिषयामध्पें विज्ञानाची भविष्यद्वाणी जी-

बराबर ।मळत आह, त्याच प्रत्यतर आपल्या घराजवळच
आहे. हिंदुस्थान हा मुख्यत: शेतकीवर अवलंबून असणारा
देश आहे व ती शेतकी चातकाप्रमाणे आकाशांतील ढग?--
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कडे उत्कंठेने पहात असते; एकाद्या वर्षी पाऊस न पड-
व्यास लगेच दुष्काळाची छाया चोहोकडे पसरते. अन्न:
स्थितींत पावसाच्या आगमनाची वार्ता जर नाचा मोसम
मुलं होण्यापूर्वीच देता येऊ लागली तर देशाच्या फाय-
द्याच्या दृष्टीने हा कांहीं लहानसहान लाभ नव्हे हे उघड
आहे. आता मान्सून ( २१६७५०) च्या आगमनाची.
वार्ता विज्ञान पावसाळ्यापूर्वीचे सांगून देते व त्या बातमीवर'
विश्वास ठेविल्यास आपली फारशी फसगतहि होत नाही,
ह्या मान्सूनच्या आगमनाच्या वेळी झणजे ग्रीz-मकतूत हिंदु-
स्थानांत व्यारोमिटरचा ( ८साण५७१८८.) पारा कोठवर
चढतो? मे महिन्यांत हिमालयाबर किती बर्फ पडते ६
आदल्या वर्षी सर्व हिंदुस्थानांत किती पाऊस पडला होता ई
सा सर्व गोष्टींवर पावसाचे पुढील मान अवलंबून आहे,
यांचा एकसमयावच्छेदें विचार करून याचे भविष्णू)

वर्तविती येते. परंतु तें मारिशस १०कसार- ष झाजिबाद

श-००ना येथील हवामानावर अवलंबून असून त्याच-!

विचार न केल्यास सर्वच अनुमान चूक होते. ह्या शोधाचे
सर्व श्रेय सध्याच्या मिटिपरलॉक ( हाऊz१००त्०ा०pउ?९)?)

कडे आहे. ह्या शोधाची माहिती झाल्यामुळे भाव
हिंदुस्थानांत बसून जगांतील सर्व ठिकाणच्या हवामानाचे
व पादसाचे भविष्य वाटेल तेव्हां ताबडतोब वर्तविता येई.



प्रकरण

-ळेकुष्ट६ल्यबोलणारं यंत्र अथवा टेलिफोन.
इ. स. १८७५ मध्यें अमेरिकेच्या संयुक्त संस्थानांतीळ

बोस्टन (७०ब्दुरpp-,.) शहरी एका लहानशा गलीत अस-
डेल्या दुकानांत स्कॉटलडातील एक तरुण गृहस्थ अलेक्झां-
डर प्रेशम बेल ( तुा०द्वतुाा०८ धmZ!]प्पग्न। ८rए?०ाऊं।) याने
एका यंत्रासमोर आपले तोड धरून झटले, ' ष।टसप्ते
१ काशा१२० १. इकडे ये, ऽ त्याबरोबर तात्काळ तिसऱ्या
मजल्यावरून त्याचा मित्र वॉटसन पळत पळत त्याच्याकडे
येऊन ह्मणाला-'' मला ऐकू आजे, मित्रा तूं झटलेले सर्क

मल स्पष्ट ऐकू आले. ''
तोडाने उच्चारलेल्या शब्दीप्रमाणे एकादा पदार्थ जर

कंपित होत राहील व कंपनातील तारतम्य जर अत्यंत
स्पष्ट रीतीने दाखविता येईल तर ज्यांना कानाने ऐकू पेश
नसेल त्यांना डोळ्यांनी ते कंप पाहून मकद जाणता
येण्याची शक्ति देता येईल. अशी कल्पना सुचून बेड-
साहेब प्रथमतः ह्या विषयाची परिक्षा करीत होते. ह्या

शोधाच्या कामी बरीच प्रगति झाल्यावर ते सर्वांशी एक'
नव्या दिशेने चालू लागले. त्यांची अशी ठाम समजूक्ष

झाली की, यंत्राध्याद्वारे मनुष्यांचे शब्द अविकृत रीतीने
एका ठिकाणापासून दुसऱ्या ठिकाणी पाठविता येणे सम-
पनीय आहे. बेलसाहेबाणी ही गोष्ट जेव्हा आपल्या इष्ट-
मित्रांच्या दृष्टोत्पत्तीस माणिली तेव्हा ते सर्व लोक मांचा
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उपहास ९ करूं लागले ३ लोक या वेळेपर्यंत बांना द्रव्य-

साह कपैत्र-घेते;'' त्यांनीं आना साह्य करण्याचे बंद केले
च त्यांच्या भावी श्वशुरांनी नांना निरोप पाठविला की,
.तुझी असले वेडे चाळे करण्याचें सोडणार नाहीं तत्
आपण आपली मुलगी तुह्यास देणार नाहीं. त्यांना त्या

कामी निश्त्साह करण्यास ही एकच गोष्ट पुरेशी होती;
परंतु बेल कसले वीर. त्यानी आपलाच हट्ट पुढे
चालविला व निःसहाय आणि सहानुभूद्यीकूप स्थितीत
कित्येक आठवडेपर्यंत नानाप्रकारच्या संकटांशी झाडून
एक यंत्र तयार केले. ते असें कीं, त्याच्या एका एक'
टोकास जें बोलण्यांत आले तेंच दुसऱ्या टोकास ऐकू आलें.

ह्या टेलिफोन ( १०गीणी-) मध्यें जे शास्त्रीय तत्र

निहित आहे, त्याचे धूड रूप असे-सुकची जशी
गुंडाळी असते, व्याप्रमाणें तारेची एस गुंडाळी आहे
.व तारेची दोन्हीं तोंडे एकमेकांशी जोडलेली आहेत, असें
समजा. ह्या गुंडाळीजवळ एकादे चुंबक आणले तर या
तारे क्षणभरांत एक प्रकारच्या विनेचा तियुत्मशह

सुरू होतो, चुरक बाजून काढून घेतल्यास ते। प्रवाह

दुसरीकडे निघून जातो. आणखी असेहि दिसून पेर्चे कीं.
ईषयुत्ग्षाहयुक्त तारेची अशा प्रकारची एक गुंडाळी चुंदा-
प्रमाणे काम करते. त्याच्याजवळ लोखंड आणिलें तर
आला ते ओढून घेते, चुंबकाचे भा कर्षण किंदा विसर्प व
करते व ते आकर्षण-विकर्षण दिद्युत्.ग्त्राहाच्या पसिएतरर
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अवलंबून असते. ह्या दोन गोष्टी ध्यानांत ठेवून कल्पना
-करा, दोन ठिकाणी दोन तारेची गुंडाळी आहेत व एष
खंडाळ्याचे एक एक टोंक दुसऱ्या गुंडाळपाच्या एकेका
टोकार्शी दोन लावतारांनीजोडलेले आहे. प्रत्येक गुंडाळ्याच्या-
मध्ये एकेक चुंवक-दंड आहे आणि आप्पा समोर एकेक
जयंत पातळ लोखंडी पडदा आहे, तो इतका पातळ आहे
की, थोडासा धक्का लागला कीं बस्स; लगेच तो कंपित
होतो. आता कल्पना करा की, पहिल्या पडद्याजवळ एरू
अनुच बोलत आहे, आणि दुसऱ्या पडद्यासमोर दुसरा
अतुष्प कान लावून ऐकत आहे. पहिला मनुष्य जसजसे
जोलू लागेल तसतशी त्याच्या तोडासमोरील हवा कंपित
डोऊन तीत नानाप्रकारच्पा नादलहरी उत्पन्न होऊं लाग-
कौल. ह्या नादलहरी लोखंडाच्या आ पातळ पडद्यावर
पडून पडदा कंपायमान होईल; परंतु हा पडदा चुरकाजवळ
अगदीं लागून असल्यामुळें चुंबकाप्रमाणे व्यवहार करीत
आहे. हा कंपित होऊन एकदा त्या गुंडाळ्याजवळ येत
भाहे व पुनः मागें जात आहे, नामुळे ज्या गुंडाळ्यामध्ये
विद्युतप्रवाह एकदा इकडे व एकदा तिकडे उत्पन होत
आहे; परंतु दोन गुंडाळी एकमेकांशी जोडलेलो आहेत,
खामुळे हा विद्युतप्रवाह सारख्याच प्रमाणांत दुसऱ्या
.बाजूच्या गुंडाळपातहि चालू होत आहे; परंतु ह्या दुसऱ्या
गुंडाळ्याच्या समोरहि पातळ लोखंडी. पडदा आहे न
-च च्या जवळ असल्यामुळे चुकाप्रमाणे व्यवहार करीत
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आहे; लढलं हा काकाअसावा इजा व

एकदा मागे जात आहे; पहिला पडदा जसा हालत होता,
असाच हाहि हालत आहे. पडदा हालल्यामुळे पडद्याच्या
समोरील हवाहि कांपत आहे. ती तिकडे तोंडासमोरची.
हवा जशी कंपायमान होत होती, तशीच आतांहि कृपा-
थमान होत आहे, आणि ही कंपायमान हवा दुसऱ्या
मनुष्याच्या कानांमध्ये पोचून त्यापासून आला पहिला;
मनुष्याच्या बालेण्याचे ज्ञान होत आहे.

आपके साधे बोडणे व टेलिफोनचे बोलणे यांमध्यें
फरक असा आहे-आपण नुसते बोलतो तेव्ही तोंडासमोरीड
द्‌येत जे तरंग उठतात, ते एकदम थेट कानावर येऊन
पडतात, आणि टेलिफोनमD-पे ते तरंग प्रथम एका डोखे-
जाण्या पडद्यास कंपित करितात त्यामुळे विद्युतूची उत्पक्ति

ओते. तीच विद्युत तारेच्या मार्गाने सरळ निघून येते, ती
दुसऱ्या ठिकाणी येऊन आणखी एका जोखड। पडद्याला-
कंपायमान करते. आमुळे त्याच्या समोरील हवेत तरंग
उत्पन्न होतात व हवेचे तेच तरंग कानांत शिरून ज्ञान-
संतूंत्रर आदळतात. त्याने आपणांस धवज्ञान होते. ह्या
यंत्राच्या शोधानंतर थोडक्याच दिवसांत फिलाडेलल्फीवा-
८ त्यांशिवहष्ट्रर) शहरी एक मोठे प्रदर्शन भरले होते..
तेथे वेळसाहेब आपलें नूतन शोधित हे यंत्र घेऊन गेले क
ते प्रदर्शनांत मांडून बसले; परंतु मांचे यंत्र पाहण्पाद्ध
प्रदर्शनांत कोणीहि येईना. अशाप्रकारे कांहीं दिषरू-
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जेटल्यावर ब्राझिक ( ०८१) चे राजेसाहेब प्रदर्शनाच्या

उत्पादकांबरोबर त्याच मार्गाने जात होते, ते बेलसाहेबांना-
ओळखीत होते. बेळसाहेबानीं काय शोध लात्रिल। आहे ते
पहा, आणून ते त्याचेकडे अले. बेलसाहेबांनी आपल्या
ज्या यंत्राचे एक टोंक राजेसाहेबांना कानाजवळ धरण्यास
सांगितलें व त्यातून सम वग करण्याकरिती आपण दुसऱ्या
टोकास आले; सभोवताली लोक जमले होते. तेव्ह; आतां
काय होणार याची कोणालाहि कांहीं माहिती नव्हती;
एकाएकीं राजेसाहेब आश्चर्यातिरेकानें चकित होऊन ओर-
डोले- अरे! हे काय आश्चर्य? हे यंत्र तर गोष्टी बोलत
आहे १ '' व्यानंतर तेथें जमलेली सर्व मंडळी एकावर एक
तेर सत्र कानास जावू लागली. राजेसाहेबांनंतर सुप्रसिद्ध
शास्त्रज्ञ लॉर्ड केजवीन १ १ळात १८१) यांनी ते यंत्र

पाहिले; ते आडे, अमेरिकेत येऊन त्यांनी जे कांहीं
पहिजे, त्या सर्वात टेलिफोन जास्त आश्चर्यकारक होय,
महिम्यांना दुसऱ्याचे बोलणे ऐकविण्याची युक्ति शोधण्याचा
प्रयत्न करीत असतां अशाप्रकारे डॉक्टर अलेक्झांडर
फेइ।मवेल यांनीं अखिल मानवजातीची बोलण्याची व
ऐकण्याची शक्ति आश्चर्यकारक रीतीने वाढविली. बेल-
साहेबानंतर आणखीहि अनेक शास्त्रर्ज्ञानीं आ बावतींत
शोध करून ह्या यंत्राचे कार्यकारी सामर्थ्य नानाप्रकारें
वाढविले आहे. त्यामुळे आतां न्धूयार्क ( १८७१०७६ ऽ
शहर हजार मैळ डावीवर असलेल्या चिकागो आहिलाष्ट्रा. हे
शहराशी सभाषण करीत आहे.
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??????बैज्ञानिकानी असा विचार केला कीं, टेलिग्राम जर
बिनतारेने चालत आहे, तर टेडिफोनहि विन-तारेने चाल-
चित येण्यास काय हरकत आहे? सांप्रत ह्या विषयांतहि
शास्त्रज्ञांना यश मिळाले आहे व त्यांना असें दिसून आले
आहे कीं, ह्या उपायाने जे शब्द ऐकू येतात, ते साधारण
डेडिफोनपेक्षा अधिक स्पष्ट असतात. आतां तीन चार
मैल लांब अंतरापर्यत विनतारेने संभाषणे चालत आहेत,
आतां चालन्या ट्रेनमध्ये बसून ७१.५१ परोधून ( ४०मणा०) मघे चढून मनुष्पे आपल्या स्वकीय भात-
मित्राशी गोष्टी बोलत आहेत; आणि एक दिवस आतां
लौकरच असा उगवणार आहे कीं, सध्या आपण टेबलाच्या
आजूबाजूप बसून आपल्या आत्मयी जन ७ जशे गप्पा मारतो
त्याप्रमाणे एका महासागराच्या भाजूबाजूप राहणाऱ्या
आपल्या बंधुबाधवाशी ष मित्रजनांशीं सहज कथाषाती
चालतील आणि असा दिवसहि दौट्य?रिच उगवणार कीं,
त्या दिवशीं मुंबईत बसून एक यंत्र फिरवून '' मिना, तूं
क।एंठें आहेस '' असे विचारल्यास तात्काळ उत्तर येईल,
.म् मी चायनामध्यें एका कोळशाच्या खाणींत आहे किंवा
मैदापको ( १८१०) मध्ये एका पर्बतावर माझे सुटीचे
दिवस घालवीत आहे ' आणि कोणतेहि उत्तर न आल्यास
असे पक्के जाणावे कीं, आपला मित्र चायनांतहि नाहीं,
केक्सिकोतहि नाहीं व पृथ्वीच्या पाठीवरील कोणमाहि
ठिकाणी नाहीं.



प्रकरण दहाव.
इदाई जहाज अथवा विमाने.

मनुष्याला आपणांस आकाशांत उंच उडतां यावे अशी
इच्छा फार प्राचीन काळापासून असल्याचें दिसून येतें.
ब्राच्या डोळ्यासमोर नित्य जो व्यवहार घडतो, तो त्या

इच्छेत जास्तच प्रबळ करतो. तो व्यवहार असा कीं,
आण्या समोरून कोकीळ बू कूहू करीत, चिमण्या
चिंब चिंब करीत व धमर गू गू करीत उडतात; पोपट,
चकुंरूवा वगैरे पक्षी आपापले भावाज करीत धांवतात ब
धारी, कावळे, महिरीससाणे वगैरे भराऱ्या मारीत
मांच्या डोक्यावरून इतस्ततः हिंडत असतात, ह्या सर्क

णाकाशसंचारी पक्षांच्या लीला व आमोद-प्रमोद पहात.
असूनहि मनुष्य जागच्याजागीच स्वस्थ बसतो माने प्रथम
कार्यात, नतकथेंत ष रूपकथेत कित्येक माणसांना
कित्येक वाहनांतून उडविले. त्यानंतर एके दिवशीं त्यानें
विचार केला कीं, दोन पंखाच्या साह्याने जर सर्व पक्षी

आकाशांत स्वp-स्वंतदाने बागडतात, तर दोन कृत्रिम पंखांच्या
साह्याने भापणासहि की उडता येऊ नये? त्याप्रमाणें'

खरोखरच कापल्या शरिरास दोन पंख लावून त्याने

चडूनहि दारभषिले; परंतु त्याचे हे पंख मुंगीच्या पंखाप्रमाणे
निर्वळ ठरले. तेव्हां त्याने पंखाचा नाद सोडून दुसर
विरळाच मार्ग धारली. हवेपेक्षा हलके अनेक न्यास ७.
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-९- ?????????????????????????????????????? ????????
आहेत ना १ तेव्हां एखाद्या मोठ्या थैलीतील हवा बाहेर
काढून त्याच्या बदली हवेपेक्षा हलका हा ग्यास भरून
दिल्यास थैली फारशी जड होणार नाहीं. अशा रीतीने ती
समपरिमाण हवेपेक्षा हलकी झाल्यामुळे वर जाऊं लागेल
व असली ३ची मोठ्या आकाराची घेतल्यास हवी तर चार
त्यांचा माणसेंहि घेऊन वर जातां येईल. अशी कल्पना

करून त्याप्रमाणे इ. स. १७८३ मश्न१ आक्टोबरच्या

१५ तारखेस मेझ ( १६१८) येथे रहाणाऱ्या एका धाडसी:
-शास्थाने प्रथमतः आकाशांत उड्डाण केले. इ. स. १८६३
अधे भाक्टोबर महिन्यांत फान्सांतून जें असले सर्वात
मोठे विमान उडविण्यांत आले होते ते १३ माणसे घेऊन

.०उडाल हात.
परंतु अशा प्रकारे आकाशमार्गाने प्रवास करण्यांत

अनुष्याचे हातीं वटेल तिकडे हिंडण्याफिरZS।चे कर्तृत्व

रहात नसे; तो बहुतेक वार्याच्या स्वाधीन होई, करा
जिकडे नेईल तिकडे त्याला आपला वायुरथ हांकारणे भाग
पडे; आमुळे अशा प्रकारच्या वाहनाने आकाशांत संचार
करण्याच्या कामी मनुष्य पाण्याने आपले हात किले.
वातावरणांत इच्छेने फिरता येण्यास हवेपेक्षी जड होणे
श्रेयस्कर होय; परंतु केवळ ह्या जड पदार्थाला कतावरणां.
.सून चालावे लागणार. तेव्हां नांव जशी आपल्या वड्यांच्या
मदतीने पाणी तोडीत चालते, व्याप्रमाणें हवा तोडीत
चालण्याची काही युक्ति केल्यास हवेपेक्षा जड पदार्थहि
वातावरणाचा भेद करून जाऊं शकतो; परंतु नादेच्या क
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वायुयानाच्या स्थितींत फरक इतकाच आहे की, वन्ही
हळूं हळूं हांधरल्यास किंबहुना अजीबात न हाणल्याच
नांव बुडण्याची मुळींच भीति नसते. कारण नाव पाच्या
प्रवाहाच्या जोराने चालते; परंतु हवा तोडण्पाचें यंत्र बंडू
झाल्यास किंवा हळूं हळूं चाळल्यास एकदम खालीं पडूच
कपाळमोक्ष होण्याचा पतंग! सर्व पदार्थ जितका जळ
असेल, तितकी हक सोडण्याची शक्तीहि मोठी असली
पाहिजे, तशी ही शक्ति वलषत्तर नसेल तर वाऱ्याच्या
सोसाव्याशी प्रतिकार करून आप्पा विरुद्ध दिशेस जाणे
अशक्य होईल; आणून मा दोहम साम्य असलें पाहिजे
व सर्व आकाशयानाची रचना अशी केली पाहिजे कीं,
जेणेकरून वाऱ्याचा अडथळा त्याला शक्य तितका
कमी होईल.

विहीरींत बुडून पोष्टाच्या वेळीं पाणी तोडून तळाशी
जातांना अतिशय जलद जातां येते; नाव जेव्हां नदीच्या
धारेषरून चालते, तेव्हां वल्ह।ईं मारण्पाचे सोडून एक।
लांब काठीच्या सह्याने जमिनीवर भार दिल्यास ती चांगली
चालते. जमिनीवर मार देऊन पाणी तोडण्यास फार
थोडी शक्ति लागते; हा। तोडीत जाण्यास ती शक्ति

षाणखीहि फारच कमी लागते ह्यामुळे ज्या मोटारचे
पंखे हवा तोडणार, ती मोटार अतिशय सामर्थ्यवान
असली पाहिजे. तेव्हांच ती वाऱ्याशी टक्कर देऊन वातावर-
यांतून हत्येपेक्षा एका जड पदार्थाला (देच्छेने कोठेंहि नेईल.
एकादी माशी उडण्पाध्या वेळीं सेकंदास ३०० पेक्षा
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अधिक वेळां आपले पंख हालविते, तेव्हांच ती आपले
शरीर हवेतून वाहून नेण्यास समर्थ होते. ह्यामुळे आकाश-
थानाला जोडलेल्या पंख्यांना अपरिमित वेगाने फिरले
पाहिजे, तेव्हांच ते इतक्या मोठ्या पदार्थाला वातावरणाचा
भेद करून घेऊन जाऊं शकणार व जी मेटार हा पंखा
हालविणार, ती जर त्या यानामध्येच राहणार, तर तीहि
मुक्य तितकी हलकी असली पाहिजे. आणून हबकी व
अपरिमित सामर्थ्यषःन् मोटार हाच आ सर्व आकाश-
.यानाचा सुरूप भाग होय. इ. स. १८५२ सालीं
तीन अश्वशक्तीच्या एष वाफेच्या ऐजिन( प्रष्टांमुख)
कोरे एक आकाशयान मूळारंभीं अंतरिक्षांत उडाळें. त्या-
नंतर दुसऱ्या अनेक देशांमध्ये अनेक लोकांचे हातून जाची
उच्चात होऊं लागली, शेवटी इ. स. १९०० सालीं जर्मनीचे

कट झेपेलियन ह्यानी अल्घूमिनियनने ( श००ळांत.)
जनविलेले जें विमान तयार केंले. ते त्यांच्याच नांवानें
प्रसिद्ध होऊत दर तासी १८ भेळ वेगाने आकाशांतून
चालू लागले व नुकत्याच संपलेल्या महायुद्धांत वाफेचे
शुक्रन.. शहरेच्या वेगाने आकाशमार्गानें माणसे व बाब,
चारू वगैरे युद्धोपयोगी ' सामान घेऊन असंख्य विमाने
चालवीत होते. आकारती रेलने तयार करण्याची लोकाना
आवश्यकता भासली नाहीं किंवा कोणताही कृत्रिम रत्ना
तयार करावा लागला नाहीं.

श्रीयुत मनोजमोइन बोस .यांनी एका गोष्टींत डिहिले
माहे .' इ. स. रे ०८७ मधील एमील सा. १ चा दिवस.
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'दरिकाश्रम पासून बिनतारी तारायंत्राच्याद्वारे एक नियंत्रण.-
पत्र मिळाले. वावर उघडून पाहिले. बदरिकाश्रम आसाम-
हिमालयवैमानिकमार्गाचे एक मोठे जग्सन स्टेशन होतें.
प्रत्येक टपाल नेणारे विमान येथें थांबे '' इआदि.

बिनतारी तारायंत्राच्या द्वारे आतांच भांदमान बेटांतून
हिंदुस्थानातीके कित्येक स्थळी साधारण बातम्या पाठविल्या
जात माहेत. वैमानिकमार्गानें नेआण आतां हिंदुस्थानांतहि
चालू झाली आहेच. त्याकरिता इ. स. २०८७ ची
प्रतिक्षा कशाला केली पाहिजे? ज्या वेगाने विज्ञान सध्या
प्रगतिपथात अग्रेसर होत आहे, त्यावरून असा बोधे
होतो कीं, लौकरच षिमानद्वारे टपालची ने-आण, व्यापार
व प्रवास ही सर्व जगभर सुरु होतील व इ. स. २०८७च्या हिंदुस्थानातील विभान-कंपनीची वार्ता लिहिणारे
मनोज बाजू स्वतःच आपल्या हयातींत प्यासिजर वाहक
विमानांत बसून घरून कचेरीस जाऊं येऊ लागतीलफ

क्रं मध्ये कोठेंहि खुद्धीवर किंवा दर्यावर उतरून विभाति
-जु घेत!. जो वैमानिक अतलांतिक महासागराच्या एक जिनाच्या-
वरून थेट दूधच्या त्कुत्?S,थ्बत् येऊन उतरेल त्यास आपण दीड
कास रुपये अक्षीध देऊं अशी जाहीर सूचना इंग्लंडातील ' डेली मेल Dंrइंं

यत्राने दिल्या वेळेपासून हें बक्षीस मिळविण्यासाठी ब्रिटिश व
अमेरिकन विमानपटूंची अहमहमिका सुरू झाली होती. गेल्या
महिन्यांत कांहीं अमेरिकन वैमानिक अझोर्ध थेटापर्यंत व कांही
मोर्तुगालच्या किनाऱ्यापर्यंत येऊन थडकले. होंकर या ब्रिटिश वैमा-
निकानेंहि हें महासागरछिंदन करण्याचा प्रयत्न केला. पण वडविमानाचे एंजिन विषडल्यानें खास समुद्रांतच उतरावे लागले.
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- ' ' १४-. ' ''''' '' ' '' ''''''''' -क्त-सरी पण डेले मेलने हॉकर व त्याचा जोडीदार यांस अर्धे अष्ट
अक्षच दिले. यानंतर गेल्या आठवड्यांत इंग्क्रिश विमान- कोडच
अल्योक यानी अमेरिकेतील जपू फाऊंडलंड बेटावरून विमानाव्ह
उगम के आणि मध्यंतरी कोठेंहि न थांबता तो आयलंड-
पश्चिम किनाऱ्यावर येऊन उतरला. ईडन अर्ल्कोक याने वापरले
विमान इंग्लंडातील व्हिकर्ध कंपनीने तयार केले आहे. या विमा-
नाचे जन ७ शे होण्यावरचे असून त्या विमानांत ८६५ गॅलक-

झणजे दोन सव्वादोनशे दवे पेट्रोल ठेवण्याइतकी जागा आहे..
ए६ज्या पेट्रोलवर २१ हजार मैल प्रवास करितां येईल. न्वृऽफाउंड-
खंडव्या किनाऱ्यापासून आयर्लंडचा किनारा श्वरळरेषेनें ११५० मैल.
चहे; परंतु धुक्यांतून व काडीचांतून एवढे अंतर सरळ मार्गात्मे-:

आक्रमणे शक्य नसल्याने -न अलाऊ यांचा प्रवास निदान
२ 'जार मैल तरी झाला असावा. एवढे अंतर त्याने १६ तास
काकमिर्ले; यावरून त्या विमानाच्या वेगाची सरासरी दर तासाड
१२५ मैल पडते, केंष्टन अपकॉक यास हा बहुतेक खर्व प्रवास सुका-
तून करावा लागल्यामुळे केव्ह केव्ही त्यांचे विमान दोन मैल उंचीवरू-
जाई तर कधीं कधीं ते अगदीं समुद्राच्या पाण्यापासून तें अवघ्या
एक दोन पुरुष उंचीवरून जाई! कित्येक वेळां तर तें विमान
उलटे सुलटें होई; परंतु कॅप्टन अल्कॉक यांनो अखेरपर्यंत धैर्य ख
झोडत! आयलंडचा किनारा गांठला. अशा रीतीने एका बिटिश
वैमानिकाने ब्रिटनमध्ये तयार झालेल्या विमानातून मतवंशिक
ग्रहाधागरसंचवन करण्याचा पहिला मान मिळविला याबद्दल त्यांचें
धर्वत्र अभिनंदन शेत आहे. ईग्लस बोकांचें हे धाडस व ही?
सरत्वाकांक्षा खरोखरीच वर्णनीय व अनुरणगाय आहे.

केसरी १४ जून १९१९



प्रकरण अकराव
न्यासचे व विजेचे दिवे हकहाणी.

सूर्याचा प्रकाश नाहीसा झाल्यावर अंधारातील मार्ग.

दाखविण्यास हजारो वर्षापूर्वी तत्कालिन मनुष्यांनी जण प्रका-
रचा क्षीण दिंवा जाळला असेल, त्यापेक्षा आपला दिवा जास्त.

तेजस्वी करण्याची युक्ति शंभर वर्षापूर्वी सुधारणेच्यामतूंत्य
वाहत असलेल्या मचुष्यांनाहि माहीत नव्हती. दीद्रि?

म्नुष्य आपल्या झोपडीमध्ये ज्या तेजाने दिवा प्रज्द्दलिल

करी, त्यानेच--
कच्यासमगी। नेसुनियां शुचि वस्त्रां नववधुबाला ।

उजळत्ति अपुल्या हातीं मोरे' कनक-प्राईप-माला १- आनंदारमण.
आणि आतां नायगाराच्या धडधडापासून जो विद्यु-

रप्रकाश उत्पन्न करण्यात येत आहे, त्याचे गणित करून
पाहिल्यास भसे कळून येते कीं, तो सर्व प्रकाश एकत्र
केल्यास त्याचे तेज चंद्र'इतके होईल.

प्रथम जेव्हां चिमणीने तेलाचा हवेशी संयोग होण्याची
चांगली सोय झाली तेव्हां दहन-कार्य अपेक्षेप्रमाणे जलदा-

व होऊं लागले व त्यावेळी प्रकाश जरा तेजस्वी पट्टे

लागला. त्यानंतर कठीण मेणबत्तीचा किंवा द्रत्ररूप;
तेळाच्या बदली त्यास, उपयोगांत आणण्याचा प्रयत्न लोक.
करूं लागले; कोळशापासून मिळणारा ज्यास किंवा काळ-
सिपमकारन'ईडवर पाण्याची रासायनिक क्रिया झाल्यामुळे
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जो येण्यास निवे, त्या असिटिसुनिच्या प्रकाशाच्या प्रखरतेने
मनुष्यांना एकप्रकारे चकित करून सोडले. आतच
विहृतूशास्त्रज्ञानीं जगामध्यें एक मोठीच खळबळ उत्पन
केली. इ. स. १८६१ मध्पें बादशहा सातवे एडवर्ड इ
महाराणी अलेक्झांड्रा यांच्या पिवाहप्रसंगीं कडनमध्दे पुला-
वर जे दिवे पाजळर्ण्प्रात आले होते किंवा माच्याहि फार
पूर्व हक्के डेव्ही ( णातशहप्शा ह्यकीवूवू??) वाणीं कित्येक
टपाटम्माच्या द्वारे जे दिवे जाळझे होते त्यांची योग्यता
प्रकाशाच्या प्रखरतेच्या दृष्टीने फारशी नसली तरीहि ज्या

प्रसंगांनी वैज्ञानिकांना एक नवीन मार्ग दाखवून दिला.
ज्ञानंतर ग्यासचा प्रकाश व विद्युप्पकाश यामध्ये भपकर
झगडा माजून राहिला. खाचा शेवट अजूनहि झाडेला
नाही. आतां विद्युतू पुढें पुढे जात आहे, परंतु ग्यासहि
कांहीं इतका मागें पडलेला नाहीं कीं, त्याला एकदम ते
मागे हटला असे बणत। येईल.

एकाद्या सूक्ष्म तारेतून विद्युःप्रवाह जाऊं लागल्यास ती
सार उष्ण होते; दिहुतूपवाहाचे परिमाण क्रमशः वाढत
गेल्यास तार अतिशय उष्ण होऊन क्ररश: प्रकाश-बिकिरण
करूं लागते. परंतु काकडा जसा जळून राख होतो,
तशी तारेचीहि राख घेण्याचा संभव असतो. आतां, 'ईहू

द्धहनक्रिपा कोणत्या वस्तूच्या द्वारे संपादित होते? हत्येतील

ऑक्सिअनाशीं तिचे संमिधग झाल्यामुळे ही दहन-किग।
जडून येते हे उघड आहे. इ. स. १८७८ मध्यें एडिसन-
साहेबांना एका निर्वात कांचेच्या लहानशा गोळ्यांत एष



६४ प्रकरण अकराव.
???????????????? -का

अत्यंत सू६म प्रवाटिनम ( १म१९०१०) च्या तारेमध्ये
ईवयुp-प्रवाह चालू करून पाहिला तेव्हां त्या गोळपांत त्या

कारेपासून उत्पन्न झालेला प्रकाश दृष्टिगोचर झाला परंतु
ऑक्सिजनच्या अभावामुळे ती तार जळून गेली नाही.
आनंतर दुसऱ्याच वर्षी स्त्रत्न ( शिंका) यांनो रुपावर
बऱ्या ऐवजीं कडकाचा भुगा घालून अशीच परीक्षा

केली तेव्हा त्यापासून ब्रांना चांगले उपयुक्त तस निधन
झाले. व एडिसन ह्यू। शोधावा व्यवहारांत कसा उपयोग
करतां येईल व: तरि थोड्या खर्चात कसा साथ करावा
याचा विचार करूं लागले व आ दिशेने आनो भापले
ग्रयोग करण्याचे काम सुरू केले. इकडे आच वेळी शब्द
दु पैसाप..) नामक शास्त्रज्ञाने शोधून काढलेल्या बाई-
जामो ( शिधार) यंत्राने चडितू शक्तीला दिद्युव्छकोळ
रूपांतरित करून थोड्या खर्चात विहतू मिळण्याची खोक
केली होती. नाचा परिणाम असा झाला कीं, न्यासचे
दिवे मागे पडून घरोघरी विजेचे दिवे प्रकाशमानहूोऊं आपले.

ह्याषेळी आदिना ( १४.) वासी पेयेर्व्पोरू
( ११हाः६४८०) नामक शास्त्रज्ञाने ग्यासच्या दिव्याचा
उजेड जास्त वाढविण्याचा उद्योग आरंभिला. ग्यासकद।
दिव्याने जो उजेड पडतो ते। ग्यासांतील कार्बनचे कण
अतिशय तापून स्वयंप्रकाशित होतात, ब्रामुळे पडतो.
तसेच पुष्कळ धर्पापूर्वी ड्रमन्ड ( ०८ण,,ध्यणूत) सोहे-
नांनी हॉयडेर''.न ऑक्सिजनमध्ये जाळून, त्याची प्रकाशहीन



?????????????????? ०. -०,-ज्योत घड्याळावर घरली. त्याबरोबर त्यांना अत्यंत उज्ज्वल
असा एक प्रकाश र्सापडला. वेल्सक्रॅक यांनी खूनच साहेबानी
शोधलेल्या ह्या सिद्धांताप्रमाणे परीक्षा करण्यास आरंभ केला.
झटकळ शोध केल्यानंतर जांनी सुताचे एक जाळे थोरियमूर
हे पातर १, जारकोनियम ( २०६रत७१) मभटलि

पदार्थाच्या द्रकमध्षें भिजवून घेऊन वाळीषले व न्यासच्या
सव्यतेमष्पे त्याचे सूत जाळून नापासून जें माटेक
( खप्रता।एर) तयार केले, ते ग्यासावर चढविले तेव्ही
त्यापासून उत्पन्न होणाऱ्या प्रकाशाने वैयुतिक प्रकाशाच्या
सेजालाहि मागे टाकिळे. तेव्हां लोकांची दृष्ट साहजिकच
ज्याकडे आकर्षित झाली व हे म्पान्टेल तयार करण्याचे
अनेक कारखाने स्थापन होऊं लागले; परंतु एक दोन वर्षे

लोटतात न लोटतात तो सर्व कारखाने मोडून टाकण्पाल
सुरवात झाली. कारण, स्मान्टेल इतके अल्प काल टिकणारें
होऊं लागले की, त्याला साधारण हालचाल किंवा किंचिळू
धक्काहि सहन होईना. षियुतूवरील ग्यासचा जप जास्त
दिवस टिकण्याचा संभव दिसेना, तेव्हां एकाएकीं एक,
विलक्षण चळवळ उत्पन्न झाली व मान्टेलचे कारखाने
भराभर बंद पडूं लागले; तेव्हा देल्सबदाक-साहेब थोरियम-
पासून म्याजटेल तयार करीत होते; एका कारखान्यांल.
थोरियम ऑक्साईड मिळाला. माचे ते दिसेन चिकित्सक.
रीतीने परीक्षण क्रू जागत्ये, तेव्हां त्यांना वाट, आ

त्यच्या योगाने प्रकाशाची शक्ति सग्णखीहि वढेल:



प्रकरण अकराच.
प'तुका काळ -न ७.७, पण जात अकले
.मिणमिण मात्र करूं लागला. असे का झाले ई असा वेल्स-
व्याक यांनी विचार केला, तेव्हा त्यांना असे कळून आले
की, परीक्षण करतांना असा एक पदार्थ परीक्षानळीत
धाडण्यांत आला की, जो थोरियमशीं सामान्य प्रमाणांत
स्युक्त असून तो प्रकाशाचे तेज वाढवितो. त्याचा त्यांनीं
प्रत्यक्ष अनुभव घेतका? तो ते अनुमान खरेंच ठरले.
तो पदार्थ सिरियम ( तवंधा०) हा होय. पुष्कळ शोध
केल्यानंतर जेव्हां वेल्सvS।क यांनो ९९ भाग थोरियम
श्नें।क्साईड व एक भाग सिरियम मिसळून अत्यंत उज्ज्वल
नाही तसेच क्षणभंगुरहि नाही असे एक म्यान्टेष्ठ तयार
केले, तेव्हां न्यासचे दैव पुनः उघडले; परंतु विद्युत्प्रकाशाचे

उत्पादक तोपर्यंत sS(थ झोपा कढीत बसले नव्हते.
यावेळी वेल्सद्धेपाकर्नाहि त्यांच्या कामांत मन घातले. द्यापूर्वी
जर्मनींत नार्नष्ट १पलक८४६) नामक शास्त्रज्ञांनी कित्येक

दुःख- पदार्थाचे विशिष्ट परिमाणांत मिश्रग करून व
आमन्;यें धिकृप्रवाह प्रेरित करून अत्यंत स-७-उबल मका-
साचा शेध चविज। होता. कळकाच्या मुताचे बदली ह्या
सर्व धातू घेऊन परीक्षा करीत असता वेल्सव्याक यांना
असे दिसून आले की, असूनियम ( पैक्षातपा) चा
उपयोग केल्याने साधारण कडक प्रकाश उत्पन्न करण्यास
विजेचा खर्च बहुतेक निम्मा पडतो इ स १९०४ साली
'रिमयमड्या वाति दिसूं लागल्या व थोडक्याच कायांत
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त्यांनीं सर्व बाजार व्यापून टाकण्याचा उपक्रश वारमिल).
परंतु ते वर्ष संपते न स्:पते तोच व्यान्टालम -७नांना)नामक आग;न्तुकाने येऊन अतिचे स्थान पटकामिळे.
व्याटाकमचेहि वर्चस्व फार दिवस टिकले नाहीं. टंगस्टेन
( '!',ह्य)ष्टसुप्स,) ने त्याचें स्थान बळकालें. ह्यामुळे
प्रकाशाचे तेजहि वाढले व विजेचा खर्चहि पूर्वीच्या निम्मे

प्रमाणावर वेतन बसला. सध्या ग्यासदीपकाच्या राज्यांत
थंस्टेजचे पूर्ण भाविपम आहे.

परतु अशा प्रकार तारमध्य ाश्द्युत्प्रषाह चालू करून
शिला अतिशय उष्ण करणे व त्याच उष्ण तारेपासून
प्रकाश-किरण उत्पन्न करणे याशिवाय अन्य उपायाने
विजेपासून प्रकाश मिळविण्याची युक्ति शोधून काढण्यांत-
आदी. दोन कार्बन अत्यंत प्रचंड असा विद्यत्मवाह

चलू करून दोन्ही कार्बनची तोंडे जर थोडीशी फोडून
देणं आली तर माफ जो प्रकाश उत्पन्न होतो, तीं
आपल्या तेजाने सर्व प्रकारच्या प्रकाशांना पराभूत करतो
व निर्वात काचेच्या गोळ्यांत हे दोन्ही कार्बन ठेषिण्यास
त्यांची ताबडतोब क्षय पावण्यार्चाहि भीति नाहीशी होते.
हाच आर्कलाईट ( ११२०१) आतां मोठमोज्य
स्टेशनावर, कारखान्यांत, उद्यानगूहात व भानंदमुबनांत
व्यवढत होत आहे.

अशा प्रकारच्या अनेकविध कृत्रिम प्रकाशांच्या द्वारे

गेल्या अर्धशत,ब्ग्रr।मध्पें मनुष्यप्राणी रात्रीला दिवस करण्याचा
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???ं-?-ऐ--उद्योग करीत शा।हे. पांतु 'द्यापिहि असे निःसंशय
धZ:तां येते की, हा प्रकाश विज्ञानयुगातील भविषाकाळच)
प्रकाश नव्हे. एकदा आधुनिक साधा व्याप ( दिवा)
जेवू? आपण जाळतो, तेव्हां उत्पन्न होणाऱ्या कलीतील
सुमारे एक चतुर्थाश भाग प्रकाठरूपाने दृश्प होतो. वाकी
सर्व उष्णतेने नष्ट होतो. काजव्यापासून जो प्रकाश
उत्पन्न होतो, आमत्:पें उष्णता नसते केवळ दीसीच
असते. मनुष्पे सध्यां जे प्रकाश उत्पन करीत माहेत,
गांगध्ये प्रकाशाबरोबरच प्रकाशाच्या ८।९ पट उष्णता
जपन्न होते; पण ही उष्णता तो प्रकाश प्रगट करूंइति नाही; परंतु शक्तीचा हा अपव्यय तो थांबवू
शकत नाही. तो प्रकाशच विज्ञानयुगातील भविष्यकाळचा
प्रकाश होय-जो केवळ प्रकाश मात्र देईल पण उष्णता
प्रकट करणार नाही

प्रकरण बारावें.

-डेकरू६२--पाणी-भूसुलीची मीमांसा.
विकाव पदार्थापासून सजीव मृष्टि होऊं शकेल की

।ही, असा मध्यंतरी एक बिकट प्रश्न उत्पन्न झाला होता
काकडे तर आपणांस असे स्पष्ट दिसून येते ३.
वन्यापासून मनुष्पे, पद्यातून pइाऊ व झाडापासून बोर्ड
व होतात; दुसरीकडे नजर फेकल्यास असे दिसते की,
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रू.. - .न ???????? - ?????एकाद्या भांड्यांत पाणी ठेऊन दिल्यास एक दोन दिवसांत

व्यापले नानाप्रकारचे किडे वळवळ करीत असतात. इन
कांहीं वेळाने नासतें व सूस्पदर्शरू यंत्राच्या खाली पाहिं-
वपास असे दिसते कीं, ह्या नसल्या दूपार लहान लहान
असंख्य किडे इतस्ततः जाण करीत असतात. स्पूटू
दृष्टीने पाहिल्यास आपणांस असे दाटते कीं, ह्या ठिषर्णी
पाणी व द. ह्या जड पशर्थापासूनच जीवांची उदचि झाडी.

इडेन ( तिला) उद्यानामध्षें मनुष्य, गाय, बोकड,
माशी डांस, वंडर, मुंगूप, चिमणी वगैरे प्राण्यांची
एकेक जोडी निर्माण करत आली होती व ज्यापासून
पृथ्वींतील सांप्रतचीं मनु, पशू, फि, पतंग, पक्षी

वगैरे उत्पन्न झालीं आहेत. अशी समजूत आहे ती भाता खरी
न मानल्यासहि चालेल. ब्रह्मदेवाने एकाएखे। एके-
दिवशी मनांत आणले की, जगात प्राणी व्हावे, तेटर्हा

तात्काळ मासे कासव षगैरे प्राणी पाण्यांत निर्माण झाले,
पृथ्वीवर कृमिकीटक श्रमण करूं लागले व गिरीकंदरतून
तिंःव्याप्रादि हिल प्राणी हिंदूं लागले. तात्काळ सिंह
शुरगालाच्या मागे लागले, साप बेडकावर झाप टाकू लागले,
मांनर उंदीर धरण्यात धावले व मनुष्यांनी डाळभात
कामास चुडीदर भांडे चढविले. मग। प्रकारची सृष्टीच्या
उत्पत्तीची कल्पना पुरणांतून दिली भाहे. परंतु जो
ईश्वर शुद्ध निष्पाप, पूर्णकाम, परमपापी व कृपासागर
आहे त्याचेवर अशा सगण्याने षैषmm।दि कळसाचा आरोप



'हात नाही काय? याचा विचार अध्यात्मशास्त्रानंच करावा.
उर्क्रातिवाद मानून घेऊन विज्ञानाने असे कबूल केले
आहे की, प्राण्यांच्या देहांची रचना सोप्पा व रवरळ
स्थितींतून क्रमश; बिकट होत चालली माहे. जगातील
ह्या वैषम्पमय जीवनाचे मूळ स्वरूप एक सोपा व सरळ
जीवनप्रवाह होता. ही गोष्ट प्रमाणभूत मानल्यास अर्श।
स्थिति उत्तन होते कीं, विज्ञान जर आपल्या प्रयोगशाळेत
जीवदेहाच्या आद्यस्थितीचा जीवकोष तयार करूं शकेल
तर विज्ञान मनुष्यांचाहि खष्टा होईल.

आतां विज्ञानाला ही गोष्ट करतां येईल की नाहीं? हा
सुधारलेल्या जगतांत चर्चेचा विषय होऊन राहिला आहे.

पदार्थ कुजतात त्याच्या कुजण्याच्या कारणांचा ज्याने
शोध लाविळा व कुरुणाऱ्या पदार्थामधे जक्षकिध प;र्ण्षाचे
वास्तव्य असल्याचे ज्यांना आढळून आले त्या पास्तुरसाहे-
बनींच ह्या विषाची सांगोगग मीमांसा फेकी माहे. ह्या
हवेमध्ये आपणांस दृष्टिगोचर न होणारे असे असंख्य प्राणी

वावरत आहेत. पाहा असे आढळून आले की, ज्या
जीवाणूंच्याद्वारे पदार्थ कुजतात ते जीद।वूं ह्या हवेतूनच
येतात. एकाद्या भांड्यांत एकदां कुजणारा पदार्थ ठेऊन त्या

भांड्याचे तोड रिजलेल्या कापसाने बंद करून टाकिले तर
मा भांड्यामधून हक एकसारखी वहात लसतांहि त्यातील
पदर्थ जगदे' शाबूत राहतो. धार्चे कारण, ह्या हवेतील
जीवाणू कापसमध्पें अडकून पडले, झामुळे त्यांन: आत
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प्रवेश करतां आला नाहीं. परंतु अशा प्रकारच्या परीक्षणां-
अद्वषें कित्रेक विषयांत तर्कपद्धतीचे अवलंबन केले पाहिजे.
ज्या बामेतून सूत हाकून देण्यांत आले जाईल त्या बागेमव्यें
पुनः सूताचे वास्तव्य न होईल अशी खबरदारी घेतली
पाहिजे. तशीच प्रस्तुत विषयाचीहि स्थिति आहे. अगोदर
तो कापूस किंवा ते भांडे यांमध्ये जीवाणू प्रथमपासूनच व
राहतील अशी तजवीज केली पाहिजे. नाकरितां शास्त्रज्ञांनीं

नानाप्रकारचे प्रयोग केले. प्रथमतः मांनी एका स्वच्छ

'इंचपात्रात थोडेसे पाणी घालून पात्राचे तोंड गज बंद केले.
नंतर कांहीं दिवसांनी पाहिले, तेव्हां आ पाण्पामध्ये किडे
बुचबुचत असल्याचे दिसून आले. त्यावेळीं दुसऱ्याने
प्रयोग करतांना ते पात्र वद्यपाणी हो चांगले प्रकारे तापवून
घेतली, हेतु हा की, पाण्यातील व पात्रांतील जंतू मरून
जवे. अशी व्यवस्था करून पूर्वत्रतू ते पात्र बंद करून
ठेविले तेव्ह यावेळीहि किडे झाल्याचे दिसून आले. याचे
खरें कारण असे:-हवेत चोहींकडे असंख्य जीवाणू इतस्ततः
श्रमण करीत आहेत. त्यांचे पदार्थावर एक बळकट आवरण
येतें. त्यांच्याच्या झाडाचे कोवळे रोपटे सहंज मरते;
पण अन्याची कोय पुष्कळ दिवस टिकते, कारण
तिच्यावर असणारे कठिण करच आतील वीजाचे चांगझें
रक्षण करिते. बाह्य आवरणाच्या श्रांत असडेल्या जीवा-
णूंचा नाश करतां येण्यास पुष्कळ शक्ती खर्च करीरपास
'मी. एकवेळा तापवून घेतच्यासाहे वाचतात व नंतर



७ ऱ्ये प्रकरण बाराच.
कड्याच्या रूपाने दृश्य होतात परंतु वारंवार तापविल्पास
त्यांचा कायमचा नाश होतो. व्यशा प्रकारे पुष्कळ वेळ?
तापविकेलें पाणी पुष्कळ वेळां तापवून काढलेल्या मंड्यांत
ठेवण्यांत आले तर मग पुन: किडे उत्पन्न होत नाहींत.

जडाप!सून जीवाची उत्पत्ति होत असल्याचें मनुष्यांन)
वाजहि कोणत्याच प्रकारे मोड; दिसून झाले नाही.
तेव्हा ह्या पृथ्वीवर प्राणांची दृष्टि केव्ही व कशा प्रकारे
झाली? काहीं कांही शास्त्रज्ञ असें मानितात की, कोण)
एका दूरवर असलेल्या सूर्वाच्य। भोवती चिडता हिंडत?
आपली ही पृथ्वी दुसऱ्या एका ग्रहाशी टक्कर खाते तेव्हा
ज्या मइ।चे कित्येक अंश आपच्या पृथ्वीवर येऊन पडतात
त्यांच्या बरोबरच पृथ्वीवर जीवंत पदार्थ भाले आहेत.
परंतु ह्यावर असा प्रश्न उत्पन्न होतो की, ह्या द्वितीय

मतावर प्राणी कोठून आले? पृथ्वी हत्तीवर आहे असें
झटल्यास एका निकट प्रश्नाचे लगदी समर्पक उत्तर
मिळते खो; व हत्तीहि कच्छपावर उभा आहे असे झटल्याल
चालेल पण माऱ्यापुढे काय? अखिल जगापट्टे तर तोच
पूर्व प्रश्न कायम राहतो ना? सांप्रतच्या शास्त्रज्ञापकैई

पुष्कळसे शास्त्रज्ञ कसे मानितात की, प्राणहीन पदार्था-.

पासून माग्यांची उत्पत्ति होणे ह्या युगीं असंभाव्य असर्ताहि
पृथ्वीचा असा एक काळ होता की, तेव्हां बाहेरच्या
हनुकूल अवस्थेमुळे ही गोष्ट संभवनीय होई. ते क्षणतातु
एकाद्या जीषकोपाची रचना निरीक्षण केल्यास कसे १४६
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विकासच आहे असे ह्मणता येत नाही. पूर्वी प्राणी-
जीवनाचा हा प्रथम भम्युदय अतिशय सरल होता पटू
कालगतीने तो आतां क्षत झाला आहे. तेव्हां जडांपासून
जीवांची उत्पत्ति होणे शक्य होई. साधारण लोक आणतात
की, अगोदर दृष्टिकलार्चे अस्तित्व मानले पाहिजे. तोच
जगातला मोठा थोरला ष आद्य शास्त्रज्ञ आहे. तो नानातऱ्हेनें'
नानाविध तथ्पें निमार्ण. करीत आहे. ह्या जगात पदार्थाचा
व शक्तीचा ऱ्हासहि नाही व वृद्धिहि नाहीं केवळ रूपांतर
मात्र आहे. शास्त्रज्ञ आणतात, आपण स्वतंत्रपणे एकादी
शक्ति किंवा एकाद्या पदार्थाचा कणहि उत्पन्न करण्या
अगदी असमर्थ आहो. तेव्हां तांव्यावर भसिड टाकून.
मोरचूत तयार करण्यांतच त्यांची काय ती बहादुरी, माणी
निर्माण करण्याचे कामी नांची कर्तबगारी त्यापेक्षा जास्त
प्रमाणांत दिसून येत नाही व त्यामुळे ह्या अखिल विथाच्या
निर्माणकर्माचे असीमत्व तिळमात्र ऱ्हास पावत नाही.

प्रकरण तेरावे.

०पदार्थांचे नासणें व कृत्रिम वफ.
फळफळावळ, पालेभाज्या, मांस-मत वगैरे पदार्थ

त्रासून निवडतात. यामुळे ते लदेशी पाठविणे किंवा मांचा
संग्रह करून पुष्कळ दिवस ते जतन करून ठेवणे अशक्य

७
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होई. परंतु आता पदार्थाचे नासापासून निवारण कर-
ण्याची युक्ति सापडल्यामुळे लंडनवासी लोकांना भाळूट्रेलिया-
तोल कचें मांस, क्पालिफोर्णियातील फळफळावळ क
कायबेरियातील लोणी घरबसल्या शुद्ध स्थितीत मिळत आहे,

पदार्थांचा बासापासून बचाव करण्याचा उद्योग
अनुष्ये फार प्राचीनकाळापासून करीत आली आहेत.
रानटी शिकारी लोक मांस उन्हांत वाळवून व द्याला मीट:
लावून ते जतन करून ठेवीत. आपल्या इकडे बायका
चैत्रातील हिरव्या आठवास मीठ, मसाला, हळद व तेजू लावून
त्यांचे लोणचे करून ठेवितात व कोकणांत समुद्रकांठचे कोळी
लोक माशांच्या पोटांत मीठ भरून ते टिकाऊ करून ठेवितात
परंतु या उपार्याची खऱ्या माशाला गोड्या माशाची रुचि
येत नाही किंवा भाव्याच्या लोणच्याला मूळ भव्याची सर
येणे शक्य नाही. पाखर साहेबांनी जेव्हां दाखविले कीं,
जीवाणूंच्या द्वारे ही नासाची क्रिया चालते, तेव्हां
प्रथमतः किक दिवसपपंत जीवाणू नाशक औषधाचे हा?
सडणाऱ्या पदार्थाचे रक्षण करण्याचा उद्योग करण्यांत येऊ
लागला. मीठ व हळद ही ह्या सर्व जीवाणूचा नाऊ
करण्याचे कामी काहीशी समर्थ आहेत. पास्तुर-
साहेबानी शोधून काढलेल्या तर-वाचे ज्ञान होण्यापूर्वी
व्यवहकरज्ञानाच्या मार्गाने मनुष्यांना ही गोष्ट कळून चुकली
होती, परंतु मीठ व हळद ही तर सर्व प्रकारे कार्यकारी
नाहींत आणि सर्व पदार्थांनाहि तो लावून चालणार नाहीं,
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आणूनच प्रथमतः बोरिक आसिड १००८३ ).
स्यालिसिलिक आसिड ( धT।;०),।;० ४८ ओ, फरम्शेलूकदि

हाईड १०००-वहापै० ५० ). प्रकृति द्रद्दषें उपयोगांत
आणण्यांत येऊ लागली परंतु तेव्हां असे दिसून आले
की, हे। सर्व द्रव्हे मानवी शरीराच्या दृष्टीनें सर्वस्वी

अनुकूल नाहींत. तेव्हां ठाःस्त्रज्ञानो दुमराच मार्ग शोधून
काढला. ज्या जीवाणूंच्या द्वारे पचनीकषा (नाखव्याची
किया) संपादित होते, ते जीवाणूं मारून टाकून नवीन
जीवाणूंच्या आगमनास प्रतिरोध करता आल्यास पचन-
क्रिया नंद होते. एका टीनच्या डकेपामदृपे मांस किंवा दूर
घालून व ते चांगले तापवून, तशा तत स्थितींत ढळगंर्वे

अ तोड नीट वैद् केल्यास ते दूध किंदा मांस नासण्पाचीं
भीति रहात नाही. आपल्या देशांतहि ह्या बुकीने डीनच्या
डब्यांत र्णावे, लिंबू वगैरे पदार्थ सुरक्षिद्दपणे राखून ठेव-
घेण्यांत येत माहेत, परंतु या उपायाने सर्व पदार्थीची रुफि
अविकृत ठेवता येत नाही; मधून आतां बहुतेक ठिकाणी
आणखी एका उपायाचे अवलंबन करत येत आहे.
अतिशय थंड अशा एकाद्या पदार्थामध्पें एकादे पचनशील
( नासणारें) दग्ध ठेवून दिल्पास त्याच्या श्रांत असणारे
जीवाणू थंडीने गारठून काकडून बसतात. ते द्या उपायाने
एकदम मरत नाहींत खरे, परंतु जांची कार्यकारी शक्ति

लगेच क्षत होते; अशा स्थितींत दिवसाचे दिवस किंवा
महिनेच्या महिने कोटले तरीहि पचनक्रिया एरू होत नाही.



७६ प्रकरण तेरावे.
यदार्थ थंड करण्याचे अत्यंत सोपे साधन म्हणजे बर्फ होय.
तार मिठानें युक्त असले तर फारच उत्तप? ह्याकरिर्ता

विपुल बर्फामधुमे कोणतेहि .पचनशील द्रव्य अविकृत
अवस्थेत पुष्कळ दिवसपपंत ठेवणं येते व अशा प्रकारें
पदार्थ जतन करून ठेवल्याने आ सर्व द्रव्यांचा आस्वाद
क्तपाच प्रमाणांत कायम राहतो.

खववसापक्षेत्रांत हा उपाय कार्यकारी करणे असल्यास
थोड्या खर्चात ष मजूर प्रमाणांत बर्फ उत्पादन करणे हें
पहिले कर्तव्य आहे. इव्ही त्याच्या उत्पादनाचे अनेक
उपाय सांपडलेले आहेत. त्यांपैकीं एका उपायाचे ठोकळ
रावरूप अस:-

एकाचं जागेतून हवा जशी बाहेर काढून घेता येवे
उशी ती आमध्पें जास्ती प्रमाणांत दाबून ठेवतांहि येते,
याची व्यवहारीक उदाहरणे झणजे फुटबॉल ष सायकलस्थ।
रबरी धांष। यांची होत. त्यांमध्पें पंपाने सडकून हवा
अरण्यात येते त्यामुळे तो फुगून लट्ट होतात. अतिशय
दडपणांत असलेला वायु किंवा दुसरा कोणताही येण्यास जर
२कदम सोडून देण्यांत आला तर एकाएकीं त्याचे आकार-
मान वाढल्यामुळे अतिशय मेव्या प्रमाणांत थंडी उत्पन
होते व त्या थंडीची तीव्रता इतकी अधिक होऊं शकते
की,. तो ग्यास वाटपावस्थेतून पातळ स्थितीस जाऊन
गेहोचतो, आतां द्रवरूप स्थिति प्रात झालेल्या ह्या

-;यासल। जर एका नळीच्या द्वारे जाऊं दिले व मा
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- उष्णता ग्रहण करून तो gS।स पुन: द्रवरूप स्थिततून

०.बाजूरूप अवस्थत जाता व पाण्याच्या ह्या उष्णता आगाघौ'
परिणाम असा होतो कीं, ते थंडीने थिजून त्याचे बर्फ

होते. आतां यामध्ये किरकोळ अनेक व्यापार आहेत,
तथापि त्यात एकरस वर सांगितले हेच आहे. कोर्ट

हवा, कोठे अमोनिया ग्यास पाप्र ०७२)
अथवा कोठे कार्बन डायूआक्साईड ( 0८५८०००१६५१८ मे
येण्यास उ पयोगांत आणितात. द्रवरूपांतून म्:युरूपांढ
रूपांतरित झाल्यानंतर त्या ग्यासाला पुनः पहिल्या ठिकाणीं
परत आणण्यांत येते व अशा प्रकारे पुनः पुनः लाच:

अ उपयागे करून घेण्यांत येतो. ग्यासाला अतशय मोठच:
प्रमाणांत दावण्याकरिता एका बाजूच एक प्रचंड ऐजिक
( p:ण्ध्युण्स) चालू असते. ह्यामुळे बर्फाच्या मोठमोठ्या
यंत्रांत कौतुकावह व्यापार दृष्टीस पडतो. एकीकडे ढिगाचे:
ढीग कोळसा धाडूधाडूजळत असतो व दुसरीकडे बर्फ-
च्या मोठमोठ्या शिला त्यातून बाहेर पडत असतात.

सांप्रत कांहीं काही ठिकाणी आणखी निराळ्याच कृतीने
बर्फ तयार करण्यांत येत आहे. कोणताही द्रवरूप पदादे'
झटकन् वायुरूप स्थितींत रूपांतरित करतां आला तर
असे अनुभवास येते की, ह्या रूपांतरामुळे त्या पदार्थाच्या

सभोवेतालची जागा बरीच थंड होते; स्पिरिट किंवा कोण'.
काळे एसेन्स अंगावर सांडल्यास ह्यामुळेच थंडीचा आभास
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शाळेत्: पाव तोळा बर्फ तयार करण्यास शास्त्रज्ञ समर्थ झाले,

आई; परंतु अशी एकादी युक्ति शोधण्यांत आली की,-
ज्यामुळे वायुरूपांत रूपांतरित होणाऱ्या त्या एसेन्सला
पळून जाZk'म बिलकूल वाव सांपडणार नाहीं तर वायु-
रूपांतून आला पुनः द्रवरूपात रूपांतरित करून आला'
एकाच परिमाणात पुन: पुन: उपयोगांत आणता येईल.
द्याकरिता ह्या युक्तीत त्या एसेन्सजातीय एक ब!टrb।भर

द्रव्यापासून त्याचा थोडाहि अंश वायां जाऊं न देत,
वाटेल तित'. बर्फ तयार करतां येईल. केवळ आला एका
'वस्थसू-न दुसऱ्या अवस्थेत रूपांतरित करण्याचाच काय
तो खर्च-- ष पश्चिम ही पडावयाचीं कल्पना करा संपूर्ण

रूपे बंद केलेली दोन पात्रे आहेत ष ती एका तीदग लांव
नळाने जोडलेकी आहेत. पहिल्या पात्रांत अमोनिया बास-
३म।श्रत पाणी आहे व दुसरे बहुतेक रिकामे आहे.
पहिल्या' प।- ला उष्णता लाविल्पास अमोनिया हळू हलू
पाण्यांतून बोर पडून दुसऱ्या पात्रांत जमा होईक; परंतु
शे दुसरें पात्र पाण्यानें वेष्टित असल्यामुळे अपेक्षेप्रमाणे

थंड आहे, यामुळे त्यांत -तो अमोनिया ग्यास प्रवेश करून
प्रवरू।? आकार धारण करील. त्यानंतर पहिल्या पात्र?-

खालील उद्यात। बंद केली व आला थोडेसे थंड होऊं
-।दल-तर दुसऱ्या पात्रांतील द्रवरूप अमोनिया फसू फसू
करून उच्च जाऊ लागेल ष त्यामुळे आ पात्राच्या चारी



टळ८हाः.री.ते. रेरजशेहे पाणी एकदम गोहून जाईल. अमोनिया पुनः
पहिल्या पात्रांत येऊन जमा होईल व पूर्वोक्त किया पुनरपि
घडून देऊं शकेल. अशा प्रकारे थोडासा अमोनिया घेऊन
काम बरोबर चालवित! येईल. अमेरिकेतील कित्येक शहरी
ह्या पद्धतीने घरोघरी बर्फ तयार करण्याची व्यवस्था झाली
माहे. तेथें जे लोक बर्फ करितात, त्यांचे घरीं पाणी, ड्रेन
व मास ह्यांशिवाय आणखीहि दोन दोन नळ गेलै'आहेत.
एकातून द्रवरूप नमोनियाचा पुरवठा करण्यांतुयेतो. हा
द्रवरूप अमोनिया दुसऱ्या नळाशीं जोडून दिल्यास ११ष्ट्र

शहराच्या केव्ह-स्थानीं असणाऱ्या एका थंड्या घराशी
त्यांचा संबंध जोडतो; आमुळे अगदीं थोड्या वेळांत तो
वायुरूपात रूपांतरित होतो व लापासून उत्पन्न होणाऱ्या
थंडीने सभोवतालचे पाणी पोहून बर्फ होते.

पचन-निवारणाकरिता चाललेले हे मानवी प्रयत्न अजू
बहि फार दूरवर अग्रेसर झाडे नाहीत; तथापि चालू
स्थितीतहि प्रतिवर्षी भाय? ५० कोटी रुपयांचे मांस व
तितक्याच किंमतीचा दुसरा ताजा माल बर्फामधपे घालून
सुरक्षितपणे ठेविला जात आहे.

ईश्वर आणि बिनतारी तारायंत्र.

हे अखिल विश्च व्यापून जळी, स्थळी व आकाशी
सर्वत्र विद्यमान असणारा ईयर आणून शाखज्ञांनीं मानिलेला



प्रकरण

एकाकाईत पदार्थ आहे. हा ईयर सर्व विश्वामध्ये प्रवा-

हित होऊन सूर्य, ग्रह व उपग्रह यांमध्यें संयोग-साधन
सवना एकाच पंक्तीस बसवीत आहे; ह्या ईथरला
डोळ्यानी पाहत! येत नाही; तथापि नाना प्रकारच्या
चपायांनीं ह्याचे अस्तित्व सिद्ध झाले आहे. हवेच्या तरंगांनी
जसे 'आपणास ऐकू येतें तसें ह्या ईयर तरंगांनी आपणांस
दृष्टि-शक्ति प्राप्त होते. ईथरच्या लाटा आपणांस दृष्टि--

गोचर होत नाहीत, कंपन-संख्या एका विवक्षित सीमेमध्ये.

असतील तरच तो पदार्थ आपल्या दर्शनेंद्रियांस ग्राह्य होतो-
कल्पना करा, आपण एका अंधाऱ्या खोलींत आहो ब
कोणी मनुष्य एका विशेष यंत्राचे द्वारे आपल्या इच्छेप्रमाणे.

ईथर-लहरी उत्पन्न करीत आहे. कंपन-सख्षा सेकंदारू?-
एक, दहा, शंभर, हजार, लक्ष, कौटि? लक्षकोटी, कोटी,

कोटी-होत आहेत परंतु आपणांस आतील कांहींच
दिसत नाही. कंपन-संख्या जेव्हां प्रत्येक सेकंदास चार.
कोटी कोटी वेळां होऊं लागली, तेव्हां एकाएकीं तो
अंधकार भेद करून तांबडा प्रकाश दिसूं लागला. ती
संख्या आणखीहि वाढविण्यांत येऊं लागली, तेव्हां प्रका-

याचा रंग तांबड्याचा पिवळा, पिवळ्याचा हिरवा, हिर-
व्याचा निळा दिसूं लागला व जेव्ही सेकंदास ८ कोटी'
कोटी वेळां कंपन होऊं लागले, तेव्हां मा प्रकाशाळ;-
बाग्याप्रमाणे रंग दिसूं लागला. ती सख्पा भाणखीहि
चढविण्यांत आली तेव्हा आमच्या डोळ्यांचा पराभव झालाज
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'सगळाच अंधार दिसूं लागला. पुन : पूर्वषतू काळाकुट्ट

अंधार चोहींकडे पसरला.

प्रकाशाचे हे तरब विज्ञानाला पुष्कळ दिवसांपासून
माहित आहे व ४ कोटी कोटी वेळा होणारे व बरोबर
एकाच दिशेनें वाहणारे किमेक कंपन जे उष्णतेच्या
रूपाने आपल्या त्वगिन्द्रिपाल। गोचर होतात, लांचेहि
प्रमाण मिळाले आहे. परंतु सांप्रत मनुष्पे नाच्याडि
खालचे ईथरतरंग उत्पन्न करीत आहेत व त्यांच्याच सहा-
शान ह्या पृथ्वीतलावर जमीन व पाणी यांमधील दूर.
नाहीसे करून अखिल मानवजातीला एकमेकांचे शेजारी
करून सोडीत आहेत.

गेल्या शंभर वर्षाच्या मध्यभागीं इंग्लंडातील सुप्रसिद्ध
वैज्ञानिक छार्क (याक्स वेल ( एला १त५७१२१!) यांना
विद्युतूनबधी प्रयोग करीत असतां असें दिसून भाके कीं,
ज्या ईथराच्या तरंगांचे द्वारे आपणांस दृष्टिशकी प्रात
होते त्या ईथरमधूनच विद्युछइरी जाऊं येऊं शकतात.
प्रयोगशाळेत प्रयोग करूनच नाही तर विज्ञानाला गणि-
कुण्या ताग्यांत देऊरच म्पःक्सषेल यांनो हा सिद्धांत शोधून
काढिला. यानंतर कांहीं वर्षांनीं जर्मनीतील सुप्रसिद्ध

वैज्ञानिक हार्टज यांनीं ह्यासंबंधी अनेक गयोग करून
'वैधतेक तरंग उत्पन्न करण्याचें व त्याना धरण्याचे एस
यंत्र निर्माण केलें. विनतारी तारापत्राध्या कल्पनेची सूचना
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येथेंच मिळाली. परंतु ही केवळ सूचनाच मात्र होती;
कारण, ह्या यंत्रांत षिद्युतूतरंग धरण्याचा भाग संतोषकारक
रीतीने काम करीत नव्हता. जाशिवाय तरंग उत्पन्न कर
ण्याचे कामीं विद्युच्छक्तीचा इतक्या जास्ती प्रमाणांत व्यय
होई कीं, अगदीं जवळ न राहिल्यास ते तरंग धरणे अशक्य
होई. प्रकाशाचे धर्म जे ह्या सर्व तरंगांमधुर्पे वसत होते खे
सर्व हार्टज यांनी पाहिले खरे, परंतु त्या सर्व तरंगाचे
दैधर्म अत्यंत जास्ती असल्यामुळे ह्यांच्या आ यंत्रद्वारें सूद्रप
व अति उत्तम रीतीने जाचें प्रमाण ठरविणे सैमहनांक
झाले नाही. ह्यानंतर कांहीं दिवसांनीं अकालीच हाईल
साहेबांचा अंत झाला. ह्यानंतर हिंदुस्थानांतील सुप्रसिद्ध
शास्त्रज्ञ जगदीशचंद्र केस यांनो ह्या कामी झापडे मन
घातले ष पुढे जरी फान्सांतील वारभूली ( सळआलि १
इटालीतील वि ( !र;ह्युतु;) ष इंग्ब्रंर्डातील लॉन
( १-असंपृष्ठ) हे शास्त्रज्ञ ह्या विषयात शोध करीत होते
तथापि कलकरेशतील प्रेसिडेन्सि कॉलेजद्वारे निर्माण

झाले यंत्र सर्वात उत्तम ठरले व सध्या सर्व जगभर ज्या
बिनतारी तारायंत्राचा बोलबाला होत आहे त्याचा शोध
कावाच्या झमी जगदीशचंद्र बाबूंच्या शोधाचाच अत्यंत
उपयोग झाला. त्यांचा ग्यालिना (Z,!०ग्न०) कोहिनर
( ऊ?,क्षष्णू) रूपांतरित आकाराने क्रिस्टल डिटेक्टर
( १४०ळा प०ट्टं००ध्दृग्) रूपाने भाज सर्वत्र उपयोगांत
आणण्यांत येत आहे. ( अमेरिकेतील ९३ मुक्त संस्थानाच्या
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त्यामुळे जगदीशचंद्र बाबूंनां आपल्या हाताने हें यंत्र तयार
करावे लागलें.

( १६ कांफुरंपक्षांपै ए ध०ए?ाऊं०४०इzZ०इाऊंाऊएां १३

कालणारतू ०१८१८५ १७. १.६५ १७१ (प
टोल १८५८०१. कपतंतएर शा)श्साग्रपासु ८७१ काणांमुळेएड
खाडेठा. ७ १९ एखाए फळात १६ तःलाहतु
इzZ?एई०इvं७इZं1?ाऊठा. रंगभूतेलरए. ८१.१२४ १० ००५७०८२
ह०१५० १.१८१०५७०१८८१८१६ शहका१५ शाळा,... ..
४५.) क्लि।सतेतील रॉयल इजस्टीटवणूहन ( रिएत. १

फान्सांतील प्रमुख धिज्ञान-सभा? जर्मनी-

कीड षिश्वविद्यालये यांनी जगदीशचं द्र बाबण्यंना मांनीं शोध.
केल्या थंत्रासंबंधीं व्याख्याने देण्याकरिती निमंत्रित केके.
सुप्रसिद्ध वैज्ञानिक वॉर्ड केलव्हिन ( १११०७)त्यांचें हे नवे यंत्र पाहून आश्चर्यचफितू झाले ष कान्सांतील
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विज्ञानसभेचे सभापति प्रोफेसर कर्ण ( पाप) यांनी
मैहतिक तरंगासंबंधीं दुसरे शोध करण्याकरिती जगदीशचंद्र
बाबूंनी शोधिडेल्या ह्या यंत्राचा स्वीकार केला.

( १६७१ प्रे ष्टो११. राठोशान १७पा८२१ १८१८१ ओं१.
फ७०००००७ घात हतळ११९८२० १६१.८०१२

०१११.३७१८ पा०१८ लाहानं-
उ11pk1ांाााऊए ल?०Zए!एं०ाााD-ग्ईईाए1ंाऊाऊाTD.) प्रो० कर्ण लिहितात,

१ दु))? ०७११११०१६८१५१ धतेरखामुट
क१६१८०० १पाऊ?ाऊाऊं०ाऊए) १०१७० १००ष्ट्रो६
कष्णार आणूकक्षानतातड १६. १८ Zए०ाा०ाऊाऊrईzं ०? (७० ४००]०
२०९ष्टोणांतूराएष्ट्र हात १७ १५ ५४१७० ०१ ४१८
उ००१८१८५ १ पकहा १० ००11]र्प्रा०१०. १६ ४०८? पिं१०९.

एक. ०१० १ष्ट५८०२७ स्थि८!; '० १०णू
फुएक्टस? ० शि१०१ ाऊएाऊटाऊ.ाऊंााष्ठ १५ म१९ट्रा०८ ० ५८७.६००र्व २१.११०११७८ पे३० T?धगपं एशतठिं६७.
१५००११२८० पो१८ १०७६ साठ १५ १५र्णनपैष्ट्रीं

१ ४५६७ धपूपे न' १७ १६०८ १६ !एप्रर्धसम् ०.र४६४० २७ १७५ ८१ ?छतासु ध०७०. १७.० १२
-परशप! १० दात ९२११०६८६००१९८.प्रकाशाचे बारीकसारीकसुद्धां जे गूण ह्या सर्व ईथर.तरंगांढ

आहेत, ते जगदी शचंद्र कयंनी निःसंशय रीतीने सप्रमाZ:-
सिद्ध केले. इ. स. १८९५ साली कलक्,रेर्यातील टाऊन-
हाडच्या एक। दालनांत त्यांनीं सर्वांसमोर आपल्या यंत्रदामें

- -वहातक तरुग उत्पन्न करून दाखविले; बिनतारेने दुसऱ्या
बाजूस तो तरंग वहात जाऊन त्यापासून एकदम धाड.२
फाकज झाला



न.थावसत्य. ८५
-६७ -.जेकि .क. ??????????? -नेक -ळ,

ह्यावेळी इटालीषासी २०२ वर्षांचे एक तरुण
दूरस्थ मार्कोनी ( हाता००पूं) हे वैद्युतिक तरंगांच्या दारे
लांब अंतरावर बातमी पाठविण्याचा प्रयत्न करीत होते,
इटाडीमध्ये ह्यासंबंधी परीक्षा करून लंडनमष्पे येऊन तै
दोन मैल अंतरापर्यंत बिनतारेने बातमी पाठविण्याच्या
कामी यशस्वी झाले. ह्यानंतर तरंग पाठविण्याच्या व ते
अरण्याच्या कामी आणखीहि पुष्कळ प्रगति होऊं लागली.
शेवटी इ. स. १९०७ मध्यें इशा किंवा माती यामधन तरग्:)

पाठविण्याची शक्यता झाल्यामुळे भापलंड ( १तात १
व कानडा ( ण्श्चग्नप्रतज्ञ) यांमध्ये तारेतून बातमी पाठवि-
ण्याचे तारायंत्र स्थापण्यांत आले. आतां सर्व वृथ्द्दीमह

खारांचे जाळे पसरलेले आहे. दर एक मोठ्या आगकेटामठखें
एकेक यंत्र ठेवण्यात येत आहे; मार्कोनी कपनीशिवान
काणक्षौहि कित्येक कंपन्या बाजारांतून दृष्टीस पडत आहेद,
मटेक कंपन आपापल्या यंत्राची उन्नीत दुसऱ्यापेक्षी
वरचढ ठेवण्याचा प्रयत्न करीत असतांहि मा तसे कक्ष्ये

सक्त नाहींत ?णून या व्यापारासमषो खटले मधून मधून
अडीपर्यंत जात आहेत.

आता या ठिकाणी एका गोष्टीची मीमांसा करणे जरूर
आहे. ती ही की, विनतारेने बातमी पाठविण्याचे काम
प्रथमत: कोणी केले? मार्कोनीने की जगदीशचंद्र बापूंनी इ
शेड झेव्हियर कॉलेजचे तत्कालिन. रसायंनशास्त्राचे प्रोफेसर
फादर डाफोन्ट यांचे नाव आपल्या देशातील पुष्कळ
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लोकाना खुन माहित आण्ह;इ?असडू?१८
जगर्द!शच्-न्य बाटूंना त्यांनी लिहिले आहे:-

झाला'

०४१४४, १-८-७.
०१७ ११; ८८.१४१८१७०१७४०१ला१७,

1 ४००११६(०८१० 'प ०१1० ओएएpZ?व्र तुह्ये

ध ?. २४१८८७ ८११८ १शा ०)) '' १६६७ळां५
४१५७५ सांग७०८,ऽ ६१०१२ ांाऊ?ा०ई ाऊंऋाऊएधि?rmएईाऊााााएााऊएंp?धइं १ Zंrळै

२० ओ' कळवी डणू८ गास ८१६ १०१ गौ ग०पतराष्ट्र ०१६७
अशात तड १ फळात १७ १० १४१७८ १५ फळकरांनी,
१० गत? १४१० १०१ म्'र्ष्टिणेड १० गंधा०५७ ०७८
१श७७१, १८१११०१८५५७11३०११. ८rएटइZईा?:ाााऊंंल

क४०११. ३०७ एप्थ्सु०००० १ पळप. )०Z1ग् एकर
a*aाँग्धंपाह्य) एगाठ. ८१ zZ०-इ?०१४ ८8००11८०१प्र७ १ श१२७८ शकांगष्ट १६ १५क्षाल८०. ००पाह.

फूटा? धगिप्शा४०, १प्पा०,
( ८१ ). पु. ०४६७, ५. १,

बगालच्या देफटेनेन्ट गव्हरनरांवे अध्यक्षत्वाखाड.
झालेल्या एका प्रचंड सभेमध्ये सर्वासमक्ष फादर लॉफोtt-ट
यांनी कबूल केले की, मार्कोनीच्या शी हिंदी रसायनशास्त्र-

बंडधक जगदीशचंद्र बाबूयांनीच बिनतारी तारायंत्राचे द्वारे

बातमी पाठविण्याचे कामी यश मिळविले.
एकाच। खोलांत जर दोन सतारी असल्या व दोन्हीहि

सतारी अगदी एकाच सुरांत बांधलेल्या असल्या तर पहिल्या



वितान. ८०
अहरावी सूर दाजाजल्या;८कं: तारा

आपोभाप कंप पाऊं लागतात. पहिल्या सतारीच्या खास
कंप पात्रते वेळीं हवेत खेपा नादलहरी उररज होतात, त्याच
-नादलहरी अशा एकाद्या पदार्थादुरर जाऊन पडल्या कीं,
ज्याच्या कंपनाचा ताल हत्येतील ह्या नादींच्या ध्माच्।र्शी

अगदीं तंतोतंत मिळून १ तर हवेतील नाइलदर्रां
त्यावर पडत्वाबरोबर ह्या ०८९४ खा ताणाप्रमाणे सौ पदार्थाई
कंप पाऊं लागतो; परंतु त्याच रगलागध्षें किंचित फर??:

झाल्यास तो पदार्थ अगदीं निश्चल व निःशब्द होऊन.
राहतो वैद्यतिक तरंग पाठविण्याच्या कामींहि त्यांच्या येळांत
असाच मेळ असणे जरूर आहे. संदेश पाठविण्याच्या

कॅजूकडून ज्या तालांत. तरंग उत्पन्न होतात, त्याच ताबादर
ते शकइमहण करण्याची वाजूहि बांधवेळी असणे जरूर
माहे नाही तर ती बाजू कोणताहि संकेत प्रदूण कर्क

'शकणार नाहीं जशी ही या पत्रातील स्थिति आहे हाणूनच
आपल्या यंत्रातील विशेषत्व शत्रूपक्षाला कळू न देता
युद्धाच्या वेळी बिनतारी तारायंत्राने गुप्त बातम्या पाठव-
उषाचे काम निर्धारज्ञपणे करतां येते.

ज्या शास्त्रीय शोधांनी मनुष्यांना जयंत लाभ होतो क

ज्यांचा व्यवहारांत पदोपदी उपयोग होगे, मा शोधातीळ
तारिक रहस्य लोकांत प्रसिद्ध न करतां ते गुत ठेविल्यास
तो व्यवसाय पुष्कळूच फायदेशीर होण्याचा संभव आहे.
ह्या नीतीचे. अइलबन केल्यामुळेच जर्मनी अअंत समृद्धिं-
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००-५५,० ५०.० ?????????????????? -७-'द्यावी व अनेक व्प्रइब्रापांत अद्वितीय एस(षी झाला होता;
.जांब ह्या पृथ्वीच्या पाठीवर जे थोर महात्मे आहेत, हे
भसे मानतात कीं, ज्ञानाचे द्वार कोणआहि वेळीं व कोण-
.शाहि स्थितीत कोणासीरह बंद राहू नये. अशा उदार महत्-
यापैकीच सर जगदीशचंद्र केस महाशयहि एक शेख-

१. ओठ ६५० फ०६१. म्ण्ध्यतूाऊाऊं ८०11०५८०५.
धू!? ५८००१५८२०१५ ६०९७०खेळँएं'' ११८१.१.१८१० -०० ० ला ६ रप०मूंद्यं ४६

.''ं'.क्ंम्ँ०ा)Zं १७ ठिण. प्रत्२०ांाऊं०ऊाऊं ०१ ळ०Zv?-ष्णूrTं1ंण्ड
!उ)णू.प्र०ठक्०सु-ल्हइrाp०पू?ाऊं०व्र! पिष्ट्रांपडध्ये.)

शगदीश बाशो मनांत आणले असते तर त्यांना ह्या
यंत्रापासून विपुल द्रउपार्जनहि करता आले असते व आज
जी सर्द संपत्ति ब्रांनी ह्या देशाच्या शास्त्रीय लिक्षणाघासर्प

अर्पण केली आहे तीच संपत्ति विशेष मोठ्या प्रमाणात
त्यांच्या प्रिय जन्मभूमीच्या-हिंइस्थानप्पा-उपपोगो पडली
असती. हवे तर त्यांनी तसे केलेंहि असते, परंतु अशा प्रस्तर्दे

मिळालेल्या द्रvS।ने आपल्या देशाचा गौरदरवि जगरपडबादर
वळ पक्षाने विराजत राहील, असे जगलीच वाचून
केव्हाहूर वाटले नाही.



नव्य-विशान. ८९
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प्रकरण पंधराभव

-अध्यहरू-पाणी, वनस्पती व जड पदार्थ यांच्या ऐक्या-
संवंधी जगदीशचंद्र वाबूंचा शोध.

बान हे सार्वजनिक आहे, आदर कोणनाहि एक?
हेह्याचाच स्वयंसिद्ध हक्क नाही; ही गोष्ट खरी आहे; तथापि
मा विर्भातील अखिल मानवजातीच्या ज्ञान-संवर्धनाचे काही
आमच्या हिंदुस्थान देशाने जी भर पावली आहे, तिच्ये

एक वशेष्ट्य असे दिसून येते की, ते अनेकांमधून
एकाच्या शोधांत फिरत आहे. गतकाडच्या गोष्टी मोदक
दिल्यास वर्तमानकाचे, रकेद्रबाबूंच्या काव्यांत, नवेन्द्र-
नाथाच्या वेदान्तांत व जगदीशचंद्रांच्या विज्ञानांत ते स्पष्टपणे

खोअर्चास येते. बाहेरची शक्ति केवळ वडावर कसा प्रकाऐं

काई करते ते पाहूनच हिंदुस्थानचे नहीनिक थांबले नाहीस
८१ ज्यांनी जीवाकरि तिचा प्रभाव कशाप्रकारे पडत
के पाहिले आणि मा उभवर्णमधपे जे ऐक्व व साऊस्:

ग्रस्थापित केले, मामुळे मनुष्यांची फार दिवसांपासून
-नडेली जीवनाची व्याख्या नजीबात बदलून गेली.

प्राण्यांच्या शरीराच्या नानाप्रकारच्या रेचित्रपाची श
दशमीची पदार्थविज्ञानाच्या किंवा रसायनशास्त्राच्या साधारण.
विषमांच्या द्वारे मीमांसा करणं येत नाहीं असे पाडून
शास्त्रज्ञ लोक बीवनी-अलि म्हणून प्राण्यामध्ये एक ओ१३०



शक्ति कसली आ६६ गते मानितात; .देह्याच्या काय-
संलंघे! (ये ६ काडयी जाणतां येत नसेल त्यांचा ह्या कल्पित
जीवनीशक्तिद्वारें मेळ घालण्याचा ते प्रयत्न करितात.
जगदीशचंद्र वास्तूंना दिसून आले कीं, हा मेळ ह्यणजे
केवळ लपंडाव आहे. प्राण्यांच्या सर्व कार्यकजपाचे योग्य
उत्तर अशा उडवाउडवीने मिळत नाही. त्याशिवाय:

कांतील खरी गोष्ट जी प्रत आहे ती गुसच राहते. या'

विणतीत. शक्तीमध्ये जे एवढे मोठे एक विषम तारतम्य
माहे की. जी शक्ति भयंकर झंझावाताच्या रूपाने मोठमोटे
वृक्ष, प्रचंड वाडे इमादि उडवून पाडून एकाद्या विजयी
सेनापतीप्रमाणे कापल्या प्रचंडतेची खूण त्या गतवैभव
स्थबी ठेऊन जाते, हीच एक गुसशक्ति दुसऱ्या ठिकाण
आपल्ये। बळाने अंधाऱ्या खोडींत लाविलेल्या वेडीचा
ऐक बडा उघड्या खिडकींतून यण।ऱ्षा प्रकाशाच्या क
स्वेच्या बाजूला पसरवून तो वाढविते, मांमण्ये एक जागृत
शक्ति आहे परमेश्वराच्या राज्यांत ह्या दोन शक्ति वेगवेगळ्या
आहेत, असे हिंदुसाखज्ञांना वाटत नाही. नाना दिशेने
नानाप्रकारचे प्रयोग करून आना असे दिसले की,.
पदार्थविज्ञानाच्या मते जडावर्रात्य शक्तीची किया जीवामध्येंहि
काम करते; कसी एकादी सीमा त्यांना शोधून सापडली
नाही की, हा पदार्थ विज्ञानाच्या शेवटचा नियम व द्या-
नंतर प्राणीशास्त्राच्या गुणघर्मास आरंभ होणे असे झणत।-
येईल, ज्या जातिभेदाने विज्ञानाच्या निरनिराळ्या शाखांना
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जातिभेदप्रधान हिंदुस्थान देशांतील शास्त्रज्ञांनी जाति-
भेदाच्या कचाटीतून सोडवून सर्व शाखे एक केली आहेत.

आसामांत जेव्हां जावे, तेव्हां कुळी लोक मोठमोठ्याने
ऊर बुडवून आपण कोठे जात 'भाचे ते जाणवितात. परंतु
झांच्या उत्तरातील हा रौद्रास मर्मभेदक कस्मारसात रूपा-
हरित होतो-जेव्हां चहाच्या मळ्यातील अनुभव व
आसामातील भयंकर ताप घेऊन ते परत फिरतात तेव्हा
त्यांची अंतस्थ स्थिति बाहेरच्या बव्त्रभावरून जाणता येते-
थाप्रमाणेंच माणी बाहेरच्या उत्तेजनाने कशाप्रकारे शब्द
करतात ते पाडून-र्टाची अंतरीस्थीत जाणता येते. परंतु
शामष्पे थोडासा घोटाळा आहे. एकाद्या प्राण्यास आघात
केल्यास तो किंकाळी फोडून किंवा हातपाय झाडून आपस्था
स्थितीचा ६-रिचप देणे; तो प्राणी जर वाचाशक्तिहीन
नसला तर केवळ हात-पाय झाडतो; परंतु ह्या सुक्या
खाण्याला जर हातपाय बांधून मारिले तर तो कोणमाहि
प्रकारे आपलें दुःख व्यक्त करूं शकत नाहीं. परंतु आला
होणाऱ्या बेदांची जाणीव तर एकसारखीच प्रबळ असते.
बजावतीच्या अथवा बाजाळूच्या झाडास स्पर्श करतांच
(तिच्यी पाने गळून पडताला; परंतु लांबा, जांभूळ, चिंच,
जास्त वगैरे झाडांचे हातपाय बांधलेले असतात असून ते
प्रचक्षपणें दुःख दाखवू शकत नाहीत. मांनीं प्रयोगद्वारे
दाखषिके की, हे बंधन काडून टाकल्यास सर्द झाडे
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झाजाळूच्या झाडाप्रमाणेच ७५. । शोध. आहे. तीं सर्व येले
बनविण्याचे चातुर्य पाहून ' पाकाळ देशांतील अत्यंत दक्ष,

कारागीरलोकहि श्राश्चर्यचीकत होऊन गेले. आपल्यात

नवशोधित तत्यानुसार बनविलेल्या त्या सर्व सूक्ष्म मंत्रांचे हर
मुष्कळ संवादीक्रिया महण करून त्यांनी असे दाखविले की,
बाहेरच। आघात जंतूच्या सामुरपेबीवर जसा परिणाम

की नाचप्रमाणे 'बेडब तो वनस्पतीनाहि उत्तेजित
करतो. भाघातावर जारात झाल्यास वनस्पती कशाप्रकारे

कथे होतात, मोरोफार्माने कह्या रीतीने निर्जीव होतात,.
कवड अर्काचे पाणी दिल्यास व वारा घातच्यास मांनहू
कप्रकारे रर्षदतू सजीवता फिरून प्रास होते, लोरोफार्माव
ममाण जास्त आस्वास कशाप्रकारे कायमची निर्जीक

त्या त्यांना प्राप्त होते; इमादि बावीसंबंधी नानाप्रकारची
संवादी --क्रियाचित्रे घेऊन ह्या शोधाची माहिती प्रो?द्ध:

करण्याकरिती ते पिकायतेश विज्ञानसंबंधीं एका सर्वश्रेष्ठ

चांडकेच्या संपादकाजवळ गेले. मा पत्रिकेच्या संपादकांनी
प्रथमशच शो अर्व महदि। क्रियाचित्रे पाहून अतिशय
बसलेने जगर्कशचंद्र क्या कळाबले की अशा प्रकारची
अंवादी क्रियाचित्रे रा। पडिकेमध्ये माप्रद झाडी जाहेत
शे ऐकून जगदीशचंद्र बापू प्रथमत; आथर्याने आजलागीच ।चेवासारसे तटस्थ होऊन राहिले पुढे चौकशी-
अंती ब्रांना रुळून आडे च, ते एबीटरसाहेव मान्
चित्राना बेडकांच्या पेमींची संकदीक्रिया छायाचित्रे.



नव्य-विशान

??????????मानीत आहेत। प्रपोगद्वारे जेव्हां यांनी दाखत्रिवे कीं, के
(चित्रे जंतूंची नाहींत, दनसतीची संषेदना चित्रे काहेल-
तेव्हां आधुनिक शातीप-जगतांत मोठी खळबळ उत्तन
झाली. प्रयोगासंबंधी कांहीं कांहीं शास्त्रज्ञ संशय प्रगट

करूं लागळे-परंतु जेव्हां ते अशी दुसरीं निरनिराळी यंत्रे

बनवू लागले-व त्यांच्प्राद्वारे आघात करणे, संवादी शअह
यग्रटण करणें, भूमि प्रपोम कोणाध्याहि साहधटशर्शवून
यंत्राच्या साह्याने आपोआप होऊं लागले, तेव्हां शास्त्रज्ञ

जोकांनी नांचे मत निःशंरूपणे मान्य २८४. ह्या सई
थैत्रद्वारे अनेक किरकोळ बावतींतहि जंतू व उहिज यांच्या
संवादी शव्दातील ऐक्यु आबी दाखविले. ज्या भंतरक्ष्म

किरेमुळे जंतु संघादी शब्द गट करतात त्याच क्रिपेमुर्ळे

उद्विजहि प्रगट करतात. हे सप्रमाण सिद्ध झालें.
त्या आतील क्रियेच्या मूळांत जीवनत्यिक्ति सणून कोणीह
अज्ञेय शक्ति नाही; बाहेरच्या शक्तीने जातील अणूंची
विक्रात घटून येऊन जे रूपांतर घटून येतें, तेच
संवादी शब्दाष्ण रूपाने दृश्य होते. हे पुष्कळ प्रयोगामैतीं
निर्विवादरीसा सिद्ध झाले. उद्धिळाष्ट। सर्व चछनद्दलव
पद्धतीसंबंधी कोणतेहि योग्य उत्तर देता येत असल्यामुळें
पूर्वी शास्त्रज्ञ लोकांनी '' देवा तुश्प। मी पदि ठेवि माथा ।

हा गूढ एले नच प्रश्न आतां ।। '' म्हणून त्यांचा नाद
सोडून दिला होता व याच, एका सोप्पा नियमाने आदी
सर्व मीमांसा करून टाकली होती.



९४ प्रकरणप.हे संवादीक्रिपाशकइ जाणण्याशिवाय ६ उद्धिळासंबंधीं
दुसरेहि शोध करण्याकरिती जगदीश बाबूंनी अनेक सूक्ष्मच

यंत्रे निर्माण केली कोणकोणती रसायनिक द्रब्दे झ:डांप्पा
वाढीस साह्य करितात, ते पाहण्याकरिता जें यंत्र निर्माण

करण्यांत आले, ते यंत्र झाडाच्या वृद्धींतच फरक लक्षपट.
'मोठे करून दाखवू लागले; उद्विजांच्या स्नार्वूप्प। चलव-
पद्धतीचा शोध लागला; त्यांच्यामध्यें उत्तेजना कोणला
वेगाने चालू होते ते पाहण्याचे यंत्र एका सेकंदाच्या
-p-र्त' इतक्या वेळांत झाचें चित्र उत्तम रीतीने रेखाटूं लागले-

वनस्पतिशास्त्राच्या नवीन निघणाऱ्या पुस्तकांत अगदीं-
शचंद्राच्या शोधांना जागा मिळू लागली; काथेंथ रीड

१७०८. पूसळ?।) क्षणाले, मानसशास्त्राचे कित्येक

गूढ प्रश्न जगदीशचंद्राच्या शोधांचेद्वारे चांगले प्रकारे सुटके'
अमेरिकेतील विश्वविद्यालयाच्या कार्यकारी मंडळाने कृषिशा-
खाचे शिक्षण देण्याकरिता त्यांनीं शोधलेली यंत्रे उपयोगीत
आणिली; विलायतेतील चिकित्सेसंबंधी प्रमुख सभेने जग-
दक्षिचंद्र बाण्या आप्पा शोधानी चिकित्साशास्त्रांत नवीन
अति घडवून आणिळी आहे असे कळवून नाना आपल्या
सभेत ठवाच्यान देण्याकरिता निमंत्रित केले. हिंदुस्थानचे
शास्त्रज्ञ अशा सत्याच्या शोधाकथा मागे लागले की, जे
कोणमाहि विशेष विज्ञानाच्या कोणमाहि विशेष अंकाच्ये



२५
०.बाही तर त्याच्या विराट) सत्रावर सर्व शाखे उभारला
थेट। आहेत,

असेंच प्राणी सोडून जडावरहि बाहेरच्या आघातउत्तेजन-
थ्या क्रिया कशा होतात याचे त्यांनी अवलोकन केले. प्रमकल्प-

शब्द ऐकण्याखेरीज अन्य उपायानेहि, शब्द ग्रहण करण्याची
एक पद्धत आहे; जखम झालेल्या ठिकाणापासून विद्युतू-
प्रवाह चोहींकडे पसरवितां येतो वु आप्पाच शक्तीने संवादी
शब्द बदविले जातात. अंतु व उड्रेन ह्यांच्या वैद्युतिक शब्द
चापीत आले ५एक्प असते, असे पाहूनांनी एक जड पदार्थ

घेतच व बाहेरच्या आघाताने त्याला उत्तेजित केले; माला
टिचकी मारली जोराने दाबले, रासायनिक क्रमप्रयोग!

केला व विद्युतूद्वारें अचेतन केले, तेव्हां असे दिसून आले
की जड पदार्थाची संवादी शब्द-टिपि ह्या जातीच्या
प्राण्याच्या शव्म-लिपिशी ताडून पाहिल्यास मात फारसा
फरक दिसून येत नाही. तेव्हा हा बेडकाचा शम्द, हा
झाडाचा शटर ष हा एका वैनस्थ। पल्पाच्या तुकड्याचा

क असे बंगळाले शब्द कोण कसे भोळख-शकणार?
आणूनच रॉयल सोसायटीकहन निमंत्रित होऊन पाभाज
बालिश मंडळीसमक्ष जड पदार्थ व प्राणी ह्याच्या संवादी
शब्दाच्या ऐक्यासंबंधी आपल्या व्याख्यानांत उपसंगक्
करतांना जगदीश बाबूंनी झटले:-
'' जेव्हां जड व जीव हे आपण तयार केल्या

डिवीच्या साक्षींचे हे ऐक्य घेऊन आमच्या डोळ्यापुढे
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आडे, जेव्हा आडात असे दिसून आले की, प्रकाशामध्ये

भासणार होणारे क्षुद्र धुळीचे कण, ह्या भूमंडळांतील
अगणित प्राणी व वर आकाशांत प्रकाशमान होणाऱ्या
कोड्यावधि सूयार्मदये एक मोठे साम्य भाषे, तेव्हां आमच्या
भूर्वेजांनी तीन हजार वर्षांपूर्वी गंगेच्या कांठीं जें ह्या सत्य-
सत्याचे प्रतिपादन केले होते त्या सूनाचा कांहीं अक्ष

मका ग्रइण करत! आलाय,

.' ह्या वैचिध्य-मय परिवर्तनशील .ब्रह्मार्डात जे केवळ
थध्तःत्राने पाहतात, तेच तेवढे समतत्त्वास पावतात.,
दुसरे कोणीहि पावत नाहींत. हें निश्चित समजावे.?



पाराशष्ठ

गाली आपल्या खेळामध्षें जादूचे आजपाचें झाड दाल
दितो. एष मातीच्या दळपात तो एक आकपाची क्रो'
रोवतो, पाहता पाहता कोर्यापासून झाड होते. डोळा? समो
ते .झाड वाढत असतें, त्याला फळे दिसूं लागतात, नंतर
त्याची फळें होतात ष नंतर तो फळेंहि विकतात; प्रेक्षक

आपल्या डोळ्यासमोर हे सर्द घडत भतलेले पाहतो. गेल्या
पन्नास वर्षांमध्ये विज्ञान, जादुगाराच्या ह्या झाडाप्रमाणे
वाढलें माहे.

आज मानव, आकाशात व पाण्याच्या पोर्टात स्वच्छेने

संचार करीत आहेत. पृथ्वीच्या पाठीवर कोणमाहि
संकटास न जुमानता इतःस्तत: श्रमण करीत आहेत.
एका मुहूर्तमात्र वेळांत पृथ्वीच्या एका भागांतील लोक
दुसऱ्या भागातील बातमी मिळवीत आहेत; आपल्या
तकृतिलि बातमी मिळणे ज्यांना पूर्वी मोठे दुर्घट होई.
तेच आता रोज प्रातःकाळी अखिल पृथ्वीची बातमी
बेत आहेत. ६

एडीसन साहेबांनी पृथ्वीवरील सर्व ठिकाणची सजीक
मांच्या डोळ्या समोर माणून उभी केली. राजन



कठस्वर

अटलाटिश

प्रयोगशाळेत

मशसागरातून



७आहेत.

आणखीहि

७९८९५९८९८ष्ट्र.चितील; परंतु इतिहास झणतो वैभवाचा कळस झाल्यानंतरच
अनेक जातींचा ऱ्हास झाला आहे. मनुष्त्रेंहि जर आपल्या

अतिक्रमण
आळशी

वावरत



'उपोनषद घरची वाणी ९ जे. टायसन 'ररकूD,लु.

अगषातू बुद्ध किंवा पेक्षिले.खरीयचंद्र खूळ

त्यांनीं दाखविलेल्या सागपासून अष्ट हेगोरे.सुय्यी आपल्या. पदापा सून किंचिन्मात्रहि ढळणार '

सूर्य पिसून जाऊन ज ाचें राखेच्या ढिगांत रूपातशकेस, परंतु ही मनुष्यजाति ब्रह्मांडातून क्रेव्हग्।ईल
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