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प्रस्तावना
प्रत्येक' .सुधारलेल्या देशांत मोटारींची संख्या मोठ्या प्रमाणांत वाढत आहे

ही गोष्ट निर्विवाद आहे. किंबहुना माटोरमुळेंच मालाची तथा प्रवाश्यांची वाहतूक
वेगानें होत असल्यानें खेडुतांची आर्थिक उन्नती होण्यास मदत होत आहे. व जेथे
जेथें रस्ते होत आहेत तेथें तेथें मोटार वाहतुकीची मागणी आपल्या देशांत केली
जात आहे. आगगाडीचे जाळे कितीही पसरलें गेलें तरी त्या योगाने प्रत्येक

गांवोगांवी व घरोघरीं वाहतुक करणें अशक्य आहे व मोटारी ह्या रेल्वेला पोषक
म्हणून राहणारच.

परदेशांत मोटारींची संख्या वस्तीच्या प्रमाणांत कमालीची आहे. विटनमध्ये
जवळजवळ दर १४ माणसांमागे एक मोटार आहे तर अमेःत दर ३ माणसा-
मागें एक व रशियात दर ७४ माणसामागे एक मोटार आहे. सन १९५४ च्या
मार्चमधील आकडेवारीवरून असें दिसून येते की, भारतांत साऱ्या ३, ३९४२४ सर्व.
जातीच्या मिळून मोटारी आहेत. म्हणजे वस्तीच्या मानानें हें प्रमाण दर १, ०००
माणसामागे एक मोटार असें पडते. ह्यावरून भारतांत मोटारच्या धंद्याला अजून
अतिशय वाव आहे हें दिसून येतें व त्यामुळें त्याबद्दल तांत्रिक ज्ञान असलेल्या
लोकांचीहि गरज पण मोठ्या प्रमाणांत वाढेल.

स्वातंच्ग्प्रातीनतर भारतातील औद्योगिक क्षेत्रांत व राष्ट्रविकास योजनेत
झपाट्याने प्रगती होत आहे. एक पंचवार्षिक योजना पुरी होऊन दुसरीला
सुरवात होणार आहे. ही योजना यशस्वी करण्यास मोटारीना व त्या चालविणाऱ्या
तज्ञांना फारच महत्वाची कामगिरी करावी लागेल व सध्यां असणाऱ्या मोटार
ट्रकची ९१, ००० ही संख्या जवळ जवळ दुप्पट होईल असा अंदाज बांधला
जातो. सन १९५३ पासून भारतांत परदेशांतून येणाऱ्या मोटारींची आयात जवळ
जवळ बंदच करण्यांत आली व त्यामुळें येथें मोटारींचे उत्पादन होण्यास सरकारने
उत्तेजन दिले. मुंबईत ' प्रीमियर ऑटोमोबाईल्स ' व कलकत्त्यांत ' हिं

दुस्थानमोटार, पेट्रोलवर चालणाऱ्या मोटारींचे बरेच भाग व इंजिनेंसुद्धा बनवू लागले
आहेत. तसेच जमशेटपूरला ' डिझेल चासिस' पण बनविण्यांत प्रगती केली जात
आहे. मद्रासमध्यें पण 'परकिन्स डिझेल' इंजिन व 'लेलॅन्ड' गाड्या बनविण्याची
योजना झालेली आहे. पहिल्या पंचवार्षिक योजनेच्या सुरवातीस हिंदुस्थानात
रावळ जवळ ९७,००० मैल पक्के ( मेटल रोड) पे १४६, ००० मैल क ०
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(मुरूम रोड) होते. ह्यांतील शेकडो मैल रस्ते पक्के केले गेले व नवे.- रस्ते षण
बांधले गेले. दुसऱ्या पंचवार्षिक योजनेत पण कोट्यावधी रुपये रस्त्यावर खर्च
होणार आहेत. ठिकठिकाणीं प्रांतीय सरकारे मोटार धंद्यांचे राष्ट्रीयकरण करून
त्या धंद्यास व त्यावर अवलंबून असणाऱ्या लोकांच्या जीवनास स्थैर्य आणण्याचा
प्रयत्न करीत आहेत. राष्ट्रीयकरणांत आपल्या मुंबई प्रांतांत मोठीच प्रगती झाली
आहे व त्यामुळें सुमारें १८००० लोक ह्या धंद्यांत आले आहेत.

वरील सर्व घटनांचा सखोल विचार केला म्हणजे असें वाटतें की, भारतांत
पाश्चात्य देशांप्रमाणें मोटार व्यवसाय राष्ट्राचा एक आधारस्तंभ होण्यास फारसा
अवधी लागणार नाही व दिवसेंदिवस ह्या धंद्यांत शेंकडों लोक ड्रायव्हर, क्लीनर,
मेकॅनिक, फोरमेन, इंजीनीयर्स, सांभरकीपर्स वगैरे म्हणून कामास लागतील.
अर्थातच ह्या सर्वांना मोटारीच्या यंत्राचे पद्धतशीर ज्ञान असणे. त्यांच्या दृष्टीने व
जेथे ते कामास लागतील त्यांच्या दृष्टीने योग्यच आहे. अप्रत्यक्ष तऱ्हेने निध्यात
लोक कामगार असल्याने देशाचीही उन्नती होण्यास व नवे शोध लागण्यास मदत
होते. ह्या सर्व लोकांना. मोटारीच्या यांत्रिक भागांची त्यांच्या मातृभाषेत सुलभ
रीतीनें ओळख करून देणारी पुस्तके फारच जरूरीची आहेत. इंग्रजामधून अशीं
शेकडो पुस्तके आहेत. पण मराठीत तीं कचितच आढळतात व त्यामुळें मराठी
जाणणारा कामगार वर्ग व मोटार मालक ह्यांची बरीच गैरसोय होते, असे माझ्या
.निदर्शनास आले आहे. मराठीत रा. वझे यांनी लिहिले हें पुस्तक अगदी
सोप्या पण आकर्षक भाषेत लिहिले आहे व त्याचा उपयोग मोटार धंद्यातील
वर सांगितलेल्या लोकांना फारच होईल असे वाटतें. तसेंच हें पुस्तक मोटार-
शास्त्रांचे शिक्षण देणाऱ्या तांत्रिक शाळांतून पण क्रमिक पुस्तक म्हणून ठेवण्यास
योग्य आहे. आतांपावेतों हिंदुस्तानांत डिझेल तेलावर चालणाऱ्या मोटारी फारच
मोजक्या होत्या. सन १९५४ मार्चमध्यें त्यांची संख्या फक्त ९३२० होती, पण
त्यांतील ३५२६ मुंबई प्रांतांत होत्या. ही संख्या गेल्या वर्षात मुंबई प्रांतांत व
इतरत्र डिझेल वाहतुक किफायतशीर होत असल्यानें वाढतच आहे. ह्या दृष्टीने

लेखकाने ह्या पुस्तकांत डिझेल इंजिनचीही माहिती समाविष्ट केली आहे. स्वतः
मोठ्या मोटार कारखान्यांत काम करीत असल्यानें पुस्तकांतील माहिती व्याव-
हारिक तऱ्हेने मांडली गेली आहे. पुस्तकांत आलेख, चित्रे, आकृत्या वगैरे देऊन
ते परिपूर्ण केलें आहे. कांहीं ठिकाणच्या साध्या उपमांनी विशिष्ट भाग पण सोपा
केला आहे. सुधारणा मराठी सात अथवा इंग्रजी पांच इयत्ता शिकलेल्या माणसास
हे पुस्तक सहज समजूशकेल. पारिभाषिक शब्दांस मराठी पर्याय पण योग्य असेच
वाटतात व थोडया सरावाने ते लक्षांत पण ठेवता येण्यास सोपे आहेत. मोटार
.व कायदा हे प्रकरण सर्वसाधारण मोटारविषयक कायद्याची ओळख करून देते.



( ६)
त्यांत दिलेली माहिती मोटारभालक व त्या धंद्यातील सर्वाना जरूर हवी
असे वाटते.

एकंदरींत ह्या पुस्तका शेकडो इंग्रजी न जाणणारे पण मराठी जाणणारे
विद्यार्थी मालक, ड्रायव्हर व अन्य कारागीर यांचा फारच फायदा केला आहे व
ते लेखकाचे जरूर फणी राहतील. तसेंच ह्या विषयावर सविस्तर रीतीनें नवीन
पुस्तके लिहिण्याची उमेद हे मराठीतील पुस्तक लोकप्रिय झाल्यास लेखकाला.
जरूर होईल व त्या त्यामुळे मराठी भाषेतील मोटार विषयक ग्रंथांत भरच पडेल,
अशी सदिच्छा व्यक्त करून. कारखान्याच्या वेळांत वेळ काढून हे पुस्तक लेखकाने
लिहिल्याबद्दल त्यांचे मी अभिनंदन करत व अपेक्षेप्रमाणे मोठ्या प्रमाणांत वाचक
ह्याचा फायदा घेतात कीं नाहीं इकडे लक्ष ठेवतो.

नाशिक.
ता. ३० -९

न. गो. पंडित.



लेखकाचे निवेदन
मोटार-विज्ञान पुस्तकाचा पहिला भाग प्रसिद्ध करीत असतांना दुसरा'

- भाग लौकरच प्रसिद्ध करावयाच्या जबाबदारीची जाणीव मला अस्वस्थ करीत
आहे. तरीसुद्धा ज्या कामगारबंधूंच्या आग्रहाखातर ह्या पुस्तकाचा मजकूर संग्रहित
करण्याच्या ( ०ध्यलूं!.) कामास सुरुवात केली त्यांना दिलेल्या आश्वासनाचा
निम्मा भाग कां होईना, आज पुरा करूं शकत आहे. वाहतुकीच्या रशियी-
करणानंतर हजारों शिक्षित, अर्धशिक्षित, मोटारच्या यंत्रणेची मुळींसुद्धां माहिती
नसलेले, असें कित्येक लोक या अफाट पसाऱ्यात काम करूं लागले. या सर्व

लोकांना विशेषतः ट्रॅफिक शाखेकडे काम करणाऱ्यांना मोटारच्या यंत्रणेची प्रार्थ-

भिक माहिती असली पाहिजे अशी जाणीव अधिकारी वर्गाला होऊन चुकली व
त्यांतूनच स्टेट ट्रान्सपोर्टचे ट्रेनिंग सेंटर सुरू झालें. खात्याची परीक्षा पास
होण्याच्या आत्यंतिक आवश्यकतेमुळें ट्रेनिंग सेंटरमध्यें येणाऱ्या, पण इंग्रजी न,
जाणणाऱ्या कामगारबंधूची फारच कुचंबणा होऊं लागली. त्यांच्याच आग्रहा-
खातर प्रथम अडखळत व नंतर थोड्याशा सरावाने दिल्या गेलेल्या लेस्वरमधूनच
हे पुस्तक तयार झालें आहे. पुढें वर्कशॉपमध्ये काम करीत असतांना कित्येक
कुशल व अनुभवी कामगारवंधू केवळ इंग्रजी येत नसल्याने ' ट्रेड टेस्ट ' पास
होऊं शकत नाहींत हे पाहून ऑटोमोवाईल एंजिनीअरिंगवर मराठीत पुस्तक
झालेंच पाहिजे ही इच्छा तीव्र झाली. तेव्हां या पुस्तकांत कांहीं शिकण्यासारखे
असेल तर त्याचें श्रेय या माझ्या सर्व कामगारबंधूस आहे. मी फक्त श्रमांचा व
उणीवांचा वाटेकरी आहे.

या पुस्तकप्रकाशनास कांहीं सरकारी मदत मिळाली तर पहावी या
दृष्टीने मुंबई सरकारच्या डायरेक्टर ऑफ टेकनिकल एज्युकेशनकडे विनंती अर्ज

पाठविला. अर्जाचा योग्य विचार होऊन पुस्तकाची छाननी करण्यासाठीं तज्ञांची:
परीक्षा समिती नेमली गेली. समितीपैकी कांहीं सभासदांनी श्री. केळकर,
प्राचार्य, सांगली इंजिनीअरिंग कॉलेज, श्री. सेनगुप्ता व श्री. बेळगावकर,
प्राचार्य व प्राध्यापक व्ही. जे. टी. आश्. मुंबई यांनी मला प्रत्यक्ष बोलावून
पुष्कळच उपयुक्त सूचना दिल्या. समितीने केलेल्या शिफारसींवरून प्रथम मुंबई
प्रांताच्या बोर्ड ऑफ इंजिनीअरिंग स्टडीज व पुढें स्टेट कौन्सिल ऑफ टेकनिकल
एज्युकेशनने मुंबई सरकारकडे या पुस्तकीर। द्ये. १५०० - ची प्रकाशनपूर्व मदत।
देण्यांत यावी अशी शिफारस केली. परंतु कांहीं तांत्रिक अडचणीमुळे सरकार-



( ८)
कडून अशी प्रत्यक्ष मदत मिळू शकली नाहीं. ही मदत मिळाली असती तर आज
या पुस्तकाची जी चार रुपये किंमत मला ठेवावी लागत आहे ती पुष्कळच कमी
.करतां आली असती.

या पुस्तकांत थोडा कायदेविषयक मजकूर टाकण्याची कल्पना श्री.
पंडितसाहेबांची आहे. त्यांच्याच मार्गदर्शकत्वाखाली या पुस्तकाचे १० वे प्रकर-
णांत मोटार व्हेइकेल अवटची माहिती जुळविली गेली. श्री. पंडितसाहेबांनी
आपले कामाचे पसाऱ्यात माझ्याकरितां वेळ काहून सबंध पुस्तक चिकित्सापूर्वक
वाचून अनेकउपयुक्त सूचना केल्या व अतिशय आपुलकीने प्रस्तावना लिहून
दिली याबद्दल त्यांचा मी अत्यंत भारी आहे.

श्री. सरव्यासाहेवाचे आभार मानणे लहानतोंडीं मोठा घास घेण्या-
सारखेच आहे व म्हणूनच त्यांच्या संदेशाबद्दल मी फक्त कृतज्ञता व्यक्त करतो

श्रीं. फडके, नाडकर्णी वगैरे स्टेट ट्रानपोर्टमधील अधिकाऱ्यांची पुस्तकाचे
कामांत खूपच मदत झाली आहे. चित्रे व इतर कामांत श्री. पद्याकर नानजकर
यांनी बहुमोल मदत केली आहे. श्री. चंद्रात्रे यांनी मदत केली नसती तर हे
पुस्तक इतक्या थोड्या वेळांत तयार झालेंच नसतें. या सर्वांचा मी अत्यंत
आभारी आहे.

या पुस्तकाचे दुसऱ्या भागांत मोटारच्या यंत्रणेत उद्भवणारे दोष
त्यांची छाननी व दुरुस्ती, इंजिन ओव्हरहॉलिंग, रिकंडिशनिंग, इतर .घटकांचे
रिकडिशनिंग, वर्कशॉप व सर्टिस स्टेशनवर वापरण्यांत येणाऱ्या निरनिराळ्या
आधुनिक साधनांची माहिती, तसेंच सोल्डरिंग, ब्रेझिंग, शॉप प्रॅक्टिस वगैरेंची
माहिती ग्रथित केली असून हा भाग मी लौकरच प्रसिद्ध करूं शकेन अशी उमेद
.प्रकट करून ठेवतो.
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सदरहू पुस्तकांतील पारिभाषिक शब्द बनविण्याकरितां पुढील ग्रंथांचा
बहुमोल उपयोग झाला आहे.

1. १ष्ट८१००३ णू०प्रळट्ट १ सवा कि०१ ष्किखेळवठर,३०,तांडे, ० ६०५१०, ६९६कापादमु. ६ १०वाल.
२ शास्त्रीय परिभाषा कोश. ले-. रा. दाते; चिं. ग. कर्वे.
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मोटार आपणा सर्वीच्या २९करेदेक्क्यिखी- ८
-

ओळख पटणे विशेष कठीण नाहीं. १च्याशैव.1६८ओळख करून घेण्याससुद्धां आपण वरेंचसे उत्सुक असता. रे' कास्तीत झोटार- '

थोड्या ठळक गोष्टींची माहिती बहुतेक सकसच असते. परंडे एरक्कॅडी बसून
भर रहदारीचे रस्त्यांमध्यें बिघडून बंद पडला म्हणजे सर्वचजण अर्थी न.)-
अनाहूत सहहागाराचे काम करूं लागतात. वास्तविक अशा क्त-हस्त सह्यी 'दोष हुडकण्याचे काम मोटारीच्या यंत्रणेतील सजल माहिती असलेला तूटकरूं शकेल. अशा तऱ्हेची माहिती पुढील प्रकरणांतून संगतवार देण्यांची
करण्यांत आला आहे

इंग्रजी भाषेमध्ये मोटार या शब्दाला अन्वर्थक असा अवढर्ट८शब्द वापरला जातो. ऑटोमोवाईल शब्दपंक्तीचे दोन भाग पाडता द,जसे-ऑटो-म्हणजे-स्वताहून, व मोबाईल-म्हणजे-चालणाते हलगी ईतेव्हां कोणत्याही स्वताहून हलू किंवा चालू शकणाऱ्या वसलार-अशिर्भीहिाद्ध?इrईrव
म्हणतां येईल. जीवित वस्तूंमध्ये हा गुण प्रकर्षानें प्रत्ययास येतो परंतु तऽवस्तूंमध्यें जेव्हां अशा तऱ्हेची हालचाल दिसते, तेव्हां त्यास स्वताहून वा१ऽवाहने असें म्हणतात. अशा तऱ्हेच्या रस्त्यावरून चालणाऱ्या वाहनाली ऽ

म्हणतात. न्यूटनचे पहिल्या सिद्धांताप्रमाणे कोणतीही जड वज्र आपली८स्थिर अगर चल बाहेरून प्रेरणा झाल्याशिवाय सोडत नाहीं. प्रेरणा ''ण्याचें काम मोटारमध्यें पेट्रोल करीत असतें. पेट्रोल अगर दुसरे रासायनिक२आपले कार्य कसें करूं शकतो हे समजण्याकरितां कार्यशक्ति ( ख्ये) 'एक्स.
काय तें पाहिले पाहिजे. कार्यशक्ति या शब्दाची सर्वसाधारण व्याख्या-काम,
करण्याची कुवत अशी करतां येईल. कार्यशाळे पुष्कळ प्रकारच्या असतात.
त्यांतील मूलभूत फरक म्हणजे गतीमुळे प्रात झालेली व स्थितिमुळे प्रश्र झालेली
कार्यशक्ति. कार्यशक्तीचे सातत्य कायम राखण्याचे नियमानुसार-कार्यशक्ति
कधींही उत्पन्न करत येत नाहीं अगर नष्ट करतां येत नाही. परंतु तिचे एका,
स्थितींतून दुसऱ्या स्थितींत फक्त रूपांतर करतां येते. वरील नियमाचा उपयोग.-
माटोरला मिळणाऱ्या प्रेरणेचे कामी कसा केला आहे हे पुढील उदाहरषांवस्क
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स्पष्ट होईल. रोजचे वापरातील स्टाडेहकडे विशेष लक्ष दिल्यास असे आढळून
येईल कीं स्टोव्हमध्यें जें रॉकेल भरले जातें त्यांत रासायनिक शक्ति असतें. ज्या-
व्रेळेस काकडा पटवून व पंप मारून स्टोव्ह चास्त केला जातो त्यावेळेस .रॉकेल
जळू लागतें. त्यामधील रासायनिक शक्तीचे रूपांतर उष्णताजनक शक्तीमध्यें होत
असतें. आतां या स्टोव्हवर जर पाण्यानें: भरले व झांकण असले भांडे ठेवले
'तर कालांतरानें भांड्यामधील पाण्याची वाफ होईल व ह्या वाफेच्या दाबामुळे
झाकणी थडथड उडू लागेल. या ठिकाणी उष्णताजनक शक्तीचे रूपांतर यांत्रिक
शक्तीमध्ये झाले आहे. झांकणीच्या हालचालीने ते आपणांस दिसत आहे. नेमकी
याच तऱ्हेची क्रिया मोटारमध्यें घडत असतें. पेट्रोल अगर डीझल तेलाचे अंगीं
रासायनिक शक्तीचे रूपांतर मोटारचे इंजिनांत यांत्रिक शक्तीत केलें जातें. या
.शक्तीचे उपयोगांनेच मोटार गतिमान होते.

एकदा मोटार गतिमान करण्याकरितां प्रेरक शक्तीचे उत्पादन ' सुलभ
झालें म्हणजे ही उत्पादित शक्ति मोटारचे चाकांपर्यंत संक्रमित करावी लागते.
तसेंच ह्या शक्तीवर योग्य तें नियंत्रण पण ठेवावे लागतें. मोटारीची चाके वगैरे
जे घटक प्रत्यक्षपणे गती घेऊन गाडी ओढून नेतात त्या-जाडणीची पपा जरूरी
असते. तेव्हां १. शक्ति उत्पादन. २. संक्रमण. ३. नियंत्रण. ४. धावती जोडणी
ह्या मोटारच्या प्रमुख गरजा आहेत.

शक्ति उत्पादन. ( पॉवर)
माटोरचे इंजिन हे कार्ये करीत असतें. मोटाराकरितां वापरण्यांत येणारे

इंजिन हे अंतर्गत-ज्वलन इंजिन असून ते उष्णतेचे रूपांतर यांत्रिक शक्तीत करीत
असते यांत वापरण्यांत येणारे इंधन- पेट्रोल अगर डीझेल-किंवा त्या

मालिकेतील इतर तेले असतात. इंधन इंजिनाचे यांत्रिक रचनेमध्ये ज्वलित केले जाते
म्हणूनच त्यांस अंतर्गत-ज्वलन-इंजिन ( इंटर्नल कंबशन) म्हणतात- इंधन,
ज्वलन, वंगण व शीत योजना यांनी परिपूर्ण असलेले बजेनच शक्ति उत्पादनाचे
कार्य करूं शकते.

संक्रमण. ( ट्रान्समिशन)
इंजिनद्वारे निर्माण करण्यांत आलेली शक्ति पुढील घटक अवयवांनेदा४

चाकांपर्यंत पोचविली जाते. क्रच, गिअरबॉक्स, प्रॉपेलर शान्यट व मागील आस
हे संक्रमण पद्धतीचे चार प्रमुख घटक आहेत. प्रत्येक घटकाच विशिष्ट का १ आजे
व त्यांची योजना पण आवश्यक आहें.



८ ( च.)
मोटारीचे हालचालीवर नियंत्रण ठेवण्याकरिता दोन प्रमुख घटकांची

योजना केली जाते. १. सुकाणू - अर्थात - स्टिअरिंग व दुसरी ब्रेक. सुकाणूचे
द्वारे गाडी हवी त्या दिशेस वळवितां येते. जेकमुळें मोटारीची गती कमी करतां
येते व मोटार आपले जागी स्थिर करतां येते. मोटारीचे गतीवर नियंत्रण ठेवण्या-
करितां म्हणून चमच्याचा - ( अक्यीलरेटर) उपयोग करतात.
धावती जोडणी. ( रनिंग गिअर)

प्रत्यक्ष गती घेऊन जमिनीवरून धावणारे मोटारचे पुढील घटक यांत
मोडतात. पुढचा व मागचा आस सिंगा, चाके व चासिस फेम.

प्रत्येक मोटारीत यांत्रिक रचनेचे दृष्टीने वरील भाग आवश्यक असतात.
या सर्व भागाचे समूहाला - चासिस - हा समुच्चयदर्शक शब्द वापरला जातो.
चासिस म्हणजे अर्थातच इंजिन - संक्रमण घटक, सुकाणू, वेक व धावती
जोडणी. वरील सर्व विभागाशिवाय मोटारचा दुसरा महत्वाचा भाग म्हणजे -बॉडी. बॉडी जरूरीप्रमाणे बांधली जोते व त्यांमध्यें निरनिराळ्या प्रकारच्या सोयी
करतां येतात. अर्थातच टूरिंग गाडीचे बांधणीत व प्रवासी वाहतूक करणाऱ्या
गाडीचे बांधणीत फरक असतो. परंतु ह्या सर्व निरनिराळ्या बांधणीच्या गाड्या
ज्या यांत्रिक रचनेच्-याद्वारे चलित - तसेंच नियंत्रित केल्या जातात ती वर
दिल्याप्रमाणेच असते.

थोडा-पूर्वेतिहास
मोटारगाडीच्या इतिहासाचा उगम पार १७६७ सालापर्यंत जाऊन

पोचतो. याच सालीं ''निकोलस जोसेफ क्युनोट'' ह्याने पॅरीसमध्ये एक तीन चाकी
गाडी चालविली होती. ही गाडी वाफेच्या

-७९ ८ ५?एकसा२'
ए कामी तिचा उपयोग करण्यातै येणार

होता. परंतु दुर्दैवानें ह्या गाडीच्या
आकृति नं.? पहिल्याच फोरींत ता एका सार्वजीनक

क्युनोटची गाडी इमारतावर आदळली व मोडली. परंतु
त्याच्या ह्या प्रयोगाकडे त्यावेळच्या युद्धमंत्र-याचे लक्ष गेले व नेपोलियनने पण
त्याच्या श्रमांचे चीज म्हणून त्याला पेन्शन दिले. ह्याचेनंतर '' विल्यम धरम,याने वाफेच्या शक्तीच्या इंजिनाचा उपयोग रस्त्यावरील वाहतुकीचे कामी कर
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ण्याचा प्रयत्न केला. १७८२ ते १७८६ चे दरम्यान त्याचें ह्याबाबत प्रयोग
चालक होते. १८३२ मध्यें रिचर्ड ट्रेनथिक ह्याने एक गाडी तयार केली होती.
ह्या गाडीवर प्रथमच गिअर बॉक्सचा उपयोग केला होता. त्याचे शब्दांत सांगा-
वयाचे झाल्यास तो म्हणतो. ''काळजीपूर्वक विचार केल्यानंतर आम्ही-ट्रेनथिक
व त्याचे सहकारी-असें ठामफुगे सांगतो कीं इंजिनापासून मिळणाऱ्या शक्तीचा
उपयोग योग्य व सुलभतेनें करतां येण्यासाठी चाकांची फिरण्याची गती व
क्रॅकची फिरण्याची गती ह्यामधे सोयिस्कर अशी दातेरी चक्रे वापरता येतील. ''

१८२७ ते १८३१ च्या दरम्यान 'सर गोल्डस्वर्थ गुरने' हा अशा तऱ्हेर्च्यो

गाड्यावर प्रयोग करीत होता. त्याच सुमारास संपूर्णपणे यांत्रिक शक्तीवर चाल-
विली जाईल अशी एक छोटी पॅसेंजर मोटार गाडी वॉल्टर हेनकॉकने-तयार
केली. ह्या गाडीचे नांव ' इन्फंट ' असें ठेवले होते. ही गाडी रोडे ते लंडनपळत असे. याच गाडीपासून इलीच्या लंडन ट्रॅन्स्गेर्टच्या व्यापास सुरुवात झाली
असें म्हणण्यास हरकत नाहीं. १८६० पासून १९ व्या शतकांपर्यंत इंग्लंडमध्ये फक्त

रिकेट' हा शास्त्रज्ञ बर्मिगहॅमलावाफेने चालणाऱ्या इंजिनांवर संशोधन करीत होती.
सन १८४६ मधे थॉमसन या शास्त्रज्ञानें हवेचा उपयोग करणाऱ्या टायर्सचा शोध
लावला. इंग्लंडमधील संशोधन यापुढील कांही काळ जवळजवळ बंदच होते,
कारण त्यावेळचे पार्लमेंटने 'रेड पॅलग' नावाचे कायद्यान्वये अशा तऱ्हेच्या सशा-
धनास बंदी केली होती.

ह्याच सुमारास अमेरिकेत 'फिशर' ते स्वतांहून चालणारी ( टोमोटेव्ह)
अशी दोन फायर इंजिने तयार केली. १८८२ मध्ये फिलाडेघ्फियामध्ये एकें
वाफेदर चालणाऱ्या तीन चाकी सायकलीचा कारखाना निघाला होता हा कार-
खाना 'कूपरलंड' नांवाच्या इसमाचा होता. त्याने अशा तऱ्हेच्या अदमासे २००
सायकली विकल्या.

सन १८६२ मधे ' व्दूड-रोचेस ' ह्या शास्त्रज्ञानें चार धक्याच्या आव
र्ताचे तत्त्वावर चालू शकणाऱ्या इंजिनाची निष्पत्ति होऊं शकेल असें सुचविले'
सन १८७६ मधे डॉ. व्हॅन ऑटो ह्या जर्मन शास्त्रज्ञानें ह्या तत्त्वाचा विशेष
अभ्यास करून प्रथमच ' ऑटोचे गॅस एंजिन ' तयार केलें रस्त्यावर चालणारी
पहिली पेट्रोल गाडी तयार करण्याचा मान तिघा शास्त्रज्ञांकडे जातो एक जमे-
नींतील ' गाटिलेट डालमियर, दुसरा ऑस्ट्रेलियातील ' सिगक्रीड मार्क्य ' व
तिसरा अमेरिकेतील ' जॉर्ज सेव्हन '. पार्लमेंटमधील प्रातबंधक कायामुळे इंग्लड
मधील प्रगती जरी अगदीं सावकाश होत होती तरी १८८७ साली ' एडवर्ड
बटलर ' ह्यानें बांधलेल्या तीन चाकी गाडीवर आधुनिक मोटारीत वापरन
येणाऱ्या पद्धती दिसून येतात. त्या म्हणजे अकरमनची स्टिअरिंग पद्धती, अवलना



करितां विजेच्या ठिणगीचा उपयोग करण्याची पद्धती व एंजिन थंड करण्या-
करितां शीत योजनापद्धती ह्या होत. १९ व्या शतकाच्या शेवटच्या दशकांतील
महत्त्वाची सुधारणा म्हणजे ' काउंट डन ' व ' एफ वाउंटन ' ह्यांनी तयार
केलेली हायस्पीड एंजिनें ही होय. गॅस एंजिनपेक्षां ह्या एंजिनांचे वैशिष्ट्य म्हणजे
ही एंजिनें दर मिनिटास १५०० फेरे इतक्या वेगाने फिरू शकत असत. ज्या-
पमाणे गार्डीत वापरण्यांत येणाऱ्या एंजिनांत रोज सुधारणा होत होत्या त्याप्रमाणेंच
ह्या एंजिनापासून मिळणाऱ्या शक्तीचा वापर करणाऱ्या पद्धतीमधेसुद्धा खुपच
सुधारणा होत होत्या. गीअर्स बदलण्याची अगदी सुरवातीची पद्धत म्हणजे पहा
व चार्के ही होय. परंतु सन १८९० मधे पॅन होई व लेव्हासार ह्या कंपनीनें
पहिल्या प्रथम पुढेमागे होणाऱ्या दांड्यामुळे चालणाऱ्या गिअर वॉक्सेस तयार
केल्या. सन १८९४ मधे ' रेनां, बंधूंनी तयार केलेली गिअरबॉक्स ही आधु-
निक पद्धतीची होती. ' मिचिलन ' बंधूंनी कॅटिक टायर्सचा उपयोग १८८०
पासून करावयास सुरुवात केली. चार सिलेंडर्सचें एंजिने तयार करण्याचा व
वापरण्याचा मान ब्रिटिश डेमलर कपनीकडे जातो. ह्या कंपनीने असली गाडी सन

१८९८ मधे बांधली.
सन १९३७ मधे पहिल्या प्रथम डीझेल तेलाची गाडी बाजारांत आली.

परंतु ह्या गाडीचा उगमक्षसुद्धा १०५ व्या शतकांतच५ डॉ. रूल२:८८?आकृति नं. २ २ क्तइrा उजाडावा लागला.

१८२७ पहिला डिफरेनशिअल अमेरिकेत तर या कालखंडामधें
' फोर्ड ' ने मोटारगाडीचे प्रगतीचे बाबतींत एक उच्चांकच निर्माण केला होता.
१९०४ मधे भरलेल्या मोटारगाड्यांचें प्रदर्शनांत चेनचे साह्याने शक्तीचा विनि-
योग करणाऱ्या गाड्याचे प्रमाण १० : ६ असें होतें. तर १९०८ चे प्रदर्शनांत
तें १० : १ असें दिसून आले. १९११ व १९१२ सालीं प्रथम विजेच्या
दिव्यांचा वापर करण्यात आला. १९१२ मधे पहिला विकुतू स्टार्टर 'कॅडलाक'
धेआसनेअतयार केला. हॉयमॅईड गिअर पद्धती १९२७ सालीं कार्ड गाड्यांवर

चारी चाकांवर वापरण्यांत येणाऱ्या ब्रेक पद्धतीचे अग्रहक्क १९०४ पासून
आढळतात. परंतु त्यांचा मोट्या प्रमाणावर उपयोग १९२० सालाचे पुढेंच दिसून
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- च्या 2 येतो. पेन १९२३ मध्ये पहिला विंड

२६; २२४७१८५ऊँ०९ एट८२एप!प?९२२२
आकृति ३ ३ २.- ८२०२५ गाड्या श

१८३२ -४८ गिअर दिसण्यांत ओबडधोबड व पेटीच्या आका-
सच्या होत्या. परंतु पोलादी पत्रे बन.

विण्याच्या पद्धतींत झपाड्यानें सुधारणा झाल्याने सुबक बांधणीच्या गाड्या फारच
लवकर बाजारांत लोकप्रिय होऊं लागल्या. सन १९३ ४- ३५ चे कालांत मत्स्वा
कृती ( ष्ट्रीमलाईन) गाड्यांची बांधणी मोठ्या प्रमाणावर होऊं लागली. ऑटो-
मोबाईल इंजिनीयर्सच्या संस्थेपुढें ' 'गर्लिग' ' ह्याने आपल्या ब्रेकपद्धतीसंबंधीचा
संशोधनात्मक पेप र १९३० सालीं वाचला. ही सरउहा वापरण्यांत येणारे
घडविलेल्या पोलादाचे क्रॅक शारटस ह्या सुमारास वापरण्यांत येऊ लागले हवा शुद्ध

करण्याकरितां वापरण्यांत येणारी गाळणी अर क्लीनर) व कार्व्पुरेटर्स इंजिनवर
नेहमी वापरण्यांत येणारी साधने बनली. १९३ ५- ३६ सालापासून विजेच्या उप
योगाने बदलता येणारे गीअर्स रेडियो व तपमान सम राखण्याची उपकरणे वगैरे
सुधारणा झपाव्यानें होऊं लागल्या.

१९३९ सालापासून पुढें सर्व गाड्या लष्कराच्या मागणी व जरूरीनुसार
बरं. लागल्या. युद्धकालातील महत्त्वाच्या सुधारणा म्हणजे रस्त्यावरून वाळूतून
तसेंच ड्रायv(रचे गळ्यापर्यंत पाणी पोचेल एवढ्या पाण्यांतूनसुद्धां यशस्वी
रीतीनें चालू शकणाऱ्या गाड्या बनविण्यांत आल्या. युद्धोत्तर कालांत युद्धाचे
काळी संशोधित झालेल्या साधनांचा उपयोग पॅसेंजर गाडीचे उपयोगांत हळूहळू
करण्यांत येऊ लागला आहे.

स्वातंत्र्यप्राप्तीनंतर भारत सरकारने भारतातील मोटार धंद्याची पहाणी
कल्प या धंद्याची प्रगती कशी होईल याचा विचार केला. १९७, ४साली सरकारने
रीफ कमिशनच्या सूचना अमलांत आणण्यास सुरवात केली, व संबंधित कंप-
त्यांना परवाने दिले. कोणत्या प्रकारच्या व कोणत्या बनावहीच्या गाड्या भारतात
तयार व्हाव्या हे ठरवीले गेले. पाड्याच्या हिंगणा, टायर इकेटर व स्पार्क प्रगचे
धंद्यास संरक्षण दिले गेले. लौकरच संपूर्ण भारतीय बनावटीच्या गाड्या तयार
होतील अशी अपेक्षा आहे.



प्रकरण २ र

अंतर्गत ज्वलन

इंजिन या शब्दाचीव्याख्या इंधनाची रासायनिक शक्ति कार्यप्रवणशक्तीमध्यें
रूपांतर करणारे यंत्र अशी आहे. मोटारीचे इंजिन पेट्रोल अगर डीझेल तेल इंधन'
म्हणून वापरतेपेट्रोल अगर डीझेल ज्वलित केल्यावर त्या पासून जी उष्णता उत्पन्न.

होते त्यापैकीं सर्वच उष्णतेचे रूपांतर कार्य प्रवण शक्तींत केले जात नाहीं. एकंदर
उष्णतेच्या जास्तींत जास्त तीस ते चाळीस टक्यांचेच फक्त रूपांतर होते. इंजिनाच्या
या गुणधर्माला उष्णतोत्पादक कार्यक्षमता थर्मल एफिशिअन्सी म्हणतात. उष्णतो-
त्पादक कार्यक्षमतेवरून एंजिनाची सरसनिसरसता ठरविली जातेपेट्रोल अगर डीझेल
द्रव स्वरूपांतच पेटविले तर त्यापासून विशेष कायदा होणार नाहीं. द्रवांचे बाप्पी-
भवन करून ते हवेबरोबर मिश्रित केल्यावर त्यांचे स्फोटक मिश्रण बनते. स्फोटक
मिश्रण पेटताच त्यांतील वायू झपाड्यांनें प्रसरण पावू लागतात. झपाख्य ने प्रसरण
पावणाऱ्या वायूंच्या दाबापासून प्रेरणा मिळविता येते. स्फोटक मिश्रण एंजिनाचे
सिलेंडरमर्धे पेटविले जाते व दाबापासून मिळणारी प्रेरणा पिस्टनला दिली जाऊन.
शक्ति-उत्पादन शक्य होते.

इंजिनाचे तत्त्व

अंतर्गत-ज्वलन-इंजिनाच्या कार्यपद्धतीविषयी प्रथम १८६२ मधे चू, ड.
रोचेस ह्या फेंच शास्त्रशाने आपली कल्पना मांडली होती. त्यातच पुढें पुष्कळ
सुधारणा करून डॉ. चुंबून ऑटो ह्या जर्मन शास्त्रज्ञाने तें प्रत्यक्षांत उतरवून
दाखवले. डॉ. ऑटोचे तत्त्व थोडक्यांत पुढील प्रमाणें सांगतां येईल. धपा सिलें-
डरचे पोकळीमर्धे इंधन थे-बलित केले जाईल ती पोकळी जास्तीत जास्त मोठी
असावी म्हणजे मिश्रण जास्तीप्रमाणांत आत घेता येईल. तसेंच मिश्रण ज्वलित
करण्यापूर्वी दाबले जाऊन त्यावरील दाब वाढविला जावा व जोराने प्रसरण
पावणाऱ्या वायुp।सन् मिळणारी शक्ति केंद्रित केली जावी. वरील तत्त्व प्रत्यक्षांत

आकयाकरिता म्हणून ऑटोने एका लागोपाठ घडणाऱ्या चार क्रियांचे आवर्त
बसवले. ऽ अ हवा व वायुरूप इंधन यांचे मिश्रण आत खेचून घेणे. यासच
शोषक-क्रिया असें म्हणतात.. ब सिलेंडरचे पोकळींत घेतले गेलेले मिश्रण
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दबविणे. यास दाब-क्रिया असें म्हणतात. ाऊइ क दाबल्या गेलेल्या मिश्रणावर
' ठिणगी पाडून तें ज्वलित करणें. त्यायोगे निर्माण होणाऱ्या वायूचे प्रसरणामुळे
पिस्टनला गती मिळवून देणे-ह्या क्रियेस शक्ति उत्पादक क्रिया असें म्हणतात.
ड जळून गेलेले वायूरूप मिश्रण सिलेंडरचे पोकळीचे बाहेर टाकणे-यास

उत्सर्ग क्रिया म्हणतात.

वरील आवर्ताला ऑटोचे चार क्रियांचे आवर्त असे म्हणतात. ही चार
क्रियांची योजना-दोनच कियांमध्यें करून त्यापासून शक्ति मिळवणे शक्य होते-
-त्या आवर्तास दोन क्रियांचे आवर्त असें म्हणतात. इली अस्तित्वांत असलेली
इंजिने ही बहुधा वरील दोहोपैकीं एकावर चालतात.

सन १८९३ मध्यें रूडाला डीझेल या जर्मन संशोधकाने अंतर्गत-बलन-
'पद्धतीचे इंजिनांत कांही क्रांतीकारक सुधारणा सुचवल्या वरील आटोपद्धतीच्या
इंजिनामध्ये दाबक्रिया ही एक। विविक्षित कक्षेपर्यतच वाढविता येते. कारण त्या-

.नंतर मिश्रणाचे तपमान वाढून मिश्रणाचा अकाली स्फोट होण्याची शक्यता असते
मिश्रणाच्या दावाचे प्रमाण जितके अधिक तितकी इंजिनाची ऊणतोत्यादक कार्य-
.क्षमता अधिक असें मानले जात असल्याने पेट्रोल इंजिनाची उष्णतोत्यादक कार्य-
क्षमता विविक्षित कक्षेपेक्षा अधिक वाढविता येणार नाही. या गोष्टीचा विचार
करून रुडॉल्क डीझेल याने असे सुचवले कीं हवा व इंधन ह्यांचे मिश्रण सिलेंडरचे
' पोकळींत घेण्यापेक्षा नुसती हवाच शोषकक्रियेमध्ये आत घेतली जावी. हवा इराप्रमाणापर्यंत दाबली जावी कीं तिचे तपमान खूपच वाढेल जसे ८०० अंश फ.
हीट पर्यत. या तत हवेवर इंधनाचा अतिसूक्ष्म फवारा उडवल्यास इंधन तात्काळ.

' पेट घेईल व स्फोटक मिश्रण पेटविण्याकरितां बाहेरील साधनांची जरूरी पडणार
-नाही. अशा तऱ्हेच्या इंजिनास इंधन म्हणून पेट्रोल ऐवजी बीझेल तेलाचा वापर
करता येईल डॉ. डीझेलचे कल्पनेप्रमाणें हवा दाबल्यानंतर निर्माण होणारा दाब हा
हबध आवर्तामधील अति उच्च दाब असावा व स्फोटक मिश्रणाचे ज्वलन धावा'क्यों सम दाब असतांना व्हावें म्हणून अशा प्रकारचे आर्वताला समदाव-आवर्ण
असें म्हणतात. ( कॉन्यटंट प्रेशर सायकल) ऑटोचे आवर्तामध्ये स्फोटक आळाच
चलन होत असतांना साधारणतः त्याची व्याप्ती सम राहते म्हणून त्यास सम त्यातीचे
.आवर्त (कॉमटंट करेम) असें म्हणतात. डीझेल आवर्तीला प्रमुख फायदा७अशा तऱ्हेच्या इजिनाची उद्यालरपादक कार्यक्षमता अधिक असतें. म्हणजेचकू
इंधनाचे द्वारे अधिक अंतापर्यंत मोटार चाल शकते. जसें १ ग्यालन ३६०
.वापरून जर मोटार १६ मैल जाईल तर १ ग्यालन डीझेल तेलावर डझिलची
-गाडी २० ते २२ मैल जाईल.



अंतर्गत ज्यलनएंजिनर्मुनिरनिराळ्या प्रकारच्या इंजिनांची इंधनाचे अंगीं असलेली उष्णता
कार्यप्रवण करण्याची शक्ती टक्केवारीने पुढीलप्रमाणे सांगतां येईल.

इंजिनाचा प्रकार. उष्णतोत्पादक कार्यक्षमता.

१. वाफेचे दोन ४ ते ६ टक्के.

२. गॅस इंजिन र २२ ते २६ टक्के.

३. पेट्रोल इंजिने.. २० ते २७ क्ये.

४. डीझेल इंजिन. ३० ते ३६ व्ये.

अंतर्गत ज्वलन पद्धतीच्या इंजिनांचे प्रकार-
१. कार्यपद्धतीचे आर्य ' चार क्रियांची, दाने क्रियांची

२. ज्वलनाचे आवर्त समव्याती; समदाव.
३. सिलेंडरची संख्या १! २,३, ४, किंवा अधिक.
४. सिलेंडरची रचना. आडवी एकापुढे एक, उभी, एकाचदिशेने

' - चालणारी अगर दोन दिशांनी चालणारी.
५. इंधन ९ ५७ इंटर डीझेल, शकेल, वगैरे.

अंतर्गत ज्वलन एंजिनांचे प्रमुख घटक

वर दिलेले आवर्त यशस्वीपणे चालून एंजिनपासून सतत शक्तीचा पुरवठा
व्हावा म्हणून एंजिनांच्या घटकांची विशिष्ट रचना केली जाते. त्याची विभागणी
पुढीलप्रमाणे करतां येईल.

स्थिर विभाग-सिलेंडर हेड, सिलेंडर ब्लॉक व क्रॅक केस हें एंजिनाचे
स्थिर विभाग होत.

हलते विभाग-जोडणी नं. -विरून, कनेक्टिग रॉड, क्रॅकशाफट.

जोडणी नं. २-कॅमशापट, पुश रॉड, रॉकर आर्म

व झडपा. व्हाल)
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ह्या हलत्या विभागामधे द्दिस्टन कनेक्टिंग रॉड, पुश रॉडस् व झडपा वर
खाली फिरत असतात. तर कॅमशण्ट व क्रॅकशापट हे गोल गोल फिरत असतात

पेट्रोल एंजिनाचे प्रकार त्यांच्या विशिष्ट जोडणीवर ओळखता येतात. जस

१,७,८, म्ह, या इंग्रजी अक्षरेप्रमाणेंच ते ओळखले जातात.
१ प्रकारचे एंजिनामध्यें झडप एव डोक्यावर बसविली जाते. झडपा

ह्या सिलेंडरमधून पिस्टनच्या डोक्यावर लोंबत्या उघडल्या जातात. अशा प्रकारच्या
जोडणीच्या एंजिनास लोंबकळत्या झडपाचे एंजिन किंवा व्हालहू-जिन्डेड एंजिन!
असें म्हणतात.



अंतर्गत ज्वलन एंजिन

मनाता ग्रंथ मंडता -व ग ९? स्थळपन.
अनुक्रम दीर० २र८ -२रे अ.-६उ...क्रमांक....८ररे..'... नो दि:ए-.१८.

आकृति नं. ५.
पू प्रकारच्या एंजिनमध्यें झडपा बाजूस बसविल्या असून पिस्टनचे डाथेंयल्पै!

वर ज्वलन कोठडी राहाते. या तऱ्हेच्या एंजिनाला दोन कॅमशापटसुची जरूरा
असते.

'१. प्रकारचे एंजिनाला फक्त एका कॅमशाफटचा वापर केला जातो. झडपी
एंजिनाचे एकाच बाजूस एका शेजारी एक सिलेंडर ब्लॉकमध्ये बसविल्या जातातथा
प्रकारची जिने कार मोक्या प्रमाणावर वापरली जातात.

ऑटोचे आवर्त
आतां पुढील आकृतीकडे लक्ष दिल्यास ऑटोचे चार क्रिशांचे आवर्त

प्रत्यक्षपणे कसे उपयोगांत आणले आहेत हे समजेल. आकृतीत सिलेंडरची पोकळी,
पिस्टन, कनेक्टिंग रॉड, झडपा व स्पार्कप्रग यांची रचना दाखविली आहे.
आकृती चार निरनिःसळया सिलेंडर्सची नसून एकाच सिलेंडरमधील एकामागून
एक घडणाऱ्या कियांचे ते दर्शन आहे.

१. शोषक क्रिया-स्फोटक मिश्रण आत घेणारी झडप उघडी असून
पिस्टन खालीं जात असल्यानें रिलेंडरमधे पोकळी निर्माता होत आहे. एकदम.
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होणाऱ्या पोकळीनें-भिश्रण सिलेंडरमधें शोधून घेतले जात आहे व ही क्रिया

पिसून संपूर्णपणे खालील टोंकास जाईपर्यंत चालं राहणार आहे. या क्रियेला
शोषक क्रिया असें म्हणतात. ( सक्तान स्ट्रोक)

२. दाव-क्रिया-मिश्रण आत घेणारी झडप बंद झालेली असल्यानें
नवीन मिश्रणाची आवक थांबली आहे. पिस्टन हळूहळू वर जात आहे व त्यायोगे
सिलेंडरमर्धे असलेले मिश्रण दाबले जात आहे. मिश्रणास बाहेर पडण्यास कोठेही
वाव ठेवला नसल्याने तें सिलेंडरमधेच आकुंचन पावत आहे. यामुळे मिश्रणाचे
तपमान व त्यावरील दाब दोन्ही वाढत आहेत. मिश्रण दाबण्याची क्रिया पिस्टन
संपूर्णपणें वरचे टोकास जाईपर्यंत चालू राहाते. या क्रियेस दावक्रिया असे
म्हणतात. ( कांप्रेशन स्ट्रोक)

३. शक्ति उत्पादक क्रिया-ज्या क्षणी पिस्टन वर येण्याची आपली
गती थांबवून खाली जावयास लागतो. घरोघर त्याच क्षणी स्पार्कप्रगमधून विद्युत
ठिणगी स्फोटक मिश्रणावर पाडली जाते. स्फोटक मिश्रण थराथरानें जळू लागून
त्यांतील वायू प्रसरण पावू लागतात. अतिवेगाने प्रसरण पाब्रू पाहणाऱ्या बापूंचा
दाव पिस्टनवर पडून पिस्टन खालीं ढकलला जातो. पिस्टन संपूर्णपणे खालील
टोकास पोहोचेपर्यंत मिश्रण जळून जाते. पिस्टनला मिळणारी गती सुरुवातीस
खूपच असतें. व पिस्टन खाली खाली जाऊं लागला म्हणजे तीं कमी कमी होऊं
लगते. या क्रियेत प्रत्यक्षपणें इंधनाच्या शक्तीपासून पिस्टन खालीं ढकलला जात
असल्याने त्यास शक्तीउत्पादककिया म्हणतात. ( पॉवर स्ट्रोक)

४. उत्सर्ग क्रिया-जळून गेलेले मिश्रण बाहेर. काढून टाकण्यासाठी
या क्रियेचा उपयोग होतो. यामध्ये उत्सर्ग झडप उघडी असून पिस्टनची गती
वरचे दिशेकडे असते. पिस्टनचे दाबामुळे वर ढकलले जाणारे-जळून गेलेले मिश्रण
उत्सर्ग झडपेवाटे बाहेर फेकले जाते. पिस्टन संपूर्णपणे वरचे टोकास पोचला म्हणजे
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सिलेंडरची पोकळी पूर्ववत रिकामी होते व पुन्हा पहिल्या क्रियेस सुरुवात होते.
( एक्तॉस्ट स्ट्रोक)

वरील आवर्तात एक गोष्ट विशेष लक्षांत ठेवण्यासारखी आहे. आणि ती
म्हणजे या चार कियांपैकीं फक्त शक्ति उत्पादक क्रियेतच इंधनापासून मिळणाऱ्या?
शक्तीचा प्रत्यक्षपणे उपयोग केला गेला आहे. उरलेल्या तीन क्रिया यशस्वीपणें
चालाव्यात म्हणून पिस्टन ज्या क्रॅक दांड्याला जोडलेला आहे त्याचे शेवटी एक
जडचक लावतात. ( हायव्हील)

एकदा शक्तिउत्पादक क्रियेमध्यें जडचकाला गती मिळाली म्हणजे तें:
जडतेच्या ( इनर्शिया) नियमाप्रमाणें थोडा अधिककाळ फिरत राहाते व त्यावेळात
उरलेल्या तीन क्रिया घडतात. तसेंच अंतर्गत ज्वलन इंजिन प्रथमच सुरू करावयाचे
असल्यास शोषक व दाब ह्या क्रिया बाहेरून प्रेरणा देऊन पुऱ्या करावयास
पाहिजेत. याचा अर्थ एवढाच की अशा पद्धतीचे इंजिन आपणहून चात्सू शकणार
नाहीं. त्यांस हॅण्डल तरी मारावे लागेल अगर विद्युत-चकीने चालना द्यावी लागेल..
आवर्तीतील दाब व तपमानाचे प्रमाण

शोषकक्रियेचे वेळेस सिलेंडरमध्यें घुसणा--या मिश्रित वायूचे तपमान हवा-
मानाचे तपमानापेक्षां थोडे कमीच असते त्यांचा दावपण हवामानाचे दाबापेक्षां
कमी असतो परंतु मिश्रण अतिवेगाने सिलेंडरमध्यें घुसते. त्याचा वेग अंदाजे दर
सेकंदास १२० ते २४० फूट इतका अरं शकतो. अतिवेगाने औत घुसणारे
मिश्रण सिलेंडरमध्यें शिरल्यावर पण तितक्याच वेगानें फिरत राहाते. याची
फिरत एखाद्या वावटळींत निर्माणझालेल्या भोवऱ्याप्रमाणें असते. या हालचाल्रींचा
परिणाम म्हणजे मिश्रण सर्व थरामध्यें अतिशय जलद पेट घेऊन वायूचे प्रसरणाची
शक्ति केंद्रित करूं शकते. मिश्रणाची अशा तऱ्हेची गती वाढविण्याकरिता पुष्कळ.
वेळेला कृत्रिम रचना पण केल्या जातात. दाबक्रियेच्या वेळेस मिश्रगाचा दाब
व तपमानपाग सारखे वाढत असते. हा दाब साधारणपणे १२० ते १५० पौड दर
चौरसइंची इतका असूशकतोयावेळेस तपमानपण साधारणपणे ३९ ०' सेंटिग्रेडपासून
४८० तेटिग्रेडपर्यत वाढते. अर्थातच दाब व तपमान वाढण्याची कक्षा इंजिनाचे दाब
प्रमाणावर अवलंबून असते. शक्तीउत्पादक क्रियेचे वेळेस दाब साधारणपणे दाब-
क्रियेचे उन्ह दाबाचे तीन ते चारपट इतका एकदम वाढतो. पिस्टन जसजसा
खालीं जाऊ लागेल तसतसा दाब कमी होत जातो. तपमान तर १५०० ते २०००
अंश सेंटिग्रेड इतकें क्षणिक वाढते. लोडाचा वितळण्याचा तपमान विंदू
१५३० अंश सेंटिग्रेड इतका असल्याने, जर सिलेंडरचे पोकळींतील तपमान,
लगेच खालीं उतरले नाहीं तर पिस्टन वगैरे वितळून सिलेंडरमध्ये घट्ट बसून
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राहतील. तपमान कमी करण्याकरितांच इंजिनाला शीत-योजना ( कूलिंग
सिस्टम) व वंगण योजना. ( लुब्रिकेशन सिस्टम) उपयोजावी लागते. उत्सर्ग

क्रियेचे वेळेस जळून गेलेल्या मिश्रणाचा दाब हवेच्या दाबापेक्षां थोडा अधिक
असतो. त्यामुळें मिश्रण हवेच्या दाबाला विरोध करून बाहेर फेकावे लागते. हें
कार्य सुलभ व्हावे म्हणून उत्सर्ग झडप शोषक-झडपेपेक्षां थोडी मोठी ठेवलेली
असते. शिवाय हे जळून गेलेले वायू प्रत्यक्ष हवेत मिसळण्याचे आधीं त्यांचेवरील
दाब अंशतः कमी केला जातो. हें काम इंजिनाचा सायलेन्सर करीत असतो.
जळून गेलेल्या मिश्रणाचे तपमान अंदाजे ६०० ते ७०० अंश सें. असते. उत्सर्ग

झडप इतकें उष्मतामान सहन करूं शकेल अशी बनवावी लागते. पिस्टनचे वरचा
भागसुद्धां स्तूपच गरम झालेला आढळून येतो. व त्याचे तपमान अंदाजे ३०० ते

३५० अंश सेंटिग्रेड इतकें असते

दाब आलेख.
वरील सर्व फरक नीटपणे लक्षांत येण्यासाठी पुढें दिलेल्या आलेखाचा

चांगला उपयोग डतो. आलेख सिलेंडरमधील दल व पोकळींतील पिस्टनची

ब
आकृति न. ७

खालचे बाअस हवामानाचे

ग्रे

आ ८

त्यावेळची जागा यांचा संबंध दाख-
वितो. आलेखाचा य आस दाव दर्श-
वितो तर क्ष पिस्टनची हालचाल
दर्शवितो. क्ष आसावरील अ--आ हे
अंतर पिस्टनचे वरचे टोकापासून तें
खालचे टोकापर्यंतची फिरत दर्शविते.
शोषक क्रियेचे वेळेस अ ह्या
स्थितीपासून पिस्टन-आ-ह्या स्थिती-
कडे जात आहे. क्ष हा आस दाब-
आसावरील हवामानाचा दाब दर्शक

असून टन आसाचे वरचे बाजूस हवा
मानाचे दाबापेक्षां अधिक दाब दर्श-

विला जात आहे. तर क्ष आसाचे

दाबापेक्षां कमी दामे दर्शविला जात आहे. शोषक
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क्रियेचे वेळेस मिश्रणाचा दाब हवामानाचे दाबापेक्षां कमी असतो म्हणून
त्याचा आलेख अ-ब-आ या मार्गाने क्ष आसाचे खालचे बाजूकडून
दाखविला आहे. आ-ई हा मार्ग दावक्रिया दाखवितो. यावेळेस दाब वाढत
असतो. ई या स्थितींचे वेळीं दर्शविला जाणारा दाब हा दावक्रियेचे शेवटी अस.
णाऱ्या दावाचा निदर्शक आहे. म्हणजेच १२० ते--र ५० पौंड दर चौ. इंची-
या ठिकाणी डिझेल आवर्त व ऑटोची आवर्त यामधील फरक स्पष्ट करून
सांगतां येईल. डीझेल आवर्ताप्रमाण पिस्टनचे-ई-या स्थितीत असलेला दाब
सबंध आवतार्मधील अति उच्च दाब असला पाहिजे. तर ऑटोचे आवर्त प्रमाणे
तसें नसून ह्या आवर्तातींल अतिउच्च दाब-अ-ह्या स्थितींत दर्शविला आहे,
पिस्टन-ई-या ठिकाणी पोचला म्हणजे ठिणगी पडून मिश्रण पेटविले जाते.
त्यामुळें ज्वलन होवून दाब एकदम वाढतो. सु या ठिकाणी दाखविलेला दाब
हा आवलीमधील अतिउच्च दाब होय. ई ३ या परिस्थितीत होत असलेल्या
ज्वलनामध्ये दाब एकदम वाढत असून मिश्रणाची व्याप्ती वाढतांना दिसून येत नाहीं
म्हणजेच-ज्वलन सम व्याप्ती असताना होते म्हणून या आवर्ताला समव्यातीचे
आवर्त असे म्हणतात. अ-जे या मार्गात पिस्टन खाली जात असून दाब उतरत
आहे व शक्ती उत्पादक क्रियेच्या शेवटी असलेला दाब- जेथे या स्थितींत दर्श-
विला गेला आहे. मिश्रणाचा दाब उत्सर्गैक्रियेत हवामानाचे दाबापेक्षां थोडा
अधिक असल्यानें त्याचा मार्ग श्रे - अ द्वारे क्ष आसाचे थोडे वरून
दाखविला आहे.
संर्स पोहा वर.

कोणत्याही इंजिनाची शक्ती ही हॉर्स पॉवरमध्ये मोजली जाते. हा. पॉवर
हें परिमाण काम करण्याचा वेग दर्शविते. एक हो. पॉवर म्हणजे ३३०००
फूट पौड दर मिनीटी - इतका कामाचा वेग असें मानले जाते. इंजिनांत
निर्माण होणारी शक्ती दोन प्रकारची असते. १. दर्शक-शक्ती २. प्रत्यक्षशचगी.

द-र्शक-शकी ही सिलेंडरचे पोकळींत निर्माण होणाऱ्या शक्तीची निदर्शक असते
तर प्रत्यक्ष-शक्ती ही संक्रमित करण्याकरिता उपयोगी पडू शकणारी शक्ती असते.
अर्थातच प्रत्यक्ष शक्ती दर्शक शक्तीच्या ८० ते ९० टक्केच असते. कोणत्याही
इंजिनाची दर्शक शक्ती काढण्याकरितां वरील आलेखाचा फार उपयोग होतो
जर वरील आलेखांत दाब दर चौरस इंची पौडांत मोजला गेला, अ - आ हे
पिस्टनच्या फिरतीचे अंतर-फुटांत मोजले गेले तर ( आ - ई - शु - अ) हा
आलेख प्रत्येक आवर्तांत होणाऱ्या कामाचा निदर्शक असतो. जर या आकृतीची
सर्वसाधारण उंची मध्म्तपरिणामी दाबाची मापक मानली तर--
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दर्शक शक्ती मू द्ये. प. दा. ४ ला प्र दे. प्र क्र.

( आसू. एचू. पी.) ६६०००म प दा - मध्य परिणामी दाब दर चौरस इंची पौडांत..
ला - पिस्टनचे फिरतीची लांबी फुटांत.
३. - इजिनाचे फिरतीचा वेग दर मिनिटी फेऱ्यांत.
त - क्षेत्रफळ-दर चौरस इंची-पिस्टनचे वरचे

भागाचे ( पिस्टन टॉप)
वरील मध्यपरिणामी दाद प्रत्यक्षपणे मोजण्याकरितां यंत्राचा उपयोग

करतां येतो.
वरील कोष्टकाव्यतिरिक्त प्रत्यक्ष शक्ती काढण्याचे एक सोपे कोष्टक वापरले जाते.

प्रत्याक्ष श्चाक्तृाऐप १ गु-?हे ४५ सं

व्या - सिर्लेंडरचा व्यास. सं.- सिलेंडरची संख्या.

इंजिनाच्या हॉर्स पॉवरच्या निदर्शक म्हणून आणखी काहीं गोष्टींचा उपयोग
करून घेता येतो. जसें-पिस्टनच्या वरच्या भागाचे क्षेत्रफळाचा किंवा सिलेंडरचे
पोकळींत घेतल्या जाणाऱ्या मिश्रणाचे घनमानाचा दर्शकशक्ती दाखविण्यांत
उपयोग करतां येतो. पुष्कळशी इंजिने विशेषतः मोटारसायकलची इंजिने ' लिटर
परिमाणांत ओळखली जातात-जसें- १. ५ लिटरची मोटार वगैरे. लिटर व हॉर्स

पॉवर यांचा परस्पर संबंध असल्याने इंजिनाची प्रत्यक्ष शक्ती लिटरमध्ये दर्शविणे
शक्य होते. १ लिटर मिश्रण सिलेंडरचे पोकळींत घेऊं शकणाऱ्या इंजिनाची
प्रत्यक्ष शक्ती अंदाजे २७ पासून ३४ ही. पी. इतकी असं शकते. लिटर हे
षरिमाण वायू अगर द्रवाच्या घनमानाचे निदर्शक आहे. १ लिटर म्हणजे-६ ई

'४- 'क-या'! ' ८४५ ७.0 मैं?

आकृति

सिलेंडरचा व्यास
आकृति क्र. ९

पिस्टनच्या फिरतीचे अंतर
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सनईच इतक्या घनफळाची जागा व्यापणारा वायू होय. इंजिनाच्या पोकळींत.
घेतल्या जाणल्या मिश्रणाच्या वायू व्यापक जागेचें घनफळ पुढीलप्रमाणे काढता येतें.

पिस्टन हा सिलेंडरचे पोकळींत फिरत असतांना ज्यावेळेस तो आपली दिशा
बदलून उलट्या दिशेनें फिरावयास लागतो, त्या वेळेस तो क्षणिक स्तब्ध होतो.
या पिस्टनचे वरचे टोकांकडील क्षणिक त्रिंदूस वरील स्थिर बिंदू (क) व खालचे
टोकास ( व) खालील स्थिर बिंदू असें म्हणतात. या दोन बिंदूमधील अतरास पिस्टन
च्या फिरतीचे अंतर म्हणतात. ( स्ट्रोक) सिलेंडरचा व्यास व पिस्टनच्या फिरतीचे.
अंतर, यावर आत घेतल्या जाणाऱ्या मिश्रणाचे प्रमाण ठरले असतें. ह्या जागेचे.
घनफळ काढावयाचे असल्यास पुढील कोष्टकाचा उपयोग करावा लागतो,

मिश्रणाने व्यापलेल्या २२ व्या ' फिरतीचे अंतर

- अ- में-जागेचे घनफळ ७ ४ १

उदाहरण - समजा, एखाद्या सिलेंडरमधील पोकळीचा व्यास ४ इ०
आहे. पिस्टनचें फिरतीचे अंतर ४३ इंच आहे, तर त्याच्या मिश्रणाने व्यापलेल्या.
जागेचे घनफळ- - २२ ४ ' १७

घनफळ दु - प्र - मे -- घन इच.७ ४ ४
४ भ ४ १७च् - मै - ४ -. घन इंच.

७ ४ ४
च्- घन इंच.

७
अशा तऱ्हेच्या एंजिनांत जर सहा सिलेंडर्स असतील, तर एकंदर मिश्रणाचें.

घनफळ-
३७४ ६ २२४४- प्र ळ-

क्य ३२१ घनइंच अंदाजे.
७ १ ७

सिलेंडरचे पोकळींत एकंदर किती मिश्रण घेतलें गेलें आहे याचा अंदाज वरील
लिटर परिमाणांत ताबडतोब कळून येतो. दर्शक शक्तीच्या कोष्टकाकडे लक्ष दिल्यास
ही शक्ति म. प. दा. व भिश्रणानें व्यापलेल्या जागेचें घनफळ यांवर अवलंबून
असतें असें दिसून येईल. अधिक अधिक मिश्रण आत साठविण्यास जागा,
केल्यास, म्हणजेच, सिलेंडरचे पोकळीचा व्यास व पिस्टनच्या फिरतीचे अंतर वाढ-
विल्यास, दर्शकशक्ति व त्याजबरोबर इंजिनाची प्रत्यक्ष शक्ति वाढेल हे उघड

मो. वि. २
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होय परंतु वरीलपैकी दोन्हीही न वाढविता जर शक्ति वाढवावयाची असेल तर,
म प दाब वाढविला पाहिजे. म. प. नयाच एकंदर दावाच्या कमीजास्तपणावर
अवलंबून असल्यानें, आवर्ताचा एकंदर दाब कसा वाढविता येईल हें पाहिले
पाहिजे. आवर्तातील उच्च दाब, दावक्रियेचे शेवटीं असलेल्या मिश्रणावरील
दाबाच्या ३ ते ४ पट असतो. म्हणजे मिश्रणावरील दाबच वाढविला पाहिजे.
हा दाब एंजिनच्या दाबप्रमाणावर (काप्रेशन रेशो) अवलंबून आहे. जितके दाब-
प्रमाण अधिक करतां येईल तितकी एंजिनाची शक्ति वाढत जाईल.

ज्या वेळेस पिस्टन सिलेंडरचे पोकळींत फिरत असतो त्यावेळेस तो अगदीं
वरचे टोकास जाऊन झांकणीस भिडत नाहीं, तर मिश्रण दावलें जाण्यास वाव
राहाचा म्हणून झांकणीपासून थोडे अंतर खालींच थांबतो. सिलेंडरचे पोकळीच्या
एकंदर जागेचे घनफळ व पिस्टनच्या फिरतीच्या जागेचे घनफळ यांचे मागास
दाबप्रमाण असें म्हणतात. दुसऱ्या शब्दांत सांगावयाचे झाल्यास, समजा आकृति
क्र. ९ अ ते व या अंतरांत सहा समभाग पाडले व पिस्टनची फिरत २ ते ६ या
भागांतच राहिली, तर मोकळे अंतर १ भाग होईल व पिस्टनच्या फिरतीचे अंतर
.५ भाग होईल व दाबप्रमाण पुढीलप्रमाणे दाखविता येईल-मोकळे अंतर क पिस्टनचे फिरतीचे अंतर

दाबप्रमाण ---रमकेळे अंतर

१.६१ ५ च् - स्थ्य ६ : १
१

पेट्रोल इंजिनांत दाब प्रमाण ५५ : १ ते ६.५: १ याप्रमाणे सर्वसाधारण
असतें. दाबक्रियेमध्यें भिश्रणाचे दाबाबरोबर त्याचें तपमान पण वाढत असतें. जर
आपण अधिकाधिक दाबप्रमाण वाढवीत चाललो, तर तपमान पण वाढत जातें.
वाढते तपमान मिश्रणाच्या ज्वलन-विंदूचे तपमान ओलांडेल तर मिश्रण आपोआप
व अवेळी पेट घेईल आणि आवतीतील क्रिया सुसूत्र चालणार नाहीं. म्हणजे
पेट्रोल इजिनाचे दावप्रमाग विविक्षित कक्षेपेक्षा अधिक वाढविता येणार नाहीं.
सिलेंडर-च-या पोकळींतील एकंदर दावाचा इंजिनाचे शक्तीवर असा परिणाम होत
असल्यानें हे वायू जरा कुठे इकडेतिकडे निसटू लागले कीं इंजिनाची कार्यक्षमता

कशी उतरते हें लक्षांत येईल.
इंजिनाची दर्शकशक्ती वाढविण्याचा उत्तम उपाय म्हणजे सिलेंडरची

संख्या वाढविणे हा होय. कारण प्रत्येक सिलेंडर स्वतंत्रपणें शक्ति पुरवीत असतो.
एकापेक्षा अधिक सिलेंडरचा वापर करण्याची आणखी कांहीं कारणें आहेत.
एका आवर्तामध्ये पिस्टन दोन वेळां खाली व दोन वेळां वरे जातो. म्हणजेच
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क्रॅकशापटचे दोन फेरे पूर्ण होतात व आवर्ताच्या चार क्रिया पूर्ण होतात. या
क्रियापैकी फक्त शक्तिउत्पादक क्रियेतच इंधनापासून शक्तीचा पुरवठा होत
असतो. म्हणजे क्रॅकशापटच्या ७२० अंश फिरतीमध्यें फक्त १८० अंश फिरती
१ कोष्टक पहा.) प्रत्यक्षपणे इंधनाच्या शक्तीपासून होत असते. यामुळे इंजिनाला
हादरे बसतात व एकसारखी गती मिळत नाहीं. याशिवाय शक्तिउत्पादक क्रियेत-
सुद्धा मिळणारी शक्ति एकसारखी नसून क्रियेचे सुरवातीला अधिक असते व
ती हळूहळू कमी होत जाते हें आपणांस आलेखावरून समजून येतें. एका
आवर्तातील विभाजन पुढील कोष्टकामध्यें दिलें आहे.

एक आवर्त

एका आवतातील विभाजन.

७२ ०' फिरत. क्रॅकशापटचे २ फेरे.

अर्धे आवर्त ३६ ०' फिरत. एक फेरा.

पे आवर्त
.१ ८०' फिरत

पिस्टन
खालीं जात

आहे.

स्फोटक धक्का

-लाय व्हील शक्ति
सांठवीत आहे.

१ आवर्त
१८० ' फिरत

पिस्टन

वर जात
.५,

आह.

उत्सर्ग

अर्धे आवर्त ३६ ०' फिरत. एक फेरा.

१. आवर्त
१ ८०' फिरत

पिस्टन
खालीं जात
आहे.

शोषक धक्का

पे आवर्त

१८० फिरत.

पिस्टन

वर जात
आहे.

फ्लाय व्हील शक्ति पुरवीत आहे.

दाब धक्का
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एकापेक्षा अधिक सिलेडर्स वापरून वरील अडचणी सोडविता येतात.

अशा तऱ्हेचेके सिलेंडर्सची संख्या चार, सहा, आठ, बारा व सोळापर्यत असू
शकते. सिलेंडरची संख्या बहुधा समच ठेवतात. कारण त्यामुळें ७२० अंशांची
फिरत समप्रमाणांत विभागतां येते. जर एक शक्ति उत्पादक ' क्रिया क्रॅक

शाफटला १८० अंश गती देईल असें मानले, तर क्रॅकशाफटचे दोनही फेऱ्यांत
मिळून प्रत्यक्ष शक्तीचा पुरवठा चार सिलेंडरचे एंजिनाचा वापर करून होईल.
यापेक्षा अधिक सिलेंडर्सचा उपयोग केल्यास शक्तीची पुनरुक्ति (भऱोव्हरलॅप) होते.

' एकापेक्षा अधिक सिलेंडरचे
अ एंजिनात क्रॅकशापटची रचना करणे

कौशल्याचे असतें. कारण शक्ति.
उत्पादक क्रिया: एकदम सर्वसिलेंडर-
मधे न होतां तीएकामागून एक अशी

ब व्हावयास लागते. सर्वसाधारणपणें
चार सिलेंडरचे एंजिन फार लोकप्रिय.
समजले जातें. कारण त्याच्या क्रॅक-
शाफ्टची रचना करणें सुलभ असतें.

क या एंजिनापासून शक्ति एकसारखी.
मिळं शकत.

चार सिलेंडरचे एंजिनाचा चाळू

००५६० ग्एंr प्रकार बाजूचे आकृतींत दिला आहे.
ड (अ) त्यास तीन प्रमुख धारवे असून

.' त्यामधे केंकशापट फिरत आहे. सिलें.-
डरची संख्या एका टोकाकडुनमोजा-
वयास सुरुवात केल्यास २ व ३ नं.
चे सिलेंडर आणि १ व ४ नं. चें

इ सिलेंडर एकाच पातळींत असल्याचें
आढळून येईल

आकृति नं. १० या जोडीचे एकमेकातील अंतर
१८० अब आहे. ज्यावेळेस सिलें-

डरची एक जोडी, वर जात असेल त्यावेळेस दुसरी सिलेंडरची जोडी खाली
येत असते. चार सिलेंडरमध्यें ज्वलनाची क्रिया एकामागून एक व्हावी म्हणून
विद्युतू ठिणगी पडण्याचा क्रम पुढीलप्रमाणे असतो. जसें--१ - ३ -४-२. प्रथम
एक नंबरच्या सिलेंडरमध्यें ठिणगी पडून येथें शक्ति उत्पादक कियेध सुरुवात होते.
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.त्याच वेळेस तीन नं. चे सिलेंडरमध्यें पिस्टन वर जात असल्यानें दाबक्रिया
चालू होते. चार नं. चे सिलेंडरमध्यें शोषक क्रिया चालू आहे तर दोन नं. च्या
सिलेंडरमध्यें उत्सर्ग किया चालू असते. याशिवाय चार सिलेंडरच्या जोडणीचा
आणखी प्रकार म्हणजे क्रॅकशापटचे दोन्ही बाजूस आडवी अशीं दोन दोन सिलें-
हसे दिली जातात. ( आकृती क्र. १० ड.) यामुळें सिलेंडर ब्लॉकची लांबी कमी
होऊन एंजिन सुटसुटीत होतें.

सहा सिलेंडरचे एजिनामध्पें (आ. क्र. १० व) क्रॅकपिना १२० अंश फरकाने
जोडतात. यामध्येसुद्धा सिलेंडर जोडीजोडीनेंच फिरत असतात. सर्वात बाहेरचे दोन
मधले दोन व अगदीं आतील दोन अशा जोड्या पाडता येतील. एकंदर पांच
क्रॅकशापटचे प्रमुख धारवे असून त्यावर कैकशापट फिरला जातो. या एंजिनाचे
ज्वलन क्रमांक निरनिराळ्या पद्धतीनें लावता येतात. त्यापैकीं, लोकप्रिय प्रकार
म्हणजे १ -५-३-६ - २-४ हा होय

आठ सिलेंडरचा क्रॅकशापट वर (आ. क्र. १ ०क) दाखविला आहे. आठ
सिलेंडर लावण्याची दुसरी पद्धत म्हणजे ह्ये' ८ व्ही-८ ही होय. चार सिलेंडर एका
बाजूला व दुसरी चार सिलेंडर दुसऱ्या बाजूला ( आ. क्र. १० ड) अशी लावता
येतात. यामध्ये ९० अंशाचा कोन दिलेला असतो. यामुळे क्रॅकशापटची लांबी
निम्याने कमी होते व एकाच क्रॅकपिनवर दोन कनेक्टिंग रॉड जोडता येतात.
दोन क्रियांचे आवर्त

आतापर्यत आपण ऑटोचे चार क्रियांचे आवर्त व त्यावर चालणाऱ्या
एंजिनांचा सखोल विचार केला. सुरुवातीस म्हटल्याप्रमाणे ऑटोच्या चार क्रियांचे
आवर्ताशिवाय दोन क्रियांचे आवर्त व डीझेल आवर्त ह्या दोन आवर्तांचे उप-
योगावर मोटारींची एंजिनें चालू असतात. दोन क्रियांच्या आवर्ताचे एंजिन
प्रमुखतः मोटार सायकलवर व छोट्या मोटारवोटीवर वापरले जातें. ऑटोचे
आयतीत चार क्रियापैकी फक्त शक्ति उत्पादक क्रियाच उपयोगी पडते. आवर्त
पुरे करण्याकरितां क्रॅकशापटला दोन फेरे पूर्ण करावे लागतात. क्रॅकशापटच्या दर
.फेरींत जर एक शक्ति उत्पादक क्रिया झाली, तर एंजिनाची शक्ति दुप्पट होईल
या कल्पनेवर हें आवर्त बसवले आहे. यामध्ये पिस्टनची प्रत्येक खालच्या दिशेनें
येणारी फेरी ही शक्ति घेऊनच येणारी असते. परंतु मूळ कल्पनेप्रमाणे ही रचना
ऑटोच्या आवर्ताच्या हम शक्ति देऊं शकली नाहीं. फक्त शक्तीत १० ते ४०
टक्केच वाढ झाल्याचे आढळून आलें. परंतु यावरोबरच इंधनाचा वापर अधिक
होऊ लागून ही थोडीफार वाढसुद्धां फारशी उपयोगी पडूं शकली नाहीं. याचें
कारण अशा तऱ्हेचे आवर्त जरी त्तिद्धांतरूपाने कार्यक्षम असले तरी त्याचें प्रत्यक्ष

यांत्रिक रूपांतर असें पाहिजे तसें होऊं शकले नाहीं.
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आकृति नं. ११
दोन क्रियांचे आवर्ताचे इंजिनांत सहसा झडपांचा वापर केला जात नाहीं.

तर त्याचे जागी --लॉकमध्ये भोके ठेवलेली असतात. ही भोके दोन असतात.
एक जळून गेले मिश्रण बाहेर टाकण्याकरितां व दुसरें नवीन मिश्रण आत
घेण्याकरिता. तसेंच मिश्रण एक कल्यांमधून दुसऱ्या कप्प्यांत जाण्याकरितां एक
वाहक योजना (ट्रान्स्फर पोर्ट) करावी लागते. ज्यावेळेस पिस्टन वर जात असतो
त्यावेळेस तो उत्सर्ग भोक बंद करतो व शोषक भोक खुले करतो. या शोषक
भोकांमधून नवीन मिश्रण औत घेतलें जातें. व ते पिस्टनचे खालचे अंगांत
असलेल्या क्रॅककेसमधे शिरते. त्याचवेळेस पिस्टन वर असलेलें मिश्रण दाबत असतो
व तेथें दाबक्रिया चालू असते. म्हणजे पिस्टनच्या एका फेरींत खाली शोषक-
क्रिया, व वर दाब क्रिया चात्रं. असते दावक्रियेचे शेवटीं जेव्हां ठिणगी पडून
मिश्रण पेटविलें जातें, त्यावेळेस पिस्टन शक्ति उत्पादक क्रियेचे जोराने खाली
ढकलला जातो. पिस्टन खालीं जात असतांना शोषक भोक बंद करतो व उत्सर्ग

भोक उघडे करत जातो. यांतून जळून गेले मिश्रण बाहेर फेकले जातें. याच
वेळेस वाहक योजनेतून क्रॅककेसमध्यें असलेलें मिश्रण वरचे भागांत जात असतें.
म्हणजे पिस्टनचे एका खालचे फेरीत शक्ति उत्पादक क्रिया व उत्सर्ग किया चाळू
असतात. वरील आवतौतील प्रमुख दोष म्हणजे कैककेस हवी तितकी गॅसबद करतां
येत नाहीं. तसेंच दाबप्रमाण कमी असल्यानें मिश्रणावर पुरेसा दाब दिला जात
नाहीं. पिस्टन खालीं जात असतांना एकाच वेळेस एका बाजूनें जळून गेले
मिश्रण बाहेर काढलें जात .असतें; तर दुसऱ्या बाजूने नवीन मिश्रण औत येत
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असतें. हें आत येणारे ताजे मिश्रण जळून गेलेल्या मिश्रणांत मिसळून कांहीं
अशाने बाहेरच निवून जाण्याची शक्यता असते. इंजिनांत अधिक इंधनाचा
वापर होतो. या पद्धतीचा थोडासा फायदा म्हणजे, या इंजिनाला झडपा नसल्यानें,
झडपा व त्यांचे अनुरोधानें येणारा कॅमशाफट व झडपांची जुळवणूक वगैरे बराचसा
त्रास वाचतो.
डीझेल आवर्त

डीझेल आवर्त व ऑटोचे आवर्त यांमधील फरक आतापर्यंत थोडाथोडा
येऊन गेलाच आहे. डीझेल आवर्त शोधून काढण्यामागील प्रमुख हेतु इंजिनाची
उष्णतोत्पादक कार्यक्षमता वाढविण्याचाच होता. कमी इंधनांत अधिक अंतर जर
गाडी काढून जाऊं शकली तर ती अंतर्गत ज्वलन इंजिनाची प्रगतीच होय.
ऑटोचे आवर्तामध्ये दाब प्रमाण एका विविक्षित कक्षेपेक्षा अधिक वाढविता येत
नाहीं हें आपण पाहिलेच. कारण स्फोटकमिश्रणाच्या ज्यलनविंदूइतक्रे तपमान जर
दाबक्रियेतच वाढलें तर मिश्रण आपोआप पेट घेण्याची शक्यता असत. ही अड-
चण टाळण्यासाठी डीझेल आवर्तांत फक्त हवाच आत घेतली जाऊं लागली.
आत घेतलेली हवा दाबक्रियेत इतकी दाबली कीं डीझेल आवर्ताची दुसरी जरूरी
त्यामुळें पुरी होणे शक्य झालें. ही जरूरी म्हणजे एकंदर आवर्तामधील अद्यच
दाब दाबक्रियेचे शेवटीं असावा अशी होती. साहजिकच डीझेल इंजिनाचे दाब-
प्रमाण पुष्कळच अधिक असतें, व त्यांची कक्षा १३ : १ ते १८ : १ इतकी
असू शकते.

आ इ

आकृती नं. '१ २ आहुती नं. १३
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डावीकडील आकृतीत आदर्श डीझेल आवर्त दाखविली आहे. ( अ आ)
.ही दाबक्रियेतील दाब वाढत .असल्याची दर्शक क्रिया आहे. आ या बिंदूपाशी
आवर्तामधील अति उच्च दाब दाखविला आहे. आ-इ या अवस्थेमध्ये ज्वलन
होत असते. व -प्या वेळीं दाबामध्यें चढउतार होत नसल्याने ह्या आवर्तास
.समदावाची आवर्त म्हणतात. इ-ई ही शक्ति उत्पादक क्रियेचे दर्शक असन
यावेळी दाब हळूहळू कमी होतांना दिसतो. परंतु अशा तऱ्हेचे आदर्श अविर्त
प्रत्यक्षांत आणणें फारसे शक्य होत नाहीं. त्याचें कारण त्याकरिता लागणारी
यांत्रिक रचना अजून पूर्णत्वास गेली नाही. उजव्या बाजूकडील आकृतींत
-दाखविलेला आलेख हा सध्याचा डीझेल इंजिनांतील दाब-आलेख म्हणावयास
हरकत नाहीं.

डीझेल इंजिनें ही शोषक ( सक्शन) धक्क्याचे वेळेस स्फोटक मिश्रग
ष्यांत न घेता फक्त हवाच औत घेतात व ही हवा पुढच्या म्हणजे दाव-धक्क्याचे
वेळेस दावली जाते. त्यावेळेस दाबाचे प्रमाण अदमासे ४५० तें ५०० पौंड
.दर चौरस इंची असें पडते. त्या अतिउच्च दाबामुळे दाबल्या गेलेल्या हवेचे
उष्णतामान खूपच वाढते व तें सुमारें ८०० ते १००० फॅ. हीट पर्यत चढते.
डीझेल तेल आपणहून पेट घेण्याकरतां लागणारे उष्णतामान सुमारें ७५० ते

८०० अंश इतकें लागतें. ह्या वरून हें स्पष्ट होतें कीं दाबल्या गेलेल्या हवेवर
जर स्फोटक धक्क्याचे वेळेस डीझेल तेलाचा फवारा उडविला तर तें तेल
ताबडतोब पेट घेऊं शकेल व निराळ्या ज्वलन साधनाची जरूरी पडणार नाहीं.
ठराविक प्रमाणाचे डीझेल तेलाचा फवारा उडविला जातांच त्यामुळें बनलेल्या
स्फोटक मिश्रणाचें उष्णतामान फारच वाढते. तें २५०० ते ३००० फॅ. हीट
पर्यत पोचते. परंतु दाबाचे प्रमाण मात्र फारसे वाढत नाहीं. व सुमारे ७५० ते
८५० पौंड दर चौ. इंची एवढेच असतें.

पेट्रोल व डीझेल इंजिनांचा तुलनात्मक अभ्यास
डीझेल

रे. डीझेल इंजिने डीझेल तेल इंधन १. पेट्रो

म्हणून वापरतात.
२. डीझेल तेल जरासे घडू आगीची २. पेटू

जरा कमी शक्यता असणारे व ध
कमी विषारी धूर वाहेर फेकणार व
आहे.

पेट्रोल
इंजिने पेट्रोल तेल इंधन

० वापरतात.
ल तेल अतिशय पातळ लवकर

जाणारे, लवकर पेट घेणारे
विषारी धूर वाहेर सोडणारे
भ.
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डीझेल इंजिने दर अश्वशक्तीमागे ३. पेट्रोल इंजिने दर अश्वशक्तीमागे

ह. पॉवरपेट्रोलशी तुलना करतां हॉपॉवर सुमारें ३० ते ४० टक्के

कमी इंधन वापरतात. डीझेलशी तुलना करतां अधिक
वापरतात.

४. डीझेल इंजिनांचे दावप्रमाण अधिक ४. पेट्रोल इंजिने कमी दावप्रमाण
असतें व म्हणूनच तीं अधिक कार्य- वापरतात.
क्षम असतात.

५. डीझेल इंजिनांना वियुतू ज्वलनाची ५. पेट्रोल इंजिने स्फोटक मिश्रणें

जरूरी 'नसते. पेटविण्याकरितां विजेची ठिणगी
वापरतात.

६. डीझेल इंजिने फक्त हवाच शोषक ६. पेट्रोल इंजिने हवा व पेट्रोलचे
धक्क्याचे वेळी. औत घेतात. स्फोटक मिश्रण आत घेतात.

७. डीझेल इंजिनें कार्व्युरेटर वापरीत ७. पेट्रोल इंजिने कारब्युरेटर वापर-
नाहींत. तात.

८. डीझेल इजिनें पयुएल इजेक्टर पंप ८. पेट्रोल इंजिन फयुएल इजेक्टर
वापरतात. वापरात नाहींत.

९. डीझेल इंजिने सम दाबाच्या आवर्ताचे ९. पेट्रोल इंजिने ऑटोच्या सम-
तत्वावर चालतात. व्यासींचे आवर्त तत्वावर चालतात.

रे ०. डीझेल इंजिनाचे प्रमुख घटक जड १०. पेट्रोल इंजिनाचे घटक विभाग
धातूंचे बनविलेले असतात. हलक्या वजनाच्या धातूंचे बन-

अधिक उष्णतामान सहनकरण्याकरिता) वितात.

झडपा व त्यांची जुळवणूक.
आतापर्यन्त विशद करून सांगितलेल्या अं. ज्वलन इंजिनाच्या गरजा

प्रत्यक्षांत आणतांना ज्या यांत्रिक रचना कराव्या लागतात, त्यांमध्यें झडपांची
जुळवणूक ही महत्वाची आहे. झडपा दोन प्रकारच्या असतात. एक मिश्रण आत
घेणारी शोषकझडप तर दुसरी जळले मिश्रण वाहेर काहून टाकणारी-उलर्ग
झडप होय. शोषक झडपेवरील तपमान पेट्रोलच्या वाफल्यामुळैं थोडेफार कमीच
असते. तें २५० अंश सेरटिग्रडेचेवर सहसा जात नाहीं. उत्सर्ग झडपेचे तपमान
त्यामानानें पुष्कळच म्हणजे अंदाजे ६०० ते ७०० अंश सेंटि. इतकें असूशकतें.
याकरिता झोषक व उत्सर्ग झडपांच्या बनावटीमध्ये फरक करतात. 'शोषक झडप
निकेल कोमयम अगर क्रोम मॉलिबेडनियम धातूची बनवतात. तर कोबाल्ट-कोम
अगर सिलीकान क्रोम या धातूची उत्सर्ग झडप बनवतात. कांहीं उत्सर्ग झडपांचे
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दांड्यांत पोकळी ठेवून त्यामध्ये सोडियम धातूचा तुकडा ठेवतात. त्याचे
वाफाऱ्यामुळें उत्सर्ग झडप थंड होण्यास मदत होते. तसेंच जळून गेलेल्या
मिश्रणाचा दाव हा हवेच्या दावापेक्षां अधिक असल्यानें उत्सर्ग झडप शोषक
झडपेपेक्षां मोठी बनविली जाते. झडपेचा पृष्ठभाग व सिलेंडर झांकणीचा झडप
बसविलेला भाग, यामध्ये थोडीसुद्धां कट राहणे इष्ट नसल्याने झडपेची बैठक
कडेला निमुळती करतात.

झडपेची हालचाल नियंत्रित व्हावी म्हणून पथनिदर्शक-गाईड-देतात.
तसेंच झडप आपलेजागी घट्ट बसून राहण्यासाठी बळकट लिंगांचा उपयोग केला'

जातो. झडप सिलेंडरमध्यें वरून लोंवकळती

क सोडून दिली जाते; अगर खालून जोर देऊन
' ' दाबून धरली जाते. पहिल्या प्रकारांत झडपेची

हालचाल करण्यासाठीं झुलत्या दांड्याची करआर्म) मदत घ्यावी लागते झडपेला उघडण्या-
अगर मिटण्याचे काम कॅमशाफटचे मदतीने

८९ करतां येते. कॅमशाफट बदामाकृती तुकड्यांचा
-७१-, व मध्यभागी एक दातेरी चक्राचा असतो.

बदामाकृती तुकडे कॅमशापटवर निराळे जोडले

० जात नसून कॅमशापटलाच तसा आकार दिलेला
असतो त्यांना कॅम म्हणतात. इंजिनवर जितकी
सिलेंडर असतील त्याच्या दुप्पट झडपा असतात.
जितक्या झडपा, तितके कॅम कॅमशापटवस्
असतात. शोषक झडप मिश्रण आत घेण्या-

आकृती नं १४ करितां उघडली जाते व उत्सर्ग झडप जळलेले
मिश्रण बाहेर टाकण्याचे वेळेस उघडली जाते.

झडपा उघडण्याची व मिटण्याची क्रिया कॅमेऱ्याच्या शटरसारखीं फटकन होत नाही.
तर झडप हळूं हळूं उघडली जाते तशींच हळूं हळूं मिटत जाते. बदामा-कृती
तुकड्याच्या कडेमुळे झडपेचा दांडा खालीं दाबला जातो - झुलत्या दांड्याचे
योजनेत- अगर वर उचलला जात असल्यानें कॅमचे आकाराप्रमाणे झडपेची
हालचाल नियंत्रित होते. कॅमशाफट आपले आसाभोवती फिरत असल्यानें झडपेचा.
दांडा बदामाकृती तुकड्यावरून सरकत सरकत अधिक अधिक उघडला जातो
त्याचे टोकांवर असतांना झडप पूर्णपणे उघडलेली असते. कॅमशाफट स्वतःचे दुसरे
अंगावरून सरकू लागला म्हणजे दांडा खाली येतो व झडप हळूहळू मिटत ज.'बदामाकृति तुकडे कॅमशापटवर अशा अंतरांमधून व कोनामधून वसविले जातात की'
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बरोबर शोषक क्रियेचे वेळेसच शोषक झडप उघडली जाते व उत्सर्ग क्रियेचे वेळेसच
उत्सर्ग झडप उघडली जाते. च झडप किती वेळ उघडी राहावयाची हें पण
या आकृतीचे रचनेवर अवलंबून असते. झडपांच्या उघडण्याच्या व मिटण्याच्या
जुळगुकीला झडपेचे टायमिंग असें म्हणतात. शोषक झडप .उघडी राहाण्याची
मुदत सबंध शोषककिया पूर्ण होईपर्यन्तच असते असें नव्हे तर शोषक झडप
शोषकक्रिया सुरू होण्याचे थोडे आधींच उघडली जाते व शोषकक्रिया संपल्यावर
कांहीं वेळाने मिटली जाते. झडपेची ही उघड झाप अंशामध्ये मोजली जाते. व
ती पिस्टनडेया वरच्या आणि खालच्या स्थिर रिनी अनुलधून ओळखली जाते.

झडप ज्या वेळेस पिस्टन स्थिरनिंदूस पोचण्याचे आधींच उघडली जाते
तेव्हां त्या क्रियेस लीड असें म्हणतात.

झडप ज्या वेळेस पिस्टन स्थिरविंदू ओलांडून गेल्यावर मिटली जाते तेव्हां
त्या किस लग असें म्हणतात.

बहुतेक इंजिनामध्यें उत्सर्ग क्रियेचे वेळेस उघडी असलेली उत्सर्ग झडप
बंद होण्याचे आधींच शोषक झडप उघडली जाते. यामुळे थोड्या काळपर्यन्त
शोषक व उत्सर्ग झडपा एकाच वेळीं उघड्या राहतात याला ओव्हरलॅप
म्हणतात.
उत्सर्ग झडप उघडी राहाण्याची वेळ

जळून गेलेले मिश्रण लवकर वाहेर फेकले जावे व या फेकण्याला एन्ड
प्रकारची गती मिळावी म्हणून उत्सर्ग झडप; पिस्टन शक्ति उत्पादन क्रियेत खालच्या
स्थिरविंदूस पोचण्याचे आधींच उघडली जाते. ही आधीं उघडण्याची फिरत
अंदाजे ४५ ते ६० अंशापर्यन्त असते. मिश्रण ज्वलीत होऊं लागले म्हणजे वायू
झपाढ्यानें प्रसरण पावतात व त्यांची व्याप्ती खूपच वाढते. पुढील आवर्तामधील
शोषकक्रिया सुरू होण्यापूर्वी सिलेंडरमधील सर्व ज्वलित वायू बाहेर? फेकला गेला
पाहिजे. पुष्कळ वेळेस पिस्टन उत्सर्गक्रियेंत वरच्या स्थिरविंदूशी येऊन पाचेला
तरी थोडासा वायू सिलेंडरमध्यें शिलक राहतोच. म्हणून उत्सर्ग झडप वरचे
स्थिरबिंदूशी आ-दयावरीयबर एकदम बंद न करतां थोडी अधिक काळ उघडी.
ठेवली जाते. ही उघडी राहाण्याची फिरत अंदाजे १५ ते२ ० अंश असते. ज्या
इंजिनामध्यें उत्सर्ग झडप शोषक झडपेपेक्षा आकाराने मोठी असते तेथें हा १५
ते २० अंशाचा लग देण्याची जरूरी पडत नाहीं तर उत्सर्ग झडप वरचे.
स्थिरबिंदूशी पिस्टन पोहोचताच बंद केली जाते.
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शोषक झडप उघडी राहाण्याची वेळ
उत्सर्ग क्रियेत पिस्टन वरचे स्थिरबिंदूशी पोचण्याचे पूर्वी बराच वेळ

जर शोषक झडप उघडली गेली तर आतीलहे ज्वलित वायूचा दाव नवीन मिश्रणावर पडून

-४ मिश्रणास आत तर येतां येणार नाहींच परंतु

र?- ४ ज्वलित वायू कार्ब्युरेटर द्वारे बाहेर पडण्याचा

१; प्रयत्न करतील. परंतु पिस्टन वरील स्थिरबिंदूशी
। पोचण्याचे थोडेसेच आधीं म्हणजेच सुमारें १०

अंश जर शोषक झडप उघडली गेली तर ज्वलित
६

१-उ! वायू उत्सर्ग झडपेवाटे भराभर बाहेर पडत
' ५० ' करू' ५ असल्यानें जी पोकळी निर्माण होते त्यामुळें

ा?ं १ स्फोट इम खेंचले ०..
दै शिवाय नवीन आलेल्या मिश्रणास असलेल्या

' गतीने सिलेंडरमध्यें रेंगाळणाऱ्या घेवलित वायू२ कणांना चालना मिळून ते जोराने बाहेर फेकले

आकृति क्र. १५ जातात. म्हणून शोषक झडप अंदाजे १० ते
'१ -वरील क्षणिक स्थिरविंदू १५ अंश आधीं उघडली जाते. शोषक क्रिये.

टी. डी. सी. मध्ये पिस्टन अतिवेगाने खालीं जात असल्याने
२-खालील क्षणिक स्थिरविंद- सर्व मिश्रणास तेवढ्या वेळांत आत येण्यास वाव

वी. डी. सी. मिळत नाहीं. म्हणून पिस्टन खालचे स्थिरविंदूस
३ -उत्सर्ग झडप उघडते. पोचल्यानंतरसुद्धां अंदाजे ३० ते ६० अंश
४-उत्सर्ग झडप बंद होते. शोषक झडप उघडी असते.
५-शोषक झडप उघडते. झडपांची जुळणूक बरोबर आहे किंवा नाहीं
६-शोषक झडप बंद होते. हें तपासण्याची रीत म्हणजे जडचक्रांच्या वर
दिलेल्या खुगाबरहुकूम ताडून पाहणे. जडचकांवर वरील स्थिरविंदू, खालील
स्थिरबिंदू, शोषक झडप व उत्सर्ग झडपा उघडण्या व मिटण्याच्या वेळां दिलेल्या
असतात. खुणाबरहुकुम झडपांची हालचाल जुळविली जाते. जातिउष्णतेमुळे
झडपेचें दांडे प्रसरण पावून त्यांच्या हालचालीस अडथळा होऊं नये म्हणून टोका-
पाशी थोडी खुली हालचाल ठेवलेली असते.

ही खुली हालचाल प्रत्येक इंजिनाचे रचनेवर अवलंबून असते अशा
तऱ्हेची माहिती उपलब्ध नसल्यास शोषक झडपेस ० .० ०३ इंच व उत्सर्ग

झडपेस ०. ००४. इंच खुली हालचाल ठेवण्यास हरकत नोंदी इतक्या थोड्या
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खुल्या हालचालींच्या झडपांची विशेष काळजी घ्यावी लागते. पुष्कळ वेळेस
खुली हालचल बरोबर नसल्याने झडप जळून गेल्याचे आढळून येते म्हणून,

५२.दव इंजिनांत ०. ०१५ इंच ते ०. ०२५ इंच इतकी

सिलेंडर ०लॉक
हत्त्वाच्या हालत्तल? या घटकांतच घडत असतात सिलेंडरचे

पोकळींत स्फोटकमिश्राग ज्वलित
डे ५.७३९५६२५:: ाJऋँरतहै:२ पोकळींत होत असते. त्यामुळें

अ-१स्टीब्ध हतेंडरचे पोकळींच्या भिंतीवर

मुळे हे. इ २१

२ ट्रप.ए, सि३३:१ वाढते. तपमान कमी करण्या-

२४३८- ' करिता दोन प्रकारची सिलेंडर
५ वापरली जातात. हवेच्या झोताने

अकृति क्र थंड होणारे व पाण्याच्या फिरती-१ -पाणी जे ।हेर पडण्याचा व?रुई मुळें थंड होणारे. हवेच्या झोताने
२ -अडवा व्हाल्डहू. व दित्रलेडरहेड. थंड होणाऱ्या सिलेंडर ब्लॉकला
३ -संरक्षक लेट. बाहेरून जास्तींत जास्त खाचा
४-पाण्याभे मार्ग. पाडाव्या लागतात. कारण सिलेंडर
५ -पाणी आंत येण्याचा मारु? ब्लॉकचा जास्तींत जास्त पृष्ठ-

त्याची कार्यक्षमता अवलंबून भाग हवेशी संलग्नित करण्यातच

ई
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आवरण बीड व क्रोमिडीयम अगर ड्यूरोसील या मिश्र धातूचे बनविले जाते.
आवरणाचे दोन प्रकार असतात. एक-सुके आवरण व दुसरें ओले आवरण.
(ड्राय व वेट लायनर) ज्या सिलेंडर व्लॉकमध्ये खव्या पोकळींत आवरण
बसविले जाते, त्यास सुके आवरण असें म्हणतात. ज्या आवरणाचा बाहेरून
प्रत्यक्षपणे पाण्याशी संबंध येतो त्याला ओले आवरण म्हणतात. अशा तऱ्हेची
आवरणे विशेषेंकरून डिझेल एंजिनांत वापरली जातात. सिलेंडर क.वरील झाकणी वेगळी वनविल्यास झाकणी व ब्लॉक जोडतांना विशेष काळजी
घ्यावी लागते. याकरिता सिलेंडर व्लॉक व झाकागी यांचे दरम्यान संरक्षक
गॅसकेट बसविले जाते. गॅस्केट तांब्याच्या दोन पर्व्याचे बनविलेले असून त्यामध्ये

सवेस्टाचा तुकडा असतो. सिलेंडर ब्लॉकवर सुटी झांकणी बसविण्यामुळे
सिलेंडर केंलॉकचा व झांकणीचा पृष्ठभाग एकसारखा बनविता येतो. व इजिन
दुरुस्तीचा छोट्या कामांत फक्त झाकणी काढल्यास काम होऊं शकते.

पिस्टन
पिस्टन बहुधा बीडाचा अगर क्यॅयुमिनीयमपासून बनविलेल्या मिश्र

ध१२ ज१ प्रसै?११
५., २ :-र]र ७,! '८-७हू३''! - ब्लॉकची पोकळी व पिस्टन

६न९४८?४२ ले अस३तसूपिऐट '
'३! ४ -५:. ७२ : व १ई वाच्ये खुला असतो. पिस्टनचे

रा - वरचे बाजूचा पृष्ठभाग नेहमीच
आकृति. क्र. १७ सपाट असतो असें नाही.

१. पिस्टन व पिस्टन कड्या दाब कड्या. पुष्कळ वेळेस त्यास फुगवटा
२. तेल कुड्या. दिलेला आढळतो. कांहीं
३. कडी पिस्टन रग. पिस्टनवर चमचाचे आकाराचा
४. पिस्टन कडी जागा भरून काढते. खळगा. पाडलेला दिसतो तर

दोन आवर्ताचे इंजिनाच्या पिस्टनचा पृष्ठभाग एका वाजून उंच व दुसरे बाजूस
निमुळता होत गेलेला असतो. हे सर्व बदल सिलेंडरचे पोकळत -ये तल्या जाणाऱ्या
मिश्रणाला कमी अधिक गती देण्यांत परिणामी ठरतात. जर पिस्टन व शिले-



अंतर्गत ज्वलन एंजिन

डरची पोकळी यांमधील अंतर वाढेल तर पिस्टन भिंतीवर आदळून आवाज
येऊ लागतो. यामुळे सिलेंडर पोकळीची वेडीवाकडी झीज होते.

गजन-पिन.
पिस्टनचे खालचे अंगास कनेक्टिंग रॉड अडकविण्याकरिता गजनपिनची

योजना २ २ ९:१! इलग्न २ ८ ई प्रमाण

तू (च्ये .उ असलेल्या पोलादाची बनवितात.

या. पिन वजनांत हलकी भरावी म्हणून

२! - पेकळ बनविली जाते. पिन पिस्टन-
या। - मध्ये बसविण्याच्या अनेक पद्धतीता २ '' आहेत. एक सर्वमान्य पद्धत म्हणजे

पिस्टनचे भोकांत एका बाजूकडून
आकृति क्र. १८ पिन घुसवून त्यामध्ये कनेक्टिग

१. कनेक्टिग रॉडच। धाकटा डोळा. रॉडचा लहान बाजूकडील धारवा
स्मॉल एड बेअरिंग आत शिरकवितात व गजनपिन

२. गजन पिनवरील वॉझचे पॅड. ३. सरक्लिप. पिस्टनचे दुसऱ्या भोकांत घुसविली
जोते. ह्या पिस्टनच्या भोकांमधून पिन अगदीं घट्ट बसेल एवढ्या आकाराचीच
असते. ती हलू नये म्हणून आकृतींत दाखविल्याप्रमाणे सरीकुरपा बसवितात.
कांहीं पद्धतीच्या पिना कनेक्टिग होंडा धारवा आवळून घदु बसविल्या जातात.

पिस्टन कड्या. ( पिस्टन रिंग)
पिस्टन व सिलेंडरची भिंत यामध्रों जी पोकळी राहते त्यामधून ज्वलन

पोकळीमधील बाधू निसटून जाऊं नयेत म्हणून पिस्टनचे वरचे बाजूस खाचा
पाडून त्यामध्ये पिस्टन-कड्या बसविल्या जातात. जसजसा पिस्टन उष्णतेमुळे
प्रसरण पावेल तशतशा पिस्टनकड्या पण उघडल्या जातात. म्हणजेच त्या लवचिक
व प्रसरणशील असतात. पिस्टनकडीचा व्यास सिलेंडर पोकळीच्या व्यासापेक्षां
थोडा जास्त असतो. नंतर ती तोडून त्याच्या दोन टोकामध्ये थोडे अंतर राखले
जाते. अशा तऱ्हेने बनलेली कडी पिस्टनवर दाबाने बसू शकते. पिस्टनकडीच्या
खुल्या टोकांत किती अंतर असावे हें निर्माता ठरवून देतो. पिस्टनकड्या दोन
प्रकारच्या असतात. एक दाबकड्या व दुसऱ्या तेलकड्या. दाबकड्या वर सांगि-
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तल्याप्रमाणें पिस्टनचे वरचे बाजूकडील खार्चेत बसवितात. पिस्टनचे भिंतीवर
उडालेले अधिकतर वंगण निपटून काढण्याकरितां व पिस्टन आणि सिलेंडरची भिंत
यामध्दे वंगणाचा सतत पुरवठा राखण्याकरिता तेल-कड्या वापरतात. तेलकड्यांना
मध्यभागी खाचा पाडल्या असल्यानें त्यामध्ये वंगण सांडून राहू शकते.

कोणत्याही पिस्टनवर असणाऱ्या एकंदर पिस्टनकड्यांची संख्या इंजि-
नाच्या रचनेवर अवलंबून असते. पिस्टनकड्या वहनाचे मार्गाने सिलेंडर पोकळी-
तील अतिरिक्त उष्णता सिलेंडर भिंतीकडे पोंचविण्यास मदत करतात. पिस्टन
कडी सुटल्याच सिलेंडर पोकळींतील दादावर त्याचा परिणाम होतो. पिस्टनकड्या
बहुधा उत्तमपैकी पोलादाच्या बनवितात. क्रोमिअमचे आवरण दिलेल्या पिस्टन
कड्यासुद्धां वापरल्या जातात.
कनेक्टिंग रॉड.

पिस्टन व क्रॅकशापटला जोडणाऱ्या दांड्याला कनेक्टिग रॉड म्हणतात.
र., या दांड्याचे वरच्या व खालच्या

ली? क? भागास मिळून दोन डोळे अस-
८२ ८२३ तात. वरच्या डोळ्यास लहान बाज-

१८
?इ? २२-र्ह; मु! २२५.२' व विग एड बेअरिंग)

७३ ८४द्र २७-५२,१८२२ २८ तुकडे एकमेकांशी नटबोल्टनें

७ -'' ' - जोडले जातात. दांडा बहुधा
आकृति क्र. १९ निकेलमिश्रित पोलाद किंवा निकेल
१. बेअरिंग शेल कोम या धातूंचा बनविला जातो.
२. बेअरिंग कॅम ह्या दांड्यावर पिस्टनकडून येणारा

दाब एकसारखा नसून तो कमीजास्ती होत असतो. पिस्टनचे फिरण्याचे गती-
मुळें ह्या दाबाची शक्ति नेहमी बदलत असते. याकरिता कमीजास्त दाबाखाली-
सुद्धा वाकणार नाहीं अशा रचनेचा दांडा बनविला जातो. त्याचा आकार इंग्रजी
एच ( १) आकाराचा किंवा नळीसारखा असतो. मोठ्या बाजूकडील धारवा
फार महत्वाचा असतो व त्याची झीज पण भराभर होते. हा धारा व्हाइट-
मेटलचा बनवितात. कधींकग्नी दांड्याच्या विभागलेल्या तुकड्यावरच व्हाईटमेटल

' चढविले जातें तर पुष्कळ वेळेस ब्रॉझ किंवा पोलादाच्या अर्धगोलाकृती तुकड्या-
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वर व्हाइटमेटल चढवून ते तुकडे कनेक्टिंग रोंडच्या विभागलेल्या तुकड्यांवर
बसवतात. अलीकडील धारवे निरनिराळ्या मिश्र धातूंचे बनवितात. उदा. तांबे व
शिसें; तांवें जस्त व शिसें अल्युमिनिअम मिश्रधातू वगैरे.
क्रॅकशापट

क्रॅकशापट हा पिस्टन व कनेक्टिगरोड द्वारे मिळणारी शक्ति घेऊन
इंजिनांच्या इतर घटका-
२ शचवीत असतो.

' ७ गतीचे २.
८ ' शापाशी वर्तुळाकार

आकृति नं. २० गतींत रूपांतर झाले१ जडचक्र असते. निरनिराळ्या सिलें--
ऐ. क्रॅकशापटर डरच्या इंजिनांना वापर-

ण्यांत येणाऱ्या क्रॅकशापटच्या रचना पूर्वी दिलेल्याच आहेत. इंजिनाला जितकी सि६२असतील तितक्या क्रॅकपिना क्रॅकशापटवर असतात. शिवाय क्रॅकश पटवा या
पिनांचे मधून मधून धा'वे ( मेन बेअरिंग) असतात, या धारव्यावरच,
क्रॅकशापट फिर असतो. प्रमुख धारव्यांची संख्या विशिष्ट प्रकारच्या इंजिनवर
अवलंबून असते. क्रॅकशापक्कया एक' तोंडावर कप्पी बसविलेली असते. या
कप्पापासून पंख्या, पाण्याचा पंप व वियुतजनित्र यांना गती दिली जाते. ह्या
कप्पीमध्यें हॅव्हल अडकविण्याकरितां खांच पाडलेली असते.

क्रॅकशाप्टचे प्रमुख धारवे विभागलेले असतात व कनेक्टिंग रॉडच्या मोठ्या
बाजूकडील धारव्यांप्रमाणें अर्धगोलाकृती तुकड्यांत क्रॅक पकडला जातो. अर्ध-
गेलाकृता तुकडयांवर व्हाइट मेटलचें आवरण चढवून वंगण सांठविण्याकरितां.
खाचा पाडलेल्या असतात. सिलेंडर ब्लॉकचे खालचे बाजूस ककशाफट टेकण्याकरितां
प्रमुख धारव्यांच्या संख्येइतके अर्धवर्तुळाकार आकार दिलेले असतात. यामध्यै
ब्राँझ किंवा पोलादाचे अर्धगोलाकृती तुकडे बसवून क्रॅकशापट टेकला जातो. वरचे,
बाजूने दुसरा अर्धगोलाकृती तुकडा व हे दोन्ही तुकडे काढण्याकरिता सुटी जोडणी
असते. ही सुटी जोडणी व सिलेंडर ब्लॉक एकमेकाला नटत्रोल्टने जोडले जातात..
जेव्हां क्रॅकशापट फिरू लीगतो तेव्हां तो वंगणावर तरंगतच असतो. वंगणाचा
थर सतत टिकून रहावा म्हणून वंगणाचा भरपूर पुरवठाकरावा लागतो. याकरितां

-७ ८९ भोक पाडून त्यामधून वंगण खेळविले असतें. प्रत्येक
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भारल्यावर फुंकला भोक पाडून ते पुरविले जातें. क्रॅकशापटच्या सतत फिरतीमुळे
धारव्यावरील आवरण तसेंच क्रॅकच्या धातूची ही झीज होत असते. क्रॅकशाफटच्या
अतिवेगाच्या फिरतीमुळे व शक्तीच्या जास्तपणामुळे एंजिनला अतिरिक्त
हादरे वसत असतात. एजिन समतोल राखण्याकरितां क्रॅकशापटचे वजनात
तसेंच त्याच्या क्रॅकच्या व्यासामध्यें फरक ठवलेला असतो. याशिवाय
क्रॅकशापटच्या पुढचे बाजूस कप्पीचे पुढें दोन धातूंच्या तत्रकडयामध्यें रनराचा
पडदा टाकून बनविलेली एक तबकडी असते. याला हार्मोर्निक बेंलन्सर असें
म्हणतात. सर्वच इंजिनाला हामोंनिक बॅलन्सर असतात असें नाही. क्रॅकशापटचे

दुर टोंकांवर जडचक्र बसवितात. क्रॅकशापटपासून शक्ती क्लचच द्वारे पुढें संक्रमित
होत असल्यानें या ठिकाणी बरोबर जोडणी होण्याकीरता डःचच्या दांडा क्रॅक-
शापटचे टोकावरील बुशिगमध्यें घट्ट बसविला जातो. बुशिंग सच्छिद्र असून विशिष्ट
प्रकारचे असते व वंगणाचा पुरवठा कमी पडूं देत नाही.

कॅमशापट
.अ - -ए -ऊर द्या -

६---०
कॅमशाफट इंजिनाच्या मुख्य शक्तीपासून एखाद्या कालव्यासारला काढलेला

असून यापासून आणखी इतर घटकांना शक्ति पुरविली जात असते. कॅमशापट
प्रमुखतः झडपांची उघडझाप करीत असतो. त्याशिवाय इंधनपंप चालविणे, वगग-
पंप चालविणे व विद्युत विभाजकाला गती देणं ही कामे पण करतो. क्रॅकशाफट
पासून दातेरी चक्रांच्या जोडणीने अगर चेनवरून कॅमशापटला गती मिळते.
प्रत्येक आवर्तात कॅमशाफट फक्त एकदाच शोषक झडप उघडतो व बंद करतो.
तसेंच पाच: एकदाच उत्सर्ग झडप उघडतो व बंद करतो. एवढ्या अवधीत क-शापटचे दान फेरे होतात परंतु कॅमशाफटचा एकच फेरा पुरेसा असतो. याकरितां
कॅमशापट कैकशापटपेक्षां निम्म्या गतीनें फिरवला जातो. जितक्या सिलेंडरचे एंजिन
असेल त्याच्या दुपट झडपा व तितके कॅम्पच्य कॅमशापटवर असतातच शिवाय
आणखी एक कॅम असतो तो इंधन पंप चालवतो. प्रातिनिधिक स्वरूपाच्या
कॅमशापट दांड्याचे मध्यभागी एक दातेरी चक्र असते तें वंगण ' प व विद्युत
विभाजक या दोहोंना गती देते अगर दोन दातेरी चक्रे हें काम करतात कॅमशापट
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सिलेंडर ब्लॉकमध्येच धारव्यावर बसविला जातो. कॅमशापटधारवे फॉस्कर बाझ
अगर व्हाइटमेटलचे बुशिंगचे स्वरूपांत असतात. साधारणतः प्रत्येक दोन सिलेंडर-
मागे एक धारवा दिलेला असतो. दुशिंगला खाचा पाडून वंगण पुरविले जातें.
कॅमशापट बसविण्याच्या जागा इंजिनचे रचनेप्रमाणें ठरविल्या जातात व कधीकधी
दोन कॅमशाफटचासुद्धा वापर केला जातो. क्रॅकशापट व कॅमशापट ४५ टक्के

कार्बन पोलाद अगर क्रोम निकेल पोलादाचे अस्त घडविलेले ( फोर्ज) असतात.

झुलते दांडे-रॉकर आर्म व पुश रॉड
सिलेंडरमध्यें वरून खालीं सोडलेल्या झडपेच्या प्रकारांत झडप चालविण्या-

करितां झुलत्या दांड्यांची

३२ केलेली २९२च्चयऽ

:ह:े.:ई ५ : २८ ८
२टू स्कू ७, जाता ७तं ५ ह
दांडा सिलेंडर झाकणीला आकृति नं २२
जोडलेला असतो. हा दांडा बहुधा पोकळच अस्त त्यामधून वंगण सांठविण्यास
जागा असते. या बुद्धावर भाके पाडून तें वंगण प्रत्येक झुलत्या दांडीवर
पोचविले जाते. पुशराड कमशापटचे केंमवर टेकला जाऊन त्यानुसार वर खालीं
होत असतो व बहुधा सिलेंडर ब्लॉकमध्पेंच अडकविला गेलेला असतो.

अतर्गत -ऽवडून पद्धतीच्या इंजिनमटपे आवर्तातील चार कियांपैकीं फक्त

एकच क्रिया शक्ति उत्पादक असते हें आपण पूर्वीच पाहिले आहे. उरलेल्या तीन
क्रियांचेवेळी लागणारी शक्ति पुरविण्याकरितां या जडचक्राचा उपयोग करतात.
एखाद्या जड वस्तूस एकदी जोराने चालना दिली असतां ता जडवस्त त्याच दिशेने
थोड्या अधिक कालपर्यंत फिरत राहते हा एक विज्ञानाचा सिद्धांत आहे. याला
जडता (इनरुशिया) असें म्हणतात. या सिद्धांताचा उपयोग करून घेण्याकरितां
नॅ,कशापटच्या टोकावर जडचक्र बसविलेले असते. शक्ति उत्पादक क्रियेचे वेळेस
क्रॅकशापटला मिळालेल्या गतीमुळे जडचक्र फिरू लागतें. तें तसेंच काही काल



३६ मोटार-विज्ञान

पैर्यंत फिरत राहते. कनेक्टिंग रॉड व पिस्टन हें क्रॅक कापटला पक्के जोडले
असल्यानें जडचक्राच्या किरण्याबरोबर तें देखील वरखाली फिरले जातात द्ये

आवर्तांच्या उरलेल्या तीन क्रिया पूर्ण होतात. जडचकांवर एक दाते पाडलेली
कडी बसविली जाते. कडीवरील दात्यांमध्यें विद्युतचकीरया चक्रावरील दाते भिडून
इंजिनाला सुरवातीची गती मिळते.

ध्वनिनिराधक

सिझेडर पोकळींतून उत्सर्ग झडपेवाटें वाहेर पडणारे वायू वेगाने बाहेर
फेकले जात असतात त्यांचा

-स्कूल्ड बेग अंदाजे १५० फूट दर

उ- सेकंदास इतका असतो तर

तपमान ६

--२-रू- ८. सेंटिग्रेड इतकें असते. या वायूचा.
--मुळी ग्रॅमच्..D. दान हवेच्या दावापेक्षां थोडा

अधिक असून प्रत्येक आवर्ताचे

-. -५४ शेवटीं तें एकामागून एक फेकले.
जात असतात. हे वायू बाहेर
पडतांना फार मोठा आवाज

आकृति नं. २३ करतात. अतितप्त व आवाज
करणारे वायू हवेमध्ये तसेंच

सोडून दिल्यास मोटारीच्या आसपास असणाऱ्यांना फार त्रास होतो. त्याकरिता
ते प्रसरण पावू दिले जातात व थंड होऊन हवेत मिश्रण केले जात असतांना
त्रासदायक आवाज करीत नाहींत. या योजनेला ध्वनिनिरोधक ऊर्फ सायलेन्सर
असें म्हणतात.

वरील आकृतीत ध्वनिनिरोधकाचे तीन प्रमुख प्रकार दाखविले आहेत.
त्यावरून ज्वलित वायू बाहेर फेकण्यापूर्वी जाळीदार पत्र्यामधून कसें प्रसरण पावू
दिले जातात हें कळून येतें. ज्वलित बर् वाहून नेणाऱ्या नळीची रुंदी साधारण
सिलेंडर पोकळीचे व्यासाच्या हे ते अ असते. हे वायू बाहेर पडत असतांना
नळीचे तोंड रस्त्यांकडे केलेले नसावे. नाहीतर ह्या वायूंच्या सतत आदळण्यामुळे
रस्त्याचे .पृष्ठभागाला खराबी पोचण्याचा संभव असतो.
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जेट इंजिनें-अंतबलन एंजिनाची यापुढील सुधारणा म्हणून जेट

एंजिनांकडे बोट दाखविता येईल. नजीकच्या काळांत मोटारीकरितां जेट एजिने
वापरण्याची शक्यता वाढली आहे. सध्यां जेट एंजिनें प्रमुखतः विमानाकरितां
वापरली जातात. जेट एंजिनें रॉकेल वगैरे सारख्या कोणत्याही हलक्या प्रतीच्या
इंधनावर चालू शकतात. त्यामध्ये अतिशय थोडे हलते भाग असतात. जेट
एजिने टर्बाईनच तत्त्वावर चालतात. असें समजा का एका दांड्याचे शेवटीं धातूचे
भरीव चक्र लावलें आहे. चक्राचे परिघावरून स्पोकसारखी तारेची अनेक पाती
काढली आहेत. या पात्यांवर जर गरम वायूचा फवारा येऊन आदळला तर
पाती व त्याला जोडले चक्र फिरूं लागेल व आसाला गती मिळून आसावर
जोडलेले इतर घटक फिरू लागतील. हे गरम वायू जर पाण्याची वाफ असेल तर
त्याला स्टीम टर्बाईन म्हणतात व दुसऱ्या इंधनाच्या ज्वलनापासून निघालेले
.असतील तर गॅस टर्बाईन म्हणतात. जेट एंजिनाचा शोध बक व्हिटल नांवाच्या
इंग्लिश वैमानिकाने लावला.

-प्रश्नपात्रका
प्रश्न १. मोटारचे इंजिनाला अंतर्गत ज्वलन म्हणून कां संबोधले जातें?

उष्णतोत्पादक कार्यक्षमतेची कसोटी इंजिनाची संपूर्ण कल्पना देऊं
शकते काय?

प्रश्न २. ऑटोच्या चार क्रियाचे आवर्ताचे वर्णन करा. त्यामध्ये कोणते
घटक प्रामुख्यानें भाग घेतात तें सांगा.

प्रश्न ३. दर्शक शक्ति व प्रत्यक्ष शक्ति यामध्ये कोणता फरक आहे? एका चार
सिलेंडरचे इंजिनाच्या सिलेंडरचा व्यास २ ह्ये इंच आहे व पिस्टनची
फिरत ४३ इंच आहे म. प. दा. ११० पौंड दर चौरस इंची आहे
व वेग १५०० फेरे दर मिनिटास आहे; तर त्या इंजिनाची दर्शक
शक्ति काढा. प्रत्यक्ष शक्ति दर्शक शंक्तीच्या ८५ टक्के असेल तर
प्रत्यक्ष शक्ति काढा.

उ. दर्शकशक्ति-२३.प्रत्यक्ष शक्ति- १ ८.९
प्रश्न ४. सोन्या कोष्टकाने वरील इंजिनाची प्रत्यक्ष शक्ति काढा.
प्रश्न ५. एकापेक्षा अधिक सिलेंडरची जरूरी इंजिनांत कां भासते? अधिक

सिलेंडरच्या इंजिनाचे वापरांत कोणत्या अडचणी येतात?

अ ६. दोन क्रियांच्या आवर्ताचे वर्णन करा.



मांडार-विलान
प्रश्न ७. डीझेल आवर्त व ऑटोची आवर्त यांमधील फरक स्पष्ट करून

सांगा. डीझेल आवर्त अधिक 'उद्यातोत्पादक कार्यक्षमता कशी मिळवूं
शकते तें द्या.

प्रश्न ८. डीझेल व पेट्रोल इंजिनांतील फरक विशद करून सांगा.
प्रश्न ९. झडपांचे टायमिंग म्हणजे काय? तें कां करावे लागतें? व तसें न

ठेवले तर काय होईल?
प्रश्न १०. पिस्टन कड्यांची कामें सांगून त्यांत दोष निर्माण झाल्यास काय

परिणाम होतील हें सांगा.
प्रश्नं ११. तुमच्या दृष्टीने एंजिनाचा सर्वांत महत्त्वाचा घटक कोणता व कां?
प्रश्न १२. ध्वनिनिरोधक कशाकरिता वसवला जातो. तो न वसविला तर काय

ट्रोईल?'अधिक अभ्यास
1. संधएकठ०१६ ०rईाऊाऊड1ंाऊाऊp8 ०१ वै. ९४. प्रवसुट.
२. १५१. ट्टपदहत ५६१ १०७गुंत! ० -तुट-
पु. १४६४-६७७८५८११ ए. ०.५१०१.
सं. १६ २ताळ००५०६ गिंध्य-०फएवतींस.

क०१ळामु८४८ १४८०१५.१८१८४१ १५पाळा५१६ ०दु१गिष्टांष्ट्रि-९णार्घवता.
७. मोटारची निगा व दुरुस्ती-मेजर श्री. स. आपटे.
८. सुलभ. मोटार शिक्षक-श्री. र. श्री. देशपांडे.

पे७५४३५ ५
।

आकृति नं. २४- १८८३



प्रकरण ३ रे

इंधने, त्यांचें मिश्रण व ज्वलन

अंत. ज्वलन इंजिने इंधनाचे उपयोगावरच चालू आहेत. इंधन ज्वलित
झाल्यावर त्यापासून मिळणाऱ्या उष्णताजनक शक्तीचाच उपयोग करून इंजिनाची
कार्यप्रवण शक्ति मिळविली जाते. इंधने हर्वेतील ऑक्सिजनशी संलग्नित होऊन
त्यायोगे घडणाऱ्या रासायनिक कियेमधून उष्णता उत्पन्न करीत असतात. कोळसा,
दगडी कोळसा, सिटीलिन वायू, खनिज तेले ही सर्व इंधनांतच मोडतात.
प्रत्येक इंधनाचे हवेतील ऑक्सिजनशी संलग्नित होऊन रासायनिक क्रिया घडण्याचे'
तपमान भिन्न भिन्न असतें. या तपमानास इंधनाचा ज्वलन बिंदू असें म्हणतात.
उदाहरणार्थ, लाकडी कोळसा व दगडी कोळसा यांना पेटण्यास लागणारे तपमान
यामध्यें फरक येतो. हवा व जळू शकणारा पदार्थ यांचे मिश्रणास स्फोटक मिश्रण
असें म्हणतात. कोळशाचा भुगा, लाकडाचा भुस्सा वगैरे हवेत मिश्रित होऊन
त्यांचे तपमान वाढल्यास एकदम भक्कन पेट घेतात. आल्कोहोल, टपेंन्टाईन,
गॅसोलीन वगैरे द्रवापासून निघणाऱ्या वाफा हवेशी मिसळून जर पेटविल्या तर
भडका उडतो. हायड्रोजन, सिटिलीन वायू व प्रकाश देणारे वायू हवेशी संलग्नित
करून पेग्विल्यास भडका उडविण्यास समर्थठरतात. मोटारीचे इंजिनांत गॅसोलीनचा
फवारा व हवा यांचे स्फोटक मिश्रण बनतें. स्फोटक मिश्रण पेटविण्याच्या दोनतीन
पद्धती आहेत. एक प्रत्यक्ष ज्वालेनें पेटविणे. दुसरी-वियुत ठिणगीनें पेटविणे व तिसरी
मिश्रणाचे तपमान इंधनाचे ज्वलन बिंदूपर्यन्त वाढवून मिश्रण पेटविणे ही
होय. पहिली पद्धत - स्टोव्हमध्यें - दुसरी पेट्रोल इंजिनांत व तिसरी डीझेल
इंजिनांत वापरली जाते.

अंत. ज्वलन -मीजनांत वापरल्या जाणाऱ्या इंधनाचे अंगी विशिष्ट गुणधर्म
असावयास पाहिजेत. सर्वप्रथम म्हणजे या इंधनाजवळ पुरेशी उष्णताजनक शक्ति-
१ हीट व्हॅल्यू) असावयास पाहिजे. इंधने स्फोटक मिश्रणाचे स्वरूपांत सिलेंडर
पोकळींत पोचवावयाधी असल्यानें त्यांची चटकन वाफ होऊं शकली पाहिजे.
कोणताही पदार्थ जडून गेल्यावर आपला अवशेषमागे ठेवतो-जसें कागदजळाल्यावर
त्याची राख खालीं पडते. परंतु अं. ज. इंजिनाचे इंधन असें असले पाहिजे कीं तें
जळून गेल्यावरसुद्धा अतिशय थोडा अवशेष मागे ठेवील. वरील सर्व गोष्टींचा
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विचार करतां द्रव स्वरूपांतील इंधने अं. ज्व. इंजिनांना सोयीस्कर आहेत हे
निर्विवाद ठरतें. गॅसोलिन हा द्रव पदार्थ पेट्रोलीयमपासून ऊर्ध्वपतन ( डिस्टिलेशन)
करून काढतात. तो लवकर बाष्पीभूत होऊं शकतो व त्याची उष्णताजनक
शक्ति पण चांगली असल्यानें अंत. ज्वलन इंजिनाकरतां तो प्रामुख्याने वापरला
जातो. पेट्रोलीयम हे खनिज द्रव्य आहे. शतकानुशतकापासून वनस्पती व प्राणी
यांच्या सडलेल्या शरिरातून तें तयार झालें असावें असें समजले जातें. पेट्रोलियम
जेव्हां खाणींतून काढले जातें तेव्हां त्यांत पुष्कळशा द्रवांचे मिश्रण असते. त्यामध्ये

-चटकन वाष्पीभूत होणारी तेले, अस्फाल्ट, ग्रीस वगैरेंचे प्रमाण आढळतें.
या सर्वापासून गॅसोलीन शुद्ध करून घ्यावे लागतें. एका वेद तोंडाच्या

मांडर्यांमध्ये पेट्रोलियम उकळले जाते व त्यापासून निघणाऱ्या वाफा नळीवाटें
दुसऱ्या भांडांत नेऊन तेथे थंड केल्या जातात. या पद्धतीला ऊटवपतन असें
म्हणतात. या पद्धतीने पेट्रोलियमपासून निघणाऱ्या पहिल्या वाफाऱ्यांत बेंझाल,
गॅसोलीन वगैरे द्रवपदार्थ मिळतात. अदमासे १० ०गॅलन पेट्रोहांवभपासूनरे ० गॅलन
गॅसोलीन मिळू शकते. उर्ध्वपतन करण्याच्या निरनिराळ्या पद्धती असतात. विशिष्ट
दाबाखालीच तपमानाखाली उर्ध्वपतन करण्याने भित्रेणारे गॅसोलीन व साध्या पद्धतीनें
मिळणारे गॅसोलीन यांच्या मिश्रणाने (स्ट्रेट रन आणि क्रॅक) बाजारी गॅसोलीन
तयार होते. त्यालाच पेट्रोल असें म्हणतात. पेट्रोलचा प्रमुख गुणधर्म म्हणजे त्याच्या
अंगीं असलेली चटकन वाफ होण्याची शक्ति. ह्या गुणामुळे इंजिन लवकर सुरू
होऊ शकते व सुरळीत चालू राहते. पेट्रोलचे अंगीं असलेला दुसरा महत्वाचा गुण
पुढीलप्रमाणे सांगतां येईल-पेट्रोल व हवा यांचें स्फोटकामेश्रण ज्वलित केलें जात
.असतांना तें थरांथरानें जळावें अशी जरूरी असते. मिश्रणाचे वरचे थर जळू
लागले कीं खालच्या थरांचे तपमान वाढून एकदम सर्व मिश्रण भडका उडाल्या-
प्रमाणें पेटते व पिस्टनला धक्का बसतो. ह्या क्रियेला नॉफिंग असें म्हणतात.
.या प्रवृत्तीला विरोध करण्याचा गुणधर्म पेट्रोलमध्ये असतो. त्याला इंधनाचा
धका-विरोधक गुण - (ट नोंक ल.) असें म्हणतात. पेट्रोलचा हा
गुणधर्म वाढविण्याचा प्रयत्न केला जातो. पेट्रोलमध्ये आल्कोहोल किवा वेंझॉल
ही द्रव्यें मिसळून तसेंच त्यावर रासायनिक क्रिया करून त्याचा धक्काविरोधक
-गुणधर्म वाढविता येतो

-डीझेल इंजिने

समदाबाच्या आवर्ताच्या तत्वावर चालणाऱ्या डीझल इंजनाला लागणाऱ्या
इंधनाचे अंगीं विशिष्ट गुणधर्म असावें लागतात. डीझेलपद्धतीत इंधन फवाऱ्याचे
स्वरूपांत अत्यंत उब दावारवाढ? सिलेंडरचे पोकळींत उडविले जाते. डीझेल
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-इंधनाचे गुणधर्म इंधन सिलेंडर पोकळींत घुसण्याचे अगोदरचे व हवेशी मिश्रित
होऊन ज्वलनाच्या वेळचे गुणधर्म असें अभ्यासले जातात. डीझेल इंधनाचा
चस्वलनबिंदू, त्याचें विशिष्टगुरुत्व, स्निग्धता, व अशुद्धता प्रमुखतः अभ्यासली
जातात. डीझेल इंजिनें पुष्कळ प्रकारच्या इंधनांवर चालविली गेली आहेत.
त्यामध्यें कोळशाचा भुगा, डांबर, वनस्पती तेले वगैरे पण येतात. परतु शीघवेगी
डीझेल इंजिनाकरतां पेट्रोलियमपासूनच मिळणारे तेल वापरले जातें. प्रातिनिधिक
स्वरूपाच्या डीझेल तेलामध्ये ८६ टक्के कार्बन व १२ टक्के हायड्रोजन असतो.
डीझेल तेल पेट्रोलपेक्षां अधिक स्निग्ध असतें व त्यामुळें त्याच्या पृष्ठभागावर धूळ
वगैरे अधिक साचण्याचा संभत्र असतो. म्हणून डीझेलतेल प्रत्यक्षपणे सिलेंडर-.
पोकळींत उडविण्यापूर्वी निरनिराळ्या गाळण्यांच्या उपयोगाने विशेष शुद्ध करून
घेतले जातें.
अंत. ज्वलन इंजिनाकरितां वापरली जाणारी आणखी कांहीं इंधने
-रॉकेल

रॉकेलचे अंगीं बाष्पीभूत होण्याचा गुणधर्म फारच कमी प्रमाणांत असल्यानें
त्याचा विशेष वापर केला जात नाहीं. तरीसुद्धा कमी वेगाची इंजिने व ट्रॅक्टर
वगैरेमध्यें रॉकेल वापरले जातें. रॉकेलवर चालणारे इंजिन सुरू करण्याकरितां
प्रथम पेट्रोलचा वापर केला जातो. एकदा इंजिन सुरू झालें म्हणजे पेट्रोलचा
पुरवठा तोडून टाकला जातो.

शल.कोक तयार करीत असतांना उपद्रव्य म्हणून वेझॉल मिळू शकते. वेंझॉल
काजळी फार सांठवितें व विशेष शुद्ध केले नसल्याने फारसे वापरले जात नाही.

०,आल्काहाल.
गॅसालेनिच्या मालिकेत न बसणारा आत्कोहोल हा द्रव आहे. त्याचेमध्ये

रॉकेल व बेझॉलसारखे विशिष्ट गुणधर्म नाहींत. परंतु अधिक दावप्रमाण वापरू
शकणे, थोडीसुद्धा काजळी साह न देणे व अतिशय थोडा धूर सोडणे या गुण-
धर्मावर ते वापरले जाते.

इंधनांचे ज्वलन
अंत. ४४. इंजिनाचे इंधन वाफेचे स्वरूपांत हवेशी मिश्रित करून ज्वलित

केले जातें. ज्वलनाकरितां लागणाऱ्या ऑक्यिजनचा पुरवठा हवेमधूनच केला
-जातो. ठराविक प्रमाणाचे इंधनाकरितां किती केनिची जरूरी लागेल हे
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रासायनिक समीकरणावरून काढलें जातें व तितक्या ऑक्यिजनचें प्रमाण अस-.
लेली हवा इंघनावरोबर मिश्रित केली जाते. हवा व इंधन यांचें प्रमाण पुढील
प्रमाणें ठरविलें जातें. पेट्रोल इंधन हायड्रोजन व कार्बन या घटकांच्या संयोगानं
बनले असतें. पेट्रोलमधील हायड्रोजन व कार्बनचे प्रमाण उर्ध्वपतनाचे पद्धतीवर
व ज्या क्रूडऑईलमधून पेट्रोल मिळवले असेल त्यावर अवलखु असतें. पेट्रोल
इंधनाची रासायनिक संज्ञा-०, 4 अशी आहे. म्हणजे पेट्रोलच्या एका
अणूमध्यें कार्बनचे ६ परमाणू व हायड्रोजनचे १४ परमाणू येतात. कार्बन

परमाणूचें वजन हायड्रोजन परमाणूपेक्षां वारापट असतें. म्हणजे पेट्रोलच्या एका
अणूंमध्ये ६ भ १२ व १४ द्र १ ह्या प्रमाणांत हायड्रोजन व कार्बनचा संयोग
झालेला आहे. टक्केवारी पाहिल्यास हें वजन ८३. ६ टक्के कार्बन व १६४
टक्के हायड्रोजन इतके आहे. एक पौंड पेट्रोलमध्ये ० .८ ३ ६पौड कार्बन व ०. १६४
पौंड हायड्रोजन असें प्रमाग पडते ज्यावेळेस पेट्रोल जळते त्यावेळेस कार्बनचे
कार्बानिक सिड वाघूरमध्यें रूपांतर होते व हायड्रोजनचे पाण्याचे वार्फेत रूपांतर
होते ज्वलनाचे रासायनिक समीकरण पुढीलयमाणे सांगतां येईल-

1४एक., क ८०.? ६०-. 7ध००2
एका घनफूट पेट्रोल वाफाऱ्याला पूर्ण जळण्याकरितां ९ ।। घनफूट दिस.

जनची जहरी आहे. ज्वलनानंतर ६ घनफूट कार्वानिक सडवायू व ७ घनफूट
पाण्याची वाफ निर्माण होईल. वरील समीकरागावरून १ पौंड पेट्रोल संपूर्ण

जळण्याकरितां १५ रे पौंड हवेची जरूरी असते हें सिद्ध करतां येतें. शक्ति
उत्पादनाकरतां १ भाग वजनी पेट्रोलवरोवर १४ .५ भाग वजनी हवा भिश्रित
केली जाते व या मिश्रणाला भरदार मिश्रण ( रिच मिक्सर) असें म्हणतात.
१ भाग वजनी पेट्रोलवरोबरची १६७५ भाग वजनी हवेच्या मिश्रणाला कमकुवत
मिश्रण असें म्हणतात. ( पुअर मिक्सर) अशा तऱ्हेने बनले स्फोटक मिश्रण

थराथरांनीं देबलित होऊन इंधनाच्या उष्णेतोत्पादक गुणधर्माच्या उपयोगाने जास्तींत
जास्त प्रेरणा मिळविण्यास समर्थ होतें. मिश्रण योग्य प्रमाणांतच बनले जाणें जरूर
असतें. हें महत्वाचे कार्य इंधन पद्धतीचा काऊंटर करीत असतो.
कार्ब्युरटेर.

आतांच सांगितल्याप्रमाणे स्फोटक मिश्रण बनविण्याचें काम कार्ब्पुरेटरला'
करावे लागतें. कार्ब्पुरेटरच्या प्राथमिक गरज। पुढीलप्रमाष्रे सांगतां येतील-

१. कार्ब्युरेटरला लागणाऱ्या इंधनाचा पुरवठा दर खेपेस टाकीपासून'
करावयाचा म्हटलें तर तें शक्य होणार नाही. याकरिता का-रेटर
मध्येंच खुद्द थोडाफार पेट्रोलचा साठा बाळगण्याची सोय असली पाहिजे..
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२. पेट्रोल ज्यावेळेस हवेबरोबर मिश्रित केलें जातें. तेव्हां तें द्रव स्वरूपांत

मिश्रण करणे शक्य नाहीं. पेट्रोलची जेव्हां वाफ तयार होईल तेव्हांच
हैं मिश्रण तयार करतां येईल. पेट्रोलचे अगदीं लहान लहान अणूमध्ये
रूपांतर करून तें हवेबरोबर मिश्रणास योग्वृ बनविणे ही कार्ब्युरटेरची
दुसरी गरज आहे.

३. पेट्रोल व हवा यांचें योग्य प्रमाणांत मिश्रण करतां येणे ही कार्ब्युरेटरची
तिसरी महत्वाची गरज आहे.

४. गाडीच्या पुढील परिस्थितींत योग्य मिश्रणाची योजना करणें जरूर'
असते-

अ. गाडी स्थिर असतांना पण इंजिन चालू असतांना लागणारें मिश्रण,

तयार करणें.
ब गाडी जास्तीतजास्त वेगाने चालू असतांना मिश्रण तयार करून'

पुरवठा कमी पडूं न देणे
क. निरनिराळ्या वेगांमध्यें योग्य तो मिश्रण पुरवठा करणें.
ड. इंजिन चालू करून त्याचा वेग एकदम वाढविला असतां लागणाऱ्या.

मिश्रणाचा पुरवठा करणें
इ. थंड इंजिन प्रथमच चालू असतांना मिश्रणाचा पुरवठा करणें.
वरील सर्व गरजा पुऱ्या करतांना कार्ब्युरेटरवर निरनिराळ्या रचना दिलेल्या

असतात. त्या पुढीलप्रमाणे सांगतां येतील-
१. कार्व्हत्टेरची पहिली गरज म्हणजे पेट्रोलचा ठराविक साठा त्याचे

करितां क्रोटचेंबरची योजना करावी लागते.
.ग्ण ७ होटचेंबरमध्यें येणारे पेट्रोल हे जेव्हां आतील

' पातळी कमी होईल तेव्हांच आलें पाहिजे.

इ-६; याकरिता पुढीलप्रमाणे रचना करतात.१ यामध्ये पेट्रोलवर एक लांबट आकाराचा
आकृति नं. २५ तरंगता हलका गोळा (थेट) ठेवतात. याचे

तरंगता हलका गोळा टोंक पिन्-झडपेला जोडलेले असतें. कोट
चेंबरमधील पेट्रोलची पातळी उतरली म्हणजे ही पिदझडप उघडते व पेट्रोल
आत येऊ लागतें. त्याचईरा पातळी ठराविक झाली म्हणजे पेट्रोल आत येणे बंद
होतें. थोडक्यांत याची रचना पाण्याच्या टाक्यावर बसविण्यांत येणाऱ्या बलक.
सारखीच असते. अशा तऱ्हेच्या क्रोटचेंबरमुळें कार्ब्युरेटरला पेट्रोलचा सतत.
पुरवठा होऊं शकतो.
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२. कार्व्हरेटरची दुसरी गरज म्हणजे पेट्रोलचे अगुभागात विभाजन.

हें विभाजन होण्याकरितां पेट्रोल एखाद्या
बारीक छिद्रांतून फवाऱ्यल्हया स्वरूपांत ८
फेंकलेंगेलेतरसुलच्यतेनेंहोऊंशकतं.?भ'धोट चेंबरेला लागू- एक नळीवक ६८९. हे

ण ५ '' ऽ -२कोठडीची योजना केलेली असते. याला! टीडिसचार्ज ट्यूब असें म्हणतात. या डिस- ''
?ऊ

चार्ज ट्यूबचे सभोंवर्ती एक नेळकांडे आकृति नं '

असतें. त्याची एक बाजू हवा आत १.. २ : ०

घेण्याकरिता ५ष्टी असते. तर दुसरे. दर आत घेण्याचा माग.
टोकास इनलेट मनिफोल्ड म्हणजे-मिश्रण २. जट
आत घेणारा घटक विभाग जोडलेला ३. पेट्रोल पुरवठा.
असतो. उघड्या बाजूकडील तोंडास एअर ४. मिश्रण
.हॉर्न असें म्हणण्याचा प्रघात आहे. आणि धोट चेंबरमधील पेट्रोल वाहेर

' .रूळ. केंकणाऱ्या नळी पली-
??

११
???????

ई२२?????

२ १८ऽ.हें
ा?ऋर??-इrउइrइrउइंरउ-उउउउउए-उउएएउइrउ-इउउएएउउउउउ-उएउइउrएउउउउउउrए-उउउउइं.'?ए??rऋउउ!??घेर्टूंएशचस्म?नंंन?ए:हवईऽ दि:

rऋऽ

-के! ६६१??

मधून २ टाकला

जाणारा पेट्रोलचा फवारा
आकृति नं. २७ पण खेचून नेते. ह्या आत

१. उघडे तोंड-हॉर्न. येणाऱ्या हवेच्या जोराच्यी
२. डिसचार्ज टपूव.- ' ओघातांमुळे जेड्यधूर्ने
३. कार्व्युरेटरचा घसा-थोट बाहेर टाकले जाणारें
४. जेट पेट्रोल अंशतः विभाजित
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केले जातें. ह्या जेटच्या छिद्रामध्यें जर एखादी पिन अडकविली तर त्यामधून
बाहेर पडणारे पेट्रोल त्या पिनचे भोवताली पसरेल व अशा रीतीनें विभाजनास'
मदत होईल व तसेंच जेटचे छिद्रावर जाळीचे झांकण बसवून देखील ही विभा-
जनता वाढविता येईल

आकृति न. २८. १ एअर डीड.

२५ ८८ '' ८डेए५

-७- ??
आकृति नं. २९. माप क नळ्या
विभाजनास मदत होण्याकरिता

म्हणून पुष्कळ वेळां पेट्रोलवाहक
नळीमध्ये कार्व्युरेटरचे छोट चेंवरमधून
हवेचे बुडबुडे घुसविण्यांत येतात.
याला एअर ब्लत्रिद असें म्हणतात.

विभाजनास मदत व्हावी म्हणून पेट्रोलचे अंगीं असणाऱ्या दुसऱ्या एका
गुणधर्माचा पण उपयोग करून घेतला
जातो. हा गुणधर्म म्हणजे पेट्रोलचा लवकर '

उडून जाण्याचा-म्हणजेच बाष्पीभवन
होण्याचा गुणधर्म होय. ही) उडून जाण्याची '

क्रिया जर पेट्रोलले भरलेसें भांडे उघड्या-
ा?

वर ठेवले तर हळूहळू चालू असते.!
हे:६-स्टेच्छेऊन
हो मदत हा. ??????ण्याकरितां कार्ब्युरेटरचे मिश्रण कोठडीत
एक कोनाकृती आकार बसविलेला असतो आकृति नं. ३०. १. व्हेंचुरी, '
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तयार ७. प्रतात. ला बरीचे तोंडावर अंशतः कमी दावाचा पट्टा

नेणाऱ्या१८ळ ९० व्हावी असा पेट्रोल व हवेचे मिश्रण वाहून

बसवितात. यागेत क्ल कपण्यत्?न जळून गेलेले गॅसेस वाहाणाऱ्या नळ्या
गरम वायूचा प्रवाह ठरावि एटळूनवून वाहणारे मिश्रण तापविले जातें. हा
झडपेंद्वारें बंद केला जातो ' लपैभानापर्यनच चालू ठेवतात. तदनतर तो एका

थोडक्यात पेट्रोलचे
ओनेम्हैंणेंनास मदत व्हावी म्हणून वर दिलेल्या तीन

१ पद्धतींचा उपयोग केला-१. फवाऱ्यानें विभाजन. २.
हवेचा दाब कमी करून विभा-

'

-९६ऽ ५- ७ योग्य ८. ज दू

- मिश्रणाचे प्रमाण- १ : १४ असें
असलें पाहिजे हे आपण पूर्वीच

आकृति व ३ पाहिले आहे. हे मिश्रण करण्या-
१. कार्ब्युरेमुम् करितां कार्व्युरेटरचे घशामध्यें
२. ईडन पाईप शिरणारें पेट्रोल मापून दिले गेलें
३. हाट स्पळें पाहिजे. तसेंच जास्तींत जास्त
४. उत्सर्ग पाईप मिश्रण साठा जर जास्तींत जास्त

४२एये तर सिलेडरमध्ये जाणा- व ३की:१२२ठेवलेली व ठेवतां येईल याकहू करून
असते. त्याला डेरे रंतां कार्व्युरेटरचे घशामध्यें एक झुलती झडप

'खेप असें म्हणतात

जाईल व ४६:. उघडली असतां जास्तींत वास मिश्रण औत घेतलें

कमीजास्त उघडून आत ३:२. कमाल मर्यादा गाठता येईल. ही वॉटल झडप
त्यानुसार बनणाऱ्श (मप्रर्स्तूर ' जाणाऱ्या हवेचे तांड्यांत फेरबदल व त्याजबरोबर

चे सांध्यात फेरबदल होऊन व त्याच प्रमाणांत
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.त्यापासून मिळणाऱ्या शक्ति व वेगाचे नियंत्रण करितां येईल. जसजशी थॉटल
झडप उघडली जाऊन अधिकाधिक हवा आत घेतली जाईल, तसतशा प्रमाणांत

पेट्रोलचा पुरव अधिकाधिक झाला
पाहिजे. याकरिता मापकनळ्या म्हणजेच

' ० मीटरींग जेट वापरल्या जातात, मापक
नळीमधील छिद्राची भोके अतिशय
काळजीपूर्वक बनविलेली असतात. कित्येक-
वेळेस ह्या नळीचे छिद्रामध्यें टोकदार पिना
बसवितात. त्यायोगे छिद्रामधून बाहेर
पडणारे पेट्रोल कमी-जास्ती करतां येतें.
हें कार्य थॉटलचे कमीजास्त उघडण्यावर
अवलंबून ठेवावयास पाहिजे म्हणून ते

!' एका विशिष्ट जोडणीने थॉटल उघडण्याचे
झडपेस जोडतात. याचबरोबर आपण

' पाहिल्याप्रमाणे हवेचे बुडबुडे सोडून
आकृति क्र. ३२. मापक नळ्या विभाजनास अधिक मदत केली जाते

४. वर वर्णन केलेली योजना सर्व साधारण वेगास पुरी पडते. परंतु गाडी
उभी करून फक्त इंजिन चालं ठेवावयाचे असतानाची स्थिती निराळी असते.
ही इंजिनाची सर्वीत कमी गती असतानाची स्थिती होय. याला आयडलींग असें
म्हणतात. ज्यावेळेस थेंक्सिसलेरेटरवरचा पाय पूर्णपणे काढून घेतला जातो त्यावेळेस
थॉटल झडप संपूर्णपणे बंद होत नाहीं. तर थोडीथोडी हवा आत जाऊं शकेल
अशी अर्धवट उघडी असते. नहींतर ऑटल झडप संपूर्ण बंद करून दुसऱ्या
द्वाराने आयडलिंगचे वेळेस हवेचा पुरवठा करण्याची योजना करावी लागते. यास
आयडलिंग जेट असे म्हणतात.

याचेविरुद्ध म्हणजे गाडी ज्यावेळेस अतिशय वेगाने जाऊं लागेल प्यावे-
ळेस थॉटल झडप संपूर्णपणे उघडली जाईल. त्यावेळेस पेट्रोलचा भरपूर पुरवठा
यशस्वीरीत्या होण्याकरितां मापक नळ्यांचा -मीटरींगजेटचा-कुशलतेनें उपयोग
करून घेतला जातो. मीटरिंगजेटचा निमुळता भाग एका ठराविक वेगापर्यंत
'पेट्रोलचा पुरवठा नियंत्रित करतो तर त्यानंतर मीटरिंगजेटचा सपाट खांच पाड-
लेला विभाग पेट्रोलचा पुरवठा नियंत्रितकरतो. याशिवाय एक पॉवर किंवा इको-
जॉमायझर जेट नांवाचा घटक विभागाचा मीटरिंगजेट सारखाच-उपयोग
करतात. हा जेट कमी वेगाचं वेळेस बंद असतो, ठराविक वेगानंतर उघडतो तसेंच
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१?;? क वेभगर्ड्य्रिएणवेरि??नईइ५ााउrई?ाrं?५rंई1'

२७ग.हवेचा पुरवठा पण वाढविला पाहिजे. या.-

का१? रिहां कार्ब्पुरेटरचे घशामध्यें एक अधिक
११. ८

अv;मर्धें।कोही २ऽ

ई)ई४ का! :च:ख्यँ?यहे.:६थेंाrंऽ३त अ? ।

:: उ१::
-त.

८-र?७.२.आकृति नं. ३३. मदत झडप ठैवणे ही होय.
तसेंच इंजिनाचा वेग खालपासून वरपर्यंत एकदम चढवावयाचा झाल्यास

त्याप्रमाणांत तितक्या जलदीनें पेट्रोल व हवेचा पुरवठा झाला पाहिजे. याकरिता
प्रवेगपंपाचा उपयोग करतात. ह्या पंपामध्ये एक नळकांडे व त्यांत फिरणारा
पिस्टन व त्याला एक पेट्रो. वाहेर जाण्यास छिद्र ठेवलेले' असतें. ह्या नळकां-
ड्रात पेट्रोल भरलेलें असतें. पिस्टनचा दांडा टलच्या झडपेला जोडतात.
थाटल झडप जोराने उघडली गेल्यास पिस्टन खाली ढकला जाऊन पेट्रोल
छिद्रांतून जोराने बाहेर फुंकले जातें.

शेवटची अतिरिक्त परिस्थिती म्हणजे थंड झालेलें एंजिन चालू करणें.
ज्या वेळेत एंजिन थंड झालेलें
असतें त्या वेळेस इन्लेट का-निफोल्ड वगैरे सर्व गारठु)न ० -०गेले असतें व पेट्रोलचे बाप्पी- ' -ए?इं जो
भवन अतिशय थोडे होते व
बाष्पीभवन पुरेसे न झाल्याने
हवा व पेहोलचे मिश्रण बरोबर
होत नाहीं. याकरिता अशा
वेळीं अधिक पेट्रोलचा पुरवठा
केला पाहिजे. म्हणून कार्य-
रेटरचे घशामध्यें वरचे बाजूस आकृति नं. ३४. कार्ब्युरेटर नियंत्रक.
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चोक झडप बसवितात. एंजिन चाtSंउ करतेवेळी ही चोक झडप ओढून कंकरण्यांत येते व त्यामुळें कार्ब्युरेटरचे घशामध्यें असलेली हवा व पेट्रोल यांचें
मिश्रण होऊन तें आत खेचले जाते. एंजिन चालू होताच चोक झडप दांडा
र्ष्यौंत्।इं ढकलून उघडली जाते. कार्ब्युरेटरच कार्य नेहमीप्रमाणे चालू होते. '

आतापर्यन्य दिलेल्या पद्धतीवरून कार्व्हरेटर आपल्या गरजा पूर्ण करावयास
समर्थ असतो हैं दिसून येतें. वरील प्रकारांत दिलेल्या निरनिराळ्या पद्धतीचे.
सयागोने प्रातिनिधिक स्वरूपाचे कार्ब्युरेटर बनतात.

पेट्रोल वाहक जेटचे तोंडांतून बाहेर पडणारे पेट्रोल कोणच्या दिशेकडे.
खेचलें जाईल यावर कार्ब्युरेटरचा प्रकार ठरविला जातो.

आकात न. ३५
पहिल्या प्रकाराला '' अपड्राफ्ट '' दुसऱ्याला '' आडवा '' व तिसऱ्याला

'' डाऊन ड्राफ्ट ' म्हणतात. यापैकी तिसरी पद्धत सध्याच्या कार्ब्युरेटरवर
वापरली जाते. थॉटल झडप पेट्रोलचा फवारा चे इंजिनाचे मिश्रण औत घेणारे
तोंड यामध्ये येतं.

सर्वसाधारण विभागणी करतां सध्या वापरांत असलेल्या कार्ब्युरेटरचे
दोन भाग पाडता येतील. एक म्हणजे इंजिनाच्या जरूरीप्रमाण आपोआप
निरवेत केला जाणारा '' एस. २. '' कार्ब्युरटेरचा प्रकार व दुसऱ्या भागांत.
एकाहून अधिक जेटचा वापर करणारे कार्ब्युरेटर मोडतात.

'' ए '' 'टरसू यू काब्युर
यामध्ये एकाच जेटचा वापर केलेला असतो. जेट अर्थातच होटचेबरला'

जोडलेला आहे. जेटचे तोंडामध्यें निमुळती होत गेलेली पिन असून त्याचें दुसरें
टोंक एका पिस्टनला जोडले असतें. घंटीच्या आकाराच्या कोठडीत हा स्टिन
वरखाली फिरत असतो. ज्या वेळेस इंजिन चालू नसते त्या वेळेस पिस्टन

४ मो. वि.



० मोटार-विझान
- ' ' अगदीं खालच्या टोकावर असून त्याला जोडलेली

पिन जेटचे भोक संपूर्णपणे बंद करून टाकते.
- ईजिन सुरू होण्यास सोपे पडावे म्हणून पिस्टन

' आपले जागचा न हलवता जेटच थोडासा खालीं
- उ ओढला जातो. पिस्टन आपले जागीच असल्यानें

.. '' ४ हवेचा बाहेरून होणारा पुरवठा बंद असतो. आत
' असलेल्या हवेत जेटमधून बाहेर पडणारे पेट्रोल

न- मिसळले जाऊन भरदार मिश्रण तयार होतें.
- एकदा इंजिन सुरू झाले कीं, जेटचा दांडा सोडला
५ जातो. जेट पुन्हा आपले जागी येतो. असें झालें

८७? म्हणजे पुन्हा एकदा जेटचे भोक बंद होऊन

रू पेट्रोल पुरवठा बंद पडतो कीं काय असें वाटूं
लागतें. परंतु पिस्टनची वरची बाजू. कार्व्युरेटरचे

आकृति नं. ३६ थॉटल वाजूशी जोडलेली असते इंजिन सुरू
१. शोषक कप्पा. झालेलें असलें कीं, थॉटल झडप उघडली गेलेली
२. जेटचा दांडा. असते. इंजिनमध्यें निर्माण होणाऱ्या अंशतः
३. पिस्टन. निधीताने ( पशिल कम) नुसती हवाच
४. शोषक मार्ग. आत खेचली जाते असें नाहीं तर त्याबरोबर
'५. हवा आत घेण्याचा मार्ग. दट्ट्या पण वर उचलला जातो. निर्वाताचा
६. एंजिनाकडे मिश्रण आवाका ( मॅग्नीट्यूड) जितका असेल तितक्या

जाण्याचा मार्ग. प्रमाणांत पिस्टन वर उचलला जाऊन जेटचें भोक
७. सुई ( पिन ). खुले होईल. त्यांतून वाहेर पडणाऱ्या पेट्रोलचा
पुरवठा औत येणाऱ्या हवेच्या प्रमाणाशी सुसंगत राहून इंजिनाचे जरूरीप्रमाणें
थोग्य मिश्रण तयार केलें जाईल. अश्!.। रीतीनें मिश्रणाचा कमीजास्तपणा आप
आपच नियंत्रित केला जातो.

एकाहून अधिक जेटचा वापर करणाऱ्या कार्व्युरेटरमध्ये झेनिथ, सोलेक्स,
रोचेस्टर, स्ट्रॉम्बोर्ग वगैरे सर्व प्रमुख कार्व्युरेटर येतात.

प्रातिनिधिक कार्व्युरेटर.
प्रत्येक कार्व्युरेटर अपिले वैशिष्ट्याप्रमाणे कमीजास्ती. रचना करीत असतात.

गाडी लौकर चलद्र करण्याकरितां कांहीं खास रचना वापरल्या जातात. एकदां
गाडी सुरू झाली कीं. कमी वेगाचे जेट, वाढत्या पेगाचे जेट, समतोलता राखणारे
जेट, मुख्य जेट व प्रवेग पंप वगैरे सर्व घटक प्रत्येक कर्व्पुरेटरमध्ये येतात.
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५

ऽ

अं

आकृति न ३७

५

१. स्लो रनिंग मार्ग. २. प्रोग्रेशन जेट. ३. एअर डीड स्क्रू

४. सुई-नीडल. ५. पेट्रोल नळीचा जोड युनियन. ६. मेन जेट. ७. कपॅसिटी
टधूव. ८. मदत जेट (कीपेनसेटिंग) ९. स्लो रनिंग जेट' १०. चोक नळी.

मिश्रणाला योग्य तें तपमान मिळण्याकरता व पेट्रोलचे विभाजन सुलभतेनें
होण्याकरिता इन्सेटमॅनिफोल्डची रचना केली जाते. एकदा इंजिन गरम झाल्यावर
या रचनावर आपोआप नियंत्रण ठेवणारा थर्मोस्टॅट व्हॉक्झाल किंवा स्ळ्यॅडे
व्हॅनगार्ड वगैरे गाड्यांवर आढळतो.

कांहीं कांहीं सहा सिलेंडरचे इंजिनावर एकाऐवजी दोन कार्ब्युरेटरचा
उपयोग केला जातो. प्रत्येक कार्ब्युरेटरचे द्वारा निम्म्या सिलेंडरना मिश्रण पुरवठा
केला जातो. प्रत्येक कार्ब्पुरेटर यांत्रिक जोडणीने जोडलेले असतात व एकाच
.तरफेनें त्यावर नियंत्रण ठेवले जातें. फोर्ड व्ही ८ वगैरे गाड्यांवर झेनिथ
ड्युप्लेक्स कार्ब्युरेटर वापरले जातात.

कर्ण्यिंरेटरचा विषय बंद करण्यापूर्वी थोडासा ' सुपर चार्जिंग 'चा उल्लेख
.करणें प्रात आहे. कार्ब्युरेटरमध्ये घेतल्या जाणाऱ्या हवेवर हा घटक नियंत्रण ठेवतो.



० मोटार-विझान
' ' अगदीं खालच्या टोकावर असून त्याला जोडलेली

पिन जेटचे भोक संपूर्णपणे बंद करून टाकते.
१ इंजिन सुरू होण्यास सोपे पडावे म्हणून पिकून

' आपले जागचा न हलवत जेटच थोडासा खालीं
रु .ओढला जातो. पिस्टन आपले जागींच असल्यानें

' ४. हवेचा बाहेरून होणारा पुरवठा बंद असतो, आत
' असलेल्या हवेत जेटमधून बाहेर पडणारे पेट्रोल

मिसळले जाऊन भरदार मिश्रण तयार होतें.
ए एकदा इंजिन सुरु; झालें कीं, जेटचा दांडा सोडला

जातो. जेट पुन्हा आपले जागी येतो. असें झालें
- ७ म्हणजे पुन्हा एकदा जेटचे भोक बंद होऊन

ं????-ंंं?Kएं-इंईं पेट्रोल पुरवठा बंद पडतो कीं काय असें वाटूं
लागतें. परंतु पिस्टनची वरची बाजू कार्व्युरेटरचे

आकृति नं. ३६ थॉटल बाजूशी जोडलेली असते. इंजिन सुरू
१ शोषक कप्पा झालेलें असलें कीं, थॉटल झडप उघडली गेलेली
२ जेटचा दांडा असते. इंजिनमध्ये निर्माण होणाऱ्या अंशत
३ पिस्टन निर्वाताने (पार्सल खून) नुसती हवाच
४ शोषक मार्ग. औत खेचली जाते असे नाहीं तर त्याबरोबर
५ हवा आत घेण्याचा मार्ग. दट्ट्या पपा बर उचलला जातो. निर्वाताचा
६ एंजिनाकडे मिश्रण आवाका (गॅर्नाटधुड) जितका असेल तितक्या

जाण्याचा मार्ग. प्रमाणांत पिस्टन वर उचलला जाऊन जेटचें भोक
७ सुई ( पिन ). खुले होईल. त्यांतून बाहेर पडणाऱ्या पेट्रोलचा
पुरवठा आत येणाऱ्या हवेच्या प्रमाणाशी सुसंगत राहून इंजिनाचे जरूरीप्रमाणे
योग्य मिश्रण तयार केले जाईल. अदा रीतीनें मिश्रणाचा कमीजास्तपणा आपो-
आपच नियंत्रित केला जातो.

एकाहून अधिक जेटचा वापर करणाऱ्या कार्व्युरेटरमध्यें झेनिथ, सोलेक्स,
रोचेस्टर स्ट्रॉम्त्रोर्ग वगैरे सर्व प्रमुख कार्व्युरेटर येतात.

प्रातिनिधिक कार्व्युरेटर.
प्रत्येक कार्व्युरेटर आपले वैशिष्ट्याप्रनाणें कमीजास्ती रचना करीत असतात.

तें लौकर चालं करण्याकरितां कांहीं खास रचना वापरल्या जातात. एकदा
१ 'सुरू झाली कीं कमी वेगांचे जेट, वाढत्या पेगाचे जेट, समतोलता राखणारे

जेटमुख्य जेट व प्रवेग पंप वगैरे सर्व घटक प्रह्ययेक करूर्पुरेटरमध्ये येतात.
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०.

६

आकृति नं. ३७

७

५१

२.-::.-ज: १
चे.

५

१. स्लो रनिंग मार्ग. २. प्रोद्रेशन जेट. ३. एअर डीड स्क्रू

४. सुई-नीडल. ५. पेट्रोल नळीचा जोड युनियन. ६. मेन जेट. ७. कपटी
खून. ८. मदत जेट ( कौपेनसेटिंग) ९. स्लो रनिंग जेट. १०. चोक नळी.

मिश्रणाला योग्य तें तपमान मिळण्याकरता व पेट्रोलचे विभाजन सुलभतेनें
होण्याकरिता इन्लेटमॅनिफोल्डची रचना केली जाते. एकदा इंजिन गरम झाल्यावर
या रचनावर आपोआप नियंत्रण ठेवणारा थर्मोस्टॅट व्हॉक्झाल किंवा स्टॅण्डर्ड

नगाडे वगैरे गाड्यांवर आढळतो.
कांहीं कांहीं सहा सिलेंडरचे इंजिनावर एकाऐवजी दोन कार्ब्युरेटरचा

उपयोग केला जातो. प्रत्येक कार्ब्युरेटरचे द्वारा निम्म्या सिलेंडरना मिश्रण पुरवठा
केला जातो. प्रत्येक कार्ब्युरेटर यांत्रिक जोडणीने जोडलेले असतात व एकाच
तरफेने त्यावर नियंत्रण ठेवले जातें. फोर्ड हेही ८ वगैरे गाड्यांवर झेनिथ
ड्युप्लेक्स कार्ब्युरेटर वापरले जातात.

कार्व्हरेटरचा विषय बंद करण्यापूर्वी थोडासा ' सुपर चार्जिग 'चा उलेख
करणे प्रात आहे. कार्ब्युरेटरमध्यें घेतल्या जाणाऱ्या हवेवर हा घटक नियंत्रण ठेवतो.
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सुपर चार्जर एक प्रकारचा अ पंप असून क्रॅकशाफटपासून त्याला चालना दिली
जाते. सुपर चार्जिगमुळें सिलेंडरमध्यें घेतल्या जाणाऱ्या मिश्रणाचे घनमानाच्या
कार्यक्षमतेवर केंब्युमेटेक एफिशिअन्सी) इष्ट परिणाम होतो. त्यामुळें.
सिलेंडरचे पण-।कारमानाप्रमापे जास्तींत जास्त शक्ती आपणांस मिळविता येते.

डीझेल वजे इंधन पद्धती.

पयुएल सिस्टीम .किंवा इंधन पद्धती ही डीझेल इंजिनांच्या कार्यपद्धतीचा
प्राण आहे. कारण यापासूनच आपणांस जरूर तेवढी शक्ति प्रात होते. डीझेल.
इंजिनाची इंधन पद्धती ही पेट्रोल इंजिनापेक्षा पुष्कळच प्रमाणांत वेगळी आहे
व जरूर तो सर्व फरक ह्या ठिकाणी दिलेला आहे.
डीझेल तेल.

डीझेल इंजिने ही निरनिराळ्या प्रकारच्या इंधनावर चालं शकतात.
उदाहरणार्थ, वनस्पती केले. चरी, कोळशाचा भुगा डांबरापासून तयार केलेली
तेले वगैरे. परंतु डीझेल इंजिने ह्या सर्व प्रकारच्या इंधनावर सारख्याच कार्य-
क्षमतेने चालतात असे म्हणणें चुकीचे होईल. नीघवेगी डीझेल इंजिनाकरितां
बहुधा पेट्रोलच्याच वर्गातील दुसरी हलकी द्रवें वापरतात.

डीझेल तेलाचे गुणधर्म.
-कीझेल तेलांचे गुणधर्भ दोन प्रकारांनीं अम्यासता येतात. १. ज्यामध्ये

तेलाचा साठा त्याचा वापर वगैरेवर परिणाम करणारे गुणधर्म; २. डीझेल
तेल सिलेंडरमपूरे फवारा रूपांत उडविल्यावर त्याचें ज्वलन व त्यापासून मिळणारी
शक्ति यावरप. रिणाम करणारे गुणधर्म. डीझेल व पेट्रोल तेलामधील गुणधर्माचे फरक
आपण पूर्वीच पाहिले आहेत.
इंधन पोचविण्याची पद्धती.

डीझेल तेलाची टाकी ही बहुधा चासीसचे फ्रेमवर उजवे बाजूस बसवि-
लेली असते परंतु टाकीची जागा हली ड्रायव्हरचे सीटचे बाजूस गाडीचे आत
अगर टपावर अशी बदललेली आहे. ह्या जागेच्या बदलीमुळे इंजिनाला तेलाचा

ठा गुरू रता लिफटपुरव गुरुत्वाकर्षणाच्या शक्तीमुळे होतो. डीझेल खेचून घेण्याकी
पंपाचा उपयोग केला. लिफ्ट पंपामधून तेल बॉश पंपाला म्हणजेच फयुएल
इंजेक्टरला पुरविले जातें.

डीझेल इंजिनामध्ये पुरवठा करण्यांत येणारे डीझेल तेल अतिशय शुद्ध.
राखले जाण्याची फार काळजी घ्यावी लागते. ह्याकरितां एकाहून अधिक.
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गाळण्यांची योजना केलेली असते. उदाहरणार्थ, पर्किन्सच्या डीझेल इंजिनामध्ये
पुढें दिलेली पद्धती वापरतात. ह्या मेकच्या इंजिनांत तीन गाळांचा उपयोग
.करतात. याशिवाय एक घाण सांठविण्याचा सापळा डीझेल टाकीचे तोंडावर
बसवितात. ज्यावेळेस डीझेल टाकीमध्ये ओतले जात असेल त्यावेळेस हा बाहेर
काहून ठेवता कामा नये. दर १०००० मैलास हा सापळा बाहेर काढून स्वच्छ
करावा लागतो. दुसऱ्या गाळणीला प्रीफिल्टर आधींची गाळणी असें म्हणतात.
ही जाळीच्या पद्धतीची असून स्तूएल लिफ्ट पंपाला जोडलेली असते. ही
गाळणी दर २००० मैलाला स्वच्छ करावी लागते. येधून तेल लिफ्ट पंपामध्ये
जातें व त्यामधून पुढें टॅकलमाईट गाळणीला पुरविले जातें. टॅकलमाईट गाळणी
दर ५००० मैलाला स्वच्छ करावी लागते. टॅकलमाईट गाळणीमधून डीझेल
पुढें गेल्यावर ते सी. ए. व्ही. गाळणीमधून गाळले जातें. नंतरच ते फयुएल
इंजेक्टर पंपाला पुरविले जातें. थोडक्यांत तेल टाकीमधून प्रीफिल्टरला येतें.
.तेधून टॅकलधाईट गाळणीला जातें. तेथून सी. ए. व्ही. गाळणीला जातें व नंतर
बॉश पंपाला पोचते.

डीझेल तेलाचा पुरवठा काबूत ठेवण्याची व सिलेंडरमध्ये
उडविण्याची पद्धती.

पेट्रोल इंजिन पेट्रोल व हवा यांचें मिश्रण आत घेतें व तें स्फोटक मिश्रण
गॅसचे स्वरूपांत सिलेंडरमध्यें पोचविले जातें. हें ज्वलनाकरितां तयार असलेलें
स्फोटक मिश्रण तयार करण्याचे कार्य सिलेंडरचे बाहेरच कार्ब्युरटेर द्वारा केले
जातें. डीझेल इंजिनांत शोषक धक्क्यांचे वेळीं फक्त हवाच आत घेतली जाते.
ही हवा दाबली जाते. स्फोटक धक्क्याचे वेळेस डीझेल तेलाचा फवारा उडविला
जातो. हें योग्यवेळी व जरूर तितक्या परिमाणाचा फवारा उडविण्याचे कार्य
बॉश पंप म्हणजेच फयुएल इंजेक्टर पंप करीत असतो. बॉश नावाच्या संशो-
धकानें ह्या पंपाचा शोध लावला म्हणून यास वॉश पंप म्हणतात. ह्या पंपाचे
डीझेल इंजिनांच्या इंधन पद्धतींत अतिशयच महत्त्व आहे. ह्या पंपापासून
खालील दोन अपेक्षा असतात:-

१. योग्य त्यावेळीं व योग्य तेवढेच डीझेल तेल पुरविणे.
२. पुरविल्या गाणाऱ्या डीझेल तेलावर नियंत्रण ठेवणे.

डीझेल तेलधड उडविण्याची पद्धती.

ज्यावेळेस डीझेल तेलाचा फवारा सिलेंडरमध्यें उडविण्याची वेळ येते
त्यावेळेस तेथें अतिशय दाबली गेलेली हवा असते. ह्या हवेच्या विरोधाला
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न जुमानता डीझेल आत फेकले गेलें पाहिजे. ह्या खेच्या दावापेक्षां डीझेल
तेल फेकण्याचा दाब खचितच अधिक असला पाहिजे. डीझेल तेल ह्या दाबल्या
गेलेल्या हवेच्या साठ्यांवर उडविण्याच्या दोन पद्धती आहेत:-

१. हवेच्या शक्तींवर चालणारी. २. घन पद्धती. पैकी पहिली हवा
पद्धती ही मूळची असून अलीकडे वापरांत नाहीं. ही पद्धती आतां फक्त स्थानिक
( स्टेशनरी) स्वरूपाच्या डीझेल इंजिनावर-उदाहरणार्थ, पाण्याचा पंप अगर
तेलाची गिरणी वगैरे ठिकाणी वापरण्यांत येणारी डीझेल इंजिने यांवरच चालू
आहे. घनपद्धतीमध्ये डीझेल तेल हें प्रत्यक्षपणे सिलेंडरमध्यें पंप करून फॅकले
जातें. हे तेल वाहणाऱ्या नळ्यांमधील दाब ३००० पौड दर चौ. इंची इतका
असतो. तर ज्या इंजेक्टरचे भोकांतून हें तेल प्रत्यक्षपणे आत उडविले जातें त्या
ठिकाणचा दाब जवळजवळ २०००० पौंड दर चौ. इंची इतका असतो.
धनपद्धती (सॉलिड इंजेक्शन ).

या पद्धतीमध्यें इंधन हे पंपाचे मदतीने योग्य प्रकारचे वोडातून-नोंझल-
अतिसूक्ष्म रूपात द्यिंटेंडरमध्ये उडविले जाते. या बोंडास एक किंवा एकाहून

घेक भोके ठेवले असतात. ह्या घनपद्धतीस पुढील दोन कार्ये यशस्वीरीत्या

पार पाडावी लागतात.
१ सिलेडरमध्यें उडविण्यांत येणाऱ्या इंधनाचे प्रमाण फारच थोडं

असल्यःने त्याचा अतिसूक्ष्म फवारा बनविण्याकरिता तें अतिशय
वेगाने फेकावे लागतें. तसेंच इंधनाचा प्रत्येक कण सिलेंडरमड्ये
असलेल्या हवेच्या प्रत्येक कणांशी संबंधित केला जावा लागतो.
थोडक्यांत मिश्रण एकजीव झालें पाहिजे.
बोंडाची भोके अशा तऱ्हेनें योजिली पाहिजेत कीं इंधन एकदम
सिलेंडरचे भिंतीवर अगर पिस्टनवर जोराने जाऊन आदळणार नाही.

थे माणांचे इंधन सिलेंडरमध्ये फेकण्याचा तसेंचअतिशय १ड्या प्र

त्याचा प्रत्येक कण भेवलनाला जरूर असलेल्या हवेशी संबंधित कर-
ण्याचा प्रश्न दोन रीतीनें सुटू शकेल.-

इंधन आपणहून जरूर त्या सर्व ठिकाणी घुसून हवेशी संबंधित
होईल अशी फेकल्या जाणाऱ्या इंधनाचे फवाऱ्यास गती देणे.
शोषक धरून्याचे वेळेस आत घेतल्यी गेलेल्या हवेसच दाब
अळ्याचे वेळेस अशी चक्राकार गती देणे कीं आत येणान्या
इंधनाच्या प्रत्येक कणार्शी सिलेंडरमधील हवा संबंधित

होऊं शकेल.
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?इं

२७८० -दे विळ२४८२८-अर्यांत,.. -रे. ... न दि:८१०५पहिल्या प्रकारास डायरेक्ट इंजेक्शन पद्धतीची इंजिने असे म्हणतात शेर
दुसऱ्या प्रकारामध्यें सिलेंडर हेडच्या निरनिराळ्या प्रकारच्या रचना येतात. जशा
प्रीकंबशन ' चेंबर ' ' एअर सेल ' वगैरे

डायरक्ट इंजेक्शन पद्धती.
या रचनेला डायरेक्ट इंजेक्शन किंवा उघड्या कोठडीची पद्धती असें.

-क म्हणतात. यांत वापरल्या जाणाऱ्या बोंडाला दोन किंवा.७. तीन भोके असतात. अतिशय वेगाने फेकले जाणारें इंधन
७१७४ दाट अशा हवेच्या थरांमध्ये यशस्वीरीत्या घुसून मिश्रित:

होऊं शकते. या पद्धतीचे फायदे-
१. मध्यवर्ती दाब प्रमाण वापरता येतें. जसे- १३ : १

न मुं अगर १ ४: १

' २. इंजिन चालू करण्याकरितां मदत योजना कप-
आकृति नं. ३८. राव्या लागत नाहींत.

३. इंधनाची अधिक बचत होते.
या पद्धतींतील दोघं पुढीलप्रमाणें आहेत.-१. आवर्तामधील एकूण दाब अतिशय वाढतो व एंजिन खडखडत

चालते.
२. इंधन काळजीपूर्वक हासून घ्यावे लागतें. तसेच इंजेक्शनपद्धतीची

वरचेवर तपासणी करावी लागते.

प्री-कंबशन चेंबर.
अशा तऱ्हेच्यी रचनेमुळे पिस्टन हा जवळजवळ सिलेंडर हेडला येऊन'

टेकतोच व सिळ्येंरमधील सर्वाहवा दुसऱ्या एका जोड-
कोठडीत दाबली जाते. ही हवा जोड कोठडीत जात
असतांना तिला एका विशिष्ट मार्गानेच जावे लागते. या
मार्गाला '' अयु-विभाजक मार्ग '' असें म्हणतात. हा-
मार्ग म्हणजे एकप्रकारची अनेक भोक असलेली चाळणीच
होय. ह्या जोड कोठडीत म्हणजेच ' प्रीकंबशन चेंबरमध्ये'
इंधन उडविले जाते. प्रथम पचले थोडेसे इंधन व
हवा यांचा भडका उडून जोड कोठेडीतील ( गसेस) वायू
प्रसरण पावू लागतात. त्यामुळे जोड कोठडीत शिलक.
असलेले तीन चतुर्थाश इंधन व हवा ही अनु विभाजकातून'

आकृति नं ३९ खुद्द सिलेंडरमध्यें योग्यपणे मिश्रित होऊन शिरतात व तेथें
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त्यांचे ज्वलन व्यवस्थितपणे होऊन पिस्टनला एकदम धक्का न बसता सावकाशीनें
.गति दिली जाते. या पद्धतीचे फायदे पुढीलप्रमाणे आहेत-

१. या पद्धतीचा प्रमुख फायदा म्हणजे डीझेल नोंक पुष्कळ अंशी कमी
करतां येतो. ०

पिस्टनवर समप्रमाणांत दाय पडत जातो.
या पद्धतींतील दोष-
१. ५७ १दाच प्रमाण वापरावे लागतें.
२. इ. चालू करण्याकरितां शक्तिमान

स्टार्टर वहीटरप्रगच? उपयोग करावा लागतो.
या प्रकारचे रचनेतील पुढील पायरी म्हणजे

'' एअर सेल ' ही होय. यामध्ये अणूविभाजक० दोनही बाजूस् निमुळते व्हॅचुरीसारखें करितात व

इंधनाचा फवारा -रीचे तोंडावर उडविला
आकृति नं. ४०. जातो. त्यामुळे इंधन व हवेच्या मिश्रण!स अधिक

एअर सेल मदत होते.
अएक्रा एअर सेल व एअरो पलो कंबशन चेंबर-'००,

०: र७
आकृति नं. ४१. आकृति नं. ४२.

यामध्ये निराळी जोड कोठडी न करतां पिस्टनचें डोक्यामध्ये भोक
याहून कोठडी बनवितात.

एअरो क्रो पद्धतीमध्यें इंधन हें हवेवर काटकोनांत न. उडवितां हवेचे झोता-
बरोबर त्यांत मिसळले जातें. त्यामुळें जळणारे इंधनाचे कण व मिश्रणाचा न जळलेला
भाग यांचा एकमेकाशी चांगला संबंध राहतो व ज्वलनाची क्रिया जलद होते.
की स्तुती प्रामुख्याने ' पर्किन्स ० चे इंजिनावर वापरली जाते. नवीन प्रकारच्या



इंधनें, त्यांचें मिश्रण व ज्वलन ५७
एअर क्शा रचनेत तीन भत्कै असलेलें थोंड वापरले जानद्दनक्कळक्युरमD
जाण्याचा मार्ग व्हचेरीसारखा करतात.
पयुएल इंजेक्टर पंप-
ज्या जे pउउँउंऊऋइंrंउ

हें : १? पुउउंअrंपस्तअपपस्ँग्रागृ?र्चंपथळ?ऊईउर्ड्यूंंएण्पायड्य?वाल

६
अच्यु! ८ इ ३

इंजिनाला जितके सिलें-
आकृति नं. ४३ ' डर्स असतील तितक्या

संख्येचे पिचकारी पद्धतीचे दट्टे ( पिस्टन) असलेला एल इंजेक्टर
पंप असतो. हे सर्व पिचकारी पद्धतीचे छोटे पंप एकाच वेष्टणांत एकत्र
केलेले असतात. पंपाचे खालचे बाजूस एक छोटा कॅमशापट दिलेला असतो.
ह्या केंमशाफ्टवर शक्तीचा पुरवठा इंजिनाचे कॅमशापटपासूनच होतो. सर्व

पिचकाऱ्यांना इंधनाचा पुरवठा ऐका समान चेंबरमधूनच होतो. पिचकाऱ्यांच्या
केसिगचे वरचे बाजूस दोन भोके ठेवलेली असतात. ह्या लोकामधून समान
चेंबरमधील इंधन पिचकारी पंपांत येते या केसिंगचे वरचे तोंडास एक स्प्रिंग-

मुळें घट्ट बसविलेली सिलेंडरला इंधनाचा पुरवठा करणारी झडप असते. इंधन
पहिल्या प्रथम समान चेंवरमधून पिचकारीत उतरते. पिचकारीचा दांडा पोलादी
तुकड्यांचा बनविलेला असून त्याच्या पृष्ठभागावर गोलाकार खाचा पाडलेल्या
असतात. (हीलेक्स) हें पिचकारीचे दांडे कॅमशापटमुळें सारखे वरखाली फिरत
असतात. ते ज्यावेळेस खालीं येतात त्यावेळेस इंधन आत घेतात व ज्यावेळेस
.वर जातात त्यावेळेस झडपेमधून इंधन सिलेंडरकडे पाठवितात. पिचकारीचे
.दांड्यावर असलेल्या त्वांचा ह्या एक सारख्या नसून कमी जास्ती आकाराच्या
असतात. जशा तऱ्हेची खांच समान चेंबरचे भोकांवर येईल तितक्या प्रमाणांत
इंधन पिचकारीमध्यें घेतले जातें व अशा तव्हेने इंधनाच्या घेतल्या जाणाऱ्या परि-
माणावर ताबा ठेवता येतो.
न्यूमॅटिक गव्हर्नर-या पंपाला जोडूनच स्कूमॅटिक अगर यात्रिक पद्धतीचा गव्हर्नर दिलेला
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असतो. सी. ए. व्ही. पंपाचे न्पूमॅटिक गव्हर्नरमध्ये

-री एक वॉटल झडप असते व एक पडदा नियंत्रक
घटक असतो. थॉटल झडप ही इंडक्यान मॅनिफोल्डवर

० बसवितात. यामध्ये एक -पुरी असून चुरीचे
अगदीं निमुळत्या भागांत ही बटरफ्लाय पद्धतीचीऑटल.

?न्नउ झडप असते तिची हालचाल ( अएक्सिलरेटरचे) चम-
'

टर० च्याचे पेडलने नियंत्रितकेली जाते. तर पडदा नियंत्रक

१३ झडप पंपासच जोडून असते. कॅमशापट व पिचकारी
आकृति नं ४४ पंपाना लागणाऱ्या जरूर त्या वंगणाचा साठा पाचे

खालचे भागांतच केलेला असतो. ह्या वगणाची पातळी पाहण्याकरितां डिपस्टिक
पण दिलेली असतें ही पातळी इंजिन ऑईलप्रमाणेंच वरचेवर तपसावी लागते.
हल्लीचे नवीन तऱ्हेचे पंपांत ही डिपस्टिक दिलेली नसते.

बोंडे उर्फ नॉझल्स-

४

आकृति नं. ४५
इंधन औत येण्याचा मार्ग. रे. गाळणी.

३ जास्ती इंधन परत जाण्याचा मार्ग.

४ कप्रिशेन स्कू ५. फीलिंग पिन.

सी. ए. व्ही. पंपाबरोबर येणारे
इंजेक्टर्स शेजारील आकृतीत दर्श-
विल्याप्रमाणे बंद झडप पद्धतीचे
असतात. ही झडप एका कोनाकृती
अंगावर चाती व स्थिंगचे मदतीनें
बसविली जाते. या सिंगचा दाब

' कमीजास्त करण्याकरितां जुळवणूक
स्कू ठेवलेला असतो. इंधन आत
येण्याचा मार्ग डावीकडे दाखविला
असून त्यांतून इंधन आत घेतलें
जाते व तेएका भोक पाडलेल्यामार्गा-
तून बोंडाचे अर्धवर्तुळाकार तोंडाकडे
येतें. तेधून ते बोंडामध्येंच पाडलेल्या
विशिष्ट भोकांतून बोंडाच्या निमुळत्या
टोकाकडे झडपेचे बैठकीचे बाजू
येतें. झडपेवर दिलेला दाब अशा
लहेने नियंत्रित केलेला असतो की,
इजेक्शनला योग्य असा दाम निमाण
झाला म्हणजेच झडप उचलली
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ईलव दाब कमी पडला म्हूणजे पुन्हा झडप बंद होईल. झड-पेचे वर साठलेले-

६?
इंधन पुरवठा पद्धतीत्यतेत ज्वलन पद्धतीच्या इंधन पद्धतात जरी काब्युरटर महत्त्वाचा घटक असला
री तो कांहीं इंधन पद्धतीचा सर्वस्व२ सुरू नाहीं. त्याला इंधनाचा पुरवठा

ल ागतो गाडीवर इंधन साF।वण्याकारता टाकी दिलेली असते. गाडीच्या.
रीप्रमाणें लहान अगर मोठी असलश्ल्री ही टणकी पादीरआपणाचा इंधनाचा

ळगते.टाकीपकाब्युरटरपयन्त३धनपाचावण्याच्यापद्धतीलईइ-५, पुरका २. ' इवान टाकींतून इंधन इंधनवाहक नळ्या-

धून इंजिनाकडे जातें. बाटेमध्यें गारांमुच उप करून इंधन शुद्ध करून

५द, ऱ्यृंइrउ२ार्द्धंक्यंटा७प'भू२:लं चि५फ २।२१ ६ ६.हुं५,हे८;२५८.२३२' सर मॅनिफसड म्हणतात.इन्टट व एक१ कार्ब्युरटेरला इंधन पुरवठा करण्याची सर्वात सोपी पद्धत म्हणजे

१. कार्व्पुरेटर;

३
आकृति नं. ४६

पंप; ३. पाईप; ४. टाकी.

र्हई
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गुरुत्वाकर्षणाची. ( ग्रॅव्हिटी फीड) टाकी इंजिनापेक्षां थोडी उंचावर बस-
विल्यास इंधन आपले गतीनंच इंधनवाहक नळ्यांमधून कार्ब्युरेटला येऊन पोचते.
वरील पद्धत सुरवातीसच फार वापरांत होती. पण टाकी इंजिनाचे वर लावण्यांत
टाकीतील पेट्रोल पेट घेण्याच्या धोका असतो व सुरक्षितता राहात नाहीं. तसेंच
टाकी जड असल्यामुळें तिचे वजन वरचेवर पेलून धरण्याचा प्रश्न उभा राहतो.
टाकीचा आकार मोठा न करतां आल्याने ठराविकप्रमाणाचें पेट्रोलच यांत
वाळगतां येतें. वरील सर्व अडचणीमुळेच गुरुत्वाकर्षणाची पद्धत आतां जवळजवळ
नाहीशी झालेली आहे. मध्यंतरी डीझेल इंजिनांत वरचेवर आढळगारा इंधनवाहक
नलिकेंत हवेचा बुडबुडा शिरून प्रवाह अंशतः रोखणारा दोष कमी करण्याकरिता
या पद्धतीचा उपयोग करून पाहण्यांत आला होता. परंतु तो तितकासा यशस्वी

-ठरला नाहा
२. पंप पद्धती - यांत्रिक पंप - (पंप फीड) पेट्रोलची टाकी चासिस

फ्रेमवर कोठेही सोयिस्कर जागी घडू बसविली जाते. टाकीपासून इंजिनापर्यन्त इंधन
वाहक नळ्या टाकलेल्या असतात. इंजिनाचे तिलेंडर ब्लॉकवर यांत्रिक. पद्धतीचा
पंप बसविला जातो. पंप चालविण्याकरितां कॅमशापटवर अधिकतर कॅमची योजना
करावी लागते.

३. पंप पद्धती - विद्युतू पंप.
पंपाची बहुतेक रचना व कार्यपद्धती यांत्रिक पद्धतीचे पंपाप्रमाणेंच असते.

फत्त: पडद्याची ( डायक्रॅमची) हालचाल होण्याकरितां विद्युतूचुंबकाचा उपयोग
केला जातो.
४. निर्वात पद्धती (टक ).

यामध्ये विद्युत. अगर यंत्राचा उपयोग केला जात नाहीं. इंजिनामध्बें
निर्माण होणाऱ्या अंशतः निर्वाताच्या (पॉर्शल न्यून) उपयोगावर पडदा वर-
खाल्ला हलवून इंधन चले जातें. ही पद्धत दृष्टी फारशी वापरांत नाहीं.
ए? -अ-ले कार्य व देखभाल.

३शे ची टाकी -ह्या टाकीमध्ये पेट्रोल साठविले जातें. ही टाकी
१३३लचें आवरण चढविलेल्या रझ्याची बनविलेली असते. ह्या टाकीला

-र्र्डिंर्न' आंतील बाजूने त्यांस लोखंडी पट्ट्यांचे आधार दिलेले
मजबुती चही म्हणून - तोंडावर जेव्हां झांकण बसवितात, त्या झांकणास

८६८२पाडले असतें. टाकीमधून पेट्रोल द्दजिनकडे जाऊं
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लागलें म्हणजे त्याची जागा भरून काढण्याकरितां आत येणाऱ्या हवेस या छिद्राचा
उपयोग होतो. याला व्हेंटहोल असें म्हणतात. टाकीपासून वाहेर जाणाऱ्या दोन
नळ्या असतात. एन्ड डॅशत्रोर्डवरील पेट्रोल मापकावर पेट्रोलचा साठा दर्शविते व
दुसरीवाटे कार्ब्युरेटरला पेट्रोलचा पुरवठा केला जातो- टाकी बसविण्याची जागा
इंजिनाला पेट्रोल पुरविण्याचे पद्धतीवर अवलंबून असते. पेट्रोल इंजिनांत बहुधा
टाकी ही ड्रीयव्हरचे सीटखाली अगर चासिस फ्रेमवर बसवितात. ही टाकी
फ्रेमवर नमदा घालून घट्ट बसविली पाहिजे, नाहीतर मोटारीचे धक्क्याने
हलून त्यांतील पेट्रोल सांडण्याची शक्यता असते. तसेच पेट्रोलची टाकी जुनी
झाल्यास तिचे आतील पृष्ठभागावर तांबारा चढतो व त्यामुळें होणारा गज हा
पट्रौलवापक नळ्यांमध्यें अडकून पेट्रोलचा पुरवठा वैद् पडतो. तरी अशा वेळीं
टाकी खोलून, स्वच्छ करून पुन्हा बसवावी लागते. गाडी ताब्यांत घेतेवेळी
टाकीतील पेट्रोलचा साठा पाहण्याकरितां लाकडाच्या काठ्या बुडवून पाहण्याची
पद्धत आहे; पुष्कळ वेळां इलगर्जीपणानें ह्या काठ्या कॉटनवेस्ट व कधीं कधीं
कामाची हत्यारे, नर वगैरे आत पडलेले आढळून येतात.

पेट्रोलवाहक नळ्या या नेहमी चासिस फ्रेमवर मजबूतपणें बसविल्या गेल्या
पाहिजेत. नसितर त्या सारख्या आपटतील व गळू लागतील. तसेंच नळ्यांचे.
दोन जोडावरील नट-यांना युनियन जॉईन्ट म्हणतात-घटूर ठेवले पाहिजेत. या
नळ्या गळतीकरितां वरचेवर तपासल्या पाहिजेत.

पेटोल खेचण्याचा पंप.

आकृति नं. ४७
झडपा-व्हाल्व

२. पडदा-डायक्रॅम
३. कम

शजनाला पट्राल पुरावण्यन्सिया ज्या
निरनिराळ्या पद्धती आहेत त्यामध्ये
ज्या वेळेस पेट्रोल टाकीमधून खेचून
इंजिनला पुरविले जातें त्या वेळेस या
पंपाचा उपयोग करतात. हा पंप इंजिन
व्लॉकचे खालचे बाजूस वसवितात व
पंप चालविण्याकरितां कॅमशापटकडून
शक्तीचा पुरवठा केला जातो. ए. सी.
पयुएल पंपाचे प्रमुख घटक विभाग
पुढीलप्रमाणे आहेत-

१. रॉकर आर्म २. डायफॅम ऊर्फ

पडदा, ३. पेट्रोल आत खेचणारी व
बाहेर टाकणारी झडप ४ काचेचे आवरण
व गॅस्केट
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कॅमशापटचे वर्तुळाकार गतीमुळे त्याला असलेल्या कॅमवरून रॉकर आला
गती मिळते. यामुळे रॉकर आमचे दुसरें टोक-पडदा वरखाली खेचतें. ज्या
वेळेस पडदा खालीं खेचला जातो त्या वेळेस पंपामध्ये पोकळी निर्माण होऊन
तेथील दाद अतिशय कमी होते। व त्याचा परिणाम म्हणजेच नळीवःटे पंपापर्यंत
आलेले पेट्रोल आत खेचणाऱ्या झडपेमधून एकदम आत घेतलें जातें. ज्या वेळेस
पडदा वर जातो त्या वेळेस हें आत घेतलें गेलेले पेट्रोल वाहेर टाकण्यांचा झडपे-
मधून कार्ब्युरेटरकडे पाठविले जाते. ह्या दोन्ही झडपा एकाच अंगाकडे उघड-
णाऱ्या असतात. पयुएल पंपाचे कार्यपद्धतीत पुढील दोष निर्माण होण्याची
शक्यता असते.

( १) रोंकर आर्म जर वरोवर फिरत नसेल तर पडदा वरखाली
होण्याकरितां पुरेशा शक्तीचा पुरवठा होणार नाहा. तेव्हां रॉकर आर्मची
जोडणूक बरोबर आहे किंवा कसे है पाहिले पाहिजे. ( २) पडद्याला रनर भोक
पडले असेल तर पेट्रोल गळू लागेल. म्हणून ती वरचेवर तपासली पाहिजे ( ३)
पेट्रोल आत घेणाऱ्या व बाहेर टाकणाऱ्या झडपा जर आपल्या जागेवर वरबेर
बसल्या नाहींत तर पेट्रोल गळू लागेल. ( ४) पंपामध्यें पेट्रोल येते ७३ वा नाहीं
हें दिसण्याकरितां कांचेचे आवरण बसविलेले असतें. ह्या आवरणाचे कडेवरूनहवा
-जाऊ नये म्हणून गॅस्केट-बुचाचे-वसविलेले असते. हे गॅस्केट तुटल्यास पंप बेकाम करीत नाहीं. र

.एअर क्लीनर.

-२८. व:? २. ७ २५-!??ा?रऋाााउऋ?

हे६ं,६: ई
?ऊशुऋणत र तेअल?वार -कचवतक

:ई
आकृति न ४८ व रं. तेलाचे. पहिल्यामध्ये २ न घेणाऱ्या

स्टे८-६
ऋ

५१! !. ए.:८ हरवा गत न ख?२१६. :
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गाळणीमध्यें (फिल्टरमध्थें) नेते. त्यामुळें हवेंत जमलेली धूळ धुतली जाते. हें सर्व
तेल पुन्हा एअर क्लीनरमधील तेल सांज्याकडे पाठविले जातें. याशिवाय तेला-
मुळें हवा गाळण्याच्या क्रियेस मदत केली जाते. एअर क्लीनरमध्यें इंजिन-
ऑईल वापरावे व रोज तेलाची पातळी तपासावी. तेल खराब झालें असल्यास
फडक्याने गाळून पुन्हा भराव. फारच धूळ जमली असल्यास ते बदलावे. एअर
क्लीनरमुळें आत घेतल्या जाणाऱ्या हवेच्या झोताचा त्रासदायक आवाज कमी
केला जातो.

पेट्रोल मापक.

टाकीमध्ये पेट्रोलचा सांठा किती आहे हें पाहण्याची पहिली पद्धत म्हणजे
पेट्रोलच्या टाकींचे झाकण उघडून मापक पट्टी ( लाकडी) आत घालून मोजणे
ही होती इली पेट्रोल-मापक गाडीचे डॅशबोडीवर बसवितात. हे पेट्रोल-मापक
बहुतांशी विजेचे साह्याने चालतात. पेट्रोलच्या टाकींमध्ये एक तरंगता गोळा
ठेवलेला असतो व तो पेट्रोलवर तरंगतो. जसजशी टाकीतील पेट्रोलवर पातळी
कमी जास्ती होईल तसतसा हा गोळा वरखाली होतो व त्यामुळें मापकांतून
वाहणाऱ्या विजेचा प्रवाहाचा प्रतिरोध कमीजास्ती होतो व मापकावर कांड्याने
भेटोलचा साठा दर्शविला जातो.

प्रश्नपत्रिका.

२. इंधन म्हणजे काय? अंतर्गत ज्वलन इंजिनाकरितां द्रव इंधनेंच कां
वापरली जातात? आदर्श इंधन कशास म्हणतां येईल?

२. इंधनाचे ज्वलन होतांना त्यांस किती प्रमाणांत हवा लागते हें कसें
सांगतां येतें?

-३. क;र्व्पुरेटरच्या गरजा कोणत्या व प्रातिनिधिक स्वरूपाच्या कार्य-
रेटरमध्यें त्या कशा भागविल्या जातात?

.४. कार्टर कार्व्युरेटरचे वर्णन व कार्यपद्धति द्या.

५. डीझेल व पेट्रोल इंजनाचे इंधन पद्धतींत कां व कोणता फरक येतो?

६. डीझेल इंजिनच्या घन इंधन पद्धतीच्या प्रकारांत ज्वलन कोठडीचे
आकार कां बदलले जातात? त्यापैकीं एकाचे वर्णन व कार्यपद्धती द्या
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७.. म्युअल इजेक्टर पंपाची कार्यपद्धती वर्णन करून सांगा.

८. इंधन पद्धतीच्या इतर घट-धविषयी म्हणजे इंधनपंप व टाकी यासंबंधी
तुम्हांस काय भूमिती आहे?

९. इंजिनाला इंधन पोचविण्याच्या किती पद्धती अस्तित्वांत आहेत व:
त्यांपैकीं कोणती अधिक कार्यक्षम व कां?

अधिक अभ्यास.

1. मु४प प्रDT:दणू आव कि०६०तला१० ६५२. पा. १४२०.
ए. प्र;डप्त -० १८५८१ १ष्ट्रांकएड ६५ -
पु. ०८४ हपाळपाठ१६ ८०ष्क८९७०४र्सह.
४. मोटारची निगा व दुरुस्ती?एजर श्री. स. आपटे



प्रकरण चौथे

वंगण व शीत योजना पद्धती

अंतर्गत ज्वलन इंजिनाचे कार्यपद्धतीत त्याला लागणाऱ्या शक्तीचा पुरवठा
इंधनाचे उष्णतोत्पादक गुणधर्मामुळे होत असतो. त्यावेळी निर्माण होणाऱ्या
उद्यातेस ज्वलनाची उष्णता असें म्हणतात ह्या ज्वलनाचे उष्णतेपैकी फारच थोडा'
अंश प्रत्यक्षपणे उपयोगी पडतो. उरलेली उष्णता साचू न देता वाहून न्यावी
लागते. ही उष्णता वाहून नेण्याचे कार्य '' शीत योजना पद्धती ' करीत असते.
तसेंच इंजिन चालु असताना पिस्टन एकसारखा सिलेंडरचे भिंतीशी घासून वर खालीं.
होत असतो. इंजिनाचे इतर भागही असेंच एकमेकांशी घसटून फिरत असतात,
व त्यामध्ये सतत घर्षण होत राहते. ह्या घर्षणामुळे उत्पन्न होणाऱ्या उष्णतेख
' घर्षणजन्य-उष्णता ' असे म्हणतात. ही घर्षगजन्य उष्णतासुद्धां शक्य तितकी'
नेमी करावी लागते व हें कार्य वंगणपद्धती करीत असतें.

वंगणपद्धतीचे कार्य व घटक.
घर्षणजन्य उष्णता व घर्षणापासून होणारे इतर नाशजनक परिणाम कमी'

कॅरण्याकरिता शक्यतोवर घर्षणच कमी होईल अशी व्यवस्था केली पाहिजे.
म्हणजेच यंत्राचे कोणतेही दोन भाग एकमेकांवर प्रत्यक्षपणे घासणार नाहींत अशी.
काळजी घेतली पाहिजे. याकरिता घासणाऱ्या दोन भागांमध्यें वंगणाचा पातळ
पापुद्रा घुसवला जातो. हा पापुद्रा एकमेकांवर प्रत्यक्षपणे घासणारे दोन भाग
अलग करू शकतो. पापुद्रा सतत टिकून रहावा म्हणून वंगणाचा सतत
पुरवठा करावा लागतो. त्याकरितां इंजिनामध्ये वंगणाचा थोडा फार तरी
पेठा ठेवावा लागतो. तसेंच हें वंगण इंजिनाच्या जरूर त्या सर्व घटकाना
प्रत्यक्षपणें पोंचपिलें गेलें पाहिजे. त्याचा दाब व साठा तपासण्याच्या योजना
केल्या पाहिजेत अतिरिक्त दाब काढून टाकला पाहिजे व वंगण सुलभतेनें
वाहून जाईल असे मार्ग अगर नळ्या पुरविल्या पाहिजेत. हें सर्व कार्य सुसूत्रपणें

मोलण्याकरिता इंजिनाचे वाण पद्धतींत पुढील घटकांची आवश्यकता असते.-
१ संप ऊर्फ वंगण साठविण्याची कोठी.
२ पंप दाबाखाली वंगण सर्वत्र पाचेविण्याकरिता.
३. वंगण दाव-मापक ड्रायव्हरचे दक्षतेकरितां.

मो. दि. ''
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४. (डिपस्टिक) मापणी. वंगणाचा साठा मोजण्याकरिता.
५. गाळण्या. वंगण शुद्ध करण्याकरितां.
६. रिलीफ-झडपडअतिरिक्त दाब काहून टाकण्यासाठी.
७. वंगण-वाहक नळ्या.
इंजिनाला वंगण म्हणून पुरविण्यांत येणाऱ्या तेलाचा साठा बहुधा क्रॅक

केसमध्यें केला जातो. क्रॅककेसला खालच्या बाजूने पच्याचें खोलगट झांकण
लावून त्यामध्ये वंगण साठविलें जोत. झांकणीला वंगण सांठवण्याची डोणी
( संप) म्:णावयास हरकत नाही. ज्यावेळेस वंगण इंजिनाचे बाहेर दुसऱ्या
एखाद्या टाकींत माठविले जाऊन पंपाने खेचून इंजिनाला पुरविले जाईल तेव्हां
त्या पद्धतीला सुक्या डोणीची वंगण पद्धती ( ड्राय संप सुविकतान) म्हणतात.
डोणीमध्ये आतील बाजूस सांधे टाकून वंगण साठविले जाते. सिलेंडरचे भिंतीवर
उडविण्याकरितां कनेक्टिग दांड्याला जोडलेला चमचा सांध्यांत साठलेल्या
वंगणांत बुडविण्याची सोय केलेली असते. इंजिनाला वंगण म्हणून पुरविल्या
जाणाऱ्या तेलांचे अंगी विशिष्ठ गुणधर्म असावे लागतात. तें जरूर त्या सर्च

ठिकाणी पोचेल इतकें पातळ असावें लागतें. त्याची स्निग्धता व्हिस्कासिटी)
दोन घासल्या जाणाऱ्या घटकांमध्यें वंगणाचा पातळ पापुद्रा निर्माण करूं शकली
पाहिजे. पापुद्रा अतिरिक्त दाबाखाली किंवा उष्णतेखालीं टिकून राहिला पाहिजे.
जोपर्यंत हे गुणधर्म वंगणाचे अंगीं असतील तो पर्यत तेचतेच वगण इंजिनाला
वापरले जाते. सतत घर्षणामुळे घासल्या जाणाऱ्या घटकांचे धातूंचा चुरा वंगणांत
सारखा मिसळला जात असतो तसेंच उष्णतेमुळे वंगण जळून जाऊन त्याची
स्निग्धता कमी होते. असें झाले म्हणजे वंगण काळे पडते व हाताला चरबरीत
लागते. त्यापासून तार पण निघत नाहीं. हें वंगण इजिनाला निरुपयोगो होऊन
बदलून टाकावे लागतें. साधारणपणे पेट्रोल इंजिनाचे वंगण अदमासे २०००
मैल फिरतीनंतर निरुपयोगी होते. इंजिन नवे असेल तर वंगणांत धातूचा चुरा
अधिक प्रमाणांत साठतो व तें ५०० मैल फिरतीनंतर बदलावें लागतें. आणखी
एका पद्धतीने वंगण निरुपये गो होण्याची शक्यता असते. इंजिनाला पुरविण्यांत
येणारे इंधन सर्वच्या सर्व जळून न जाता त्याचे कांहीं कण वंगणांत मिसळले
जातात. या पेट्रोलच्या मिश्रणाने वंगणाची स्निग्धता कमी होते. ( क्रककेस
डायल्यूशन) शिवाय सिलेंडर पोकळीत सांठणारी काजळी वंगणांत मिसळून वंगण
खराबहोते. वंगण शुद्ध राखण्याकरितां क्रॅककेसमधील वंग ग साठ्यावर गाळणी वसवि-
लेली असते. तिला आतील गाळणी म्हणतात. इंजिन चालू असतांना वंगण सतत
जरूर त्या सर्व भागांतून फिरत रहारे लागते. याकरिता वंगणाचा साठा भरपूर
असावा लागतो परंतु इंजिनाला जरूरीपेक्षां अधिक वंगणाचा पुरवठा करून अजीर्ण
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होऊं देता उपयोगाचे नाही. तसेंच त्याला कमी वंगण पुरवून उपाशी ठेवावयाचे
नाही. वंगणाचा साठा कमी झाला म्हणजे वंगण वाहक नव्यांमध्ये पुरेसे वंगण
राहणार नाही. अति उष्णतेमुळें व वंगणाच्या तुटवड्यामुळे पिस्टनचा धातू
वितळून जाणाचा संभव असतो. वंगण साठा कमी झाल्याचे निदर्शक त्याचे
फिरतीचे दावावरून ताबडतोब कळून येतें. वंगण दावदर्शकावरील फरकाकडे
लक्ष ठेवून इंजिनाच्या सुरक्षिततेची काळजी घेता येते. वंगण जरूरीपेक्षां जास्त
झाल्यास वंगणाच्या वापराचे प्रमाण वाढते. वंगण स्पार्कप्लगपर्यत पोचते व
झडपांचे पृष्ठभागावर अधिक काजळी साठते. वंगण साठा जरूर तेवढाच आहे
किंवा कसें हें समजण्याकरितां मापणी ( डिपरिटक) दिलेली असते. मापणी
-कैककेसमध्ये खोलवर बुडालेली असते. मापणीवर कमीतकमी व जास्तींत जास्त

अशा निदर्शक खुणा असतात, वगण साठ्यांची पातळी मापणीने मोजताना पुढील
प्रकारे मोजली पाहिजेगाडीउतारावर उभीन करतां सरळ जागेवर उभी करूनइजिन
बंद करावे. मापणीवर इंजिन चालू असतांना वरपर्यंत वंगण उडालेले असल्याने
ती बाहेर काढून स्वच्छ पुसावी.मापणी परत आपले मूळचे जागीं बसवून पुन्हा बाहेर
काढावी व सरळ उभी धरून त्यावरील पातळी निदर्शक ओला भाग मोजावा.
एखादी गाडी बराच काळपर्यंत वापरांत नसेल किंवा रात्रभर गॅरेजमध्ये टाक-
लेल्या गाडीची वंगण पातळी मोजावयाची झाल्यास प्रथम इंजिन सुरू करावे
व सुमारे १५ ते २० मिनिटांनी बंद करून वरीलप्रमाणे पातळी मोजावी.
वंगणाचे वापराबाबतसुद्धां अतिशय दक्षता घ्यावी लागते. वगणे उघडी राहिल्यास
त्यावर घाण माती साठते म्हणून वंगणे साठा करावयाची पिपे बंद करून थंड
व सुरक्षित जागी ठेवली पाहिजेत. ज्या भाड्यामधून वंगण काढले जाईल तीं
भांडी अतिशय स्वच्छ ठेवून त्यांना स्प्रिंगने आपोआप मिठगारी झाकणे
.लावली पाहिजेत भांडी जमिनीवर कधींही न ठेवता स्वच्छ ट्रेमध्ये ठेवली पाहिजेत.
.वंगणाचा वापर व उपयोग करणाऱ्या प्रत्येकाने वंगण दूध व अन्नाइतकेच

००-, घाणीपासून बचावले जाईला अशी दक्षता घेतली पाहिजे

८ हरपू क्येंवगागण ७२ऽ तें इंजिनाच्या इतर पोक:
ष्ट्रे।!?? डजिनामध्यें वंगणाची जास्तींत जास्त जरूरी सिलेंडरचे

ण भिंतींना असते. त्याचे खालोखाल पिस्टन, त्याच्या कड्या,
।

८! क्रॅकशापट व केंमशापटचे धारणे, झुलते दाडे, झडपा
दणूं ःाऊइंZई वगैरे सर्वच घटकांना कमी अधिक प्रमाणांत विशेष जरूरी

६ ' असते. वंगण साठ्यापासून या घटकांना दाबाखाली वंगण
आकृति नं. ४९ पुरवावयाचे असल्यास पंपाची जरूरी भासते.



१ मोटार-विखान
-७ज७२इ २.०-.

ईह५े.: :जले.

'. २ व ज्या बाजूने २८आकृति नं ५० येत असतील तेधून वंगण. दाबाखाली
बाहेर फेकले जातें फक्त एकाच चक्राला प्रत्यक्ष गती दिलेली अज्ञ दुभरे चाक
त्यांत गुंतून आपोआप फिरत राहते वंगण पंपाला कॅमशापट पासून गती दिलेली:
असून तो अर्थातच क्रॅकशापटपेक्षा निम्म्या वेगांने फिरत असतो.
इंजिनाला वंगण पुरवठा करण्याच्या पद्धती.

५
७ ६

आकृति न ५१
टेंपेट २. कॅमशापटवरून गर्ता. दिली

जात आहे. ३. वंगण पंपाचा फिरता दांडा.
४. वंगण पंप. ५. सप डोणी. ६. डेन प्रग.

७. गाळणी. ८, मापणी, डिपरिटक. ९. क्रॅक

केस ब्रीदर.

१. फव ७च्या रथ
२. दाव पद्धती फे सें फीड).
३. दाब व फवारासंयुक्त पद्धती
( रश व फोर्स ३. ४. संपूर्ण

दाब पद्धती (फुल फोर्स फीड).
फवारा पद्धती:-- दोन.

प्रकारच्या फवारा पद्धतीने
इंजिनांला वंगण पुरविण्याच्या
रचना अस्तित्वांत होत्या.
पैकी एकामध्ये एकदा कीपर-
लेले वंगण पुन्हा वंगण साठ्या-
कडं परत येत नसल्याने ती
पद्धती फारच तोट्याची होऊं.
लागली. दुसऱ्या पद्धतींत जड-
चक्राच्या केंद्रोत्सारी प्रेरणेचा
( सेंटि-रपयुगल फोर्स) उपयोग,
करून क्रॅककेसमधील वंगण हिले -

डरचे भिंतीवर उडविले जाते.
तसेंच कनेक्टिंग दांड्याच्या
टोकाला जोडलेले चमचे ( कृप)
वंगणांत बुडवून दर खेपेस वर
जातांना इजिनाच्या सर्व भागा.
वर वंगण उडवितात. 'या' पद्धतींता
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सहसा पंपाचा वापर केला जात नाहीं पण इंजिनाचे भागावर उडविलेले वंगण
पुन्हा खालीं वंगण साठ्यांत पडून पुन्हा वापरले जाऊं शकते. क्रॅककेसमध्ये
जितक्या प्रमाणांत वंगणाचा साठा असेल तितक्या प्रमाणांत वंगण उडविले जातें.

दाब पद्धत-या पद्धतींत पंपाचा वापर केली जातो व वंगण दादाखाली
-क्रॅकशापटच्या प्रमुख धारांना पोचविले जातें. तेधून तें शापटला पाडलेल्या
ओंकातून वाहात जाऊन कनेक्टिंग रॉडचे धारव्याना' मिळते. पिस्टनकड्या, पिस्टन
आणि सिलेंडरच्या भिंती यांना क्रॅकशाक्तपासून उडणाऱ्या वंगणाने पुरवठा होतो.
या पद्धतींत सहसा कनेक्टिंग रॉड वंगणांत बुचकळ्या मारीत नाहींत. इंजिनांचे
आतल्या भागावर उडालेले सर्व वंगण पुन्हा साव्यांत येतें व तेंच तेंच वंगण
.वराच कालपर्यंत वापरता येतें.

संयुक्त दाब व फवारा पद्धती-या पद्धतींत पण पंपाचा वापर केला
जातो. वंगण दावाखाली क्रॅकशाफटच्या प्रमुख धारांना पोचविले जातें व
-कनेक्टिग दांड्याला जोडलेल्या चमच्यांमुळें उडून पिस्टनच्या भिंतीवर वंगाचा
'फवारा पडतो वंगण वाहण्याकरितां सिलेंडर ब्लॉकमध्ये वाटा ठेवलेल्या असतात.
पंपाने वंगण, वंगण सांठ्यांतून खेचल्यावर तें फॅकशाफटच्या प्रमुख धारव्याला
मिळते. येवून तें क्रॅकशापटला पाडलेल्या भीकांतून कनेक्टिंग दांड्याचे धारव्यांत
येतें. पुष्कळ वेळां कनेक्टिंग दांड्याच्या प्रत्येक धारव्याला मुख्य वंगण नळीतून
'पाटे काढून वंगणाचा पुरवठा केलेला असतो. वंगण दुसऱ्या नळीवाटे वर
जाऊन कॅमशाफटचे धारांना पोचविले जातें. कॅमशापटचे धारवे कधीं कधी
वंगणांत अर्धेअधिक बुडालेले राहतील इतक्या मोठाल्या खाचा सिलेंडर-
.ल्लॉकमध्ये दिलेल्या असतात. एका नळीवाटे वंगण झुलत्या कडीच्या मुख्य
दांड्यांत येऊन पोचते. दांडा पोकळ असून तो वंगणाने भरून जातो व'
प्रत्येक झुलत्या कडीपाशॉ पाडलेल्या भोकांतून वंगण बाहेर येऊन झडपांच्या
हालचालीच जरूर तेवढा वंगणाचा पुरवठा करते. येथें जमणारे सर्व वंगण पुन्हा
दुसऱ्या नळीवाटे अगर सिलेंडर ब्लॉकमध्ये खोदलेल्या नळीवाटे वंगण साठ्याकडे
.परत जाते. ही पद्धती बऱ्याच इंजनावर लोकप्रिय असण्याचे कारण म्हणजे जरी
.पंप बंद होऊन वंगणाचे फिरणे थांबले तरी चमच्-यावाटे सिलेंडरचे भिंतीवर
उडणारे वंगण इंजिनाला धोका पोहोचू देत नाहीं.

४ संपूर्ण दावपद्धती-या पद्धतींत वंगण पंपाचे दाबाखाली क्रॅकशापटच्या
प्रमुख धारांना पचविले जाते. तेधून शापटला पाडलेल्या भोकांतून ते कनेविंटग
दांड्याचे धारांत येते तेधून कनेक्टिंग दांडयाला पाडलेल्या भोकांतून वंगण वर
जाऊन गजन पिनपर्यन जाऊन पोचते. गजनपिनमधूनही तें सिलेंडरचे भिंती-
.पर्यस्त प्रत्यक्ष पचविले जातें. याचे कनेक्टिंग दांडे वंगणसांठयात बुडत नाहींत.
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क्रॅकशापटच्या फिरतीमुळे उडणारे वंगण पिस्टनला वगैरे पोचवले जातें. वरील
पद्धतीप्रमाणेंच नळ्यांमधून वंगण इंजिनाच्या इतर घटकांना पुरविले जातें.
अतिरिक्त दाब काढून टाकणारी झडप. (रिलीफ व्हाल्व्ह)

इंजिनाच्या आतल्या भागांना जेव्हां वंगण दाबाखाली पोचविले जातें
तेव्हां ते ठराविक दावापेक्षां अधिक दाबाने वाहू नये अशी दक्षता घेतली जाते.
वंगण वाहक नळ्यांत जर अधिक दाब झाला तर नळ्यावगैरे फुटून जाण्याचा
संभव असतो. अतिरिक्त दाब कावून टाकणारी. झडप बहुधा पंपाचें जवळच
बसविली जाते. यामध्यें सिंगचे दाबाखाली एक गोळा बसविलेला असतो स्प्रिगवर
मार्गींतून वाहात येणारे वंगण दाब देत असते. जोपर्यन्त दाब ठराविक मर्यादेपेक्षा
कमी असतो तोपर्यन्त सिंगला काहीं होत नाहीं. पण जर दाब ठराविक मर्यादेहून
अधिक वाढला तर स्प्रिंग रेटली जाऊन गोळा रेटला जातो व वगण वाहेर सांडू
लागून दाब कमी होतो. बाहेर सांडणारे वंगण बहुधा कॅमशापट व केंकशापट
जोडणाऱ्या साखळीवर पडते अगर पुन्हा वंगण साठ्याकड परत येतें

वंगण दावमापक. हा मापक गाडीचे दर्शकांपैकीं एक असून त्याचे
मदतीने वंगण किती दाबाखाली इंजिनामध्ये खेळविले जात आहे हें कळू शकते
वंगण पातळ झाल्यास, एखादा धारवा ढिला झाल्यास किंवा वंगणाची पातळी
कमी झाल्यास दाब एकदम कमी होतो. पुष्कळ गाडयांमध्यें अशा वेळेस धोका
निदर्शक लाल दिवा पेटला जातो.

वंगण गाळण्या

आकृति नं. ५२

जातो. एक गाळणी पंपाच्या शोषक बाजूकडे असते

तर दुसरी गाळणी पंपाच्या दाब बाजू
कडे असते. शोषक बाजूकडील गाळणीची तोंडे
मोठी असून वंगण अडकून राहणार नाही अशी
काळजी घेतली जाते. या गाळणींत बहुधा काजळीचे
मोठाले तुकडे वगैरे अडकले जातात. दावबाजूकडील
गाळणी कम असून त्यामध्ये सर्व प्रकारची लहान
मोठी वाण व कचरा वगैरे अडकला जातो सहज
बाहेर काढता येऊन स्वच्छ करून परत लावून ठेवता
येईल अशा जागी ही गाळणी बसविली जाते.
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डीझेल इंजिनांची वंगण पद्धती.

७१

डीझेल इंजिनांच्या वंगणपद्धतींत वरचेपेक्षां कांहीं फरक नसून फक्त

कोणचें वंगण वापरावयाचें याबाबत फरक येतो. पेट्रोलपेक्षा. डीझेल तेल
जळाल्यानंतर अधिक काजळी सांठविते व काजळी सिलेंडरचे पोकळींत
साचून इंजिनाची कार्यक्षमता कमी होते. डीझेल इंजिनांकरितां विशेष रासायनिक
क्रिया केलेली वगर्गे ( इनहिविटेड ऑइल्स) वापरली जातात. अशी वगणे
काजळीचा साठा आपल्याबरोबर वाहून नेऊन बाहेरच्या वंगण गाळणींत पोचवितात.
डीझेल इंजिनाच्या वंगण गाळण्या वरचेवर स्वच्छ कराव्या लागतात.'
इंजिन शीतयोजना पद्धती.

जगामध्ये घडणाऱ्या प्रत्येक घटनेला दोन बाजू असतात. एक कार्यप्रवण
व दुसरी नाशजनक. आतांच आपण अंतर्ज्वलन पद्धतीच्या एंजिनामध्यें उष्णतेचा
कार्यप्रवणतेकडे कसा उपयोग करून घ्याव्याचा तें पाहिले. उष्णता नाशजनक
परिणामसुद्धां घडविते. तो कोणता व त्यापासून कसा बचाव करून घ्यावयाचा हें.

आतां पहावयाचे आहे. उष्णतेमुळे पदार्थ प्रसरण पावतात हें सर्वश्रुतच आहे.
एका स्थितीमधून दुसऱ्या स्थितीमध्ये म्हणजेच घनामधून द्रवामध्यें रूपांतर होण्या-
पूर्वी उष्णता सहन करण्याची प्रत्येक वस्तुमात्राची शक्ति ठरलेली असते. एका
स्थितींतून दुसऱ्या स्थितींत रूपांतर झाल्याने पदार्थ आपला आकार सोडून देतो
व तो ज्या कार्याकरितां बनविलेला असेल तें कार्य त्याचें हातून पार पडत नाहीं.
पिस्टन हा सिलेंडरचे पोकळीमध्यें अगदीं बरोबर असा बसविलेला असतो.
अर्थातच त्याला प्रसरण पावण्याइतकी जागा ठेवलेली असते. जर सिलेंडरमध्यें.
उष्णता साचून राहिली तर पिस्टन वितळेल व सिलेंडरमध्यें अडकून राहील.
म्हणून ही अतिरिक्त उष्णता साचेदेता कामा नये. ही वाटून नेली पाहिजे. तसेच
इंजिनामध्ये घर्षणजन्य परिणामापासून बचाव म्हणून वंगणाची योजना केलेली
असते. अतिरिक्त उष्णतेमुळे वंगणाचे विशिष्ट गुणधर्म त्याला सोडून जातात व
तैं निरुपयोगी होतें तसेंच इंजिनाच्या कार्यक्षमतेत पण अडथळे निर्माण होतात.
दुसऱ्या दृष्टीनें विचार केला म्हणजे ही सर्वच्या सर्व उष्णता वाहून नेली किंवा:
सिड्येंरमदवॅ अतिशय कमी उष्णता निर्माण झाली तर काय होईल? अशा तऱ्हेने.
इंजिनाचे तपमान जर उतरले तर इंधनाची वाफ होण्यास अडचण पडेल व
स्फोटक मिश्रण बरोबर तयार होणार नाहीं. सिलेंडरची झीज होईल व निर्माण:

झालेली शक्ति पुरेशी नसल्याने ती वाया जाईल, म्हणून अतिशय कमी उष्णता
सुद्धा इंजिनाला उपयोगाची नाहीं.
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वरील विवेचनावरून एक गोष्ट स्पष्ट होते. ती म्हणजे इंजिनाच्या काय-

क्षभतेकरितां अतिशय उच्च तपमान उपयोगाचे नाहीं. त्याचप्रमाणे अतिशय
कमी तपमानही चालावयाचें नाहा. इंजिनाचे तपमान एका विशिष्ट ठराविक
मर्यादेतच राहिलें पाहिजे. हे काम एंजिनाची शीतयोजनापद्धती करीत असते.

शीत योजना पद्धतीचे तत्त्व.
उष्णता जलद वाइन नेण्याचे जे निरनिराळे प्रकार आहेत त्या प्रकारांचा

-उपयोग करून शीतयोजनापद्धती बनविलेल्या आहेत.
१. हवा खेळवून इंजिन थंड करण्याची पद्धत.

२. पाणी खेळवून इंजिन थंड करण्याची पद्धत.

१. हवेच्या झोताने इंजिन थंड करण्याची पद्धती.
मुख्यत्वेकरून ही पद्धत मोटार सायकली व विमाने यांची इंजिनें यांमध्ये

खापरांत आहे. त्यामध्ये इंजिनचे ब्लॉकभोंवर्ती बाहेरून कडा कोरून त्यामधून
हवा खेळविण्याची पद्धती आहे. याची यशस्विता, जितका अधिक इंजिनाचे
सिलेंडर पृष्ठभाग हवेशी संबंधित होऊं शकेल त्यावर अवलंबून असते. मोटार
सायकलमध्यें हा हवेचा झोत जशी मोटारसायकल पुढेंपुढे जाईल, तसतसा
आपोआपच इंजिनावर येऊन आदळू शकतो. जर मे'टारचे इंजिनवर ही पद्धती
वापरायची असेल तर मुद्दाम पंख्याची योजना करावीलागेत्ठ. विमानाचे इंजिनांत
सिलेंडर्स गोलाकार बसविली असल्यानें हें शक्य होतें. तसेंच ह्या पद्धतीनं सर्व

सिलेंडर्सना सारखी उपाययोजना मिळू शकत नाहीं व जळून गेलेले मिश्रण वाहेर
पडत असतांना जो आवाज होतो तो पण कमी होऊं शकत नाहीं. मोटारसायकल-
वर पाणी खेळवून इंजिन थंड करण्याची पद्धत जर वापरली तर हा आवाज
.तात्काळ कर्मा होतो हें पाहण्यासारखे आहे.
२. पाण्याचे झोताने इंजिन थंड करणे.

उष्णता वाहून नेण्याचे तीन प्रकार अस्तित्वांत आहेत. १ वहन (कडक्यान)
.२. अभिसरण (कनव्हेक्यान) ३. उत्सर्जन. ( रेडिएशन) या तिन्ही प्रकारांचा
उपयोग केल्यास उष्णता जलद वाहून नेली जाईल. पिस्टनवर बसविलेल्या पिस्टन-
कड्या वहनाचे मार्गाने सिलेंडरमधील उष्णता सिलेंडर ब्लोंकना पोहोचवितात.
सिलेंडर ब्लॉक भोवती खेळविलेल्या पाण्यामधून उष्णता-अभिसरण-
पद्धतीनं वाहून नेण्यास मदत केली जाते. रेथेटिरमधून पाणी वाहात
असतांना पाण्याची उष्णता उत्सर्जनाचे मार्गे वाहून नेली जाते. यावरून पाण्याचे
-वापराने इंजिन थंड करण्याची पद्धती अधिक कार्यक्षम होईल हे उघड आहे.
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५.एक८१ २ १ रोऽडभेटर २ होजपाईप.

चें झांकण उघडून पाणी आंत ओतले म्हणजे तें सर्वात प्रथम

-टएरएर-२---९- रेडिएटरचे तळास जातें.

८८२टे!rंऋrंrहूऊrईष्ट्रृ?४

९. .१ म्हणतात. ह्या खालचे टाकी-

६ २. मधून पाणी इंजिनचे भोंवतीं
१ ० मु९ं८९- खेळविण्याकरितां लागणाऱ्या

८ एए -एए ए२ ' २टू ३ शक्तीच याचे
८ ' '(डे ओ,- जातो. हें पाणी१ ४५५५ ल- -

प ७. तळास
-स्वी जाण्याच कारण २४ थंड

पाणी गरम पाण्यापेक्षा जड
'१. गरम पाणी व २ नं ५३ अश्. खालचे टाकीमधून

७२ पाणी उतरत२ आहे २ तडबटर - २ 'ए५२, नव्य्रय;

७४,ई.१ त्याला पुढें ज्।ण्यास जोराची
कलेवर फक्त द१: नुकट५८७८४८नियंत्रण ठेवणारा १ १वरी नळावाटे जाऊं लागतें. येथें पाण्याच्या तपमानावर
रेडिएटरचे वरचे ३गैरेना हा घटक असतो. यांमधून पाणी वर गेल्यावर पुन्हां

उतरू लागतें की हवे कशीत येतें. गरम झालेले पाणी रेडिएटरच्या नव्यांमधून खालीं
असेंच बनविले च्या झौतान थड केले जातें. रेडिएटरच्या नव्यांचे डिझाइन
संबंधित केला २२तते कीं ज्यायोगे रेडिएटरचा जास्तींत जास्त पृष्ठभाग हवेशी
देवा आत घेवून ०. शिवाय रेडिएटरला लागूनच हवेचा पंखा असून बाहेरील
नाचे इतर शगब १ असतो. हवेच्या झोताने पाणी वर थंड होतेंच, पण इंजि-
ऐवजी फक्त स्वे११५ होण्यास मुदत १५ या -की त्याचे पाण्याचे पपा-
'उष्णतावहन म्हणूनकड.१९८ट) तेव्हां दी पद्धती

ट्रीट दोन पद्धतीशिकय वंगणाचा इंजिन थंड करण्याकडे उपयोग
करणार ब्रडशॉ इंजिन आह शिवाय सिलेंडर पोकळींत प्रत्यक्ष पाण्याचा फवारा
उडवून इंजिनाचे तपमान कमी करण्याचा प्रयोगाल्पक उपयोग केला गेला. आहे.



मोटार-मि२.
मुजनक्क तपमान कमी करण्याकरितां जें पाणी वापरले जातें तें शक्य

..? तेवढे ७ ठेवण्याचा प्रयत्न रेडिएटर कढतीत '

५८ -४?. असता. डिएटरला वरची व खालचा शा
हें२८ ह २२, असपताण्राता ३ त्यांचेमजे च्ये?

८-हर- बाजून २ असून त्याच्या कर्ज २आकृति नं. ५४ एटरची कॅप म्हणतात. रेडिएटर इंजिनचे पुढें
रेडिएटरची जाळी लावला जाऊन स्वतंत्रपणे रबरी बुशिंग व

नटबोल्टने चासिस घे?मशी जोडला गेलेला असतो. रेडिएटरमधील पाणी उकळून
वाहून जाऊं लागल्यास त्याला अधिकतर पाणी वाहण्याची नळी ( ओव्हरहो
पाईप) दिलेली असते. रेडिएटरमधील पाणी काढून टाकण्याकरितां खालील
टाकीपाशी तोटी दिलेली असते. जाळीवर ज्या प्रकारचे डिझाईन असेल त्यावरून
रेडिएटरचा प्रकार ओळखला जातो. दोनतीन प्रमुख प्रकारच्या जाळ्या म्हणजे

-४? ल्ल?८.२
हे ८ चाच ५४७ २३ऽ९२५कलें

०,१. पंखा शोषक प्रकारचा

९२ असतो. पंखा दोन पात्यांचा किंवा
' अनेक पात्यांचा असून पंख्याचे पट्ट्यांचे

आकृति नं. ५५ ताणाची विशेष काळजी घ्यावी लागते.
१. वॉटर पंप. २. होज पाईप पट्टा दाबला असता तो अर्ध्या इंचापेक्षां

३. रेडिएटरकडून पाणी पंपाकडे अधिक औत जातां कामा नये.
जात आहे. हें. चंa*aाँस्टॅट. रं. होज .' शीत - योजना-पद्धती एंजिनाच्या
पाईप रेडिएटरकडे. प्रमुख संरक्षक योजनांपैकी असल्यानें
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तिची विशेष काळजी घ्यावी लागते., त्याकरिता पुढील सूचना देता येण्या-
सारख्या आहेत.

१. रेडिएटर नेहमी स्वच्छ पाण्यानें भरलेला ठेवा व पाण्याची पातळी '
वरचेवर तपासून पाणी भरा.

२. रेडिएटरमधून वाहणारे पाणी नळ्यामध्यें घाण साचल्याने अडत नाहीं
हें पहा. अडत असल्यास शीत योजना पद्धती धुवून काढा.

०९. रेडिएटर गळत नसल्याची खात्री करून घ्या.

४. रेडिएटर ज्यावर उभारला आहे ते पायाचे घटक-माउळिंज-तपासा
व रेडिएटर ढिला राहिला नसल्याची खात्री करून घ्या.

५. एंजिन चालू करून रेडिएटरचे झांकण उघडा. पाणी फिरत आहे
किंवा नाहीं हें पहा. तसेंच पाण्यावर तेलाचे तवंग आले असल्यास
सिलेंडर हेड गॅलकेट तुटले आहे किंवा कसें याची तपासणी करा.

६. रेडिएटरपासून निघणाऱ्या रबरी होज नळ्या गळत नाहींत, तसेंच
त्यांच्या क्रिया घट्ट आहेत हें पहा.

७. वॉटर पंप गळत नाहीं याची खात्री करून घ्या व त्याला योग्य

वंगणाचा पुरवठा करा.
८. पट्ट्याचा ताण तपासून पहा. पंख्याचे बोल्ट तपासून पहा व पंख्याची

पाती रेडिएटरला घासत नाहींत हें पहा.

प्रश्नपत्रिका

अ १. इंजिनांतील वंगणाचा साठा कमी झाल्यास व इंजिन तसेंच चालविले
गेल्यास काय परिणाम घडतील?

प्रश्न २. दाब पद्धतींत कनेक्टिग दांड्याचे मोठ्या बाजूकडील पारव्याला वंगण
कसें पोचविले जातें तें सांगा.

अ ३. इंजिनांतील कोणच्या भागाला जास्तींत जास्त वंगणाची जरूरी
असते? निरनिराळ्या वंगण पुरवठा पद्धतींत त्या भागाला कसें वंगण
पोचविले जातें तें सांगा.

भ ४. इंजिनाचे वंगण बदलण्याची जरूरी कां भासते? नवीन इंजिनांत व चालू
इंजिनांत तें केव्हा बदलावे?
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-प्रश्न ५. इंजिनाची वंगण पातळी तपासतांना कोणती काळजी घेतली पाहिजे

ते सविस्तर द्या.
-प्रश्न ६. कांहीं इंजिनांस दोन वंगण- गाळण्यांचा उपयोग कशाकरिता केला

जातो? वंगण गाळण्यांची अदलाबदल केली तर काय होईल?
प्रश्न ७. डीझेल इंजिनांत पेट्रोल इंजिनाची वगणॅ वापरली तर काय होईल १

ह प्रश्न ८. पाण्याचे कवच म्हणजे काय? तें कशाकरिता दिले असतें? त्यामुळें
इंजिनाची उष्णता वाहून नेण्यास कशी मदत होते?

.प्रश्न ९. इंजिन व रेडिएटर यांना जोव्ययाकरिता रबरी होज नळ्याचाच
उपयोग कां केला जातो?

प्रश्न १०. शीत योजना पद्धतींत पंख्याचा उपयोग काय? तो कार्यक्षम

राहाण्याकरितां त्याचा ताण किती असला पाहिजे?
-प्रश्न ११. रेडिएटरला अधिकतर पाणी वाहण्याची नळी कशाकरिता दिलेली

असते व ती चाल आहे कीं नाहीं हें कसें तपासावे?

५.

अधिक अभ्यास
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प्रकरण पांचवे

विद्युतू पद्धती

मोटार गाडीच्या यंत्रणेमध्यें विजेचा वराच उपोग केला गेला आहे. पेट्रोल.
इंजिनाचे स्फोटक मिश्रण पेटविण्याकरितां विजेच्या ठिणगीचा उपयोग अत्यंत
मदरवाचा आहे. कारण त्याशिवाय पेट्रोल इंजिन चालू शकणार : नाहीं. तसेंच '

रात्रीचे वेळा सुरक्षित प्रवासाकरितां पुढील मोठे दिवे, प्रवाशांचे सोयीकरिता.
गाडीचे आत भरपूर उजेडाचे दिवे, वाहन थांबत असल्याचा इशारा देणारा
लाल दिवा वगेरे सर्व विजेच्या उपयोगावरच अवलंबून आहेत. शिवाय विजेचा.
भोंगा, ड्रायव्हरचे जागेसमोरलि काचेवरील पाणी निपटणारे पाते, दर्शक
फलकावरील निरनिराळे दर्शक रेडियो, तपमान सम राखण्याची यंत्रे, दिशा
दर्शक वगैरे विजेच्या उपयोगावर चालणाऱ्या उपकरणांची बरीच मोठी यादी -

देता येईल.

विजेचे हे विविध उययोग समजण्याकरिता विजेसंबंधीं प्राथमिक माहिती
असणे आवश्यक आहे.

विजेच्यासत्रधी कित्येक उपपत्ति आहेत. परमागु उपपत्ति ( अटोमक थिअरी)
अगदीं अलीकडील व सर्वमान्य आहे. जगांतील प्रत्येक वस्तुमान कोणत्या तरी
एक किंवा अनेक मूलतत्त्वापासून बनलेलें असतें. मूलतत्वे अणूची बनलेली
असतात. अणूचे विभाजन केलें असतां त्यामध्ये धन विद्युत जागृतीचा गाभा

-सि) व त्याभोवती फण जागृतीचे इलेक्ट्रॉन फिरतांना आढळतात.
धन व गण जागूतीचें प्रमाण सारखे असल्यानें विद्युतू जागृतीचे दृष्टीने अणु
विद्युतू उदासीन असतो. ( स्कूटल) विद्युत प्रवाह एका ठिकाणाहून दुसऱ्या
ठिकाणी वाहून नेण्यास इलेन कारणीभूत असतात. विद्युतू प्रवाह ज्या माध्यमा
मधून वाहून नेला जातो त्यांना वाहक (कंडक्टर) म्हणतात. बहुतेक सर्व

शुद्ध धातू चांगले विद्युत वाहक असतात. चांदी सर्वात जास्त विद्युत वाहक
असून तांब्याचा क्रमांक तिचे खालीं लागतो. तांबे चांदीपेक्षा पुष्कळच स्वस्त

असल्याने विद्युत उपकरणांमधून व विद्युतू वाहक म्हणून तांब्यांच्या तारेचा फार
मोठ्या वण्याना उपयोग केला जातो. कितीही चांगला विद्युतू वाहक असला.
तरी तो विद्यतू प्रवाहाच्या हालचालीस थोडा फार विरोध करतोच. जे धातू.
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विद्युत प्रवाहाच्या हालचालीस जास्ती विरोध करतात त्यांना विद्युत् विरोधक
( रेझिस्टन्सेस) किंवा विद्युत सुरक्षक ( इन्सुलेटर्स) म्हणतात. विजेचा प्रवाह
-गळून दुसरीकडे जाऊं तूये म्हणून विद्युत सुरक्षकांचा उपयोग करतात. जसे तारा-
वरील रबरी वैष्टने वगैरे.

ज्या दोन बिन्दूमध्ये क्षितिभिन्नत्व ( पोटेन्शिअल डिफरन्स) संभवते त्यामध्येच
.विद्युतू प्रवाह चालू असतो. विद्युतू प्रवाह नेहमी उच्च क्षितिकडुरन नीच क्षिति-
कडे वाहतो. विद्युत् प्रवाहास ग्राहत्ववास लागणारी शक्ति क्षितिभिन्नत्यामुळे

मिळते व त्याला विद्युतू चालक शक्ति ( इ. एम एफ,) असें म्हणतात. ?क्द्युत्?

प्रवाह, विद्युतू दाब किंवा विद्युतूचालक शक्ति व विद्युत विरोध ह्या विजेच्या
.-तीन प्रमुख गुणधर्मीचे परस्पर सबंध ओमच्या नियमानें दर्शविले जातात.

ओहमचा नियम
विकुतू प्रवाह विद्युत दाबाचे सम प्रमाणात व विरोधाचे डेयस्त प्रमाणांत

असतो. म्हणजेच ः- विद्यतू दाबविद्युत् प्रवाह? -७-- -क- किंवाविद्युत विरोध
- विद्यतू दाबविद्युतू विरोध च् ८९ किंवा

विद्युतू प्रवाह
विद्युतू दाब च् विद्युत प्रवाह ४८ विद्युतू विरोध या नियंमानुसार तीनपैकी

कोणचीहि दोन परिमाणे माहिती असल्यास तिसरे परिमाण शोधन काढणें शक्य
असतें.

विद्युतू परिमाणे
विद्युतू दाब, विद्युत विरोध वगैरे सर्व ज्या परिमाणांत मोजली जातात त्याची

ओळख करून घेणे आवश्यक आहे.
( १) त्रिद्युत्र दाब किंवा चालकशक्ति ही शक्ति मोजण्याचे प्रत्यक्ष परि

माण ' व्होल्ट ' असें आहे. ओहमचे नियमानुसार एक ओहमचा विद्युतू दि;उत्करून एक '' अम्पीयर '' परिमाणाचा विद्युत प्रवाह वाहण्यास एक. व्होल्ट
दाबाची विद्युत शक्ति लागेल.

( २) विद्युतू प्रवाह-विद्युतू प्रवाहाचे प्रत्यक्ष परिमाण '' अम्पीयर ''
.आहे. एक म्पीयर परिमाणाचा विदुतू प्रवाह सिटर नायट्रेटचे मिश्रणांतून
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नेला असतां दर सेकंदाला ०. ००१११८ ग्रॅम चांदीचा थर कण विकुतू अग्रावर
-बसविल.

( ३) विद्य्रुतू विरोध-'' ओहम '' हें विद्युतू विरोधाचे प्रत्यक्ष पारमाण
आहे,.

( ४) विद्युत्र परिमिती डर्टी च्या वेळेस १ स्वीयर परिमाणाचा
विद्युतू प्रवाह १ सेकंद वाहील तेव्हा वाहिलेल्या विद्युताच्या एकंदर परिमितीस

' कुलंब ' असें म्हणतात.
( ५) विद्युत बल (पॉवर )-विद्युतू बल ' वॅट ' परिमाणांत मोजले जातें.

विज बल, विद्युतू दाब व विद्युतू प्रवाह यांच्या समप्रमांणात असते. ज्यावेळेस
विद्युतू दाब व्होल्ट परिमाणांत, विद्युत् प्रवाह म्पीयर परिमाणांत मोजला जातो
त्यावेळेस विद्युतूबल काढण्याचे समीकरण पुढील प्रमाणें आहे.

विद्युत बल श्र (विद्युतू-दाब प्र विद्युत प्रवाह) वॅट. बलाची व्याख्या काम
करण्याचा वेग अशी असल्याने १ वॅट परिमाणाच्या वियुतू बलास दर सेकंदाला
.१ ज्थ्य या प्रमाणांत काम करण्याचा वेग असें मानले जातें. ओहमच्या निय
.नाचा उपयोग करून विद्युतू बलाची समीकरणें पुढील प्रमाणे मांडता येतात.

वि ब क्य (वि प्र.) ' प्र ( वि. वि.) वॅट

( वि दा.) २ वॅट
-इं-वि. वि,

विद्युर, बल मोजण्याचे 'वॅट' परिमाण अपुरे पडत असल्यानें विद्यत्र बल
नेहमी 'किलोवट' परिमाणांत मोजले जातें. १ किलोवॅट क्य १००० वॅट.

श्रेणीबद्ध व पार्श्वबद्ध पद्धतीने जोडलेले विद्युतू विरोधक:-
एखाद्या मंडलामधून ( सरकीटमधून) वाहणारा विद्युत प्रवाह काढण्या-

करता मंडलाच्या एकदरं विद्युतू विरोधाची बेरीज करावी लागते. मंडलांतील
एकूण विद्युत विरोध काढतांना विद्युत्र विरोधकू कोणच्या पद्धतींने जोडले गेले
आहेत हें पाहिले पाहिजे विद्युतू विरोधक श्रागाबद्ध पद्धतीने ( सेरीज) व
.पार्थबद्ध पद्धतीने ( रोल) जोडता येतात.

श्रेणीबद्ध पद्धतीने जोडलेल्या विद्युत् विरोधकांची बेरीज हेत.

२जे, ९८:५३४क१४७ऽईपद्धतीने जोडलेले आहेते.
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मंडलाचा विद्युत विरोध

मोटार-विज्ञान'

१ १

१-ऽ.१व १ व -बु

- २ ओहम
विद्युतू प्रवाहाचे चुंबकीय परिणाम:-

चुंबक खडे ( लोड स्टोन्स १, लोखंड व पोलादाचे कण आकार्दू शकतात।
ही गोष्ट कित्येक शतकांपासून माहीत होती. असे खडे प्रथम मॅग्नेशिया प्रांतांत
सापडले म्हणून त्यांना ' मॅग्नेट ?ंं असें नांव पडलें चुंबक खड्याचे भोंवतीं चुत्रकीय
क्षेत्र असतं. एखाद्या वाहकामधून त्रिद्युतू प्रवाह नेला असतांनासुद्धां त्याचे'
भोंवतीं चुंबकीय क्षेत्र निर्माण होते. हा शोध प्रथम प्रो ओरस्टेडने लावला.
मुंबकिय क्षेत्रामुळे विरुतू प्रवाहाची निर्मिती होऊ शकेल अशी कल्पना रेडेने
मांडून एका लवीनच पद्धतीने विदुस्वतू प्रवाहाची निर्मिती शक्य करून दाखविली.
विद्यतू व चुंबकीय परिणाम याच्या परस्पर संबंधाच्या संशोधनांतून रेडेचे विदुरप्रवर्तनाचे नियम अस्तित्वात आले.
विद्युतू प्रवर्तन ( इले मॅग्नेटिझम्)

एखाद्या वाहकामधून वि. प्र. नेला असतां वाहकाभोवती चुंबकिय क्षेत्र:

निर्माण होते. चुंबकिय क्षेत्र विक रेषाचे (मॅग्नेटिक लाइन्स ऑफ फोर्स) संख्ये-
वरून मोजले जातें. वि. प्र. चे परिमितींत (काटिटी) फरक पडला म्हणजे विक
रेघांचे संख्येत देखील फरक पडतो. विकर्ष रेषांचे संस्थेत बदल करावयाचा प्रयत्न'

८६;
टलेंल्डई६८!विद्युत८२८पथ (खाँर२० -.ऽ२ हळ-९:ऽले२२



विझुतू पद्धती- ८१
वाहक तारांना एनामलचें अगर कापडाचे आवरण .टाकले .जातें. वारनिशमध्यें
बुडविले कागद व कापड दोन वाहक एकमेकांपासून सुरक्षित करण्याकरतां
वापरले जातात. पोरसेलीन व रबर तसेच कृत्रिम पदार्थाचा पाम वियुतू सुरक्षक-
म्हणून उपयोग केला जातो.
मोटार गाडीचे कामी विजेचा पुरवठा करण्याची साधने

मोटारीच्या उपयोगाकरितां लागणारी वीज ही गाडीवरच साऊगचे:
स्वरूपांत तरी बाळगली पाहिजे अगर गाडी चालं असतांना उत्पन्न-म्हणजे-
रूपांतरित करून घेतली पाहिजे. मोटारगाडीवर वापरण्यांत येणारी वीज ही
साव्याचे स्वरूपांत बॅटरीचे सहाय्याने बाळगतात व गाडी चालू असतांना डायनामो-
पासून मिळवतात. बॅटरीपासून मिळणारी विद्युतूशक्ति ही रासायनिक शक्तीचे
रूपांतरापासून मिळते; तर डायनामोमध्यें यांत्रिक शक्तीपासून मिळते.

बॅटरी हे विद्युत पुरवठा पद्धतीचे केंद्रित साधन आहे. कारण बॅटरीपासून.
विजेच्या दुसऱ्या उपकरणांना पुरवठा केला जातो. बॅटरीची शक्ति जर ' कमी
झाली तर हा सर्व पुरवठा बंद पडतो. यावरून एक गोष्ट स्पष्ट होतें. तीं म्हणजे
कटरी ही विजेची उत्पादक अशी साधना नव्हे तर ती फक्त साठा करण्याचे
ठिकाण आहे विद्युरतू ही एखाद्या वॅटरीसाररद्यप्रा भांड्यामध्यें साठविली जातें
असें म्हणणें अप्रस्तुत आहे. कारण विद्युतू ही कोणत्याच भांड्यामध्यें सांठवितां येणे
शक्य ना श्ईंा तर ती वॅटरीमध्यें रूपांतरित स्वरूपांत म्हणजे रासायनिक शक्तीचे.
स्वरूपांत साठविली जाते ज्यावेळेस आपणांस पुन्हा ावजेची जरूरी लागेल
तेव्हां ती रूपांतरित करून घेतली जाते. हा रासायनिक शक्तीचा पुरवठा कमी
पडला म्हणजे आपण बॅटरी डिस्चार्ज झाली असें म्हणत.

डायनामो उर्फ विद्युतू जनित्र-हा विद्युतू पुरवठा-पद्धगीमधील दुसरा
महत्त्वाचा घटक होय. विद्युतजनित्रारल्रा इंजिनापासून शक्तीचा दुका केला जातो.

२२२
४rएच्ंrए३ऋrंह?rrत्यध

२९तई-ईऽन.२१२लागणाऱ्या बिद्युतू प्रकारांची अभ्यासासाठी म्हणून पुढील
प्रकारे विभागी करतां येते.

१ ज्वलन कार्य इग्निशन पद्धती फक्त पेट्रोल गाडीसाठी.]
२ वियुतू जनित्र विद्युतू संचायक विभाग. ( डायनामो, बॅटरी बिभत्स ऽ

६ मो. बि.
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३. विस्तू पुरवठा विभाग.
४. विद्युतूचकी विभाग. ( स्टार्टर मोटार विभाग)

रे. ज्वलन विभाग-
यामध्यें दोन प्रकारे विउतू ठिणगी पाडून स्फोटक मिश्रण पेटविता येते.

त्यांना मॅग्नेटो व कॉईल पद्धती म्हणतात. कॉईल पद्धती सर्वमान्य असून यामध्यें
कटरींपासून मिळणाऱ्या कमी दावाच्या विद्युतू प्रवाहाचे अति उच्च प्रवाहामध्ये
रूपांतर केलें जाते. मेंग्रेटी पद्धती धी विजेच्या वा इतर साधनांवर अवलंबून नवल
स्वतंत्रपणे कार्य करुं शकते,

२. डायनामो बॅटरी विभाग

३. विद्युतू पुरवठा
सर्व तऱ्हेच्या

या विभागाला चाजिग विभाग असेही
म्हणतात व यांत पुढील घटक मोडतात

भाग.
मोटारीमध्ये बॅटरी

आकृति नं. ५७
बॅटरी २ मीटर ३. स्तुज

४. बटन ५. दिवा ६. विस्तू नियंत्रक.

आकृति नं. ५६

बटरा
२. थेंमीटर ऊर्फ-प्रवाहनिदर्शक.
३. विद्युत नियंत्रक ( कटऔट)
४. विद्युतू जनित्र.

हीच समदाबाने विहतू पुरवठा करीत
असल्यानें बॅटरीपासून विजेचे दिवे व
इतर उपकरणांना विद्युत पुरवठा केला
जातो. हें सर्व घटक एका विशिष्ट विद्युत
दाबावर-व्होल्टेज-चालणारे असल्याने,
ते सर्व एकमेकांस एकापुढे एक पार्श्ववद्ध

( पॅरॅलल) पद्धतीनं जोडले जातात.
त्यांचा विशेष फायदा म्हणजे जरी
एखादा दिवा जळून गेला तरी त्याचा
इतर दिव्यांवर .परिणाम होत नाहीं.
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४. स्टार्टर मोटार. विद्युतू चक्री-विभाग.

अंतर्गत ज्वलन पद्धतीच्या एंजिनाचे वैशिष्ट्य म्हणजे तें आपणहून चालू
१ होऊं शकत नाही. त्याला प्रेरणा देऊन चालू
० - करावें लागतें. ही श्रेरणा हॅण्डल फिरवून देता

- येते. तसेच विजेची मोटार चालवून पुरविता

.-रा येते. धो विभागांत विद्युतू मोटार, त्याचें बटण
२ व बॅटरी हे घटक येतात.

वरील चार पद्धती अभ्यासाचे सोयीकरिता
जरी वेगवेगळ्या दाखविल्या असल्या तरी

आकृति नं. ५८ सबंध विद्युतू पद्धती या चार विभागांच्या एक-
१. बॅटरी २. वि. चक्की त्रित परिणामावर चालू असते.

चेचलन-कार्य. ( इग्निशन ).
पेट्रोल इंजिनांतील स्फोटक मिश्रण दाबक्रिया संपल्यावर ठिणगी पाहून

पेटविले जातें त्यामुळें स्फोटक क्रियेस वाव मिळतो. हें मिश्रण विद्युश्-ठिणगीनें
त्पेटविण्याकरिता ज्या निरनिराळ्या पद्धती वापरल्या जातात त्यामध्ये कॉईल
इग्निशन व मॅग्नेटो इग्निशन ह्या प्रमुख आहेत. विद्युत प्रवाहाचे उष्णताजनक
'परिणामाचा उपयोग यांत केला जातो. जर अतिउच्च दावाचा विद्युतप्रवाह
.एखाद्या वाहकांतून जात असेल आणि वाहक मध्येच तोडून पुन्हा तो विद्युन-
प्रवाह दुसऱ्या वाहकांतून पुढें नेण्याचा प्रयत्न केला गेला तर मधल्या पोकळींतून

७.२५ जआतस्त्रानस

५२९३२२.मिश्रण पेटविले जातें मोटारींत वापरल्या जाणाऱ्या बॅटरीचे विद्युतप्रवाहाचा दाब
-६ व्होल्ट ते १२ व्होल्ट इतका असतो.

ऐवलन पद्धतीतील पहिलें प्रमुख कार्य म्हणजे, कमी दाबाच्या विद्युत-
प्रवाहाचें उच्च दावाच्या विद्युत प्रवाहांत रूपांतर करणें. उच्च दावाच्या विद्युत-
प्रवाहाचें प्रमाण अंदाजे - १२००० ते १८००० व्होल्ट असते. उत्पन्न होणारी
रेषेतुतू ठिणगी योग्य वेळेसच पडली पाहिजे व इंजिनामध्ये एकापेक्षा अधिक
औद्येब्देंर्सची योजना असेल तर प्रत्येक सिलेंडरमध्यें ठिणगी स्फोटक क्रियेचे वेळेसच

७२ हस्तीज्वलन२ दुास्र?rईईएस२५२९२१३८ट. २८८९
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२४
पद्धतीला विद्यत संचायक, रोहित्र व विद्युत-विभाजक (बॅटरी, कॉइल व
डिस्ट्रिजूटर) हे तीन प्रमुख घटक दिले असतात.

कमी दाबाचा विद्युतप्रवाह उच्च दाबामध्यैपंरीवेर्तित करण्याकरिता एका
रोहित्राचा ( ट्रॉन्सफॉर्मर) उपयोग केला जातो. रोहित्रांत मुख्यत्वेकरून दोन'
रेशमाने वेष्टित तारांची एकावर एक गुंडाळलेली वेटोळी अस्तात. एका वेटो-
ओस-प्रमुख व दुसऱ्यास दुय्यम वेटोळे म्हणतात. त्यामधून विद्युतप्रवाह नेला
जातो-त्यांस प्रमुख वेटोळे व ज्यामध्ये विद्युतप्रवाह प्रवर्तित केला जातो तें दुय्यम
वेटोळें होय. एखाद्या १२ होल्ट दाबावर चालणाऱ्या इग्निशन कोंईलमध्यें-
एका प्रकारच्या रोहित्रांतच -जर प्रमुख वेटोळ्याचे वेढे २५० असतील, तर

दुटयम वेटोळ्याचे वेढे १०००० असतात. या प्रमाणास ४०१ १ प्रमाण
असें म्हणतात. इग्निशन कॉईलमध्यें एका लोखंडी तुकड्यावर प्रमुख व दुटयम
वेटोळी गुंडाळलेली असतात. वेटोळ्यांतील प्रत्येक तार दुसऱ्यापासून सुरक्षित केलेली
असते. सबंध कौईल बांधून्झाल्यावर व्हार्निशमध्यें बुडवून उकडून काढली जाते..
इग्निशन मॉईलचे कार्य कस चालते हें पुढील स्पष्टीकरणावरून समजून येईल.
या पद्धतीमध्यें, निर्मित होणारा उच्च दावाचा प्रवाह हा प्रवर्तित-प्रवाह आहे हे'
वर सांगितलेंच आहे. ह्या प्रवाहाची निर्मिती विद्युतू-प्रवर्तनाचे नियमानुसार होत:
असते. तो नियम पुढीलप्रमाणे सांगतां येईल-
विद्युतू प्रवर्तनाचा नियम.

जर एखाद्या वाहकांमधून जात असलेल्या विकर्ष रेषात-( मॅग्नेटिक
लाईन्स ऑफ फोर्स -कदम बदल होऊं लागेल तर त्या वाहकांत अशा तऱ्हेने
विद्युतू प्रवाह निर्माण होतो कीं, तो प्रवाह विकर्ष रेषांत बदल होऊं देणार नाहीं
अगर त्यांस कसून विरोध करील. एखाद्या वाहकांमधून जेव्हां विद्युतप्रवाह बाले
तेव्हांच त्याच्या बरोबर विकर्ष-रेषा येतात. जर हा प्रवाहच खंडित केला किंवा.
त्याची शक्ति कमीजास्ती केली तर विकर्ष-रेषांत एकदम बदल होऊं लागेल व.
प्रवर्तित प्रवाहाची निर्मिती होईल. इग्निशन कॉईलमधील प्रमुख वेटोळयाश्न
वाहणारा विद्युत प्रवाह क्षणभर खंडित केला जातो व त्यामुळें दुय्यम
वेटोळ्यांत प्रवर्तित प्रवाह वाहू लागतो. प्रवाह खंडित करण्याचे कार्य प्रवाह

७ १ बेतकर पॉइंट) कडून केलें जाते. प्रवाह खडकाला कॅमशापटपासून

बंटरीपासून विद्युतप्रवाह निघाल्यावर तो बटणामधून पुढें प्रमुख वेटोळ्या-
तून वाहून प्रवाह खडकाचे दोन टोकास येऊन पोचतो. प्रवाहखंडकांची टोके घेणे?
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आकृति नं. '९ ९
स्पार्क सुग. २ रोटर. ३ प्रमुख वेटोळे. ४ वेटोळ्याचा गामा कोअर

५ प्रवाहखंडक. ६ कॅम. ७ विद्युत संग्राहक. ८ दुय्यम वेटोळे ९ -बटण.

वेळेस एकमेकावर टेकलेली असतील त्यावेळेस त्यामधून विद्युतूप्रवाह वाटून मंडल
पूर्ण होते. परंतु कॅमचे साह्याने ही टोके उचलली जाऊन एकमेकांपासून अलग
झाली, म्हणजे विद्युत प्रवाह खंडित होऊन मंडल पूर्ण होत नाहीं. लगेच, प्रमुख
वेटोळ्यातून वाहणाऱ्या विकर्ष रेघांत एकदम बदल होऊं लागतो व त्यास विरोध-
ण्यासाठीं दुय्यम वेटोळ्यांतून प्रवर्तित प्रवाह वाहू लागतो. कॅमचे टोंक पुढें सर-
कल्यावर प्रवाह खडकाची टोके एकमेकांवर टेकतात व विद्युतूप्रवाह चालू होतो.
त्यामुळें पुन्हा एकादा प्रमुख वेटोळ्यांतील विकर्ष रेषांत एकदम बदल होऊं
लागतो व दुय्यम वेटोळ्यांतून पहिल्यापेक्षा उलट दिशेने प्रवर्तित प्रवाह वाटूं
लागतो. म्हणजेच, प्रवाह खडकाच्या प्रत्येक भिटण्या व उघडण्याबरोबर प्रवर्तित

प्रवाहाची निर्मिती होते. प्रवर्तित प्रवाह प्रत्येक क्षणाला उलटसुलट दिशेने
वाहणारा असतो. ज्या वेळेस प्रवाहखडकाची टोक एकमेकांपासून उचलली
जातात, त्यावेळेस, उघडलेल्या टोकांमधून विद्युतूप्रवाह ठिणगीचे स्वरूपांत वाह-
ण्याचा, म्हणजे दुसऱ्या टोकांवर उडी मारण्याचा संभव असतो. या योगे प्रवाह

'खडकाची टोके जळून जाण्याचा तसेंच विद्युतूप्रवाह मंडलामध्यें चालू राहण्याचा
धोका असतो. हे धोके टाळण्याकरितां विद्युत संग्राहकाची योजना केलेली असते.
.हा विद्युतूसंग्राहक आकृतींत दाखविल्याप्रमाणें प्रवाहखंडकाला पार्श्ववद्ध (पॅरॅलड)
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पद्धतीनें जोडलेला असतो. प्रमुख वेटोळ्यांतून वाहणाऱ्या विद्युतूप्रवाहाचा थोडा.
भाग विद्युतूसंग्राहकामधून नेलेला असतो, आणि थोडासाच भाग प्रवाहरवडकाचो
टोकावर येऊन पोचतो. त्यामुळे त्यास प्रवाहखंडकाचे दोन टोकांत निर्माण
होणाऱ्या अतंरामधून उडी मारण्याइतकी शक्ति राहात ना?? व प्रवाहखंडकाचे
काम सुरळीत चालू शकते.

ज्वलनपद्धतीमधील दुसरा महत्वाचा विभाग म्हणजे डिस्ट्रिस्कूटर अर्थात
विद्युतूविभाजक. हा तीन कण्यांचा बनलेला असतो. पण याचे तळचे कथ्यांत।
विद्युतूठिणगीची वेळ आपोआप नियंत्रित करण्याची गव्हर्नर वजनें बसविलेला:
असतात. मधल्या कप्प्यांत विद्युतसंग्राहक व प्रवाहखंडक बसविलेले असतात, तर
वरचे झांकणांतून दुय्यम वेटोळ्यांकडून आलेला उच्च दाबाचा प्रवाह कावळ्याच्या
( रोटर) द्वारे स्थार्कपूगला पोचविला जातो. जितक्या सिलेडरर्सचे इंजिन असेल.
तितक्या तारा उच्च दाबाच्या विद्युतूविभाजकाचे झांकणांतून नेलेल्या अस-
तात. मध्यभागीं असलेल्या भोकातून-कॉईलकडून-आलेला प्रवाह असतो. हे
झांकण हार्ड-रवराचे केलेले असते. कावळा उर्फ रोटरसुद्धां हार्ड-रवराचा केलेला
असतो. विद्युतूविभाजकाचे मधल्या कध्यांत असलेल्या प्रवाहखंडकाचे कार्य आपण
पाहिले आहे. या प्रवाहखंडकाला गति विद्युतूविभाजकाच दाड्याकडून मिळत
असते. हा दांडा इंजिनांत खोलवर घुसवून त्यास कॅमशापटवरील दातेरी

चक्राकडून गती दिली जाते. विद्युतूविभाजकाचे
' झांकणींतून निघणाऱ्या उच्च प्रवाहाच्या तारा
' इंजिनाचे फायरिंग ऑर्डरप्रमाणें निरनिराळ्या:

२ ' सिलेंडर्सना पोचविल्या जातात. जसें-आकृतींत
४ दाखविल्याप्रमाणे जर रोटर घड्याळाचे काड्यांचे

'' दिशेनें फिरत असेल तर रोटर पहिल्या तारेस
६ भिडला म्हणजे उच्च दावाचा प्रवाह १ नंबरचे

आकृति नं. ६० सिलेंडरमध्यें पोचविला जातो क्रमाने तो रे -५-२-६-२-; ह्या सिलेंडर्सकडे पेचि।वला जातो.
विद्युतूविभाजक नियंत्रक हा तळचे कप्प्यांत असतो. इंजिनाच्या

कमीजास्त वेगांमुळे ठिणगी पाडण्याचे वेळेवर नियंत्रण ठेवावे लागतें जसे-इंजिनाचा वेग वाढला तर पिस्टन भराभर वर खालीं फिरू लागेल
व त्या वेळेस पिस्टन दाबक्रिया संपवून वरच्या स्थिर बिंदूला पोचण्याचे
आत ठिणगी उडवून ज्वलनास अवसर दिला पाहिजे यास आधी होणारे
ज्वलन ( डव्हान्स इग्निशन) म्हणतात. तसेंच इंजिनाचा वेग कमी झाला
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म्हणजे हे ज्वलन वरचा स्थिरवि? ओलांडून भेग झालें पाहिजे. यास उशीरा होणा
ज्वलन ( रिटार्ड इग्निशन) असे ग अपक्ष किंवा उशीरा ह्या दोन्हीही संज्ञा

पिस्टनचे वरच्या स्थिर जिबून अफणाला अनुलधून समजल्या जातात.

२

(ह नं. ६१ आकृति नं. ६२

हे
?????????????????????????????????????????????????

टे
???????????????????????????????

ई२८२६लेंई६२६:
जृंछकेज्यइrrंइrाऱ-र्चैरा

हुं:
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अधिक गती मिळते. लगेच गव्हर्नरवजनें बाहेर फेकलो जातात. हो बाहेर फेकली
जाणारी वजनेनं एका साध्या तरफाचे द्वारे, रोटर फिरवणारा दांड्यांचा
भाग, कांहीं अंशातून मागें फिरवतो. या योगे विद्युतूखंडकाची टोके लवकर
उघडली जातात व ----वलन बाधी होऊं लागतें. ह्या जडवजनांना स्पिंग लावलेली
असल्याने वेग कमी झाल्यावर ती मिटू लागतात व उलट क्रिया घडते. नुसत्या
गव्हर्नर वजनांचे उपयोगाने रचलनाचे वेळेवर संपूर्ण नियंत्रण ठेचता येत नाहीं.
त्यास मदत म्हणून इंजिनाचे इनलेट मॅनिफोल्डमधील शोषककियचा उपयोग करून
चालणारा पंप जोडतात. हा पंप. वियुतूविभाजकाचे खालचे बाजूस जोडतात.
यामध्यें एका निर्वात पेटींत धातूचा पडदा बसविलेला असतो. -त्याचे एका बाजूस
एक नळी बसवितात व दुसरें टोंक इंजिनाचे इल्लेट मॅनिफोल्डला जोडलेले असतें.
जसा इंजिनामधील शोषक दाद वाढत जाईल, तसा हा पडदा अधिकाधिक खेचून
-धरला जाईल. पडद्याचे दुसरें टॉक विद्युतूविभाजकाला जोडून त्याची हालचाल
नियंत्रित केली जाते. यास निर्वात नियंत्रित पद्धती असे म्हणतात.

ज्वलन पद्धतीचा शेवटचा महत्त्वाचा घटक म्हणजे-स्पार्कफग. स्पार्कव्हगचे
अंग धातूचे बनविलेले असतें व तो सिलेंडरचे ज्वलन पोकळीत एक टोंक व
बाहेर दुसरें टक असा बनविला जातो. ज्या ठिकाणी आटे पाहून व्हग ज्वलन
पोकळीत स्क्रूसारखा वसविला जातो त्या ठिकाणचा व्यास १४ मिलीमीटर इतका
असतो. यापेक्षा कमी व्यासाचे स्पार्कप्लग पण आढळून येतात. हा प्लग ज्वलन
पोकळीशी संबंधित असल्याने आतील वामूंचा दाब कमी होणार नाहीं अशी
दक्षता घेतली जाते. स्पार्कप्लगला विद्युतू विरोधक म्हणून पोर्सेलिन अगर सेरॅमिक
.धातूचा वापर करतात. स्पार्कव्हगचे वरचे टोकास विउतूविभाजकाकहून आलेला
उच्च दाबाचा विद्युतप्रवाह जोडलेला असतो. हा उच्च दाबाचा प्रवाह स्पार्क-

पूगचे आंबून पेयाचे दुसरें टोकास जातो. हें दुसरें टोंक विभागणेले असत. त्या

दाने विभागांना इलेक्ट्रोड असें म्हणतात. उच्च दावाचा विद्युतप्रवाह स्पार्कपूगचे
मध्य टोंकांवर आल्यावर त्यांस पुढें जाण्यास वाहक नसतो. परंतु त्याचा दाब
'खूपच असल्याने हा विवुतूप्रवाह जवळच असलेल्या स्पार्कहगचे दुसऱ्या टोंकांवर
उडी मारतो. विद्युतूप्रवाह हवेमधून उडी मारतो व हवेचा प्रतिरोध फारच
असल्यानें निर्माण होणाऱ्या अतिरिक्त उष्टातेने जी ठिणगी उडते-त्यायोगें
स्फोटक मिश्रण पेटविले जातें. ठिणगीची शक्ती दोन इलेक्ट्रोडमधील अंतरावर
अवलंबून असतें. इलेक्ट्रोडवर बहुधा निकेल अगर दुसऱ्या एखाद्या न गंजणल्या
धातूचा ठिपका दिलेला असतो. ह्या दोन इलेक्ट्रोडवर काजळी सांडून त्यामधील
अंतर कमी झाल्यास ठिणगीची शक्ती कमी पडते. तसेंच त्यावर वंगण उडाव्याच
स्पार्कपूग बरोबर काम करीतनाहीं. दोन इलेक्ट्रोडमधील अंतर. ०२ ५इंच ते. ०२५



-ब्रद्युतूपद्धती'. ८९
इंचापर्यंत असू शकते. बाजूचा इलेक्ट्रोड एकच असल्यास तो आकडीसारखा
वळविलेला असतो. एकापेक्षा अधिक असल्यास तें मधल्या इलेक्ट्रोडपाशी
सारख्या अंतरावर विभागलेले असतात.
मॅग्नेटी-ज्वलन.

रेसिंग गाड्या, खास बनविलेल्या गाड्या व मोटार सायकली या व्यति-

रिक्त या पद्धतीचा हल्ली उपयोग केला जात
नाहीं. यामध्ये एक कायम स्वरूपाचा लोह
चुंबक असून त्याचे दोन धुवांमधून प्रमुख व
दुय्यम वेटोळी फिरविली जातात. या
वेटोळ्यांचे फिरण्यामुळे चुंबकाच्या विकर्ष-
रेषांत जो एकदम बदल होऊं लागतो
त्यामुळें प्रवर्तित प्रवाहाची निर्मिती होते.
प्रवर्तित प्रवाह उच्च दाबाचा असून ह-पम
वेटोळ्यांतून वाहात असतो. या पद्धतींत
यांत्रिक शक्तीने उच्च दावाच्या प्रवाहाची
निर्मिती होत असते. दुसऱ्या विजेच्या
साधनावर अवलंबून रहावे लागत नाहीं.

ऽ००.,
आकृति नं. ६३

ग्रेटी
विद्य्रुतूसंचायक, विद्य्रुतूजनित्र विभाग

मोटारीला लागणाऱ्या विदयलूचा पुरवठा हे दोन घटक करीत असतात. व
ते एकमेकांस पूरक असतात डेत वापरण्यांत येणारी बॅटरी ही दुरयम
प्रकारचे घटातील असून (सेकंडरी सेल त्यास विद्युत संचायक असें नांव आहे.
या संचायकाचे वैशिष्ट्य म्हणजे यास विजेचा पुरवठा केला असतां विजेचे रूपांतर
रासायनिक शक्तीचे स्वरूपांत साठवृन् ठेवता येतें. उगरूरीप्रूमगमे ह्या रासायनिक
शक्तीचे विद्युतू-शक्तींत रूपांतर करतां येते. डायनामो ऊफ विद्युतूजनित्र यांत्रिक
शक्तीचे रूपांतर विद्युत् शक्तीत करतो. ज्यावेळीं इंजिन चालं असेल फक्त त्याच-
वेळेस विद्युत जनित्रेंविद्युतू निर्मितीचे काम करीत असतो. एंजिन चालू असतांना
vरव्ह?rएrएऋँनई?r?५एर तैधागणतइ१७.२

हईइr५धई.
1 विक्तैचन१ ५७ ५७
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ज्यावेळेस एंजिन बंद असेल त्यावेळेस लागणारा विजेचा पुरवठा संपूर्णतया बॅटरी-
कडून केला जातो. जसे वियुतूचक्की ( स्टार्टर) चालविर्ण वगैरे.

बॅटरीविद्युतूसंचायक

मोटारींत वापरण्यांत येणारी बॅटरी चौकोनी आकाराची असून तिचे अंग
कठीण रबराचे बनविलेले असते. बॅटरीचे खोक्यांत तीन अगर सहा कप्पे असून
तीन कम्यांची बॅटरी ६ व्होल्ट दावाची तर, सहा कध्यांची बॅटरी १२ व्होल्ट-
दावाची असते. प्रत्येक कथ्यामध्यें धन व कण पत्र्यांचा गट्टा असतो. प्रत्येक कप्याचे
वर दोन टोक काढलेली असून त्यांस धन व कण टोके म्हणतात. प्रत्येक कप्याचे.
झांकणींत एक बूच बसविले असून त्या बुचास एक भीक असतें. बॅटरीपासून
विद्युतू प्रवाहाची निर्मिती रासायनिक क्रियेने होत असतें हें वर सांगितलें आहेच.
अशा तऱ्हेने वियुद प्रवाहाची निर्मिती होऊं शकेल हें व्होल्टा या शास्त्रज्ञानें.

शोधून काढले. त्यानें असे सिद्ध केलें की सल्फयुरिक सिड सारख्या द्रवांत दाने
भिन्न धातूचे तुकडे बुडविले तर सिद्धच्या या धातूवर होणाऱ्या भिन्न.

रासायनिक परिणामामुळे विद्युतप्रवाहाची निर्मिती होते ही रासायनिक क्रिया
जोपर्यंत चालू राहील तोपर्यंतच विद्युतू प्रवाहाची निर्मिती होत राहाते. ही
क्रिया संपली की विद्युरप्रवाह वाहण्याचे थांबते, व विद्युत घट निकामी झाला असें
समजले जाते. अशा तऱ्हेच्या विद्युतू घटांना प्राथमिक स्वरूपाचे विद्युतघट असें.
म्हणतात. ( प्रायमरी सेल) कांहीं तत्त्वांच्या विद्युतघटांमध्ये बाहेरून विद्युतू प्रवाह
पुरवला असतां द्रवाचे पृथःकरण होऊन धातूंच्या तुकड्यांवर विशिष्ट रासायनिक
किया घडते. १ घट वापरला जात असतांना त्याचे बरोबर उलट क्रिया होऊन
जी वीज पूर्वी खर्च केली असेल ती परत मिळते, मात्र त्यापेक्षा अधिक वीज
त्यापासून मिळू शकत नाहीं. थोडक्यांत हा घट स्वतः वीज उत्पन्न करीत नाही
तर एक प्रकारे रासायनिक शक्तीचे स्वरूपांत तो साठवून ठेवतो असें म्हणावयास
हरकत नाही. अशा तऱ्हेच्पा दिठूर घटांना दुय्यम स्वरूपाचे वियुतूघट म्हणतात.
मोटारींत वापरण्यांत येणारी बटरी-ही दुय्यम घट प्रकारांतील असून तींत वापर-
ण्यांत येणाऱ्या द्रवाला इलेक्ट्रोलाईट असे म्हणतात. इलेक्ट्रोलाईट या शब्दाचा
अर्थ पुढीलप्रमाणे आहे-एखाद्या द्रव पदार्थीतून विद्युतप्रवाह नेला असतां जर
त्या द्रवाचे पृथःकरण झालें तर त्या द्रवास इलेक्ट्रोलाईट असे म्हणतात. बॅटरी.
मध्ये इलेक्ट्रोलाईट म्हणून सौम्य सल्फ्युरिक सिडचा उपयोग केला जातो.
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ह्या कटरीमध्ये शिशाच्या पत्र्यांच्या दोन रांगा वसुविलेल्या असतात. पत्रे

जाळीदार असून त्यांना ग्रिड म्हणतात. शेंदूर व सत्त्वयुरिक सिड एकत्र कालवून
तें मिश्रण ह्या जाळींत भरलेलें असतें. हा घट विद्युत जागृत. करीत असतांना
विद्युन पृथःकरण होऊन त्यापासून जो ऑक्सिजन निघतो-त्यामुळें धन टका-
कडील शिशाच्या जाळींतील शेदुराचे परिप्राणिद होते (लेड पेरॉक्याईड) व
क्षण टोकांकडील शिशाच्या जाळींतील शेदुराचे चूर्णरूप शिक्षे बनते. संचायक
उपयोगांत आणतांना पेरॉक्ताईडचे लिथार्जमध्यें रूपांतर होते व पूर्वी खर्च झालेली
विद्युत शक्ति आपणांस परत मिळते. ह्या विद्युत घटांतून विजेचा किती पुरवठा
होईल हें त्याच्या कुवतीवरून (कपॅसिटी) ओळखले जातें. कुवत पत्र्याच्या क्षेत्र-

फळावर अवलंबून असते. कटरीची विद्युत पुरवठा करण्याची कुवत वाढवावयाची
असेल तर पत्र्यांचे क्षेत्रफळ खुपच वाढवावे लागेल. अशा तऱ्हेनें बनलेली बॅटरी
ही आकाराने बेढब होईल म्हणून धन व ऋण पत्रा एकेकच न वापरता एका-
पेक्षां अधिक पत्र्यांचा गट्टा करून बॅटरीत बसविला जातो. धन व कण पत्रे एक-
मेकांस टेकून मंडल अवेळीच पूर्ण होऊं नये म्हणून त्यामध्ये संरक्षक पापुद्रे टाकले
जातात. हे लाकडाचे पातळ पापुद्रे विशिष्ट रासायनिक क्रिया घडविले असून
त्यांना तेपरेटर असें म्हणतात. बॅटरीत नेहमी धन पत्र्यावर अधिक रासायनिक
क्रिया घडत असते म्हणून त्याच्या दोन्ही बाजूंचा उपयोग करतां यावा अशाकरतां
५९ पत्र्यांची संख्या एका कप्प्यामध्यें धन पच्यापेक्षां जास्त असतें. उदाहरणार्थ-
वडेरीचे एका कध्यांत जर एकूण २१ पत्रे असतील तर त्यापैकीं ११ कण
पत्र्यांचा एक गट्टा बनवलेला असतो व १० धन पत्र्यांचा दुसरा गट्टा असतो. धन
पत्र्याचे दोन्ही बाजूस एक याप्रमाणें २० लाकडी सेपरेटर वापरले जातात. प्रत्येक

गट्ट्याचे टोक कप्प्याचे वर काढले असून त्यांस धन व कण टर्मिनल असें
म्हणतात बॅटरी पूर्ण जागृत ( चार्ज) असतांना प्रत्येक कप्प्याचा विद्युत दाब २६व्होल्ट इतका असतो बॅटरी उपयोगांत आणली जाऊं लागली म्हणजे हा दात्र

२३ व्होल्ट व पुढें २ व्होल्ट पर्यंत उतरतो. वर वर्णन केलेल्या बॅटरीस ३ कप्पे
असल्यास ६ व्होल्ट दाब २१ पत्र्यांची बॅटरी असें म्हणण्याचा प्रघात आहे.
वास्तविक २१ ही संख्या एका कष्टयातील पत्र्यांची असून एकूण बंटरींत ६३ पत्रे

२. ७,२७.५८.२परत्र्याचार्ड्यि!तसुद्यीतें र्व? ए?१

कुवत अधिक; पांग दाब मात्रज असतो.
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१०० अभ्यींयर तास कुवतीची बॅटरी याचा अर्थ असा होतो कीं ही
' बॅटरी एक भ्यीयरचा

'... विद्युतप्रवाह १०० तास-
' पर्यंत देऊं शकेल किंवा

५ अँपीयरचा विद्युतप्रवाह

२० तास पर्यत देईल.
विद्युक्तचायकांतून विद्युत-

१५ पुरवठा चालु असतांना
क्ष एखाद्या विशिष्ट वेळीं

ई है २: डकू ८२किंएन भ्य सत्य
असीड भरले जातें त्या-

- वेळेस त्या इलेक्टोलाईटचे
आकृति नं. ६४ ऑपेशिष्टगुरुत्व ( स्पेसिफिक

ग्रॅव्हिश ). १. २५० इतकें असते. गाडीवरील पूर्ण चार्ज स्थितींत असलेल्या
वॅटरीतील इलेक्ट्रोलाईटचे विशिष्टगुरुत्व १ ' २२५ इतकें असतें. बॅटरीतून रासा-
यनिक क्रियेने वियुतूपुरवठा होऊं लागला म्हणजे इलेक्ट्रोलाईटचे विशिष्टगुरुत्व
कमी होऊं लागतें व विद्युतूदृष्टया पूर्णपणे रिकाम्या बॅटरीतील ( डिसचार्ज)
इलेक्ट्रोलाईटच विशिष्टगुरुप्रेव १ ' १५० इतकें असतें. थोडक्यांत, या विशिष्टगुरुत्वाचे
मोजणीवरून बॅटरीची परिस्थिती जोखतां येते. विशिष्टगुरुत्व अजमावण्याकरिती
चायडूद्योमीटरच्या दर्शकाचा उपयोग केला जातो. दायमीटरला एका टोकास रबरी
फुगा बसविलेला असून त्याचे दुसरे टोकाकडील रबरी नळी व्हेंटहलग उघडून
कम्याचे आत सरकवितां येते. फुगा दाबून सोडल्यावर तो रबरी नळीवाटे बॅटरीचे
कप्प्यांतील इलेक्ट्रोलाईट काचेचे नळीत खेचून घेतो. या काचेचे नळींत एक
लांबोळकी तरंगू शकणारी नळी असते. हीस फ्लोट म्हणतात. या नळीवर विशिष्ट
गुरुत्वाचे आकडे काढलेले असतात. इलेक्ट्रोलाईट दायड्रोमीटरचे कांचेचे नळीत
आल्यावर फ्लोट त्यावर तरंगू लागतो. ज्या पातळीशी फ्लोट स्थिर होईल त्या

पातळीवर दाखविलेला आकडा इलेक्ट्रोलाईटचे विशिष्टगुरुत्व दाखवितो
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बॅटरीची परिस्थितीं' जागृत वा विसर्जित ( चार्ज किंवा डिस्वार्ज-) हैं

पाहण्याची दुसरी पद्धत म्हणजे डिस्चार्ज मापक वापरणे. हा एक व्होल्टमटिर
असून याचे मडलामध्ये;जाड धाढकेया पट्ट्या विद्युतूविरोधक म्हणून वापरल्या जातात
ज्यावेळेस मापकाचीं टोके कटरीचे कप्प्याचे धन व चा टोकावर जोराने दाबली
जातात त्यावेळेस कटरींतून विद्युतूप्रवाह विद्युतूविरोधकांतून वाहून मंडल पूर्ण

होते. मापकामुळे बंटरींतून मिळणाऱ्या विद्युतप्रवाहाचा मंडलामध्यें असलेला दाब
मोजला ज'तो. हा दाब जर १ .८ व्होल्ट इतका असेल तर बॅटरी चांगल्या
स्थितींत आहे असे समजले जाते व १ .६ व्होल्ट असेल तर बॅटरी निकामी
आहे असें समजतात.

वॅटरीची देखभाल
१. ज्यावेळेस इंटरीमध्ये रासायनिक क्रिया घडत असते, त्यावेळेस आतील-

द्रवाचें पृथक्करण होऊन वायुरुप हायड्रोजन कटरीचे बाहेर टाकला
जातो. यामुळे बॅटरीतील इलेक्ट्रोलाईटची पातळी कमी होत असते.
ही पातळी धन व कण पत्र्यांचे खालीं उतरल्यास पत्रे उघडे पडतात
व बंटरीचा विद्युतप्रवाह पुरवण्याची शक्ति कमी होते. ही. कमी
होणारी पातळी नेहमी संशुद्ध ( डिस्टिल्ड) पाण्याने भरून काढावी
लागते. रोजचेरोज कटरीचे इलेक्ट्रोलाईटची पातळी तपासून ती

' पव्याचेवर कर्मीत कमी एक चतुर्थांश इंच तरी राहील अशी
दक्षता घेतली पाहिजे.

२ बॅटरीचे वरील पृष्ठभाग स्वच्छ ठेवण्याची अतिशय काळजी घेतली

८२. .सेंट ठग घट्ट बसविला पाहिजे. टचे भोक स्वच्छ ठेवलें
३ २ टर्मिनल गंजून त्याचा विद्युतूप्रवाहास विरोध होऊं लागतो.

टर्भिनलजवळ हा गंज आपणांस हिरव्या रंगाचे भुग्याचे स्वरूपांत
सांपडतो टर्मिनल नेहमी स्वच्छ ठेवून त्यास पेट्रोलियम जेली लावावी.
बटराचे खोके ठिसूळ पदार्थाचे बनविलेले असल्यानें त्यावर धातूचा
हातोडा वगैरे वापरू नये. टर्भिनल काढण्याकरितां स्क्रू ड्रायव्हरचा
तरफेसारखा उपयोग करूं नये.

५ बंटरीपासून लेल्या तारांवरील आवरण तपासावे. ह्या तारा नेहमी
घट्ट आहेत याची खात्री करू घ्यावी.
' वेले खोके किंवा लोखंडी पाळणी नेहमी घट्ट ठेवला जाईल

६. बटंरी ब
अशी दक्षता घ्यावी.
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-बॅटरीत निर्माण होणारे दोष.
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बॅटरी गाडीच्या वियुतू पद्धतीचे प्रमुख अंग असल्याने तिची देखरेख
करण्याचे नियमाबरोबर: त्यांत निर्माण होणाऱ्या दोषांचीही माहिती असणें
आवश्यक आहे. बॅटरीकडून ज्या वेगाने विद्युत पुरवठा होत असतो साधारण त्याच
वेगाने डायनामोकडून बंटरीकडे विद्युतू पुरवठा झाला पाहिजे. व्हेंटरीतून अतिवेगाने
विद्युतप्रवाह काढून घेतला जाऊं लागला तर त्याचे कणपव्यावर एक प्रकारचा
कठीण असा सल्फेटचा थर असं. लागतो. त्यामुळे बॅटरी लौकर निकामी होऊन
तिचे आयुष्य कमी होते. या दोषात सल्फेशन असें म्हणतात. बॅटरीक्ते अति-
वेगानें प्रवाह जाऊं लागला किंवा-अर्धवट चार्ज असलेल्या बंदरीतून अतिवेगाने
प्रवाह खेचून जाऊ लागला म्हणजे बेंटरींत उच्च तपमान निर्माण होतें व पत्रे

फुगून एकमेकांस टेकतात. यास फुगलेल्या पत्र्याचा दोष ( बकल्ड डेट) असें
-म्हणतात. तसेंच घनप-ऱ्यांवर लावलेले मिश्रणाचे लेप सुद्धा पुष्कळ वेळां लुटून
कण्याचे तळास पडतात. शिवाय धूळ अगर इतर केरकचरा बॅटरीत जाऊन तिचे
तळाशी साचून राहतो. हा कचरा अधिक साचल्यास बॅटरीचे पत्रे त्यास टेकतात
व कचऱ्याचे वाटे एकमेकास जोडले जातात व बॅटरी निकामी होते या दोषास
अंतर्गत-जोड (इंटर्नल शॉर्ट) असे म्हणतात. चौथा दोष म्हणजे बॅटरीचे खोक्यास
.भेग पडून इलेक्ट्रोलाईट गळू लागतें. वरील सर्व दोष अर्थातच बॅटरीचे आयुष्य
कमी करतात. जोपर्यंत बॅटरीची आपोआप जागृत वा विसर्जित होण्याची किया
व्यवस्थित चालू असते तोपर्यंत बॅटरी सुस्थितीत असतें वरीलपैकी कोणत्याही
एका दोषामुळे या किधेंत अडथळा आला की कटरी निकामी होते व तिचे
आयुष्य कमी होते. गाडी चालू असतांना नेहमी अएमीटरकडे लक्ष इऽ, कटरी-
कडे विद्युतू पुरवठा होत आहे किंवा कसें हें जरूर पाहिले पाहिजे..

डायनॅमो उर्फ जनरेटर-अर्थातू विद्युतूजनित्रे

है



-विद्युतू पद्धती ९५
खालील आकृतीमध्यें दर्शविल्याप्रमाणे एक कायम स्वरूपाचा लोहचुंबक जर

एखाद्या तारेच्या वेष्टणांतून वर-खालीं फिरविला तर त्या
-१ तारेमध्ये विजेचा प्रवाह सुरू होतो. हा विचेचा प्रवाह

विद्युतवाह-दर्शकाचे मदतीने शैव्हां! येतो. हा प्रवाह कां
सुरूं होतो हॅ सांगण्याकरितां लोहचुंबकाचे आजूबाजूस

उ २ नेहमींच एक चुंबक शक्तीचे क्षेत्र असतें हे ध्यानांत
घ्यावयास हवें. ज्या वेळेस लोहचुंबक वर खाली तारेच्या

आकृती नं. ६५ वेष्टणांतून फिरू लागतो त्यावेळेस ह्या क्षेत्रांमध्ये खळबळ
१ लोहचुंबक उडत० का याच्या नेहमींच्या परिसरात तारेच्या
२ वेटोळे वेष्टणाचे अडथळे उत्पन्न होतात व खळबळीचा परिणाम
म्हणून एक सूक्ष्म विजेचा प्रवाह तारेच्पा वेष्टणामधून वाहू लागतो. ह्या ठिकाणी
वेष्टण स्थिर असून लोहचुंबक यांत्रिक शक्तीचे साह्याने म्हणजेच हाताचे
साह्यीने वरखाली फिरविला जात आहे. तेव्हां यांत्रिक शक्तीचें रूपांतर विद्युतू-
शक्तीत करतां येणे शक्य आहे हे या प्रयोगाने सिद्ध होतें.

आतां या आकृतीकडे लक्ष दिल्यास असें आढळून येईल कीं येथेंमुद्धां

८ एक कायम स्वरूपाचा लोहचुंबक असून त्याचे

- बुवामध्ये तारेचें वेटोळे फिरविले जात आहे. श
१ खेपेस लोहचुबक स्थिर असून तारेचे वेटोळे फिरविले

जात आहे. वरील तत्वानुसार येथें पण विद्युत
आकृति नं. ६६ प्रवाहाची निर्मिती होते.
ह्यी ठिकाणी लोहचुबक म्हणून विद्युक्तवक ( इलेक्ट्रोमॅग्नेट) याचा उपयोग

केला आहे. त्याचे धुवामध्यें तारेचे वेटोळे
१ फिरवले जात आहे. चुंबकाला लागणाऱ्या विद्युत-

- प्रवाहाचा पुरवठा ह्या तारेच्या वेटोळ्यांत निर्मित
होणाऱ्या विद्युतू प्रवाहांतून दिला जातो. ह्या

ठिकाणी पण विद्युत प्रवाह वरील नियमानुसारच
उत्पन्न होत असतो.

थोडक्यांत यांत्रिक शक्तीचे रूपांतरांतून विद्युत
आकृति में. ६७ शक्ति मिळविण्याकरतां तीन गोष्टींची जरूरी

१.त चुबक असंत एक लोहचुंबक, दोन तारेचे वेटोळें व
२. खेटोळें

तीन परस्परांची हालचाल. ही हालह्यील यांत्रिक शक्तीद्वारां केली जोत. अशा
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तऱ्हेच्या रचत जो विद्युत प्रवाह निर्माण होतो तो सम दाबाचा नसून कमीजास्त'
असतो. कारण ज्यावेळेस तारेच्या वेटोळ्याचा आस चुंबकीय क्षेत्राशी काटकोन
करील त्यावेळेस हा प्रवाह जास्तींत जास्त असतो. ज्यावेळेस तारेच्या वेटोळ्याचा
आस चुंबकीय क्षेत्रांशी समांतर असेल त्यावेळेस विद्युतू प्रवाहाची निर्मिती होत
नाहा. म्हणजे तारेच्या ' वेटोळ्याचे एका संपूर्ण फेरीत विद्युतू प्रवाह दोनदा
जास्तींत जास्त व दोनदा कर्मीत कमी असतो व इतर वेळीं तो कमी जास्ती
होत असतो. अशा तऱ्हेने मिळणारा विद्युत प्रवाह उपयोगी पडूं शकत नाहीं
म्हणून तारेचे वेटोळे एकच न वापरता एकमेकाशीं काटकोन करून दोन वापरली
तर प्रत्येक वेटोळ्यांतून स्वतंत्रपणें मिळणारा विद्यत प्रवाह एकत्रित केल्यास
सारख्या शक्तीचा विटारतू प्रवाह मिळणे शक्य होईल. अशाच रीतीनें निव्वळ
दोनच वेटोळी न वापरता अनेक वेटोळी एकमेकाशी थोड्या थोड्या अंशाचे
कोन करून वापरल्यास त्यापासून सम दावाचा विद्युत् प्रवाह मिळू शकतो.
ह्यांतील प्रत्येक वेटोळें स्वतंत्रपणें विद्युलू प्रवाह निर्मिती करीत असल्यानें ती
एकमेकापासूनसुरक्षित ठेवली पाहिजेत. ही सर्व गुंडाळी नीट वाधता याचीत
म्हणून एका लोखंडी ऑसावर खाचा पाडलेल्या लोरवडी तबकड्या एकमेकापासून
संरक्षित करून दाबून बसवितात. यांना ' आयर्न स्टपिंग्ज ' असें म्हणतात. प्रत्येक

वेटोळ्याने निर्माण केलेला विद्युत प्रवाह गोळा करण्याकरितां म्हणून त्यांची टोक
तांब्याचे पट्ट्यावर जोडली जातात. प्रत्येक वेटोळ्याचे टोका-जोता स्वतंत्र पट्ट्या

एकमेकांपासून सुरक्षित केल्या जातात. त्या सुरक्षित व्हाव्यात म्हणून त्यांचे

खाचामधून असक'चा वापर करतात. अशा त-येने पट्ट्यांचे संमूहानें बनलेल्या
या तुकड्यास ( कानुटेटर) परिवर्तक असें म्हणतात. हा काम्लेटर आसावर
घट्ट दाबून बसविलेला असतो. अशा तऱ्हेने हा लोखंडी आस आयर्न

पिय, तारेची वेटोळी व काम्युटेटर यार्नी मिळून बनलेल्या घटकास आमेंचर
असें म्हणतात. आसेंचर बांधण्याच्या निरनिराळ्या पद्धती असून त्यांत टप
व वेव्ह पद्धती प्रमुख असतात. पेट्रोल मोटारींत वापरण्यांत येणाऱ्या डायनामोचे
आर्मेचर बहुधा लॅप पद्धतीने बांधले जातें. आमेचर बांधण्याकरिता बहुधा १७
गेजची, कापडाचे एकच आवरण (सिंगल कांद्या असलेली एनॅमल तांब्याची तार
वापरली जाते. शेव्हरोलेट आमेंचरचे बांधणीत पिगवर १४ स्वांचा असतात
तर कॉम्युटेटर वर २८ पट्ट्या असतात. आवर बांधण्यास सुरवात करण्यापूर्वी
स्त्रांचामधून ८६. इंच जाडीचा प्रेसपॅन पेपर वापरावा. तसेच पिंगवे दोन्ही
कच्छ संरक्षण म्हणून फायबर शीट साधारणपणे ३ इंच जाडीचा वापरावा.
आमेंचर बांधतांना १७ गेज तारेचा वापर करून एकाच येळी दोन वाहक असें
घेऊन खाचेत टाकावेत. ज्या खांर्चेत वाहक टाकले असतील त्याचे समोरील
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९७

काम्युटेटरचे पट्टीपासून सहाव्या पट्टीवर त्याचें पहिलें टोंक व सातव्या पट्टीवर त्याचें
दुसरें टोंक जोडावे प्रत्येक खाचेत चार फेरे टाकावेत. ताराची टोके काम्युटेटरला
सोल्डर करून टाकावीत. आमेंचरचे जोराचे फिरतीमुळे तारा बाहेर फेकल्या
जाऊन उलगडल्या जाऊ नयेत म्हणून हरानधून फायहर शीट दाबून बसवावा.
हें आमेंचर व्हानिशमध्यें बुडवून ७ ' त्राएएं ९० दै. तपमानाखालीं ८ तैं १ ०'
तास उकडून काढावे अशा रीतीनें बनलल आमेंचर मोटारच डायनामोकरितां
वापरलें जातें.

विद्युतचुंबकाला प्रवाहाचा पुरबई१ क्रीम्युटटूरपासून मिळणाऱ्या प्रवाहांतून केल ा'
जातो. ज्यावेळेस विद्युत चुंबक२०९ ' :ऽ२.इ७त७े५रओच०ई:२८? मोर्णा हा याच प्रकारचा असतो. विदुतू

५

: ळ६५:
--याला२५६ म्हणतात. ६

आकृति ३ विकुतूचुक डायनामाच वाडात स्कूच
९ साह्याने घट्ट बसवितात. या स्कुल

(१) खांच करो; ए. ध्यै१मेंच ' पोलशू १२असें म्हणतात फील्ड कॉईल-
(२५) अधिक .गेलागैरे ह मध्ये तांब्याची सुरक्षित कलेली तार

क्रर?rई?ाभरइ?एा-इrरद)ल-५rंलएके६है? याचे कवटीनुष गुंडाळूनमुुंड्याला पोलपीसवर बसेल असा
काढलेl १ तं २१.गुंडाअग्र १ ण व्हामिशमध्श्र पूर उकडून ( बेकिंग)
णानें गळून पडले म्हणून. भचि ५५३४५ईएर५१७२त.२२.वेळेस या गुंडाळी थो ७ या गुंडाचे' - ..०.चेते. कॉम्युटेटरवरून६४८१२८ ७.डायनामोचे हे यश क'ेचिउँटेटरवर नाट दाबून वसवले जावेत म्हणून खाचांतून
सिंगाचे साह्याने धसवितात जग अडकविण्याकरतां केलेल्या खाचा डायनामोचे
कम्प्युटरचे टोकांकडेलि झाड. असतात ( कॉम्युटेटरचे एंडशील्ड ). ब्रश हे
नेहमी कॉम्युटेटरवर -तो; बसविले जावेत, ब्रश झिजून अगर कॉम्युटेटरवर
चट्टे पटून त्यामध्यें अंतर निर्माण झाल्यास ठिणग्या पडूं लागतात मकर
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फार दाबून बसविल्यास त्यांची विनाकारण झीज होऊं लागते व त्यामध्ये

उडणाऱ्या कार्बनचे कणांनी काम्सुटेटर पट्ट्यामधील खाचा भरून जातात व त्यांचा
संरक्षकपणा नाहीसा होतो. आमेंचरचा आस झाकागामध्ये नीट फिरावा म्हणून
झांकणामध्ये पितळेचे बुशिंग अगर धारवा-बेअरिंग-दिलेला असतो. या धार-
व्याला अगर बुशिंगला वंगण म्हणून बाहेरचे बाजूस कप ठेवलेला असतो. त्यांत

तेलाचे थेंब टाकावे लागतात. याच टोंकाकडे बाहेरून म्हणजे आयनामो गाडी
नेर बसविलेला असतांनाच, तपासणी करण्यास सुलभ जावे याकरिता, डायनामोचे
बॉडीवर गाळे पाडले असतात. या गळ्यामधून मूळ, केरकचरा जाऊं नये
म्हणून त्यावर आवरण एक लोखंडी पत्र्याची पट्टी वापरतात. त्याला सी मेड
असे म्हणतात. डायनापोचें दुसरें टोकास गती मिळग्याकरितां म्हणून कप्पी
बसविलेली असते. डायनामोचे आर्भेचर सतत फिरतीमुळे गरम होतें. तें थंड
व्हावें म्हणून कप्पी मागे पख्पासारखी योजना करतात. डायनामो चालविण्या-
करतां दिलेल्या पट्ट्याचा ताण एकसारखा राहावा म्हणून एक मरकती पट्टी

बसवितात. डायनामो ज्यावेळेल प्रथम चालं होतो त्यावेळेस त्यापासून मिळणारा
विद्युतप्रवाह विद्युक्तत्रकाला पुरवठा करण्यांत जातो जसजशी आमेंचर फिरण्याची
गती वाढत जाईल तसतशी वियुतपवाहाच' निर्मिती अधिकाधिक होईल. डाय-
नामोच्या या विद्युतनिर्मितीच्या शक्तीवर नियंत्रण ठेवणे आवश्यक असतें. कारण
मोटारींत वापरली जाणारी इतर साधने ठराविक दाब व ठराविक प्रवाह घे तरी
असतात. त्यापेक्षा अधिक शक्तीचा प्रवाह जर त्यांना दिला गेला तर तीं जळून
जातील. डायनामोवर नियंत्रण ठेवण्याच्या दोन पद्धती आहेत. एक, तिसर्य्या
अद्याचा वापर करण्याची पद्धती. ही जुनी असून इली विशेव प्रचारांत नाहीं, व
दुसरी, विद्युतू नियत्रकाची याची माहिती पुढें दिली आहे.

परस्पर पोषक विद्युतूदाब नियंत्रक पद्धती

( कॉम्पेन्सेटडे व्होल्टेज कंटोल सिस्टिम)
विद्युतू जनित्र, विद्युत संचायक विभागांतील दोन्ही महत्त्वाचे घटक संपूगं-

तया अभ्यासल्यानंतर या घटकांना एकमेकांशी जोडणारा व त्यावर नियंत्रण

ठेवणारा विद्युत् पद्धतीतील अतिशय महत्त्वाचा घटक पहावय:चा आहे. याला
बिगुतूनियंत्रक ( कंट्रोल) असे म्हणतात. ज्या वेळेम इजिन चालू असतें त्यावेळेस
त्याचे दर मिनिटि फेरे सुमारें १००० पासून तं चार हजारापर्यंत कमीजास्ती
होत असतात. विकुतूजनित्राची कप्पी इंजिनाला प्रत्यक्षपर्गे जोडलेली असल्याने
आर्मेवरचे फिरा २ गतीमध्ये पण तितकाच फरक पडतो. जसजशी आमॅचरची



Z:नःग य रा- वे स्थ- १.
ईवसुरतू पद्धती --व्युतम कर ०२०२ वि २९१९९टू२.मती वाढत जाईल तसतशी अखिर्कइrrंाrईर्धिंईक??ा?इबंद्यैंउसूंप्रवाशकर्र्ळ्यैंईईस्कले
नियंत्रण ठेवणे जरूर होईल. शिवाय इंजिन चालू असताना विद्युतू जनित्रा-
कडून विद्युतू संचायकाकडे विजेचा पुरवठा दौत असतो. बेटरीचा परिस्थिती
दर कप्प्यांत १ .६ व्होल्ट दाबापासून ते २४ म्हद्दोल्ट दाब येथपर्यंत असं शकते.
तेव्हां या परिस्थितीशी जुळेल इतक्या दावाचा प्रवाह वियुतूजनित्राकडून विद्युत-
संचायकाकडे आला पाहिजे. बॅटरीचा दाब कमी झाला असतां पियुइजनित्रा-
कडून अतिशय वेगाने विजेचा पुरवठा होता कामी नये. तसेंच ओवकुतू संचायक
पूर्ण जागत झाला म्हणजे जनित्रांकडून येणारा वियुतू पुरवठा बंद झाला पाहिजे.
ज्या वेळेस गाडी चालू नसेल त्या वेळेस विकुतू संचायकाकडून जनिबांकडे उलटा
प्रवाह वाहून वाया जाऊं नये म्हणून त्यामधील मंडल तोडून टाकले गेलें पाहिजे.
गोंडी सुरू झाल्यावर ते आपोआप जोडले गेले पाहिजे. ही सर्व कामे विद्युत्
नियंत्रक करीत असतो.

विद्युत नियंत्रक

विद्युतू नियंत्रकाचे तीन प्रमुख भाग असतात. एकास कट-औट असें नांव
१

१. कट आऊट

उ
आकृति नं. ६९

दाब नियंत्रक ३. प्रवाह नियंत्रक

आहे. त्याचें कार्य विहतूजमित्र व संचायक यांमधील संबंध प्रस्थापित कस्याचे
अगर तोडून टाकण्याचे असतें. दुसऱ्या भागाला जनित्राचा दाब नियंत्रक असें
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म्हणतात. व तिसऱ्या भागाला प्रवाह नियंत्रक म्हणतात. हे दोन व तीन नंबरचे।
घटक पूरकं असून एकत्रितपणे काम करतात.

कट-औट.
कट-औटचें कार्य जनित्र व संचायक यांचा संबंध प्रस्थापित करण्याचें

२-? व आहे. त्याची आकृती शेजारी

४० क दध्भिंविल्याप्रमाणें असतें. कट-

ऽ-त: २.ए२०५ २.जुहू २ ८बारीक ८. असून २७' १ टके जनित्राचें दोन टोकाना
' २ जोडलेली असतात -या

: वेटे'ळ-यास-प्रवाह वेधड' :???????-६१ कें

ईटोऽ७२. २३८२ इ. ९ ८२पूर्ण होतें. द्वारे संचायकाला पुरविला जातो
व मंडळ पूर्ण होते. ज्या वेळेस जनित्र चालू नसेल त्या वेळेस ही टक उघडी
अमृतात. संचायकांकडूरण- जनित्राकडे उलट प्रवाह वाहण्याची शक्यता राहात नाहीं.
ज्या वेळेस जनित्र चाळू होईल त्या वेळेस दाब वेटोळ्यांतून प्रवाह वाहून ( अ)
ह्या घटकामध्ये चुंबकत्व येते. त्यामुळें ( व) ही पट्टी खेचली जाते. ( क) या
जोडटोकाची जुळणी होऊन विकुतूप्रवाहू जनित्रांकडून संचायकांकडे वाहू लागतो,
जोपर्यंत बॅटरीचा दाब जनित्रांकडून येणाऱ्या वियुतूप्रवाहाचे दाबापेक्षां कमी
असतो तोपर्यंत जनित्रांकडून संचायकांकडे अरवडितपागे प्रवाह वाहात राहतो.
बॅटरीचा दाव वाढला म्हणजे तेथें उचक्षिती ( हायर पोटेनशिअल) होऊन
संचायकांकडून जनित्राकडे उलटा प्रवाह बाहू लागतो. हें दोन परस्परविरोधी
दिशेनें वाहणारे प्रवाह ( अ) या घटकींचे चुंबकत्व नष्ट करून टाकतात. जोड
टोके उघडली जाऊन जनित्र व संचायक यामधील संबंध तोडला जातो अशा
रीतीनें कटकट हा घटक कार्य करोत असतो. गाडी स्थिर असतांना जर अमीट



' ८ व:विडृतू पद्धती ?? र (?इ ६१ क्र २.....'' र्कुं?ए० क
डिस्वार्ज बाकडे झुकतांना दिसला व बक्षेचे ११-कुपोत; उबरण-कीतचालू नसले तर कटऔटचीं जोडटोंकें २६कल-. लिकच
समजून येतें. ही जोडटोंकें वरचेवर साफ करून देवई ३.ठरवूनदिलेल्या शिफारसीप्रमाणे ठेवावे लागतें. यामधून सतत वि:युतूप्रवाह २.असल्यानें जोड टोकांवर खट्टे पडतात व पुष्कळ? वेळेला ती जळून या

आढळून येतात. दाब वेटोळ्याचे संरक्षक कवच निघून गेल्यास त्याचा कोम
करण्याची कुवत कमी होते.
जनित्राचा विद्युतूदाव नियंत्रक. ३जनित्रापासून मिळू शकणारा विधत्रप्रवाह पुष्कळ अंशी चुंबक वेटोळ्या

ाऊं ( चलिल्ड९ त) ए५ २८ शैल र- वाहणाऱ्या विसुतप्रवाहावर
अवलंबून असतें. म्हणजे

चुंबक वेटोळ्यांतून वाहणारा
विद्यचत्रप्रवाह नियत्रित केल
कीं जनित्रांपासून मिळ-

आकृति नं. ७१ णाऱ्या प्रवाहावर आशा१. जनित्र २. चुंबक वेटोळे ३. जोडटोंर्के नियंत्रण आलेंच. शेजारी
४ दाव वेटोळे ५. ६. विद्युतप्रवाह पुरवठा दिलेल्या आकृतीत एक
७. स्प्रिंग ८. वि. विरोधक ९ शेट प्रातिनिधिक २०?दाबनियंत्रक दाखविलेला.

वरील आकृतींत जनित्रापासून येणारा प्रवाह कट-औटमधून वाढून मग
दाब वेटोळ्यांत गेलेला दाखविलेला आहे. दाब वेटोळ्यावरसुद्धां जोडद्धींर्शै दाख-
विलेलीं असून त्यांच्या उघडण्या मिटण्यावर चुंबक बेटाळेयांतून वाहणारा वयुतू-
प्रवाह अंवलवून असतो. याचें कार्य पुढें दिल्याप्रमाणे ऱ्यें।ध्चूँतं.

१. ज्या वेळेस जनित्राचा विद्युतू दाब वाढेल त्यावेळेस दाब -य.
चुंबकत्व निर्माण होईल व जोड टोके खेचून धरली जातील -म्हणज
उघडी राहतील.

२ यामुळे जनित्राच्या चुंबकवेटोळ्यांतून वाहणारा विखुतूप्रवाह थांबेल'
३ जनित्रच्छिंल्हया चुंबक वोटक्रेयाची शक्ति कभी झाली कीं जनित्राचा

४२कब२३ चुंबकत्व नष्ट होईल. जोड टोकॅ मिटतील व

चुचकवेटोळ्यांतून प्रवाह वाहू लागेल.
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ही जोड टाकै उघडण्याची व बंद होण्याची क्रिया सतत चालू राहते
व जनित्रांपासून आपणांस पाहिजे असेल तितक्या समदाबाचा विहतू-
प्रवाह मिळू शकतो वरील मंडलामध्यें कटऔटसुद्धां असल्याने
जनित्राचा विद्यत्र दाब संचायकाचे विद्युत दाबाशी संलग्नित होऊन
त्याचे जरूरीप्रमाणें जनित्राच्या विद्युतदाबावर आपोआप नियंत्रण
ठेवले जाते. परंतु नुसत्या संचायकाच्या कमीजास्त दाबावरच जर
जनित्र नियंत्रित करण्याचा प्रयत्न केला तर संचायक ज्यावेळेस
डिस्वार्ज असेल त्यावेळेस एकदम खूप विकुतूप्रवाह जनित्राकडून
संचायकाकडे वाहू लागेल. त्यामुळें संचायकास धोका पोहोचेल.
नियंत्रक अधिक प्रवाह वाहून गरम होईल व त्याची संरक्षक कवचे
गळून पडतील. यावर उपाय म्हणून जनित्रापासून निघणारा विद्युर
प्रवाह एका जाड तारेच्या वेटोळ्यांतून नेला जातो. त्या वेटाळ्यास
जनित्राचा प्रवाह नियंत्रक असें म्हणतात. या वेटोळ्याचे कार्य

दाब मेटोळ्यास पोषक असून हें दोनही नियंत्रक एकत्रितपणेच
काम करतात. व म्हणून या सबंध पद्धतीस परस्परपोषक विद्युतदाब
नियंत्रक पद्धती असें म्हणतात.

:२.१
?? ???

??

??

?? ??? ???

??

: ??

ऽ - ४1६ -?

आकृति नं. ७२. चार्जिग मंडल
१ बॅटरी २ चासिसक्रेम ३ जनित्राचे प्रवाह टोंक ४ चुंबक वेटोळे टोंक

'९ संक्षेपपथ टोंक.



विद्युत पद्धती

या नियंत्रकांतून दोन महत्वाच्या गोष्टी साधतात. एक म्हणजे इंजिनाचा
वेग कि))ही असला तरी जनित्रापासून मिळकणारा विद्युतप्रवाह समदावाचा
जेब:ण:त:३त:ऽ ईल १६

kk?दळ्यत्र??इाास्कृ?अत्यसत्र

: हुं
७८.व,७पू९- २पं१ह :१पईण१त१७हे.२च ५rएंसाइंr९१ते. १ शो २ -र्डेल -८२
व त्यावर बसविलेऐय १ विद्युत -करणावर तसच सूचायकातू? खच हाणल्या
विखुतूशक्तीवर ठरविला जातो. सचा२५ल्य-पळ २९- गुरू स्थितींत

७ -२.सै १ मात्र२. स:ै '९२ होईल ४:'२८२८जीन कडून संचायकाकडे जातो.
दिलेल्याप्रमाणे असते.
स्टार्टर मटेार विभाग. पण होऊन सुरू होऊं शकत नाहीं. त्याला

जिन ओअंत पंत ज्वलन -च
बाहेरून प्रेरणा देऊन तें चालूकरावें लागतें.

' ..५ २६-हें कष्ट?:थे६ं ह८े.हे
आकृति नं. ७३. स्टार्टर ८ १९ पद्धत फू२९ ?र

५१ते:मुं८शो:४ध८३२५८ २ज८े२
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म्हणतात. पेट्रोल इजिंनाचा टार्क डीझेल इंजिनाच्या टार्कपेक्षां कमी असतो.
म्हणजे पेट्रोल इंजिन चालू करण्याकरितां कमी शक्ती वापरावी लागेल तर डीझेल
इंजिन चालू करण्याकरिता अधिक शक्ति लागेल. विद्युतूचक्कीचे प्रमुख
कार्य म्हणजे ही शक्ति पुरवून गाडी चालू करणें, हें होय. साहजिकच
पेट्रोल इं।जेनवर वापरण्यांत येणाऱ्या विद्युतूचक्क्या कमी शक्तीच्या व कर्मी विद्युतू-
प्रवाह खाणाऱ्या तर डीझेल इंजिनवर ते चाल करण्यास वापरण्यांत येणाऱ्या
विद्युतूचक्क्या अधिक शक्तीच्या व अधिक विद्युतूप्रवाह खाणाऱ्या असतात.
डीझेल इंजिनावर वापरण्यांत येणाऱ्या चक्कीला आसयेरित-चक्की
असें म्हणतात. विद्यतूचक्कीमध्ये विद्य्रुतूशक्तीचे यांत्रिक शक्तीत रूपांतर होत असतें,
म्हणजे डायनामोचे अगदीं उलट क्रिया घडत असते. साहजिकच विटुउदचक्की
ही डायनॅमोचे घटकांनींच बनविलेली असते. जसे चुंत्रकाचें वेटोळे व त्यामध्ये
फिरणारे आमेंचर; कॉम्युटेटर व वश. विद्युतचक्की मधील ब्रश हे तांब्यांचे
केलेले असतात. कारण विद्युतूचक्कीमधून २०० ते ५०० ळैपीअर इतका
फार मोठ्या वेगानें विद्युतप्रवाह वहावयाचा असतो. बेटरीपासून मिळणारा
विद्युतूप्रवाह हा चुबकवेटोळे व आमेंचर मधून सारखाच वाटूं लागतो त्यामुळें
दोन परस्परविरेधी दाबाची चुंबकीय क्षेत्रे निर्माण होतात व त्यांचा एकमेकांवर
परिणाम म्हणून आर्भेचरला गती मिळते.

वियुतूचक्कीमधील महत्त्वाचा विभाग म्हणजे पलायव्हीलच्या दातेरी
चक्रांशी जुळून त्याला गती देणारा घटक होय. तसेंच एकदा पलायव्हीलला
गती मिळून इंजिन सुरू झालें म्हणजे हें विद्युनचकीचे छोर्टे चक्र फलायव्हीलच्या
दात्यापासून सुटून आपले जागी परत आलें पाहिजे. बहुधा पलायव्हीलक जुळले
जाणारे विद्युतूचक्कीचे चक्र फलायव्हीलचे व्यासापेक्षां १७. हिश्याने लहान असते.
म्हणजे छोट्या चक्राच्या १५ पेल्या झाल्या कीं पलायव्हीलची १ फेरी होईल.
इंजिन सुरू होण्यास लागणारा फलायव्हीलचा वग २०० फेरे दर मिनिटी .असा
धरला तर इंजिन चालं होण्यास स्टार्टरची गती ३००० फेरे दर मिनिटी असली
पाहिजे. स्टार्टरचे छोटे चक्र पलायव्हीलला भिडविण्याचें प्रमुख पद्धतीत बेडिक्स
पद्धत व यांत्रिक क्रच पद्धत या मोडतात.

बडिकस पद्धती

ही पद्धती कोणचीही वस्तु त्वरित गतिमान होण्यास जो विरोध करीत
असतें त्या विरोधी शक्तीचा उपयोग करून बसविलेली आहे या गुणाला जडता
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आकृति नं. ७४ ७ : असतें.

हा दांडा आसावर खाचेमधून फिरू शकेल असाच असतो. ज्या वेळेस चक्कीला
विद्युत प्रवाह मिळून आमेंचरला गती मिळते, त्या वेळेस हा दांडा पिनीयन
पण फिरला पाहिजे. परंतु जडतेचे तरवाप्रमापै दांडा फिरण्यास विरोध करूं
लागतो अशा वेळेस आर्मेचेर तर फिरतच असतें. तेंव्हा त्याचे खाचामधून दांडा
पुढें सरकला जातो. आमेंचर घट्ट धरून ठेवलेल्या नद्यामधून स्क्रूधमाणे फिरला जातो
आणि एकदा हा दांडा व त्याला जोडलेले छोटे चक्र फलायद्येहीलला भिडले कीं,
याची पुढें सरकण्याची गती थांबते व आमेंचरबरोबर फिरू लागून फलायव्हीलला
गती दिली जाते. याच दांड्यावर बसविलेली एक भक्कम स्प्रिंग पिनीयन पुढें
सरकताच दाबली जाते. ज्या वेळेस विद्युत चक्कीतून वाहणारा प्रवाह बंद होऊ
'०ची करी कमी होते त्या वेळेस या रिंगामुळे पिनीयन मार्ग फेकला जातो

दुसऱ्या एका पद्धतींत या दांड्याबरोबर एक जडचक्र बाबवेट बसवितात.
हें जडचक्र विद्युत चक्कीच्या आसावर बरोबर मध्य विस्तू न बसविता 'थोडे बाहेर
असतें ( एकनसेट्रिक ). ज्या वेळेस आर्भेचरला गती मिळते त्या वेळेस हें चक्र

आसावर पुढें सरकले जातें व पिनीअन पलायद्येहीलशी भिडते.

आसमेरित विकुतूचक्की ( बक्ससअल स्टार्टर ).
अलीकडे डीझेल इंजिनांचा अधिकाधिक वापर होऊं लागल्यापासून

अधिक शक्तिमान विद्युत चक्कीची जरूरी भासत्य लागली. कारण डीझेल इंजिन
सुरू करण्यास लागणारी प्रथमची शक्ती ही पेट्रोल इंजिनापेक्षां पुष्कळच अधिक
असते वरील सर्व प्रकारच्या चक्क्यामधून आर्मेचर एकाच जागा फिरत रक्ताहून

फक्त पिनीअन पुढें ढकलला जातो. परंतु या प्रकारच्या चक्कीमध्ये आण

आपले आसावर पुढें ढकलला जातो म्हणून यास आसप्रेरित-चल असें म्हातात.
या चक्कींत आमेंचर खेचण्याचे कार्य चुंबक क्षेत्राने होत असते. व ४२.चक्कींतील चार चुंबक वेटेत्ययापैकी दोहोस पूरक व दोहींच प्रमुख आजनका
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री व मेन) असें म्हणतात. आमेंचर हा बरोबर पोलचे स्कू खालीं मध्यभाग

बेल असा न बसविता थोडा बाहेर बसविला जातो. ज्या वेळेस विद्युत् चक्कीला
विजेचा पुरवठा केला जातो, त्या वेळेस प्रथम विद्युतप्रवाह पूरक चुंबक वेटोळ्या-

वाहतो त्यायोर्गे पोलचे स्कूखाली एक शक्तिमान चुंबक क्षेत्र निर्माण होतें व
मेंचर खेला जातो. त्याच वेळेस आमेंचरचे आसावर बसविलेले पिनिअन

चक्र फ्लायव्हीलला जाऊन भिडते. या क्रियेमध्यें आमेंचर हळू गतीने फिरत
असतो पिनीअनचे चक क्सायव्हलिला जाऊन मिडले कीं, फलायव्हालचे विरोधा-
मुळें पिनीअनवी गती थांबते परंतु आमेंचरला मिळत असलेल्या गतीने आदचर
पिनीअनचे स्लीव्हमध्ये स्कूसाररवा पिळला जातो. याचा परिणाम म्हणजे पिनी-
अनचें अलीकडे बसविलेला क्रच ( विद्युतूचक्कीमधील) मोकळा होऊन एका
दांड्याचे साह्याने लियचवद्दील दुसरी जोड पट्टी भिडते व चुंबक वेटोळ्याचे प्रमुख
वेटोळ्यांतून विहृतप्रवाह वाटूं लागतो. आमेंचरला जोराची गती मिळून तें
क्लायव्हीलल' फिर शकतें. विद्युतपुरवठा बंद झाल्यावर स्प्रिगचे साह्याने पिनी-
अन पलावव्हीलचे घटकापासून सुटून मागें ढकलला जातो. अशा तऱ्हेच्या
चक्कींचे वैशिष्ट्य म्हणजे इंजिन चालू असतांना जर स्टार्टर बटन दाबले तरी
दिनीअन पलायव्हीलशी भिडत नाहीं. अशा लइच्या चकीमध्यें सोलेनाईड
स्विचचा वापर करतात. अशा तऱ्हेच्या चकीचें प्रमुख घटक विभाग म्हणजे -रक व प्रमुख कुंपक वेटोळी, क्रच, आर्भेचर, पिनीअन लीव्ह, सोलेनाईड स्विच
पूवगैरे होत.
विडग्तूचक्कीची देखरेख.

१. बॅटरी संपूर्ण चार्ज असल्याशिवाय विद्युतूचकीचा वापर करणें अयोग्य

आहे.
२. गाडी चालू असतांना स्टार्टरचें वटन दाबू नये
३. वरचेवर वंगणाचा पुरवठा करावा.
४. स्वच्छ ठेवून सर्व जोड घट्ट आहेत किंवा कसें हें तपासावे.
५. विद्युत चक्कीची पातळी फलायव्हीलचे दात्यांशी जुळली जाईल अशीच.

चकी बसवावी ( अलाइनमेंट ).

विलसू पुरवठा विभाग.
विद्युतू पुरवठा विभागांतील महत्वाचे घटक पुढील आकृतीत दाखविले -
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आहेत. दोन पुढचे दिवे, दोन बाजूचे दिवे.

'! १! १!! व एक मागचा दिवा प्रत्येक गाडीवर कमीत
ण कमी असावाच लागतो. प्रत्येक पुढचा दिवा.

-० ३६ वॅट विद्युतूशक्तीचा असून आकृतींत

०- दाखविल्याप्रमाणें जोडलेला असतो. आपल्या

ळ्य??म् घरांतील विजेच्या दिव्याप्रमाणें असलेले.
' सिल्डबीम विडतूपद्धतीचे पुढचे दिवे बरेच

वापरांत आहेत. हा दिवा एकदा निकामी
आकृति नं. ७५ झाला कीं बदलावा लागतो. साध्या पद्धतीचे

दिव्यांत त्याचा वच्च गेल्यास बदलता येतो व रिपलेक्टरची चकाकी कमी झाल्यास
त्याला पुन्हा चंदेरी झिलई ( हेटिंग) करून वापरता येतात. मागील बाजूचे
दिव्यामध्ये दोन वच्च असतात. एक वल्द नेहमीच प्रकाशित होत असतो तर
दुसरा वच्च गाडी थांबत असल्याचा निदर्शक इशारा देतो. याची जोडणी हाय-
लिक ब्रेक पद्धतीमधील मास्टर सिलेंडरवर असते वेक पेडल दाबले गल्यावर
हा दिवा पेटतो. ह्या दिव्यांव्यतिरिक गाडीवर दिशादर्शक, भोंगा, वायपर, व
डेंशबोर्डवरील निरनिराळे दर्शक या सर्वांना विद्युतपुरवठा करावा लागतो. या
सर्व घटकांना जोडण्याकरितां जें ताराचे जाळे बांधले जातें, त्याला हानेंस वायरिंग
असें म्हणतात. प्रत्येक गाडीच्या रचनेवरहुकूम तिचे हानेंस वायरिंग बदलत असतें.-
विजेचा भोंगा ( हॉर्न ).

शेजारील आकृतींत दाखविल्याप्रमाणे या भोंग्याची रचना असते. ३
एक विद्युनचुंबक असून २ या जोडटोकांतून
त्याला विद्युतप्रवाहाचा पुरवठा केला जातो.

र, ज्यावेळेस वियुतूचुंबकातून विद्युतप्रवाह वाहे
लागतो, त्यावेळेस त्याच्या चुंबकीय शक्तीमुळें १

' १ हे आमेंचर वि;युतूचुंबकाकडे खेचले जातें. परंतु

रं दुसरी एक पट्टी त्याचवेळेस जोडटोकाचे पट्टीवर
र

९ टेकली जाऊन जोडटोकें उघडली जातात. त्यामुळें

ऐ' १' विद्युतप्रवाह बंद होऊन आमेचर मागे सुटून येतें
रे, ]र व जोड टोके पुन्हा एकमेकांस भिडतात.' ' आमेंचरला लावलेला पडदा आमेंचरच्या
१ हालण्याबरोबर सारखा पुढेंमागें होऊन कंप

पावतो. त्यापासून आवाजलहरी उतल होतात.
त्यांचेमुळे आपणांस भोंग्याचा आवाज ऐकू

आकृति नं ७६ येतो. कित्येक? गाड्यांवर दोन भोंगे वापरले
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जातात. त्यांना नर व मादी असे म्हणतात. त्यांच्या पडद्यांच्या कंपनामुळे
जो मिश्र ध्वनि निघतो त्याच्या आवाजांत स्वरैक्य असतें. भोंगा वाजविण्याकरितां
दिले बटन हें सुकाणू चक्राच्या मध्यभागी असतें.

दिशादर्शक ( साइड इंडिकेटर)
गाडी चालू असतांना उजवीकडे अगर डावीकडे वळत

' असल्याचा निदर्शक म्हणून जो दांडा उचलला जातो
त्यास दिशा-दर्शक असें म्हणतात. त्याची रचना अतिशय

३ ९ साधता असते. ज्यावेळेस हा दांडा मिटलेल्या स्थितींत
असेल त्यावेळेस तो शेजारी दाखविलेल्या उमकृतीप्रमाणें

१ असतो दिशा-दर्शकाचे बटण दाबल्यावर विद्युत प्रवाह
वाहू लागून तेथें एक शक्तिमान चुंबकीय क्षेत्र निर्माण होतें.
त्यायोगे (म्हैची-दर्शकाचे पंपाचा दांडा अ या धुवाकडे

!???

'! खेचला जातो. व तरफाचे मदतीने दिशा-दर्शक त्याच वेळी
: ' वर उखलला जातो.

आक्रात नं. ७७
वायपर

१ विद्युत चुंबक. २. दांडा ३. दिशादर्शक

पावसाळ्याच्या दिवसी- ड्रायव्हरचे सीटचे

१

समोरील काचेवरील पाणी

कृति में. ७८ विणूउ ब्रायपर

निपटून टाकण्याकरितां वायपरचा उपयोग केला आतो. चिद्युत वायर निर-
निराळ्या दाबावर चालण्याकीर्ती बनविले असतात. जसे ६ व्होट दाबावर
चालणारे, १२ व्होल्ट दाबावर चालणारे, व २४ व्होल्ट दाबावर चालणारे.
काचेवर प्रत्यक्षपणें एक रबरी पट्टी दांड्याचे साह्यानें फिरविली जाते. या
दांड्याला वायपरचा दांडा असें म्हणतात. या वाय? दांड्याची लांबी कमी-
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२
वायपर) वापरले जातात. वात वायपर ढळून.
प्रश्न १. विद्युतप्रवाहाने चुंबकीय परिणाम व विकत्रत्र प्रवर्तन या गुणधर्मांचा

मोटर गाड्यावर वापरण्यांत येणाऱ्या कोणच्या विदुर साधनांवर च्ये

कशा रीतीनें उपयोग केला आहे तें सांगा.
प्रश्न २. काईल इग्निशन पद्धतीचे तीन प्रमुख घटक सांगून त्याची कामे

थोडक्यांत द्या.
प्रश्न ३ प्रवाह खडक म्हणजे काय? त्याचे उपयोगाने रोहित्रांत उच्चच दाबाचा

प्रवाह कसा उत्पन्न होऊं शकतो तें सांगा. यामध्ये विद्युतू संग्राहकाची
जरूरी आहे काय?

प्रश्न ज्वलनाची वेळ बदलण्याची जरूरी काय? ती आपोआप बदलला
जाण्याकरिता कोणच्या दोन रचना वापरल्या जातात. त्यांतली कोणती
अधिक कार्यक्षम?

टा५ में ज्वलन व काईल ज्वलन यांतील फरक स्पष्ट करून सांगा.
प्रश्न ६ मोटार गाडीवर वापरण्यात येणारा विद्युर संचायक हा कोणत्यापरचा विद्युतूघट आहे? व मोटार गाडीकरितां याच पद्धतीचा वर्च

है८ -वा विशिष्ट गुरुत्वच काय दर्शविते चे

२?५२ काळजी का घेतली पाहिजे व ती कशी

'८ ५-ज आमभचर३ कपाळे समदाबाजू विद्युत्सवाई
प्रश्न ९. विदुर १ मिळू शकतो?
प्रश्न १० ६-.६.१२.जे,पजा ८२

पद्धती २.?
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प्रश्न ११. विद्युतू पद्धतीमधील विद्युत नियंत्रकाचे महत्त्व थोडक्यांत सांगा.
प्रश्न १२. गाडीतील दिवे किंवा -इतर कोणतेही विद्युत साधन चालू नसतांना

जर विद्युत मापक डिस्वार्ज दाखवू लागेल तर त्याचा अर्थ काय?
..प्रश्न १३. आसप्रेरित जिकुब चक्की व साधी विद्युतू चक्की यांतील फरक स्पष्ट

करा.
.प्रश्न १४. टीपा द्या- १. दिशा दर्शक. २ वायपर.

अधिक अभ्यास.

१. १ष्ट८०१८ इर्थ्पZ1ंप्र111८? ०६ एऐZp?०ाऊाऊाऊ०६१५ १ विल७९७-७५१.गृ. ७०१०६७ मा-खा १७७८१.३. ०४८४ व्रंणूं०111०(०६१८५ ६०ए७५६वी ष्टधतुदड 1 ७५०५८६.
४. कै०१९७०प८ 1एrZईp०1ंाऊव्राऊाऊाऊंं०सु-च्यइp०Z8०इ.

५. १६ष्टापं८३१ १पभंभूकणष्टी! ६५४ ४००मएष्ट ठाव ०५.



प्रकरण सहावे

संकमणपद्धती
सुरुवातीस म्हटल्याप्रमाणे मोटारगाडीच्या यंत्रणेचा कयास करतांना

.त्याचे दोन प्रमुख विभाग पाडता येतात. एक, शक्तीचे उत्पादन ब्रइ८;-शक्तीचे संक्रमण. तिसरा विभाग कल्पावयाचा झाल्यास तो शक्तीचा १२ऽग
असा होईल. हा विनियोग गाडी ज्या वेळेस चालू असते त्या वेळेस .र्त्य
अगर माल वाहून नेण्यावाडे होत असतो. शक्तीच्या उत्पादनाचें कार्य हनुवट
कडून कसे होतें हें आपण पाहिलेच आहे. ही शक्ति एकदा उपयोगाकास्त
सिद्ध झाली म्हणजे मग तिचा उपयोग करून घेणे ही सुद्धा एक कळी! माध
आहे इंजिनाने उत्पादन केलेली शक्ति गाडीच्या चाकापर्यंत नेऊन आवावरशू
पर्यंत अनंत अडचणी येतात. ही शक्ति ज्या पद्धतीमुळें गाडीच्या -आम७
पोंचविली जाते त्या पद्धतीला '' संक्रमण पद्धती '' असें म्हणतात, २पद्धतीचे चार प्रमुख घटक आहेत. त्यांची जरूरी व कार्यपद्धती ह पु

दिली आहे.
घटक विभाग--? क्लच र. गिअर बॉक्स ३. शाहसक्रमर्फे द

( पिलर शाफट) व ४. मागील आस (रिअर अएक्सल)

कूच.

इ अंतर्गतटूए ७. एए''९२ २ हम्म

हहूई
शृऋ?उंऋउऊrएतकतत-र्ल्हुईईचशस्त्रफृााक्ष्मृईउररशस्थअक?ऊ?इrrईाक्तकत्यासज्ञराकताक्च्यअ

टे ईई
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असतांना स्थिर गाडीचे वजन त्यावर पडले असतें. त्या सकट तीं हलवावी
लागतात व म्हणूनच ही शीव्र वेगाने फिरणारी इंजिनाच्या शापटची गती मागील
चाकांपर्यंत कशी पोंचवावयाची हा प्रश्नच आहे. या. ठिकाणी वागेमध्यें अगर
क्रिकेटच्या पिचवर फिरवितां येणाऱ्या रोलरचें उदाहरण अगदीं बरोबर कल्पना
देऊं शकतें. हा मोठा रोलरे जर आपण एका हिसक्यांत फिरवावयाचा म्हटल्यास
आपलें खांदेच उखडून निघतील. पण हाच रोलर हळूहळू पण अधिकाधिक
शक्तीने खेचू लागली म्हणजे त्यास गती मिळते. तद्वतू इंजिन व चार्के यांचा
एकदम संबंध जोडला तर गाडीला धक्का बसेलच; शिवाय इंजिनालाही पण
नुकसानी पोचेल. पण जर इंजिन व चाके यांचा संबंध हळूहळू पण वाढत्या
शक्तीनें जोडला गेला तर गाडीस धक्के बसणार नाहींत. हेंच कार्य क्लचचे
द्वारा होत असतें. इंजिन व मागील चाके यांचा संबंध जोडण्यासाठी अगर
तोडण्यासाठी क्लच उपयोगी पडतो. तसेंच एकाद्या ठिकाणी गाडी थोडावेळ.
उभी करण्याचा प्रसंग आला तर इंजिन बंद करावे न लागता गाडी उभी
करतां येते. तसेंच इंजिनापासून मिळणारी शाळे गिअर बॉक्सचे द्वारा वाढवून
घेत असतांना क्लंचचे मदतीने संक्रमण पद्धती व इंजिन यांचा संबंध तोडला जातो.

क्लचचे प्रकार.
क्लचचें प्रमुख कार्य इंजिन व संक्रमण यामध्ये जोडणूक अगर ताडेणूक

करणें हेंच असतें हें आपण आतांच पाहिले क्लच हा नेहमी डाव्याबाजूकडील
पेडलनें वापरला जातो. क्लच हा नेहमीच जोडलेल्या स्थितींत असतो पेडल
दाबून नंतर त्याचा इंजिनापासून संबंध तोडला जातो. मोटारगाडीचे कामी
चार निरनिराळ्या पद्धतीचे क्लच वापरांत आहेत- १ सरळ केनाकृता
२. उलटा कोनाकृती. ३. एका प्लेटच्या ४. अनेक प्लेटद् असलेला.

क्लच हा कोणत्याही प्रकारचा असला तरी त्यांच्यामध्यें पुढील गुणधर्म
असले पाहिजेत. १ तो सुलभतेनें वापरता -आला पाहिजे २ ज्यावेळेस तो
लावलेला असेल त्यावेळेस तो निसटता कामा नये. ३ त्याचे घासणारे भाग
बरेच दिवस टिकले पाहिजेत केऱणि-४. वापरला जात असतांना घर्षण होते
असतांना त्यानें आवाज काढता उपयोगी नाही
नेहमी वापरात असलेल्या क्लचचे वर्णन.

एकाए२ मुख्य भाग पुढीलप्रमाणे असतात
४ रूचा ८१ते:.इ-४०० तबकडी ३. दाब -या
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निरनिराळ्या विभागांची योजना.
क्सायव्हीलचे मागे घर्षण तबकडी येते. या तबकडीवर दाब तबकडी

बसवितात व स्प्रिंगच्या योगाने
त्या तबकडीवर योग्य तो दाब
देऊं शकतात. घर्षण तबकडी
ही फ्लाय व्हील व दाद तबकडी

० यामध्ये दाबली जाते. घर्षण तव-

-० ० कँडीच्या आवरणामुळे (लायनिंग)

२२? २ जरूर तें घर्षण होऊन क्लचचे

८० दांड्याला शक्ति मिळते व तीच
शक्ति पुढे गिअर बॉक्सकडे संक्र-

१० यु ४५ मित केली जाते. ज्यावेळेस आपण

३ क्लचचें पेडल दाबतो त्या वेळेस;

९ ए,,, २८ दाब तबकडी ही रिलीज धार-

१४. व्याचे योगे हलविली जाते. दाब
!) ८४ तबकडीवर वसविलेल्या लिंगा

४ ह्या त्यांचे नेहमीचे दाबाचे विरुद्ध

८ ४१८२ ५ दिशेस ओढल्या जातात. क्राय-

'२९ व्हील व क्लच तबकडी वरील

८ आवरण यामधील घर्षण बंद
आकृति नं. ७९ होतें. गिअर बॉक्सकडे शक्ति

१. कृचचे बोट ( फिंगर) २. कुचचा दांडा पाठविइयाचे काम बंद होऊन'
३. चिमटा ४' रिलीज धारवा ५. क्रच इंजिन व संक्रमण पद्धती यामधील.
स्प्रिंग ६. दाब तबकडी ७. घर्षण तबकडी संबंध तोडला जातो. सबंध क्लच,
८. जडचक्र ९. स्पिगट धारवा १०. केंद्रीय ज्या सांगाड्यामध्ये जोडला जातो'.
रिंप्रग. त्याला वेठहाश्रुसिंग म्हणतात. जड-
चकाची एक बाजू व घर्षणतबकडी यामध्ये घर्षण होत असते. घर्षण व दाब तबकडी
जडचक्राबरोबर फिरवली जात असते. त्याकरिता कधीकधी जडचक्र क्लचचाच
एक भाग मानण्याचा प्रघात आहे. घर्षण तबकडीवर वेक जोडावरील
ओवरणासारखे आवरण बसविले असते. घर्षण तबकडीवर दाब पाडण्याकरितां
दाब तबकडीवर बाहेरील बाक्ते वर्तुळाकार सिंगा बसविलेल्या असतात.
सिंगा गुंडाळी पद्धतीच्या असून फारच मजबूत असतात. स्प्रिंगावर नियंत्रण

८ मो. बि.
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ठेऊन जरूरीप्रमाणें त्याची हालचाल करण्याकरितां रिलीज तरफा दिलेल्या
असतात. रिलीज तरफांचे टोकांना क्लचची बोटे म्हणतात ( फिगर्स) बहुधा
तीन बोटांचा वापर केला जातो. बोटावरील दाब प्रत्येक क्लच प्रमाणें ठराविकच
असावा लागतो व तीनही बोटावर सारखाच दाब असला तरच क्लच व्यव-
सूक्तपणे चालू शकतो. हा दाब सर्वत्र सारखा राखण्याकरिता बोटांवर एकू

दिले असतात. ते वरखाली करून अगर तरफाचे दुसरे टाकोस .टिम टाकून
सर्वत्र सारखा केला जातो. हल्ली कडची धोटे वापरण्याचा प्रघात मागे

दादभ्यसइं असून त्याचे जागी अनेक तोंडे असलेला मजबूत पोलादी पडदा (डायॅम)
ला जातो. याचे पण कार्य वरीलप्रमाणेच चालते. बोटांवर अगर पडद्यावर

खर्च । रिलीज धारक टेकत असतो. क्लच पेडलवर सतत पाय देऊन गाडी
चेंजाने धारांवर सारखा दाब पडून क्लचचे बोटांची झीज होते व

ची कार्यक्षमता कमी होत जाते. क्लचपेडलर्चा खुली हालचाल एक डेचा-
जास्त अरं नये क्लच जर सारखा घसलं लागला तर घर्षणतबकडीवरील

पेक्षां ५-- - ५. कवग! पाहिजे व घाणीपासून बचावली पाहिजे. त्याच्या सांगाड्याचे नटत्रोल्ट घट्ट

ठेवली पाहिजेत. पेडलचा जोडदांडा व धारा याना जरूर तो बगणपुरवठा
ठेवले पाहिजे
२८. क क्लच ( पलुइड पलायव्हील)
हान झाक संक्रमित करण्याचे जे सुधा९६

मुख्य दांड्यासजे
:::इं९८- २६ असतात. ४त. ८० खाचाशी समांतर व जुळत्या खाड्यी
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दुसऱ्या तबकडीवर असतात. दोनही तबकड्यामध्ये द्रव भरलेलें असतें.
.एंजिन चालू होऊन क्रॅकशाफटला गती' मिळाली कीं त्याला जोडलेल्या
रंतचकडीवरील खाचामुळे द्रवास गती मिळते. ही गती द्रवांचे सर्व थरांतून
पसरत जाऊन दुसऱ्या तबकडीवरील खाचाना आपच्या दिशेनें फिरण्यास प्रवृत्त

.करते व अशा रीतीनें शक्ति संक्रमण शक्य होते. ज्यावेळेस इंजिनाची गती कमी
असेल त्यावेळेस द्रवास पुरेशी गती मिळत नाहीं म्हणून अशा तऱ्हेचा क्लच साध्या
'पद्धतीच्या गिअर वॉक्समध्ये वापरणे शक्य होत नाहीं. एपिसायक्लिक पद्धतीच्या
गिअर बॉक्समध्ये हा क्लच उपयोगी ठरतो. सांगाड्यांतून द्रव वाहेर पडूं नये
म्हणून योग्य ती व्यवस्था केलेली असते.

.'गिअर बॉक्स
शक्ति संक्रमण पद्धतीतील दुसरा महत्त्वाचा घटक म्हणजे गिअर बॉक्स.

एजिनने उत्पादित केलेली शक्ति जशीच्या तशीच सरळ चाकांपर्यंत नेऊन पोच-
..मली जात नाहीं. तर या मिळणाऱ्या शक्तीमध्पें कमी अधिक फेरबदल करून
गाडी चालविली जाते. कमी अधिक फेरबदल करण्याची जरूरी कां भासते हे
पुढील स्पष्टीकरणावरून समजून येईल..

१. गाडी स्थिर असतांना गाडीचे सर्वच वजन चाकांवर पडले असतें.
चाके प्रथमच 'हलवावथाची असतांना 'स्थितिजन्य' घर्षणाला विरोध करून गाडी
हलवावी लागते. म्हणजे येथें अधिक शक्तीची जरूरी आहे.

२. गाडी एकदा चालू लागली म्हणजे तिला कमी शक्तीचा पुरवठा केला
.तरी चालतो. कारण ' समणज-प्र घर्षण ' हें स्थितिजन्य घर्षणापेक्षा कमी असते.

३. गाडी चढावर चढू लागली तर सबंध वजन वर ओढून न्यावे लागते.
साधा डोंगर चढून जातांना आपण किती दमून जातो हे लक्षांत घेतांना चढावर
गाडीस किती अधिक शक्ती लागेल याची कल्पना येईल.

४. गाडी उतारावर असतानगितला एक प्रकारची चालना मिळालेली
असते. गाडीने घेतलेल्या गतीवर नियंत्रण ठेवणें एकट्या ब्रेकला शक्य नसतें.
गाडीचा वेग ठराविक वेगापेक्षा अधिक वाढणारच नाहीं अशी व्यवस्था येथें
करावी लागते.

गिअर वॉक्सला पुरविण्यांत येणारी शक्ति इंजिनापासून मिळत असते.
ही इंजिनाची प्रत्यक्ष शक्ति असून ती सिलेंडरमधील ' म. प. दाब ' व क्रॅकचे

दर मिनीटी फेरे यावर अवलंबून असते. ठरविलेली अश्व शक्ति निर्माण करण्या-
करतां ठराविक गतीनेच एंजिन फिरले पाहिजे. कारण समीकरणांतील इतर घटक
आपण बदलं शकत नाहीं. या गतीपेक्षा एंजिनाची गती कमी करून अश्वशक्ति
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की करण्याचा प्रयत्न करणें इष्ट ठरत नाहीं. यासाठी असे समजून चालले पाहिजे
कीं इंजिन आपल्याला ठराविक अश्वशक्ति देणार आहे. गाडीच्या वर दिलेल्या
जरूरीप्रमाणे या अश्वशक्तीत कमी अधिक फेरबदल करून घ्यावयास पाहिजे.

आतापर्यत आपण (अश्वशक्ति म्हणजे काम करण्याचा वेग या अर्थी शक्ति

हा शब्द वापरलेला आहे. काम करण्याकरितां प्रेरणेची ( फोर्स) जरूरी असते.
गाडीची चाके वळविण्याकरितां गतिकारी प्रेरणा टाक) भिळविणें आवश्यक
असतें. साधी प्रेरणा व गतिकारी प्रेरणा यांतील फरक पुढीलप्रमाणें सांगता येईल-

समजा, एखादे चक्र गतिमान करण्याकरिता त्याला दोन पौंडाची प्रेरणा
लावली आहे. तर त्या चक्रापासून मिळणारी गतिकारी प्रेरणा पुढीलप्रमाणे
मोजली जाईल-

व
आकृति नं. ८१

(अ) चक्राचे परिघावरील प्रेरणा व परिघावरील बिंदूपासून चक्राचे मध्यापयर्तचें

शंत कमी आरयाचे प्रशाभूतदा ' मिसर प्रेरणा ' म्हणतां येईल. जर
(३ पासून चक्राच मध्यापयतच अतर दीड इच असेल तर गतिकारी प्रेरणा-

२ प्र २? ३ इंच पाड होईल.
२

() दुसऱ्या एखाद्या चक्राला मद्य. सी? रे पौंडाची प्रेरणा दिलेली आहें.
ळच्था पार्दूघापासून त्याच्या मदयाददृपूवतच अतर ६ इंच आहे. तर या
पासून मिळणारी मकर! प्रेरणा ६४२-१२ इंच पौंड होईल: म्हणजे
चा व्यास वाढविला असता तितक्याच प्रेरणेपासून गतिकारी प्रेरणेचा आवाका

२४आस समजा कीं पहिल्या चक्रावरून दुसऱ्या चक्राला गती दिली जाते

ह पण या दोहोंना फिरवणारी प्रेरणा एकच आहे, व तिचे परिमाण १ पौड
हे समजा, व चा व्यास ६'' आहे व अ चा व्यास २४'' इंच आहे. जर ब

वा गतिकारी प्रेरणा ३४१ इच पोंक्षे होईल तर अ ची गतिकारी प्रेरणा १२४
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इंच पौंड होईल. समजा, व जर ४०० फेरे दर मिनिध या. वेगाने फिरत
असेल तर अ काय वेगाने फिरेल हॅ पुढील सभीकरणानें काढता येईल -अ चे फेरे व चा व्यास

- ??ब चे फेरे अ चा व्यास व. ''
अ चे फेरे ६

??
४०० २४

६४००... अचे फेरे च्च २- १०
गती ४ तेऽ जे, सैक्षं ७ गौऊर?ार्ते?२२.१.असता

थोडक्यांत वरील तत्त्वाचा उपयोग करून ठराविक अश्व शक्तीची गतिकारी
प्रेरणा वाढविता येईल. परंतुतितक्याच प्रमाणांत त्याचा फिरण्याचावेग कमी होईल.
म्हणजे वेगाचे मोबदल्यांत गतिकारी प्रेरणा मिळू शकेल गाडी खालच्या गिअर-
मध्ये टाकली असतांना तेचा फिरण्याचा वेग फार कमी असतो पण खेचण्याची
शक्ति जास्त असते हें सर्वीसच माहीत औंदे. वरील तत्त्वाचा उपयोग करून
बहुतेक सर्व प्रकारच्या गिअर बॉक्सेस बनविल्या जातात.

४ ५०१
आकृति नं. ८२
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गिअर बॉक्क-रचना व कार्यपद्धती
वर दिले तत्त्व उपयोगांत आणण्याकरितां गिअर बॉक्सेसमध्यें दोन किंवा

तीन आस दिलेले असतात. प्रत्येक आसावर निरनिराळ्या व्यासाची चर्चे बस-
वितात. ही चक्रे लिव्हरचे दांड्याने एकमेकांत गुंतवून शक्ति व वेगाची संकल्पित:
योजना पार पाडली जाते.

(१) इंजिन व कुचवाटे येणारी शक्ति आणणारा क्ष दांडा, (२) मागील
साकडे य दांडा, (३) टॉप गिअरचा जोड, (४) दुसरा गिअर ड चक्र, (५)
पहिला गिअर फ चक्र, (६) गाडी मागें वळविण्याचे चक्र, १७ ले शाप, (८)
गिअर बदलण्याचे चिमटे.

सर्वसाधारणपणें तीन वरील टप्प्यांची व एक गाडी मागें जाण्याकरिता
दिलेल्या टप्प्यांची रूढ पद्धतीची गिअरवॉक्य पॅसेंजर गाड्यांवर वगैरे वापरली
जाते. याशिवाय नवीन सुधारणेच्या युगामध्ये सिंक्रोमेश, एपिसायक्लिक, कोटल,
हायड्रॉलिक टबों वगैरे प्रकारच्या गिअरबॉक्येस वापरल्या जातात.

-१।भरक्त । उ। ४
आकृति नं. ८३

पहिला टप्पा खालचा गियर दुसरा टप्पा मधला गियर
रूढ पद्धतीची गिअर बॉक्स

या गिअर बॉक्यमध्ये तीन आस वापरले जातात. त्यापैकीं एकास प्रमुख्य

आस-मेन शाप असें .म्हणतात व दुसऱ्या देशहित ' ले शापट ' असें म्हणतात्?-
या गिअर बॉक्यमध्ये गिअर लिव्हरच्या दांड्याच्या पांच जागा येऊ शकतात.
त्या पुढीलप्रमाणे-
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( १) पहिला टप्पा अगर खालचा गियर
( २) दुसरा टप्पा अगर मधला गियर
( ३) तिसरा टप्पा टॉप गियर
( ४) मागें वळण्याचा टप्पा
( ५) स्कूट्रल किंवा अचल गियर.
( १) पहिल्या टच्यामध्ये इंजिनमधून क्तचद्वारा येणारी शक्ति प्रमुख

साच्या पहिल्या चक्राकडून ले शॉपटकडील ३ नंबरच्या (आ. पहा) चक्राकडे
दिली जात आहे. झ्यप्र आसावरील चक्र लहान असल्यानें ले शाफ्टवरील चाकाची
गती कमी होते पण तिची गतिकारी प्रेरणा वाढते. ही शक्ति प्रमुख आंखाच्या
पांच नंबरच्या चक्रावर पोचविली जात असून तेधून ती दोन ह्या आसावाटे पुढे
पाठविली जात आहे. १ व २ यामधील संबंध १ ल्या चकापाशीच तोडलेला
आहे.

( २) दुसऱ्या टप्प्यामध्ये ले शापटवरुन गती ३ नंबरचे चक्रावरून
(आ. पहा मुख्य आसावर पोचविली जात आहे. ह्याठिकाणीं ले शाफ्टवरील
चक्राचा व्यास वाढलेला असल्याने २ ह्या शक्ति वाहून नेणाऱ्या दांड्याला अधिक
गति मिळत आहे, तर गतिकारी प्रेरणा कमी होत आहे.

-? व. ५५

वरचा टप्पा टॉप गियर मार्गे वळविण्याचा गियर
( ३) वरचा टप्पा अगर टॉप गियर या ठिकेशी १ व २ हे आस

एकमेकास प्रत्यक्षपणे जोडले असल्यानें इंजिनकडून येणारी शक्ति जशीच्या तशी
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२ या आसाकडे पोचविली जात आहे. ले शाफटवरील चक प्रमुख आसावरील
झोड्या चक्राशी भिडलेले असल्यानें ले शाफटला गती मिळत आहे. पण ले शाफट-
वरील कोणतेही चक्र प्रमुख आसाशी भिडलेले नाही. त्यामुळे ले शारट नुसताच
फिरत राहतो.

( ४) मागे वळण्याचा टप्पा याठिकाणी एक? व दोन आस एकमेकापासून
तोडले गेलेले आहेत. ले शारटवरील गती ४ या चक्रावरून प्रमुख आसावर
जात असतांना त्यामध्यें एक छोटे चक्र दिले आहे. या चक्रामुळे प्रमुख शापट नं.
१ आणि प्रमुख शारट नं. २ यांच्या फिरण्याची गती एकमेकाच्या विरुद्ध होत
आहे व गाडी मागे वळविणे शक्य झालें आहे.

( ५) न्यूटूल किंवा अचल गिअर यामध्ये टॉप किंवा वरच्या गिअर-
सारखीच ले शाफट व प्रमुख शाफ्टची जोडणी झालेली असते परंत प्रमुख
शापटवरील १ व २ दांडे एकमेकापासून तोडले असतात त्यामुळें प्रमुख
आसाकडून येणारी शक्ती नुसतीच ले शाफटपर्यत येऊन पोचते. ले शाफटचीं
चाक फिरत रहातात. ले शाफटवरील कोणचेही चक्र प्रमुख श'फटशी भिडले
नसल्याने शक्तिपुढे संक्रमित केली जात नाही.

मुख्य शापट व ले शाफट यांचेवरील चक्राची हालचाल होण्याकरिता
१ चिमटे ( फोर्कस्) दिलेलं असतात. चिमटे

१. गिअर दांड्यांचे ओढण्याने मागेपुढे करतां
येऊन आपणांस पाहिजे तशी जोडणी करतां

--. 11 येतें. गिअर बोंबाचा सांगाडा विडाचा
?ंंंदेंं?ंटिएभ?ारे३उंलइrएलये?बंर्र्किर्क्यी२अ?तृऽ?तमाम्हृतगृउ?r??त?rंर्बइंाप?गुण?भँएrबइंrउा-क?रउrईर?हंर?वईऐrk५ंऋएंर्र्स्कृंस्तूणन

इष्ट ?????????????

६.हें ऽ २???
दाचा जोड८ त्यांचें कडावरून २- लावले जातें. गिअर वन्साचे प्रमुख आस

आकृति ३८५ व्यव७१७.,५.ए २८गिअर दांडा २. निवड दांडेआसांशी समांतर खाचा प -२३ ऽ चिमटे दांड्याचा भाग येतो. दुसऱ्या अर्ज
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शक्ति संक्रमक दांडग्याशी जोडणी करण्या करितां उघड्या तोंडाचा
चिमटा ( योक) दिलेला असतो. याच बाजूस एक चक्र बसवून
त्यावर हात वेक लावण्याची योजना कधीं कधीं केलेली असते.
( ट्रान्समिशन वेक) प्रमुख आस व दु०ग्म स यावरील चक्रांचे पुढें मागें
होणे सुलभ व्हावें म्हणून त्यांना खाचा पाडलेल्या असतात स्था-३च्छ. गिअर
बॉक्समध्ये दोन तीन प्रकारचे धारवे वापरले जातात. गोळ्यांचे धारवे, सरळ
लांबोळके धारवे, दाभागवजा धारवे वगैरे- गिअर बॉक्सचे सांगाड्याचे झांकणात
चर्चे सरकविणरे चिमटे व त्यांना अडकविगाऱ्या दांड्या येतात. झांकण गिअर
बॉक्सचे सांगाड्यावर नटबोल्टने बसवितात. गिअर लिव्हरचा दांडा झांकणाचे
भोकांतून वर काढलेला असतो. दातेरी चर्चे एकमेकांत पकी गुंतून राहण्यासाठी
निरनिराळ्या प्रकारचे दाते वापरले जातात. अशा प्रकारची गिअर वॉक्स वापर-
ताना फार .आवाज करते. कारण जो दोनचाकें एकमेकांत गुंतवून शक्तीचे संक्रमण

करावयाचे असेल त्या चाकांची फिरण्याची गती जर जवळजवळ सारखी असेल
तर तीं एकमेकांत चटकन गुंततील, नाहीं तर एकमेकाशी भिडतांना खरं?
असा आवाज येऊन पुष्कळ वेळेला दातेरी चक्रांचे दाते तुटण्याचा संभव असतो.

सिक्रोमेश गिअर बॉक्स.
ज्या दोन दातेरी चक्रांची जुळणी गिअरचा दांडा ओढून करावयाची

द्ध असेल त्यांचा वेग साधारण सारखा
चे ऽ : '

हे. तस्टे
२ दुहेरइंाई? असतात. ८?: दुहेरी चका-

आकृति नं. ८६ वर मोठ्या परिघाचं बाहेरून दाते
१ टॉप गिअर २ तिसरा गिअर पाडले पिनीअन चक असतें.

( पहा आ ८६ मधील १ आकड्यापुढील छोटा बाण ). पिनीयन चक्राची
पुढची वाजू कोनाकृर्ता असते दोन हेलिकल चक्रांच्या कोनामध्ये सिंकोमेश
च?इrrााड७ााचे३ २१९ २२२ भा ह ई ख ९-८२-.



१२२ मोटार-विज्ञान

आहेत. तुवा गिअर बॉक्यच्या दांड्यावर पुढेंमागें फिरू शकतो. तुंबा आतील
बाजूने कोनाकृती असतो. तुंब्याचे वर आतील बाजूनें दाते पाडलेली कडी येते.
कडीच्या आतील बाजूकडील दाते हेलिकल चक्राचे पिनीयन वरील बाहेरील
दात्यांशी जुळते असतात. सिंक्रोमेश जोडणीची ही बाहेरची कडी तुंब्यावर सरकू
शकते; परंतु ती आपलें जोगी पकडून ठेवण्याकरिता ाइस्ंप्रगा दिलेल्या असतात
( पहा ४ आकृती क्र. ८६ ). गिअरचा दांडा खेचला असतांना सिंकोमेश जोडणीची
बाहेरील कडी हलू लागते. हेलिकल चक्राच्या पिनीयनचे बाहेरील कोनाकृती,
सिंकोमेश जोडणीच्या आत केलेल्या कानोकृती भोगावर जिभडते साध्या क्रच-
प्रमाणें त्यांच्यांत घर्षण होऊन त्यांचा वेग सारखा होतो. थोड्या अधिक दाबाने
सिंकोमेश जोडणीची बाहेरची कडी पिनीयन चक्रांत पूर्णपणे भिडते व गिअर

७ २ २५ व ओ५ँएऔर्गे न ५. होते रेखावि.त आकृतीने ही'

एपिसायह्मिक गिअर बॉक्स
गिअर वेली करतांना होणारा आवाज शक्य ाइइतका कमी करतांना

आकृति नं. ८७
टॉप गिअर २. तिसऱ्या गिअरचा वेक ३ दुसऱ्या गिअरचा वेक

४ पहिल्या गिअरचा ब्रेक.
व गिअर चक्रे मागेपुढें करून एकमेकांत प्रेतविचा यातायात कमी करण्या-
करितां ज्या मुधारणा -होत गेल्या त्यांत सतर्पे भिडलेली ( कॉन्स्टंट मेश) व
एपिसायक्लिक गिअर वाव प्रमुख आहेत. एपिसाथक्कम या शब्दाचा अर्थ एका
चक्राचे आत फिरणारे चक्र असलेली योजना असा करतां येईल साधाणरपणे
चक्रावर बाहेरील ब'ध्यॅला दाते प !डलेले असतात. परंतु यामध्ये चक्राचे परिघापासून
जुड्या अंतरावर आतील वास्ते दाते पाडलेले असतात. थोडक्यांत ही आतल्या
बाक्ते दाते पाडलेली एक कडीच बनते. कडीचे ध्येध्यभागी गिअर बॉक्सचा मुख्य
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दांडा येतो व त्यावर बसविलेले चक्र येतें. चार कर्त्यांची गिअर बॉक्य असेल
तर अशीं चार कडीची चर्चे व मुख्य दांड्यावरील चक्रे थोड्या थोड्या अंतरावर
बसविली जातात. आतील बाजूने दाते पाडलेले चक्र व दांड्यावरील चक्र यांची
जोडणी करण्याकारती दोन ग्रहचक्रे असतात. ग्रहचक्रें मुख्य दांड्यावरील चक्रा-
पासून गती घेऊन बाहेरील कडीला देत असतात. या बाहेरील कड्यांचे वरचे
बाजूस व्रेकचे पट्टे येतात. ज्या गिअरमधील शक्ति हवी असेल त्याच्या कडीवरील'
पट्टा आवळला जातो व बाहेरील कडी स्थिर होऊन ग्रहचक्रांचे वाटे शक्ति.
बाहेरील दांड्याला पोचविली जाते. या पद्धतींत गिअर लिव्हरचा उपयोग केला
जात नसून सुकाणू चक्रावरील लोट्या दांड्यानेच पट्टे आवळण्याचे काम होऊं.
शकतं. जेकचें प्रत्यक्ष आवळले जाणें हें कूच पेडलशी संबंधित ठेवलेलें असतें.
त्यामुळें आपणांस पाहिजे तो गिअर जरी आपण आडून ठेवला तरी क्रच
दाबल्याशिवाय अंमलांत येत नाही. ओपसायहिक गिअर बॉक्स बरोबर द्राविक
कूच वापरला जातो.
शक्ति सक्रमक दांडा

गिअर वावच्या मुख्य दांड्यापासून ते मागील आसापर्यत शक्ति संक्रमित
करण्याची पद्धत खूप सुधारली आहे,. अगदीं सुरुवातीस दुहेरी अगर एकेरी
साखळीने शक्ति संक्रमित केली जात असे व यास जोडून मृत आश् वापरले जात
असत. नंतर सध्या अस्तित्वांत असलेले उघड्या पद्धतीचे शक्ति संक्रमक दांडे'
(ओपन प्रॉपलेर शाफट) व चलित आस यांचा वापर होऊं लागला उपड्या
पद्धतीचा शक्ति संक्रमक दांडा सिगारेटच्या आकाराचा असतो तो भरीव
नसून पोकळ असतो. त्याचें एक टोंक गिअर बॉक्सपाशी तर दुसरें टोंक शक्ति
विभाजकपाशीं जोडले असतें. जोड विशिष्ट प्रकारचे असून त्यांना युनिव्हर्सल
जोड म्हणत. विशिष्ट प्रकारचे जोड ठेवण्याची जरूरी शक्ति संक्रमक दांड्यावर

५
आकृति नं. ८८

शक्ति विभाजक २. युनिव्हर्सल जोड ३. द्यक्ति-संकमक दांडा
४. युनिव्हर्सल जोड ५. गिअर बॉक्य ६. क्लच ७. इंजिन
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.पडणाऱ्या जबाबदारीवर पडते. ज्या दोन घटकांमध्यें शक्तीचें संक्रमण होत असते
.त्यांचे स्थितीमध्ये फरक असतो. गिअर बॉक्स उंचावर चासिस क्रेमशी जोडलेली
असून मागील आस त्यामानानें खालीं असतो. गिअर बॉक्स तुलना करतां
बरीचशी स्थिर असून मागील आस चाकांच्या वरखाली होण्यामुळे सारखा हालत
असतो. शक्तीचे संक्रमण निरनिराळ्या कोनामधून करण्याची आवश्यकता त्यामुळें
निर्माण होत असते. चलित टोकापाशी होणारी वरखाली हालचाल शोधून घेऊन
शक्तीचे संक्रमण यशस्वीरीत्या करावे लागतें. ही सर्व कामे युनिव्हर्सल जोडा-
करवी साधता येतात. ज्या वेळेस गिअर बॉक्स व शक्ति विभाजक वाम बरेंच
अंतर असते त्या वेळेस शक्ति संक्रमक दांडा दोन तुकड्यात विभागला जातो.
चासिस फ्रेमच्या एखाद्या मधल्या क्रॉस मेंवरवर मध्य-धारवा ( सेंटर बेअरिंग)
देऊन हा जोड साधला जातो.

याशिवाय दुसऱ्या एक प्रकारचा शक्ति संक्रमक दांडा वापरला जातो.
त्याला बंद पद्धतीचा दांडा (ल्लारमद शापट) असें म्हणतात. ह्या दोन दांड्या-
मधील फरक समतण्याकरितां ज्या वेळेस पिनीअन चक्र क्राऊन चक्राला गती
-देण्याचा प्रयत्न करते त्या वेळेस काय क्रिया घडते हें पाहिले पाहिजे. ज्या वेळेस
पिनीअन चक्र क्राऊन चक्राला गती देण्याचा प्रयत्न करते तेव्हां क्राऊन चक्र
त्याला विरोध करते व पिनीअन चक तर जोराने रेटा देतच असते. हा दाब
मागील असाच्या सांगाड्यावर पडून आस पिळवटला जाण्याचा संभव असतो
'पेयाला टार्क प्रतिक्रिया म्हणतात. अशाच तऱ्हेची प्रतिक्रिया जेव्हा आसाचे दांडे
चाकाला प्रथमच गती देण्याचा प्रयत्न करतात तेव्हां .होत असते. कमी. वेगामध्ये
व अगदीं सुरुवातीला ही प्रतिक्रिया खूप असते; पण गाडीचा वेग जसजसा वाढत
जाईल तसतशी त्याची मर्यादा कमी होत जाते. आसाचा सांगाडा फिरविला
जाणार नाहीं व टार्क प्रतिक्रिया कमी होईल अशी कांहींतरी रचना संक्रमण
करतांना योजावी लागते. तसेंच ज्या वेळेस गाडीची चाके गती घेऊन पुढे सरकू
लागतील त्या वेळेस मागील आस पुढें ढकलला जाऊन सबंध गाडीस 'ढकलीत असतो तेव्हां आसावर पडलेला दाब चासिस फ्रेमवर देऊन गाडी हेंरेटून नेण्याकरितां रचना करावी लागते. ज्या वेळेस गाडीस ब्रेक लावून
गाडीची गती रोखण्याचा प्रयत्न केला जातो तेव्हां गाडीचा आस मागें खेंचत
असतो तर बॉडी पुढेंच सुकलेली असते. टाक पतिकिया, प्रवेगाचा परिणाम
ब्रेकचा परिणाम कमी करून आस व चासिस फ्रेम यांची मजबूत जोडणी करण्या-

२ कवाही२ए,शिर९०२.हचाईकस पद्धत व री
वापरली५.तर दुक्या७ : कर्ज२८ ७२
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जातो. हॉचकिस पद्धत्तीमध्यें प्रवेग व त्रेकचा परिणाम स्प्रिंगाचे वाटे चासिस
प्रेमला पोचविला जातो व टाकी प्रतिक्रिया. पण पुष्कळ अशी स्प्रिंगांचे द्वारेक्
काबूत ठेवली आले..
टार्क टस्त पद्धती.

प्रवेग, ब्रेक व टार्क प्रतिक्रिया तिन्हीपण टाक नळीच पेलून धरते.
शक्ति संक्रमक दांडा या नळीचे आत राहतो. ही नळी मागील आसाच्या सांगा-
ड्याला मजबूत जोडलेली असून तिचें पुढचे टोंक चासिस फ्रेमच्या आडव्या
दांडग्याला बॉल आणि सॉकेट जोडाने साधलेले असतें. या पद्धतींत ठिप्रगा फक्त-

धक्के शोषण्याचे काम करतात.
युनिव्हर्सल जोड

हुकाच्या आकाराचा जोड पहिल्यापासून वराच वापरांत असून अजूनही
तो लोकप्रिय आहे. दोन चिमट्यामध्ये एक फुलीच्या:

' आकाराचा तुक्या दिला असतां हा जोड बनतो.
' दोनही चिमटे एकमेकांशी काटकोन करून बसवले

जातात ज्या दोन आसांना या जोडाने जोडले जाते
ते आस पुढें वाढविले असता कुलीचे मध्यावर म्हर्त्यैड-

२.२, -६ श? त ::' मण तले यशस्वी८ करतांई२ -ची-
आकृति नं. ८९ अधिक सुधारणा म्हणजे विमलाची ५.६.बुकाना जोड बसवली जात असतांना धारव्याचा २९ जातो.

याकरिती बारीकहे धारव्यांचा ( नीडल हे र:८
ठे २५६. २गा

८आकृलि आसाशी समांतर खड्याचा२७२ २.ऽ४७९४ बारचे वापरले
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जात असतांना वंगणाची विशेष जरूरी लागते व त्याकरिता दिलेल्या ग्रीसचे
तोंडावर वंगण पुरवठा करावा लागतो.

वरील प्रकारच्या दोन जोडाव्यतिरिक्त तबकड्या एकमेकांना जोडून
बसविलेले युनिव्हर्सल जोड वापरांत आहेत. ( डिस्क)
शक्ति विभाजक.'शक्ति संक्रमण दांड्यावाटे इंजिनाची शक्ति ४आतां मागील आसापर्यत येऊन पोचली आहे.
येथे आतां शक्तीची विभागणी होऊन मागील २,चाकांना सम अगर विषम प्रमाणांत पुरविली
जाणार आहे. दोन चाकांत शक्ति विभागली सुडके-जात असतांना ती शक्ति संकमक दांड्यावाटे ०६०येणाऱ्या दिशेशीं ९० अंशाचा कोन करून मुर्टी ०

फिरवली जात आहे. हे दिशा बदलण्याचें कार्य ३००शेजारील आकृतीत दाखविलेल्या रचनेप्रमाणें ६लै४!
करितां येतें.

आकृति नं. ९१ बेव्हिल गिअर.

आकृति न ९२ आकृति नं. ९३
वमैगिअर हॉयपॉईड गिअर
वरच्या पद्धतीला बेव्हिलगिअर पद्धती व खालच्या पद्धतीला वर्मगिअर

पद्धती म्हणतात. बेव्हिल गिअर पद्धतींत दोन तीन प्रकार आहेत. ज्यावेळी
पिनियन वरील दाते पिनियनचे आताशी समांतर, तसेंच काऊन चक्राचे दाते
स्थ्य चक्राचे आसाशीं समांतर राहतील तेव्हां त्या पद्धतीस साधा-सवल-
गिअर पद्धती म्हणतात. पिनिअन व क्राउन चक्राचे कडेवर दाते पाडण्याच्या



संक्रमण पद्धती १२७
आणखी दोन पद्धती आहेत त्यांना नागमोडी ( स्पायरल) व हायपॉईड
म्हणतात. हायपॉईड हा नागमोडीचाच सुधारलेला प्रकार असून त्या पद्धतीमध्ये

काऊन चक्र व पिनियन यांची एकमेकावरील पकड अधिक मजबूत होऊन शक्ति
संक्रमण सुलभतेने होते.

शक्तीचे विभाजन करीत असतांना दोन मुद्दे उपस्थित होतात. एक, गाडी
सरळ रड्यावर पळत असतांना शक्तीची विभागणी करणें व दुसरा, गाडी
वळणावर असतांना शक्ति विभागणे. दुसऱ्या प्रकारांत शक्तीचे कमी जास्त वाटप
करावे लागते. कारण गाडी वळत असतांना तिचे वळण बाजूकडील आतले चाक
कमी अंतर काहून जाईल तर तेवढ्याच वेळांत बाहेरील चाक अधिक अंतर
काटेल. या ठिकाणी एक उपमा देता येण्यासारखी आहे. ती म्हणजे शिपायांच्या
परेडची. ज्या वेळेस शिपाई समूहामध्ये असतांना डावीकडे वळतात त्या वेळेस
पहिल्या रांगेमधला डावीकडचा पहिला शिगई नुसते जागचंजागीं वळून पाय
मोजतो तर त्याच रागेमधला शेवटचा शिपाई भराभर पावले टाकून वळणावरचे
अंतर काढून जातो. अगदीं अशीच परिस्थिती गाडी वळत असताना असते.
गाडी डावीकडे वळवावयाची असल्यास डावीकडील चाक कमी फेरे करील तर
उजवीकडील चाक अधिक फेरे करील म्हणजे वळणावर गाडीचे दोन्ही चाकांना
विषम शक्ति पुरवावी लागते. गाडी सरळ जात असतांना अशा तऱ्हेची विषम
विभागणी न करतां दोन्ही चाकांना एकसारखी सारख्याच प्रमाणांत शक्ति
पुरवावी लागते. हें जरूरीप्रमाणें शक्तीची विभागणी करण्याचें कार्य डिकरेलियल

१ विभाग करीत असतो.
हे कार्य डिफरेन्शियल कसें करतो हें पुढील आकृतीवरून सहज समजून

ए २८५'?तै'र९रे :? ट्रे६.६
' ए'' ८ श७७४

आकृति नं. ९४ ५. हक्क ८२७'. अर्ध्या आसाचे दांडे २. ग्रहच. ह्या दोन बेव्हिलचक्रामध्ये

-० ०- आणखी एक चक्र बसविले
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जातें अगर चार बेव्हिल पिनिअन्स बसवितात. त्यांना 'ग्रद्द-चक्रे' असें म्हणतात.
अर्ध्या साना शक्तीचा पुरवठा क्राऊन चक्रांमधून होतो. हें काऊन चक्र

एका अर्ध्या आसावर घडुपणे बसविले जातें व ह्याला प्रीपेलर शापटकडून
शक्तीचा पुरवठा होतो. 7

ज्या वेळेस गाडी सरळ जात असते त्यावेळेस ही ग्रहचक्रें साचे चक्रा-
भोंवतीं जणू कांहीं गोलाकार फिरतात.

आतां क्षणभर असें समजा कीं एका बाजूकडील आसाचा दांडा कोणी-
तरी घट्ट धरून ठेवला आहे व दुसऱ्या बाजूकडील आसाने दांड्यास फिरण्यास
मोकळीक ठेवली आहे. अशा वेळेस ग्रहचक्र हें नेव्हिलचक्राभोंवती गोलाकार न
फिरता स्वतः भोंवतींच फिरेल.

० खु

८ नं. ९!
०२

(१) मागील साचा दांडा, (२) क्राऊन चक्र, (३) दोहेळदल दांडा,
() ३०९ल किनअन, (५) सहन, (६) मागील आसाचे बोलेल.

परंतु ज्यावेळेस एका बाजूकडील साचा दांडा कमी गतीने फिरेल व
दुअसान्यक्यें! र्त्यईrंबर्ल्हैईच्ऊ??rंंrंर्व्स्कंल च२: ज?? ।

न७रं. २.ट!५२
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बाहेरील बाजूकडील चाकांना तेवढ्याच वेळांत अधिक अंतर काटावें लागतें, त्या-
वेळेस साहजिकच बाहेरील चाकाचेवाळखडील आसाचा दांडा अधिक वेगाने फिरेल
तर आतील चाकाचे बाजूकडील चाकाचा 'दांडा कमी वेगाने फिरेल व म्हणूनच
ह्या बाजूकडील बोइvc4ल चक्र ग्रहचक्रावर अधिक दाब देईल व ग्रहचक्र आपले आशा-
भोंवतीं फिरू लागेल व तसेंच तें वेव्हिलचक्रामधून पण फिरेल.

अशा रीतीनें डिफरेंशियल गाडीचे वळणावर दोन्ही बाजूकडील साचेदांड्यांना कमी अधिक शक्तीचा पुरवठा, ग्रहचक्रावर पडणाऱ्या दाबानुसार
करीत असतो. ग्रहचक्रें आपलें आसाभोंवती पण फिरतात हे समजण्याचा अगदी
सोपा उपाय म्हणजे मागाल औतवर उचलून एका बाजूकडील चाकांना गती
दिली असतांना दुसरे बाजूकडील चाक विरुद्ध दिशेनें फिरतांना आढळून येतें.

ग्रहचके, आसाच्या दांड्यावरील बेव्हिलवके, काऊन चक्र वगैरे नीट
जोडली जाण्याकरितां बीडाचा सांगाडा दिलेला असतो. हा सांगाडा, .त्याचे
क्राऊन चक्र वगैरे मिळून शक्ति विभाजकाला विशिष्ट आकार येतो. वाली पद्धती:

चे मागील आसात ही जोडणी बसविल्यानंतर एका घमेएयांच्या आकाराच्या
झांकणाने चंद केले जातें. यामुळे आत जी पोकळी राहाते त्यामध्ये वंगणाचा
साठा ठेवता येतो व झांकणास असलेल्या भोकामधून कमी जास्त पुरवठा करतां.
येतो शक्ति विभाजक अर्धा अधिक वंगणांत बुडेल इतका वंगाचा पुरवठा.
त्याला करावा लागतो. क्राऊन चक्र व पिनियन चक्राचे जोडणीवरून वंगण बाहेर-
पडूं नये म्हणून पिनिअन ऑईलसील बसवितात. पिनिअनसुद्धां एका मजबूत:
धारावर फिरत असतो. याला पिनीयन धारवा म्हणतात. पिनिअन धारा शक्ति,
विभाजकाचे सांगाड्यावर घट्ट बसविला जातो. क्राऊन चक्र व पिनिअन चक यांचे-
मधील योग्य खुल्या हालचालीवर शक्तिविभाजकाची कार्यक्षमता अवलंबून असते.
पुष्कळ वेळेस १५खुली :२. २र्जीं.८.दृष्ट २. भि२८.

खांचा

मागील सखैम?कई?ँइलैस ५rंा३?ग्२. ??rंा३र्ल्यइं?

क-५२.५
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७५

1

क्र- ६.ऊ कोक

अं प्र

हें ई
२ हॅ४करूऽ क्रे

२

-क्ष अ

ण
-५ के जें
है ??????? ई
६ है १

- अ. ५
असतो. मागील आसावर चढविलेल्या चाकांपर्यंत ही शका पचली कीं च कॅ

जे: ६ स्टे८!-८७८.२.८ अचसेउग.११?टे :ठ:
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चलनवलन होत नसून गाडीची चाके जशी पुढें ओढली जातील तसा त्यांना
जोडणारा आस स्वता भोवती फिरत राहतो. अशा पद्धतीच्या आसाला मृत
आस (डेड क्सल) म्हणतात. याचे उलट हजीच्या मोटारगाडीतील मागील
आस पाहिला असतां असें आढळून येते कीं त्याचे सांगाड्यामधील ( हाऊसिंग)
आसाचे दांडे फिरत असतात व हे फिरते दांडे चाकाशी घट्ट जखडले जाऊन
चाकाला गती देत असतात. अशा तऱ्हेच्या आसाला चलितआस ( लाइव्ह

केल) असें म्हणतात. ज्यावेळेस गिअरबॉक्सपासून एकेरी किंवा दुहेरी साखळी
टाकून मागील आसाला शक्तीचा पुरवठा केला जात होता तेव्हां मृत आस
वापरांत होते. हलींच्या सर्व गाड्यावर चलित आसच वापरले जातात. मागील
आसावर गाडीचा भार पडला असल्यानें आसास तो पेलण्याचे काम करावे
.लागते. शक्ति संकमक दांड्याचे कडून आलेली शक्ती मागील आसपाशींच ९०
.अंशामधून फिरविली जाऊन चाकांकडे पोचती केली जात असते. चालू इंजि-
नाचा क्रॅकशापट दर भिनीटी दोन हजार ते चार हजार फेरे या वेगाने फिरत
असतो. ज्या वेळेस गाडी वरच्या गिअरमध्ये टाकलेली असेल त्यावेळेस शक्ति
फक्रमक दांड्याला पण तितकेच फेरे मिळतात. परंतु मागील आसापाशी शक्ती ९०
अंशांमधून फिरवून विभाजित केली जात असतांना क्केयाची संख्या कमी केली
जाते. म्हणजेच क्रॅकशापटची फिरण्याची गती व चाकांची फिरण्याची गती यां
मधील प्रमाण निश्चित केले जातें. काऊन चक्र व त्याचें पिनीयन चक यांचे
दात्यांचे संख्येवर हें प्रमाण ठरविलें जातें. समजा, क्राऊन चक्रावर ३४ दाते
आहेत व पिनीयन चकावर ७ दाते आहेत तर ज्यावेळेस पिनीयन चक्राचे ४८५'फेरे होतील त्यावेळेस क्राऊनचकाचा एक फेरा होईल. म्हणजे अंदाजे पिनियन
चक्राच्या दर ५ फेल्पास क्राऊन चकाचा एक फेरा पडेल. पिनीयन चक्र जर
२००० फेरे दर मिनीटी या गतीने फिरत असेल तर क्राऊन चक्र व त्याला
जोडलेली गाडीची चाके दर मिनीटी ४०० फेरे या गतीनं फिरतील. हें प्रमाण
प्रत्येक गार्डींत सारखेच असेल असें नाही. फोर्ड गाडीत हें प्रमाण १ : ४.२७
असें आहे तर खडिबेकर गार्डीत १६ .६ असें आहे. या प्रमाणाला मागील
ओसाचे प्रमाण म्हणतात

गिअर बदले असतांना क्रॅकशापट व शक्ति संक्रमण दांड्याचे गतीतील
फरकाचे प्रमाण असेच ठरविले जाते. ट्रक व प्रवासी गाड्यांमध्यें मागील आसाचे
प्रमाण १८८१ इतकें असं शकतें. (डाज ट्रक)

मागील आसांचे तीन प्रमुख प्रकार आहेत. त्यांना अर्ध तरंगते आस
तीन चतुर्थांश तरंगत आस व पूर्ण तरंगते आस असें म्हणतात. आसाचे दांडे
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ज्या प्रमाणांत आसावर सोपविलेली कामे करूं शकतील त्यावरून आसाचा प्रकार
ओळखता येतो. मागील आसाला तीन प्रमुख कामे करावयाची असतात.
१. शक्ति संक्रमित करणे. २ गाडीचे वजन पेलून धरणे. व ३ चाकांवर पडणारे
बाजूचे दाब सहन करणें.

ज्यावेळेस मागील आसाचा दांडा ही तीनही कामे एकाच बिंदृमूधून
पेलून पार पाडील तेव्हां त्यास अर्धा तरंगता आस म्हणतात.

ज्या वेळेस मागील आसाचा दांडा-शक्ति संक्रमित करणे व दाब सहन
करणें ही दोन कामे करील तेव्हां त्यास तीनचतुर्थाश तरंगता आस असें म्हणतात.

ज्यावेळेस मागील आसाचा दांडा फक्त शक्ति संक्रमण करील तेव्हां तो
पूर्ण तरंगता आस म्हणून ओळखला जाईल.

आस जेव्हां एकादेच काम करतो तेव्हां उरलेली कामे धारव्यांकडून करून
घेतली जातात. येथे आस हा शब्द आताचे दांड्याला अनुलक्षून वापरलेला आहे.
अर्धे तरंगते अस

हलक्या व मध्यम वजनांच्या गाड्यांवर अशा पद्धतीचे आस वापरले

आकृति नं. ९७
अर्धा तरंगता आस १ वंगणाचा वायर

आकृति नं. ९८
पूर्ण तरंगता आस. १ ऑईल' सीत्या
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जातात. यांतील आसाचे दांडे एका टोकांवर क्राऊन चक्राचे बाहेरील धारांवर
व दुसऱ्या टोकांवर एका धारव्यांवर फिरतात. दुसऱ्या टोकाकडील घारवा
चाकाचे बरोबर मध्ये आसाचे दांड्यांवर न येतां थोडा बाजूला येतो.

पूर्ण तरंगते आस

माल व प्रवासी वाहतूक करणाऱ्या गाड्या बहुतेक या पद्धतीचा सवापरतात. यांतील साचे दांडे एका टोंकावर काऊन चक्राचे बाहेरील
वारच्यांवर व दुसऱ्या टोकास एकापासून एक थोड्या अंतरावर असलेल्या
दोन धारांवर फिरतात. आसाचे दांड्याचे क्राऊन चकाकडील टोकावर
लांबीशी समांतर असें खाचे पाडलेले असतात ( स्प्लाइतूद ). दांडा बाहेरून
आत घातला असतांना खाचे बेव्हिल चक्राच्या मध्यभागी असलेल्या खाच्यांत घट्ट

पकडले जातात. थोडक्यांत वेव्हिल चक्रे आसाचे दांड्यावर या रवाचावरून
चढविली जातात. दांड्याचे दुसरें टोक वर्तुळाकार तबकडीचे असते. या तबकडी
वर भ पाडलेली असून चाकाचे तुंव्यावरील स्टडमध्यें ही भोर्के बरोबर जाऊन
कासाचा दांडा चाकाशी जोडला जातो. स्टडवर नट बसवून दांडा घट्ट केला जातो.
धू ष्कळ वेळेस तबकडीवर स्वांचे पाडलेले असून खाचे तुंब्याच्या खाच्याशी जुळते
असतात. आसाचा दांडा खाच्यांत भिडून घट्ट बसला कीं वरून लहान तबकडीची
टोपी लावून नटबोल्टने चाकाचा दांडा आंसाशीं घट्ट जोडून टाकला जातो.
गाडी वेगांत असतांना चाके आसावरून निसटून जाऊं नयेत म्हणून विशेष
काळजी घेतली जाते. मागील आसाचे सांगाड्यावर टोकात आटे पाडलेले
असतात. ज्यावर धारवे चढविले जातात तो सांगाड्याचा भाग अतिशय
गुळगुळीत व बरोबर मापाचा असतो. शक्ति विभाजकांत भरलेले वंगण आसाचा
दांडा व त्याचा सांगाडा यांचेमधील पोकळींतून चाकाचे तुंब्यांत येते. वंगण
ब्रेक पट्टीवर उडून व्रेकजोड घसरू लागू नयेत म्हणून तुंब्याचे आतील बाजू
ऑईल सील लावलेले असते. त्याचे खालीं तुंब्याचा आतील धारवा येतो.
तुंब्याचा आतील धारक व बाहेरील धारवा यांचेमधील पोकळींत ग्रीज भरलेलें
असतें. दोन धारांच्या मध्ये तुंब्यावर आतील बाजूने खांच पाडून संरक्षक

कडी बसविली जाते. तुंब्याचे बाहेरील धारवा बसविल्यानंतर तो धारवा निसट
नये म्हणून सांगाड्याचे आट्यावर संरक्षक नट ( लॉक नट) बसविले जातात.
ह्या सर्व भागांच्या जोडणी वर मागील आसाची कार्यक्षमता अवलंबून असते.
या पद्धतींतील आसाचा दांडा माहेर काढावयाचा असल्यास चाक काढावे
लागत नाहीं.
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तीन चतुर्थाश तरंगते स.यांतील आसाचा दांडा एका टोंकावर क्राऊन चक्राचे बाहेरील धारव्या-

८ वर व दुसऱ्या टोंकांवर एका धारावर फिरत.
असतो. दुसऱ्या धेंकांकडील धारवा चाक
व आस यांचे बरोबर मध्ये बसविला जातो-

-५,२५५८७.ट
एं 'त्युर न? शीर्णं२ऽक्क्य?ण्य त्या७... भरपूर पुरवठा करणें ही होय. मागील आसाचे

१ सांगाड्यावरच यांत्रिक हातवेक जोडण्याचा जॅकेट
दिलेला असतो. ज्या वेळेस गाडीच्या पुढच्या
चाकांना प्रत्यक्ष शक्ति देऊन गाडी खेचून नेली जाते

८ त्यावेळेस त्यास पुढील चाकाने चालत केलेली पद्धती'

०३ फट व्हील ड्राइव्ह) म्हणतात. वर वर्णन केलेली:
पद्धती मागील चाकांना प्रत्यक्ष शाळे देऊन गाडी

तीन चतुर्थांश तरंगते आस चलित करण्याची आहे. (रिअर व्हील ड्राइव्ह
कांहीं लष्करी गाड्यावर चारही चाकांना प्रत्यक्ष शक्ति पुरवून गाडी चलित
करण्याची पद्धत असते. शक्ति विभाजक मागील आसाच्या मध्यभागीच असेल
असें नाहीं. तर तो एका कडेलासुद्धां दिलेला असतो. अशा वेळेस अर्ध्या आसाचे:
दांडे लहानमोठे असतात. वरील सर्व प्रकारापेक्षां मागील उतसाच्या जोडणीचा
आणखी एक प्रकार असतो. त्याला स्वतंत्र उभारणी पद्धतीचा ( इंडिपेंडट रिअर
सस्पेन्यान) आस असें म्हणतात. या आसाचे अर्धे दांडे चाकापाशीं युनिव्हर्सल जोडा-
वर जोडलेले असतात. अशा प्रकारचे आस थोड्या गाड्यावर वापरले जातात-
मर्सीडीज या जर्मन बनावटीचे गाडीवर या पद्धतीचा स पहावयास मिळतो.

प्रश्न १ संक्रमण पद्धतीचे महत्त्वाचे घटक सांगून त्याची कामे द्या.
अ २. सध्यां विशेष वापरांत असलेल्या कुचचे वर्णन करा व क्रच घसरू

लागला तर काय तपासाल तें सांगा.
प्रश्न ३. पड पलायव्हील म्हणजे काय?
प्रश्न ४. गाडीवर गिअर बॉक्यची खरोखरच जरूरी आहे काय? गिअर



संक्रमण पद्धती १३५
बॉक्यमध्ये इतक्या सुधारणा होत गेल्या आहेत तरी दातेरी चक्राची
साधी गिअर बॉक्यच अजून विशेष वापरांत कां आहे?

प्रश्न ५. सिंक्रोमेश पद्धतीच्या गिअर बॉक्सचे वर्णन करा.
प्रश्न ६. शक्ति संक्रमक दांड्याला कोणत्या कचणींना तोंड द्यावे लागतें ई

व युनिव्हर्सल जोडामुळे कोणता फायदा होतो १

प्रश्न ७. टाक ट्यूब पद्धतीचे शक्ति संक्रमण म्हणजे काय?
प्रश्न ८. शक्ति विभाजकाचे घटक सांगून त्यांचे कार्य कसें चालते तें सांगा.
प्रश्न ९. गील आस किती प्रकारचे आहेत व कोणत्या प्रकारचा आस

अधिक कार्यक्षम समजाल?
प्रश्न १०. गिअर बॉक्स व शक्ति विभाजकाला वंगणाची जरूरी कां आहे?

त्यामध्ये कोणते वंगण भरले जातें हं शाक विभाजकांत जास्त वंगण
भरले गेलें तर काय होईल?

अधिक अभ्यास
1 ४१६८५०५७० ळ एका. ०१२.४.१४५६.
१६ स्व४१००६०१५ ८इrइााऊZ?Z1?७इZp०?ाऊंद्व.

३. १५०७ एक-ळतंतकु१रू ठाव ६८०५६५५. ). एका.४. क-४८-१५४०४६ ाऊएभाऊइं००Zंद्धZ1ंष्कइईप्रइं?p०Dp.

५. १८७८१४७०६ मुइrइााऊष्टाऊंंाऊइइाऊष्प1ंाऊाऊष्ट-००?ाऊ?ाऊळाऊ11दु.

६. मोटारची निगा व दुरुस्ती मेजर श्री. स. आपटे.



प्रकरण सातवे

धावती जोडणी
मोटारगाडीचे जे षटक प्रत्यक्षपणे गती घेऊन गाडी पुढें ओढून नेत

असतात त्यामध्ये पुढील व मागील स, त्यांना जोडलेली चाके व त्यांच्या
रबरी धावा, आस व चासित केमला जोडणारी उभारणी पद्धती व चासिस
फेम हे घटक येतात. उभारणी पद्धती, रबरी धावा, सिंगा व धक्केनियंत्रक

यांची बनते.

'पुढील आस.
गाडी आपल्या चार चाकांवर स्थिर होण्याकरितां चार्के एकमेकांस

जोडलेली असतात. गाडीची पुढची चाके एकमेकांना जोडणाऱ्या आसाला पुढील
आस व मागील चाके जोडणाऱ्या साला, मागील-आस असें म्हणतात. पुढील
साची रचना मागील आसाइतकी गुंतागुंतीची नसते. त्यावर वसविलेलीं चाके
ला फिरू शकतीत व गाडीस दिशा व वळण देऊं शकतात. पुढील सएकाच लोखंडी कांबीपासून बनवितात व त्यांना मध्यें जोड दिलेला नसतो. या
सावर दोनही टोंकांपासून थोड्या अंतरावर लिंगा बसविण्याकरितां चौकोनी
आकार दिलेले असतात. पुढील चार्के ह्या कांबीवर प्रत्यक्षपणें चढविलीं जात
नाहींत तर तीं खुंटी आसावर ( स्वच अक्ससल) चढविली जातात. खुंटी आस
मुख्य कावीशी फिंगपितूने जोडले जातात व पुढची चाके किंगपिन्हभावती खुली
हालचाल करूं शकतात. मुख्य आसाची कांब किंगपितूने खुंटी साशीजोडण्याचे दोन प्रकार आहेत.

इलियट उलटा इलियट
आकृति नं. १००

ज्या वेळेस मुख्य साची टोके फाकून त्यांना चिमट्याचा आकार दिला
जातो व त्यामध्यें खुंटी आस शिरकावून किंगपिलूने जोडला जातो, त्यावेळी
लपला इलीयट-पद्धतीचा आस असे म्हणतात. ज्या वेळेस खुंटी साची टोके
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फाकून त्याचा चिमट्यासारखा आकार बनवून त्यामध्यें मुख्य स बसविल
जातो त्यावेळीं त्याला उलटा-इलियट स असे म्हणतात. किंगपिन् ही पुढील
आसाचे जोडणी मधील महत्वाची घटक आहे. ही उत्तमपैकी पोलादाची बनवि-
लेली असून आसाचे चिमट्याचे भोकांतून पितळी बुर्शिगमध्यें फिरते. किंगपिलू
बुशिंगमध्यें अगदीं घट्ट बसेल अशी असते. पितळी बुशिंगला पाडलेल्या खाचे-
मधून किंगपितूल। वंगणाचा पुरवठा होतो. किंगपिन् फारच घट्ट असल्यास
बुशिग कोरून काहून टाकून खुंटी स पुढेंमागें फिरू शकेल इतपत घटू केली
जाते. खुंटीचा ओस हा निमुळता असून आताचे शेवटीं आटे पाडले असतात. पुढील
चाक बसविल्यानंतर ह्या आट्यामध्ये नट वसवून तो नट निसटून जाऊं नये म्हणून
स्प्लिटपिन बसवितात, खुंटी सावर त्रिकोणी केम चढवितात. त्याला लंगराच्या
आकाराची प्रेम ( अँकर हेट) असें म्हणतात. ह्या फ्रेमवरच पुढील चाकाची
आतली तबकडी बसविली जात असून त्या तबकडीवर ब्रेकचे जोड बसविले जातात.

गाडीच्या पुढच्या भागाचे वजन पुढील लिंगामधून आसाला व प्युटो आसाला
पेलावे लागते. चाकांना आपल्या टेकूभोंवतीं फिरार्वे लागत असल्यानें हें वजन बहु-
तेक खुंटी आस व मुख्य आस यामध्येच विभागलें जातेआकृतींत दर्शविल्याप्रमाणे
या सावर बाजूकडून अतिशय दाब पडतो ( आ. क्र. १०१ ). किंगपिन् मुख्य

साच्या फांकलेल्या चिमट्यांतबसविण्याची पद्धत वर दिलच आहे. त्या पिय्या
आकृतीत दर्शविल्याप्रमाणे बाजूने बारीक विन टाकून घटू केले श्रे असतें. ( कटर
पिन्) किंगपितूचे वरचे आणि खालचे धारवे बुशिंगचे स्वरूपांत येतात. बुशिग
पितळी किंवा फॉस्पर बझ धातूंची असतात. त्यांना वंगण पुरवठा करण्याकरितां
.किंगपितूचे वर व खालीं मिस भरण्याची तोंड दिलेली असतात. गाडीच्या राजेच्या
देखरेखीखाली यामध्ये ठासून ग्रिस भरले जातें.

किंगपिलूवर पडणारा ताण पेलण्या-
करितां खुंटी सावर गोल अगर

२ष्टि ७ २५ऽ गोळ्यांचे पै'रेव ७परले

६४२. वर्यांचे २ ८लै सावर२-भू जातात. धारवे बाजूचा व वरचा

३७- दोन्हीकडचा दाब सहन करूं शकतात.

आकृति नं. १०१ पुढच्या आखावा ब्रेक बसवि-

१ ग्रीज निपल. २ खाली रेटणारा दाब ण्यांत येऊ लागल्यापासून त्यांचा दाब
येथे पडतो. ३ बाजूचा दाब येथे पडतो. सहन करूं शकतील असे स बनवावे
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लागतात. याकरिता मुख्य आसाला सिंगच्या चौकोनी तुकड्यापासून खुंटीआसा-
पर्यंत इंग्रजी आन् आकाराचा किंवा नळीवजा आकार दिला जातो. दुसरी एक
पद्धत म्हणजे सिंगच्या चौकोनी तुकड्यापासून सुरूप स वरील बाजूस वळविले-
जातात. पुढील आसाव?: सुकाणूपद्धतीचा सुकाणू दांडा ( स्टेअरिंग रॉड) खुंटी
आसाला मागेपुढे फिरवतो. इंग्लिश गाड्यामध्ये सुकाणू दांडा उजव्यावाजूकडील
खुंटी सावर तर अमेरिकन गाड्यावर डाव्या बाजूकडील खुंटी आसावर
बसविला जातो.

चाके व रबरी धान्या

उभारणी पद्धती सन्मान) ही एक मोटारचे वैशिष्ट्य गणली जाते.
कारण यामध्ये असलेल्या घटकांमुळे मोटारीचा प्रवास सुखकर होऊं- शकतो. चार्के
व रबरी धावा ह्या उभारणीपद्धतीच्या प्रमुख घटकांत मोडतात. चासिस फ्रेमचा
सांगाडा चाकांवरच उभा असतो. बहुतेक मोटारींना चार चाकावर हा सांगाडा
पेलण्याची पद्धती असते. तर मालवहातुक वगैरे जड सामान वाढणाऱ्या गाडीस
सहा चाके असतात. ही अधिक दोन चाके मागील सावर दिलेली असतात.
या अधिक चाकांमुळे अधिक स्थिरता, बळकटी व शक्तीचे योग्य संक्रमण होते.
चाके आपल्या आसाभोवती फिरून गाडी पुढें नेत असतात. चाकाचा एक फेरा
पूर्ण झाला म्हणजे त्याच्या परिघाइतकें अंतर गाडी पुढें सरकते. चाकांना गाडीचें
वजन तर पेलून धरावे लागतेंच, शिवाय गाडी वळणावर असतांना एका बाजूचा
दुसऱ्या बाजूवर पडणारा दाब सहन करावा लागतो. पुढील चाकांना प्रत्यक्षपणे

वळवून गाडी वळवावी लागते; तर मागील चाकांना शक्तीचे पुरवठ्याप्रमाणे गती
घेऊन गाडी ओद्वन न्यावी लागते. वरील वजन पेलण्याचे काम करण्याकरिता
म्हणून चाकावर रबरी धावा चढविलेल्या असतात. रबरी धावांमधून विशिष्ट
दावाची हवा भरलेली असते. ह्या रबरी धावांमधून भरलेली हवाच प्रत्यक्षपणे.

गाडीचे वजन पष्टे धरण्याचे कार्य करीत असते. हवा वजन उचलून धरू शकते

-या तत्वास न्यूमॅटिक टायरचे तत्व असें म्हणतात. ह्या रबरी धावांस मृमॅटिक
टायर्स म्हणतात. अशा प्रकारचे टायरचे आधीं संपूर्ण भरीव रबरी धावांची चाके,
लाकडी स्गेकची चाके, तारांनी विणलेली चाके वगैरे गाडीवर वापरली जात
असत. अनेक वर्षाचे संशोधनानंतर त्यांना सध्याचे स्वरूप आलेले आहे. हे स्वरूप।
परिपूर्ण आहे असें म्हणतां येणार नाहीं. परंतु चालू परिस्थितींत तें उत्कृष्ट सम-
जले जातें यांत शंका नाही.
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गाडीची चाके गाडीचे वजन पेलून गाडी पुढें ओढण्याफकी बळकट

असली पाहिजेत. तशींच व वजनाने पण.
हलकी असली पाहिजेत. यक्तिरता तीं जड

'., :ईट:ेई:ही-५:---- जे जात अह?. अगब?? सुरवातीचे स्पोक

?इं? लाकडी बनविले जात अलू यामुळे चाक
-आ. नं. १०२ स्पोकचें चाक दिसण्यांत सुरेख व वजनाने हलके होत असें.

परंतु तें तितकेसे बळकट ठरूं शकले नाही. पुढें स्पोक पोलादी कळ्ये बनविले
जाऊं लागले. स्पोक त्यांचे बाहेरचे परिघावर असलेल्या कथत क गुंतवले
जातात. या कडीस रिम असें म्हणतात. या रिमवरच टायर चढायला जातो.
स्पोकचे आतील कडीवर चाकाचा तुवा ऊर्फ ६२ हा घटक यश ह. गाडीचे
आसावर धारांवर फिरत असतो. स्पोकने बांधलेले चाक क्जंनात हलके व
मजबूत असतें. चाकांचे स्पोकवर दोनतीन प्रकारे ताण पडतो. एक म्हणजे त्यांना
गाडीचे वजन सहन करावे लागतें व त्याभाराखालीं तें करणाचे संभे- असतो.
दुसरें म्हणजे गाडीची पुढें ओढून नेणारी शक्ति चाकांत! ९ रेशिन गती देत
असते तर ब्रेक लावल्यानंतर ब्रेकची गती-निरोधक शाक्त द्देर्धोकवर ताण पाहुं
शकते. ह्या सर्व ताणाखाली चाक चिरडून जाऊं नये म्हणून ३ हाक्याचीविशिष्ट पद्धत असते. दोन दोन स्पोक एकमेकांत फुलीसारचे १कल कडीवर
बसवितात व अशा तारांच्या रांगा बांधतात. पहा आ. १०३

एवढी काळजी घेऊनसुद्धां वेगामध्ये स्पोक्य वांकून खं डी शक्यता
फारशी कमी झाली नाहीं. स्पोकऐवजीं वजनाने हलक्या २५९५ च१६ उपयुक्त
ठरेल असें वाटल्याने त्याचा उपयोग होऊं लागला. या धात५चा ज्ञ बनविली
जाऊन तबकडीच्या चाकाच्या वापरानें निराळीच शोभा ण तबर्क सत्रकडामDS
सलग धातू असल्यानें चाकाला पुरेशी वळकटी मिळू शकली.. लवल्यानंतर
३३ सूप उष्णता निर्माण होते. ही उष्णता वाहून १९!. बक त व्यवस्था
करावी लागते. याकरिता धातूची तबकडी अखंड न २०५४ काहींत भोके व्ये
लागले. म्हणजे स्पोक पद्धतीचे विशेष फायदेसुद्धां यांत ६ हटूहल. चाक
आसाशी जोडण्याकरितां चाकाचा मध्यभाग आत गेलेला २४ इन गोला
कार भोके पाडलेली असतात. हबवरील खिळ्यामध्ये ४५, वबर्वे बसवून
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चाक सावर अडकविले जाऊं शकते. या बोल्टावरच नट बसवून चाक
आसाशी घट्ट जोडले जाते. चाकाच्या सतत फिरण्यामुळें नट ढिले होण्याची
शक्यता असते ते वरचेवर तपासून घटू ठेवले जातात. नट घट्ट करीत असतांना
बोल्ट वांकून जाऊं नये म्हणून आस हडप उचलून नट बसविले जातात. चाक
जमिनीवर टेकल्यावर मग नट घटू कले जातात. ह्या वोदेटना हवबोल्ट असें
म्हणतात हचबोल पुष्कळ वेळेस डाव्या बाजूकडील चाकावरील व उजव्या बाजू
कडील चाकावरील अशा उगा असले व वेगळे वेगळे वापरले जाणारे असतात.
ह्या हबबोल्टमध्ये त्यांच्या नट करणूसप७२ फरक असतो. असा फरक
ठेवण्याचे कारण गाडीचे चाक रं! ब्दिशकुरडे करणार असेल त्या दिशे उंडे ५बोल्टचा नट उघडणारा नसावा इच म्हणू हबवापवू वेकड्रमचे आतील बाजूकहू

ःईलें?? ९ :२२८, या८२रए८.
ा-rईईपई1ंर्रर्णी ८९:सौ५आढळतें. जसे - शव्हरीलेदै त्या तें २. पडन जाऊं शकत वाहे.

येते. हवबो-वरल नट दिले -५२ आकारार्ची ते टायर बरोबर पकडला
चाकाची रिम लोखंडी असून : असतो
जावा असा आकार त्यांनी दिले
रवरी धाव ऊर्फ टायर नितीवर टेकणारा गाडीचा भाग आहे घर्धणामुळें

टायर हा प्रत्यक्षपणे ज
टायर जमीनीवर ठरून गाडी ओढून

ए १ नेऊ शकतो. परंतु घर्षणामुळे

४ आ. नं. १०३टायरचे थर, २ भरीव रबर, ३

.४ रिमवर टेकणारा भाग.

टायर झिजून जाऊं नयेत असेच
बनवावे लागतात. हल्ली वापरांत
असलेले टायर जभूमॅटिक पद्धतीचे
असून त्याचे आत रवरी ट्यूब
असते, व त्यामध्ये हवा भरलेली
असते. त्यामध्ये भरलेल्या हवेच्या
दाबावरच टायरची कमीजास्त झीज
अवलंबून असते. टायरचा पृष्ठभाग
थराथरांचा बनलेला असून हॅ थर

भिंत कापूस अगर नायलॉन धाग्यांचे बन-
तात. धागे एकमेकांत विणलेले
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नसून खबरामध्येचे गुंतवून टाकलेले असतात. टायरचे थरांना डाय म्हण-
तात. टायरच्या थरांची संख्या चारपासून बारापर्यंत असते. टायरचे वर्णन करतांना
तो किती थरांचा बनलेला आहे हें सुद्धा सांगितलें जातें. जसें १० हाय ११ डाय.
वगैरे. थर बनविण्याकरितां नायलॉन अगर कापडाचे तुकडे रबर सोस्कूशनमध्ये.
बुचकळून काढले जातात व हे तुकडे एकावर एक सरळ न ठेवता पेयांचे धागे
एकमेकांशी काटकोन करतील असें ठेवतात. यामुळे टायरची मजबुती वाढते.
तुकडे एकमेकांवर उच्यतेमुळें दाबले जातात. थर टायरचे भिंतीचे वरचे ठोका-.
पर्यंत येतात. त्याचेवर टायरचे पावड्यावर ( ट्रेड) भरीव रबराचा भाग येतो.
टायर इलनाईशा केला जातो त्यामुळें त्याचा ' लवचिकपणा वाहून कोणत्याही
परिस्थितींत तो आपला मूळचा आकार बदलत नाही. व्हल्कनायझिंग ही रबरावर
करण्यांत येणारी क्रिया आहे. व्हल्कनायझिंगची किया करतांना तपमान चे ५० ते
३०० अंश फॅरनहाईट इतके असावें लागतें. ट्यँ इंच पॅरा रवराचा .तुकडा व्हल्क
नाईल करावयाचा असल्यास २६५ अंश तपमानाखाली तो १५ ते २० मिनिटे
दाबून ठेवला असतांना त्याचे अंगीं विशिष्ट गुणधर्म येतात. जसे-दाबारवालीं
अगर ओढले असतांना रबर ओढले जाईल अगर दाबले जाईल परंतु दाब काढून.
घेतला असतांना तें आपल्या मूळच्या आकाराप्रत जाईल. ट्यूनचे पंक्चर
वगैरे काढतांना व्हऐकर्नाइझ रबराचे तुकडे वापरले जातात. व्हlk.नाईझ रबर हें
अशुद्ध रबर असून त्यामध्ये शेंदूर, शिले, जस्त व मॅग्नेशियम धातूचे ऑक्साईड
यार्चेप्रमाण आढळते. व्हल्कनाईझ रबरावर व्हल्कनाइझिंगची क्रिया केली असतांना.
त्याला जरूर तोलवचिकपणा प्रात होतो. मृमॅटिक टायर दोन प्रकारचे असतात. एक
कमी दाबाची हवा घेणारे व दुसरे जास्तीदाबाची हवाघेणारे. कमी दाबाच्या हवेचे
प्रमाण १८ ते ३५ पौडापर्यंत असते. तर जास्ती दाबाच्या टायरमधील हवेचे प्रमाण
६५ ते ७० पौंड व अधिक असते. टायर चाकाच्या कडीवर नीट बसविला जावो
लागतो. या करितां पेयाचा आकार रिमचे आतील बाजूस जुळता असला पाहिजे.
टायरला हा विशिष्ट आकार मिळावा तो तसाच टिकून रहावा म्हणून त्याच्या
आतील धागे तारांवर बांधले जातात. या तारांना पियानो तार म्हणतात. टायरचे
दोन्ही बाजूंच्या कडांना टायरची भिंत म्हणतात. टायरचे भिंतीवरील रबराचे आवरण
साधारण पातळसर असते. टायरचे वरचे पृष्ठभागास पावठा ऊर्फ ट्रेड म्हणतात.

पावक्यावर विशिष्ट डिझाइन काढलेले असते. प्रत्येक टायर निर्माता आपल्या
टायरचे वेगळे डिझाईन ठेवीत असतो. याचा उपयोग टायर जमीनीवर वरलं;५. आवाज कमी करण्याकडे १. पेसेच घचणीची तीमता पण कमी
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टायर ओळखण्याकरितां जी परिमाणे वापरतात ती शेजारील आकृती-
क-. त -०. वरून स्पष्ट कळून येतील. अ हे अंतर टायरच्या एका

'1 'र. टोंकापासून दुसऱ्या टोकापर्यंतचा व्यास दर्शविते. तर ब हें
' अस्वच्छ टायरचे पावक्याची रुंदी दर्शविते. क हे अंतर रिमचे

एका कडेपासून दुसऱ्या कडेपर्यम्हेचा चाकचा व्यास दर्शविते.
समजा, एखाद्या टायरमध्यें अ हे अंतर ३२ इंच असेल व

'' ब हें अंतर ६ इंच असेल तर हा टायर ३२४६ या परि-
क्र माणाचा' समजला जातो. तसेंच अ अंतर ३४ इंच असेल
। व ब अंतर ७ इंच असेल तर हा टायर ३४४७ परि.

आकृति नं. १०४ माणाचा समजला जातो. टायरचे परिमाण दाखविण्याची
दुसरी एक पद्धती आहे. त्यामध्ये व व क या अंतरांचा उपयोग केला जातो
समजा, ब हें अंतर ८.२५ इंच असेल व क हें अंतर २० इंच असेल तर हा टायर
८२५४२० परिमाणाचा समजला जातो. टायरचे आकारावर गाडीची जास्तींत
जास्त वजन सर्हन करण्याची कुवत मोजली जाते व गाडीचे कर आकारणीकरितां
पुष्कळ वेळां या पद्धतीचा अवलंब केला जातो. टायरचा वजन पेलून धरण्याचा
आवाका त्यामध्ये भरलेल्या हवेच्या दाबावर अवलंबून असतो. तो पुढील कोएका-
मध्ये दिलेला आहे.

२.५. ::७० पौंड २५०१. ७.ते २
: ऽ

आवाका
७० पौड २२५० पौंड३२४६

७००४२०११०)
७० पौंड २६०० पौड ७५ पौंड २७०० दौड

७-५०४३८१०)
५ पौड २३२५ पौंड ६५ पौड २९०० पौंड

टायरमध्यें निर्मात्याने दिलेल्या सूचनाबरहुकुम हवेचा दाब ठेवणे टायरचे
आयुष्य वाढविण्याचे दृष्टीने इष्ट असतें. टायर मोटार गाडीचा किंमती घटक
असून जर तो वरचेवर बदलण्याची पाळी आली तर गाडीच्या खर्चात फारभर पडते. याकरता टायरच्या आयुष्य वाढविणाऱ्या सूचना नीट लक्षांत ठेवाच-
यास पाहिजेत. विशेषेंकरून या सूचना माल वाहतूक करणाऱ्या गाड्या व प्रवास
वाहतूक करणाऱ्या गाड्यांत फार उपयुक्त आहेत.
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टायरची देखभाल

१. गाडीमध्ये प्रमाणापेक्षा अधिक वजन भरण्याच्या हव्यासामुळे टायरला
फार नुकसानी पोचते. टायरचे भिंतीवर टायर

०० ०० फाटतो. अधिक वजन वाहून जितकी पैशाची बचत
१ झाली असेल त्याच्या कितातरी पट खर्च टायरबर

करावा लागतो. गाडीमध्ये वजन भरण्याचे पद्धती-
वर सुद्धा टायरची झीज अवलंबून असते. विशेषतः
माल वाहतूक करणाऱ्या ट्रकमध्ये भरलेलें वजन
गाडीच्या दोनही आसना सारखेच पेलावें लागेल
असें भरले पाहिजे

कमी हवा
२. टायरमध्यें जरूरीपेक्षां अधिक हवा भरण्याने

टायरचा वजन वाहून नेण्याचा अवोका तर वाढत
नाहींच पण टायरवर प्रमाणापेक्षा जास्ती .वजनाचे परि
णाम होतात. यामुळे टायरचे पावड्यावर भराभर झीज
होते. त्याचे भिंतीवर ऊभ्या चिरा पडतात टायरचे
रिमवर जास्ती वजन पडून रिम तुटण्याचा संभव
असतो. टायरच्या सांगाड्याने धागे ढिले होतात पाव-
खावर तडे पडून टायर घसरू लागतो.

३. टायरमध्यें प्रमाणापेक्षा कर्मा हवा भरल्या
-. २२७शेंरे२: केर एकमेका

प्र५.२२७५४२२
अतिवेगानें गाडी चालविण्याने टायर

-- झीज ??rंतेभंर होते३७९९८९आ. न. १०५ पुढे८ .-७ एकदम -वग ७.२२
योग्य दाबाचीहवा टायर भराभर झिजतात. ८

गाडीतील यांत्रिक दोषांमुळे टायरची झीज प्रमाणाबाहेर होतेविक दोष पुढीलप्रमाणे होत-! मेकॅनिकल डिफेक्ट ). हे
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गाडीचा पुढची चाक वाजवीपेक्षा जास्त आत वळलेली असल्यास टायर
कडेवर जास्ती झिजतो. याला टो-इनचा परिणाम असें म्हणतात. गाडीची पुढची
चाकें प्रमाणापेक्षा जास्त बाहेर फाकलेली असल्यास टायर आतल्या कडांवर जास्त
झिजतात. याला टोऔटचा परिणाम असें म्हणतात. कैवर व कॅस्टर या दोनही
क्रियांत दिलेले बांक प्रमाणापेक्षा अधिक अस्र नयेत. स भाराखाली वाकून
गेल्यास चाकावर कर्णी जास्त ताण पडतो. चासिस फ्रेम वेडीवाकडी झाल्यास;
टायरवर विषम झीज होते. याशिवाय सुकाणू जोड, लिंगांचे बोल्ट वगैरे भरपूर
घट्ट नसल्यास टायरवर परिणाम घडवितात. टायरवर ग्रीस अगर वंगण कधींही
सत्य देऊं नये. कारण त्यांचा रबरावर फार वाईट परिणाम होतो.

दबून.
भूमॅटिक पद्धतीचे टायरमध्यें हवा भरण्याकरिता ट्यूबचा उपयोग केला जातो.

ट्यूब रबराचीच बनविलेली असून.
उर ४ युद्धकाळापासून सिंथेटिक रबराची

२.-- ५ विशेषेंकरून बनविली जाऊं लागली
-सं आहे. ट्यूब तिला भरलेल्या हवेचा
' दाब सहन करणारी असावी लागते.

८! ट्यूबमध्ये हवा भरण्याकरितां झडप
आकृति नं १०७ दिलेली असते. ही झडप एकमार्गी

असून तिला श्रडर झडप असे म्हणतात.
१ रबरी बैठक २ झडपेचा दांडा ३ ही झडप टपूपमध्यें व्हल्कनाईझ

आतील भाग ४ झडपेचे झांकण ५ हवा रबराच्या पेंचनें जोडलेली असते. कधीं
प्रतिबंधक व्हाऐग्ह' कथी ह्या पॅचमधून हवा बाहेर जाण्याचा
संभव असतो. टांयरमधील हवेचा दाब पाहण्याकरिता ह्या झडपेच्या दिनवर
दाबमापक टेकवून मोजता येते.
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टायरचे पावड्यावर झीज झालेली असल्यास व गाडी वेगांत असल्यास

अणकुचीदार खडा वगैरे लागून ट्यूब पंक्चर होण्याचा संभव असतो. टलला
भोक पडल्यास त्यामधून हवा जाऊन टायर खालीं बसतो. टायरवर आदळ-
णाऱ्या वस्तूचा अणकुचीदारपणा व आपटण्याचा वेग यावर ट्यूब किती फाटेल
हें अवलंबून असते. एखादे वेळेस लोखंडी खिळा वगैरे टायर व टत्रूवमधून
इतका बेमालूम घुसून घटू बसतो कीं, तो हवेस जरासुद्धा बाहेर जाऊं देत नाहीं
व गाडी चालू असतांना पंक्चर झाल्याचे लक्षांत पण येत नाहीं. टायर वसावेला
जात असतांना जर आतमध्ये खडे वगैरे राहिले तर तें ट्यूबवर घासून ट्यूब
फाटण्याचा संभव असतोपक्चर काढण्याकरितां टघ्रद टायरचे बाहेर काढली जाते.
मोठे पक्चर असेल तर टकून तपासताच तावडतोच आढळून येतें. लहान पंक्चर
शोधण्याकरिता टध्र्रबमध्ये हवा भरून पाण्याखाली धरली जाते व पंक्चर शोधता
येतें. एकदा पंक्चर सांपडल्यावर त्याच्या आजूबाजूची जागा साफ केली जाते व
त्यावर पॅच घट्ट बसण्याकरितां ट्यूब व्हल्कनाईझ केली जाते, ट्यूब प्रेसरवाळ?

दाबून पेंचच्या तुकड्यासह तिला वाफेने अगर विद्युतदाबाच्या उपयोगाने ताप-
विली जाते. दाबाखाली व तपमानाखाली ट्यूब सुमारें अर्धा तासपर्यंत ठेवावी
लागते. ज्या ठिकाणी अशा प्रेची सोय नसेल तेथें टधू-पला हर्टच लावतात.
ट्यूबला ज्या ५४६टेकानी। पॅच लावावयाचा असेल त्याच्या आजूबाजूस पेटतें पदार्थ
ठेवून तें पेटवले जातात व त्यामुळें जी अतिरिक्त गुलातूननिर्माण होते त्यानें
पॅच बसतो ट्यूब नेहमी कोरडी ठेवली जाते व तिला केंच चाकचो मुकी लावली
जाते टबूनची। घडी करून ठेवल्यास तिला चिरा पडण्याचा संभव असतो. ज्या
वेळेस गार्डी जास्ती दिवसपर्यत वापरांत राहणार नसेल त्या वेळेस तिच्या आसा-
खाली। टेक देऊन चाके वर उचलून ठेवावी. टाबरवर झांकण टाकावे व त्यावर.
गण किवा तेल सांडगार नाही अशी दक्षता घ्यावी. टायर व ट्यूब सांठविण्या-

करितां नेहमी कोरड्या व थंड जागेचा उपयोग करावा.

टछलेस टायर.

ई? ई ' ०. व? र??श?, त्व?' १ द७::हईे ११ तत१त ह हे २:८.
करकैइr??डई?रIrं?ा

८
उ?

:
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प्रकारची श्रडर झडप वापरली जाते. परंतु झडप रिमवरच नट व रबरी वाय-
सरानें घट्ट बसविली जाते. टग्रलेस टायरमधील हवेचा दाब वरचेवर कमी होत
नाहीं. तसेंच गाडीस वाटेत खिळा, अणकुचीदार दगड वगैरे लागल्यास टायर
पंक्चर होऊन चाक खाली बसत नाहीं. कारण टायरचे आतले बाजूकडील रबराचें
आवरण बाहेरून .आत घुसलेल्या दुसऱ्या वस्तूला घेरून टाकते व हवा बाहेर
जाऊं देत नाहीं. टघूबलेस टायरकरता स्पोकची चाके वापरता येत नाहीत
तसेंच हा टायर चाकावर चढविण्याचे काम कुशल कारागीराकडूनच करून घ्यावें
लागतें.

उभारणा.
या पद्धतीची योजना विशेषेंकरून प्रवाशांच्या सुखसोयीकरितां जरी केली

जात असली तरी याचा उपयोग इंजिन, चासिस केम, मागील व पुढील सयांचें आयुष्य वाढविण्याकरितांच होतो. ज्या रस्त्यावरून वाहन चालणार तो कांहीं
आगगाडीच्या रूरळासारखा सर्व ठिकाणी सारखा व एकाच प्रकारचा रस्ता नसतो.
कधीं रस्ता डांबरी असेल तर कधीं काँक्रीटचा असेल तर कधी खडक ळ व भुस.
मुशीत असेल. अशा रस्त्यावरून गाडी जात असतांना चाकाला सारखे हादरे बसत
असतात. ते हादरे गाडीच्या इतर भागांनासुटा पोचतात. ह्या सतत हादऱ्यामुळें
चासिस फेम वगैरेचे धातू एकप्रकारे दमून जातात ( मेटच फटीग ). त्यांची
शक्ति कमी होऊन ते तुटण्याचा संभव असतो. हॅ सर्व भाग सुरक्षित ठेवण्या-
करितां एकप्रकारे जमिनीपासून उचलले जातात व तरंगते ठेवले जातात. हें काम
उभारणीपद्धतीचे टायर, ाइस्ंप्रगा व धकेनियंत्रक करीत असतात. हेच घटकविभाग
सतत हादयांनी स्वतःच दमून जाऊं नयेत म्हणून शक्य तितके वजनांत हलके
पण मजबूत बनविलें जातात. दुसऱ्या दृष्टीनें पाले असतां, लिंगा व धक्केनियं-
धक रस्त्यांकडून मिळणारे धक्के शोधून घेत असल्यानें गार्डीत बसलेल्या प्रवाशांचा
प्रवास विशेष सुखकर होतो. बैलगाडा वगैरेसारख्या वाहनःमध्यें जेथे स व
बैठक एकमेकाला प्रत्यक्ष जोडलेले असतात, तेथें रस्त्यावरील प्रत्येक लहानमोठ्य्या
उंचवट्याबरोबर आतील प्रवाशाला धक्के वसतात. परंतु मोटारचा आस व
गाडीची प्रत्यक्ष बैठक यामध्ये स्प्रिगा असल्यानें रस्त्याच्या उच्यत्याबरोबर येणारे
धक्के शोधून घेतले जातात. रस्ता आपल्या वेशिष्ट्याप्रमाणे वाहनास प्रतिरोध
करीत असतो. जत्रा कडक रस्ता, डांबरी गुळगुळीत रस्ता व वालुकामय अस-
भुशीत रस्ता यांचेमुळे वाहनांस होणारा विरोध वेगवेगळा जमतो. हा प्रतिरोध
( रोड रेझिंस्कत) कमी करण्याकडे उमारणीपद्धतीचा उपयोग केला जातो. तसेंच
उभारणीमुळेच गाडीचा डोलारा कलंडू न दिला जातां समपातळीत राखण्याचा
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प्रयत्न केला जातो. उभारणीपद्धतीवर सोपविलेली कामे ज्या घटकांकडून केली
जातात त्यामध्यें सिंगा व धक्के नियंत्रकशकू अएबसॉर्नर) हे एकमेकांस पूरक असतात.
प्रत्येक गाडीस बहुधा चार सिंगा असतात. यो स्प्रिगावर चासिस फेम व वरील
चोंडी पेलून धरलेली असते. स्थिंगा आपले धक्के शोधून घेण्याचें काम आकुंचन व
प्रसरण पावून करीत असतात. ही हालचाल होण्यास अवसर पण ठेवलेला असतो

५ई६६ प :ऋ १: :६?गत्यप्रग. २. २ २८?व६.ले. १तु०रंऊंकर्ज
हेलिकल याही असतात.

आकृति नं. १०८

१ चासिस फेम

२ शकल कडी व
-पन

३ हिया (आकडे)

४ मागील आस

पाट्याची ास्ईंप्रग

पाट्याच्या स्प्रिंगमध्ये एक प्रमुख पाटा असून त्याला गुंडीपाटा (मेनलिफ) असें
म्हणतात. गुंडी पाट्यास जोडून थोड्या थोड्या लहान आकाराचे पाटे असतात.
हे सर्व पाटे एकमेकांस एका मोठ्या खिळीने जोडतात. त्याला सेंटरबोल्ट म्हणतात.
तसेंच या पाट्याभोवती लहान लहान आकडे पण आवळलेले असतात. अशा
तऱ्हेने बनलेला स्प्रिंग ही मध्ये जाड व बाजूंना निमुळती अशी एक लोखंडी
कांबच बनते. अशा तचेच्या कांबींत ती वजनाने हलकी पण तितकीच कार्यक्षम
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असते. या कारणाकरितां निमुळत्या होत जाणाऱ्या पाट्यांची ाइस्ंप्रग विशेष
वापरली जाते. गुंडी पाट्याचे दोन टोकास डोळे असून त्यामधून जाणाऱ्या
खिळीनें ती रकेबळवाशी पक्की जोडून टाकलेली असते. एका बाजूंचा डोळा हा
खोबळ्याशीं पक्का मजबूत करून टाकतात तर दुसरे बाजूस तो एका कडीमध्यें
सुलता सोडलेला असतो. या सुलत्या कडीला शॅकलकडी म्हणतात.. शॅकलकडी:
आणि गुंडीपाट्याचा डोळा यामधून जाणाऱ्या खिळीला शॅकलरवीळ म्हणतात.
गुंडीपाटा सरळ ताठ नसून त्यास मध्ये थोडासा धाक दिलेला असतो. चासीस
फ्रेमवर वजन पडत चालले कीं स्प्रिगचे पाटे ताणले जाऊन लिंग सरळ होते-
व वजन काढलें गेलें कीं पूर्ववतू बांक येतो. स्पिनच्या पाट्यांची रुंदी, लांबी, जाडी
व संख्या मेटारचे जरूरीवर अवलंबून असते. स्प्रिंग बनविण्याकरिता वापरण्यांत:
येणारे पोलाद कार्बनपोलाद अगर क्रोमव्हॅनिडियम पोलाद असते. पाट्याच्या सिंगा
चासिस मै?मला जोडण्याच्या दोन पद्धती आहेत एका पद्धतींत लिंग चासिस केम
व आस याचेमध्ये येते. साच्या वर दिलेल्या या स्प्रिंगमुळे मोटारची बॉडी वर
उचलली जाते. दुसऱ्या पद्धतींत मागील आसाच खालून लिंग जोडली जाते.
( आकृति नं. १०२ पहा) अशा तऱ्हेची ाrsईप्रग बसविण्याकरितां चासित केम
आसापाशी वरचे बाजूस बांक दिलेली व स्प्रिंगचे खोवळयापार्शी पुन्हा खाली आलेली
असते. पहिल्या पद्धतीला वर लावलेली ाइस्ंप्रग ( ओव्हरहग) व दुसऱ्या पद्धतीला
लटकलेली स्प्रिंग (अन्डरस्लग) असे म्हणतात. ज्या ठिकाणी चासिस फ्रेम

जमिनीपासून फार उंच नको असेल व बॉडी पण खाकी हवी असेल तेथें ही
दुसरी पद्धत वापरली जाते. विशेषत: टूरिंग गाड्यांना या पद्धतीने स्प्रिग जोडली
जाते, फक्त मागील आसावरील स्प्रिंगच आताचे खालीं लटकावली जाते पुढील
आसावरील ाइस्ंप्रग नेहमी सारखीच जोडतात. सिंगा चासिम केप ऱ्या जोडण्या-
करितां सोवळे दिलेले असतात. खोबळे चासिस पोमला नटबोल्टनें जोडले जातात.
पुढील आसावरील शॅकलकडी बहुधा स्थिपगचे पुढील टोकास असते तर मागील
आसावरील शेंकल कडी स्प्रिगचे मागील टोकास असते.

शॅकलपिना उत्तमपैकी पोलादाच्या बनविलेल्या असून तिच्या एका टोकास
भोक असतें त्यामधून वंगण जाऊन शॅकलपिनच्या मध्यभागी असलेल्या बारीक
भोकांतून तें बाहेर पडत. इ. ओपनवर बाहेरील बाजे स्वांचा पाडलेल्या असतातच
त्यामध्ये हें वंगण साचून राहू शकते. सिंगचे डोळयांत पितळी बुशिंग असून
पेयांत शॅकलपिन बसविली जाते. शॅकल पिन घट्ट बसावी म्हणून बाजूने कटर पिन
बसवितात. कांहीं पद्धतीमध्ये शॅकल कडी दिलेली नसते. गुंडी पाड्याचा एकाच
बाजूकडला डोळा वळवून रबरी बुशिगमध्यें सिंगचे एक टोंक घट्ट बसविले जातें-
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हेंट्रेडे५:
व? दइंग्लं:लेंई६२हे:ं:

तस्ाास्ऊऋनाळ्य?ध्यनच्याग्राऊर

६लच.लें.६अगर पार्ट्यावर न गंजगाऱ्या धातूचे८८२७वंगणाचा पुरवठा व्हावा म्हणून आस जेंकवर उचलून स्कू ड्रायव्हरने प्रत्येक
पासपुटग्यांपेरे२१२ ई, (२ ऑईल) सोडले जातें अगर

रं र्हेंंएई८२९२ हे२ ९२२व ८!८२३ फ अंक६५. २८९पाटे

तुटतात व स्प्रिंग बरोबर काम देत नाहीं. गुंडीपाटा क्कयास गाडी तशीच हाकणे
धोक्याचे असते. परंतु मधला एखादा पाटा तुटल्यास स्प्रिंग मजबूत बांधली
असतां गाडी सुरक्षित ठिकाणापर्यंत नेणें शक्य असतें मालवाहातूक वगैरे
करणाऱ्या मोत्य्या गाड्यावर पाट्याचे हिंगचेवर एक मदतस्प्रिंग ( हेल्पर स्प्रिग)
दिलेली असते. ह्याचेमध्यें पण दोन तीन पाटे असतात

आडमी स्प्रिंग ( ट्रान्सव्हर्स स्प्रिंग ).
पाट्यांचेच पद्धतीतील ही स्पिगसुद्धा कांहीं चार प्रचारांत होती ही

लिंप्रग बहुधा पुढील दोन चाकां-

- मध्ये लावली जातें. साशी

' समांतर असणारी स्प्रिंग पुढील
आसाइतकीच लांब असते. या

' स्प्रिंगचे दोनही वाजूस शॅकल
आकृति न. १०९ कड्या दिलेल्या असतात. ' गाडी-

च्या पुढच्या आणि मागच्या
च कांमधील मध्यबिंदूच्या अंतराला व्हीलवेच असें म्हणतात. आडव्या पद्धतीची
इरप्रग वापरून हें अंतर वाढविता येतें.
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अशा पद्धतीची१ ाइस्ंप्रग इली फारशी वापरांत नाहीं. वापरलीच तर ही
स्प्रिंग मागच्या आसावर ०लावतात. ज्या वेळेस मागील आसावर ही स्प्रिंग

वापरली जाते तेव्हां पुढील आसवर अ ाडवी सिंग वापरली जाते. चासिल

-क्यतेें ' -३ईरे गेशीबस्तच्या लांबीच्या म । नाने जास्तींत:

१२४३
९.. 'न्टरे६६ ' '' लूकत इ. १ ध्यै१ चर्यढलऽऽ

० ' पद्धती: ऽर११ जेऽ '
८ ५! या?२ पाटथा चैर्त्या५ न कप-

२
?इं??२५ रत ाrएं भरींव लोखंडी तुकडा वापरतात.

य । तुकड्याचे एक टोंक चसि प्रेमला
आकृति नं. ११० घट्ट जोडले जाते व दुखरें टोंक

१. आस २. टार्शन रॉड. असाला एका तरफेनें ( लीव्हर)
जोडतत. धके शोधण्याचें काम

तुकड्याला पिळे पडून होत असते व उलगडूनहई१ हते असतें. या प्रकाराला
टॉर्शन रॉड उभ?रणी असे म्हणतात.

उभारणी पद्धतीतील लिंगांना एकूण पुढील कामें करावी लागतात.

१. मोटार गाडीचा सांगाडा उचलून धरण. २. रस्त्याच्या रवाचरवळगा-
प्रमाणें मिळणारे धक्के शोधून घेणे ३. ज्या वेळेस मागील चाकांना प्रत्यक्षशक्ति

मिळाली असेल तेव्हां ती शक्ति मागील स्प्रिंगचे वाटे चासिस केम, त्यामधून
पुढची लिंगा व पुढील चाक यांना संक्रमित करून गाडी गतिमान करणे.
याशिवाय मागील आसावरील पाटन्याच्या स्प्रिंगांना आणखी एक काम करावे
लागते. ते म्हणजे ह-किस पद्धतीच्या शक्ति संक्रमणांत प्रवेग, ब्रेक व टॉर्क प्रति-
क्रियेला विरोध करावा लागतो हें होय. यांची चर्चा शक्ति-संक्रमण दांड्याचे
वेळी आलीच आहे.

धक्के नियंत्रक. (शॉक थेंबहबंर)
उभारणी पद्धतीच्या सिंगा आकुंचन व प्रसरण पावून धक्के शोधून
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-४. : गैर८८२ वि.२८.घेण्शचें कार्बीणईतकेलो.गोडी लै-?८- उडून हिंदकळली कीं, स्प्रिंग हलू लागते. कांहीं कालपर्यंत

तशीच कंप पावत राहते. त्यामुळें त्याला जोडलेल्या
आसाला पण हिंदकाळे मिळतात. सिंगचे स्पंदन जर लवकर

१ थांबविलें नाही तर ती तशीच कंप पावत राहील व गाडी
दुसऱ्या खड्यावर आदळतांना अधिक जोरानें कंप पावूं
लागेल. स्प्रिंगचें नको असलेले स्पंदन थांबविण्याकरितां

१ मुख्यतः धक्के नियंत्रकाचा उपयोग केला जातो. धक्के निये.
चक स्थिंग व चासिस केम यांचेंमध्यें मजबूत जोडले जातात.
प्रत्येक स्प्रिंगला स्वतंत्र धक्का नियंलक असावा लागतो.
जेव्हां धक्का नियंत्रक सिंगची वरचे बाजूकडील उडी व

४ तितक्याच जोराने कलें जाण्याची कृती ही दोन्ही रोखतो
ए तेव्हां तो दुहेरी परिणामाचा धक्कानियंत्रक ( डबल

अंकिग) म्हणून ओळखला जातो. जेव्हां धकानियंत्रक
फक्त स्प्रिंगची व तिला जोडलेल्या साची खालीं पड-
ण्याची क्रियाच रोखतो तेव्हां त्याला एकेरी परिणामाचा

२ धक्कानियंत्रक ( सिंगल अटिंग) असें म्हणतात.

धावती जह

धक्काद्राविक धक्कानियंत्रक व असं त्यावक (?ल. :७.त. ए२९कृ..: अ १ घे ' :णवि१: १ ८! २ यात -ल३ सअर हत. १ दट्ट्याचा :परून टाइप.) व २ फिरल्या२८ राड. ५? जाते. द्रााइ रू लुजयंत्रकाच ७२झडप २.७ (ल्ल७: उऐक्य??ईऽ.२.-ए ::१
ऋ

२.जाताच्याशकत
नळकांड्यामध्यें द्रव ७?भरून त्यांचेवर बारीक २ असलेल्या -न-२
बसविल्या जातात. तबकड्यांना दांडे जोडून ते बाहेर आणलेलेचरडीच्या बारीक भोकांतून ज्या वेगाने द्रव बाहेर पडेल त्या वेगावर धकेनियंत्र ऽ.

धक्के कमी करण्याची कार्यक्षमता अवलंबून असते. या तवकड्यांना झडपा?

म्हणावयास हरकत नाहीं. एका झडपेवाटे दांड्याची वर उचलण्याची गती नियं-
त्रित केली जाते तर दुसऱ्या झडपेवाटे दांड्याची खालीं पडण्याची गती नियंत्रित!
केळी जाते. झडपांना ऑरिफिस झडपा म्हणतात. द्राविक धक्के नियंत्रकाच्या'
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फवाची पातळी तपासावी लागते. साधारण ५००० मैल फिरत झाली अ. द्रव

घालण्याची जरूरी .' भासते. वरील पद्धतीपैकीं अधिक सुधारणा असलेले धक्के

नियंत्रक आरामशीर प्रवासाच्या गाड्यावर वापरले जातात. रस्त्याचे फरकाप्रमाणे
-धक्के नियंत्रकसुद्धां ड्रायरचे सीटवरून नियंत्रित केले जातात ( डॅश कंट्रोल ).
.आधुनिक उभारणी पद्धतींत हार्मोनिक स्टॅविलायझर वगैरेचा उपयोग केला जातो.

चासिस फ्रेम.

धावत्या जोडणीमधील महत्त्वाचे घटक आतापर्यंत पाहिलेच आहेत. आतां
च्यास, त्यावर चढविलेली चाके, ाइस्ंप्रगा वगैरे सर्व जिला जोडले जातात त्या

चासिस फ्रेमची रचना पहावयाची आहे. चासिस फेम मोटार गाडीची बॉडी-
बांधणी उभारण्याच्या पायाचा सांगाडाच आहे. ज्या प्रकारची बांधणी करावयाची
असेल त्याला सोयीस्कर अशी लहानमोठी चासिस फेम असते. या फ्रेमवर सर्व

-याच्यी ताण पडत असलात. या सर्व ताणांशी टक्कर देऊन मोटार गाडीच्या
अखेरपर्यंत टिकणारी चासिस फ्रेम किती मजबूत असेल याची कल्पना येते
फ्रेमवर पडणाऱ्या ताणांचे थोडेसे दिग्दर्शन पुढें दिले आहे.

-ड आकृति न. ११२
गाडीचे वजन तिच्या पुढच्या व मागच्या आसात मिळून फ्रेमवर

वडले आहे. मागाल व पुढील आस रम्याच्या रबांचरजळग्यावरोवर
खालींवर होत अस नात प्रत्येक वेळेस आसाने पलटी खालीं की,
फ्रेमवर वाणाने दर्शविल्याप्रमा।गें उभा ताण पडतो. जितका रस्ता
खडबडीत तितके या ताणाचे प्रमाण अधिक. हलक्या गाडीपेक्षा
वजन भरलेल्या गाडीमध्यें प्रत्येक धक्क्यावरोबर गाडीचे सबंध
वजन वर फेकलें जातें व खालीं येऊन आदळते.

२. गाडीचे कानेकोपरे अशा प्रकारच्या हादऱ्यांनीं फक्त वरखालींच
फिरतील असें नाहीं तर वेडेवाकडे ओढले पण जातील चासिस
फ्रेम व वॉडा ही एकमेकास जोडलेली असल्यानें हें कानेकोपरे वेडे-
वाकडे ओढले गेले कीं, चासिस फ्रेम पण त्या दिशेनें वेडीवाकडी
पिळवटली जाते.
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३. गाडी वळत असेल तेव्हां गाडीची काटकोनी फ्रेम दाबली जाते.

विशेषतः तिचे कोपरे दाबले जाऊन तिचा काटकोनी आकार समांतर-
मुज चौकोनी होऊं लागतो.

४. प्रवेगाचा परिणाम ( थेंलिरेशन) चासिउस फ्रेमवर होतच असतो.
गाडी एकदम वेग वाढवू लागली कीं, चाके जलद फिरू: लागतात व
बॉडी चली जाते. तसेच वेगांत असलेल्या गाडीस एकदम ब्रेक

लावल्यास गाडीची बांडी पुढें खेचत असतें तर चाकें मागें खेचतात.
वरील सर्व ताण चासिस फ्रेमवर एकाच दिशेनें परिणाम करीत नसून

वेगवेगळ्या दिशेनें परिणाम करीत असतात. या सर्व ताणांना पुरून उरेल अशी
फेम बनवावयाची म्हटलें तर ती भरभक्कम लोखंडी काचेचीच बनवावी लागेल.
परंतु चासिस फेम शक्य तितकी वजनांत हलकी पण मजबूत असावी अशी अपेक्षा
असते. या सर्व गोष्टींचा विचार करतां पुढील प्रकारचे डिझाईन चासिस फेम-
करितां वापरणे योग्य ठरतें.

चासिस फ्रेमचे. घटक लोखंडी तुळईसारखे बनवितात' त्यास विशेष
० मजबुत:। ३.प९६ तत्-यचिपारलउाघृडी७२ल,ऽ प्रकार म्हणतात. याचा अधिक

सुधारलेला म्हणजे शेजारील आकृतींत

१.११३ ७५२ ९३५७चासिस फ्रेमचे घटक १२ व मुख्य; म्हणून

वापरतात. चास केमकरतां वापरण्यांत येणारा धातू पालोद असतो. यामध्ये
तीन टक्के निकेल असलेले पोलाद अगर चार टक्के कार्बन असलेले पोलाद बहुधा
पसंत केलें जाते हौ धातू दर चौरस इंचाला तीस ते चाळीस टन वजन पेलू शकतो.

चासिस फ्रेमचा सर्वसाधारण प्रकार. खालील आकृतीत दाखविल्याप्रमाणे

आकृति न. ११४ १ साइड मेंबर २ क्रॉस मंबर
असतो. यांत समांतर दोन मुख्य दांडे असून त्यांना साईड मेंबर्स म्हणतात. मुख्य
दांड्यांना जोडणारे जोडदांडे असतात. त्यांना क्रॉस मेंबर्स म्हणतात. जोड दांड्याची।
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संख्या फ्रेमचे लांबीप्रमाणे ठरते. वरील प्रकार बहुधा मालवाहू व प्रवास वाहतूक.
करणाऱ्या गाड्यांचे बाबतींत वापरला जातो. मुख्य दांडे व जोडदांडे एकाच.
डिझाईनचे असावें असा कटाक्ष नसतो. जोडदांडे नळीवजा तर मुख्य दांडे
तुळईच्या आकाराचे असतास. मागील चाकांच्या पाठीमागील चासिस फ्रेमचा
भाग अधिक जोडदांडे टाकून मजबूत केलेला असतो. चासिस फ्रेमची पुढची
टोके इंजिन वसू शकेल एवढ्या प्रमाणांत औत गेलेली असतात. चासिस फ्रेमवर
स्प्रिंगा वगैरे अडकविण्याकरितां खोवळे असतात.

वरील चासिस फ्रेमधील पहिली सुधारणा म्हणजे चासिस फ्रेमचे दोन.
त्रिकोणी भाग बनतील असे फुलीच्या

चे' येत) १हे??? य ७५! रंत :तात. यांतच फै सुधारणा होत८.
कांहीं फेममध्ये एकच नळीवजा घटक

आकृति नं ११५ वापरला जाऊ लागला. टुरिंग गाड्या'
१ । ' ' च्या बाबतीत नवीन फॅशनप्रमाणे बॉडी

पD'म क्रम जमिनीच्याशक्य तितकी जवळ आणली
जाऊं लागली. त्यामुळें पहिल्या पद्धतीतील चासिस केम, त्यावर बांधलेली वडी
वगैरेत सुधारणा करणें इष्ट वाटलें. चासिस फेमच बाद करून बॉडीचे तळच्ये
पत्रेच चासिस फेम ऐवजी वापरता येतील कां याबाबत संशोधन सुरू झालें.
यांतूनच हल्लींच्या चसिस केमशिवायच्या बांधणीच्या गाड्या अस्तित्वांत आल्या
(चासिसलेम). तळचे पत्रे जरूर तेवढेमजबूत केले जातात. याचा एक विशेष फायदा
म्हणजे चासिस केम आणि बॉडी एकच असल्याने त्यांचेमध्यें अधिक एकसूत्रीपणा
आला. चासिस फ्रेमवर पडणारे ताण गाडीच्या संबंध बॉडीवर पडून विभागले.
जाऊं लागले.

चासिस फ्रेमचे बाबतींत घ्यावयाची विशेष काळजी म्हणजे ती नेहमी स्वच्छ.
ठेवली पाहिजे. चासिस फ्रेम बरचेवर खरडून त्यावरील चिखल घाण वगैरे काढून
टाकली पाहिजे. प्रेमला गंज चढू देता कामा नये. फ्रेमवर कोठे तडे गेलेले
नाहींत याबद्दलची खात्री करून घेतली पाहिजे. ज्या ठिकाणी फ्रेमवर अधिक
ताण पडतो त्या ठिकाणी बडा जाण्याचा अधिक संभव असतो. पुष्कळदां सिंगा
जोडलेले खोबळे तडकले आढळून येतात. चासिस फ्रेमवर जोडलेले नट बोल्ट,
रिव्हेट दिले होऊं देता कामा नयेत. हातोडीचे ठोके मारून हें तपासता येईल.
अपघातांत वगैरे सापडून चासिस फ्रेमचा आकार वेडावाकडा झाल्यास त्वाच्या
दुरुस्तीचे काम कुशल कारागिराकडे सोपविणे इष्ट असतें. चासिस प्रेमला भक्कम-
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पणा यावा म्हणून लहान लहान तुळईवजा घटक विद्युतू

जोडावेत, चासिस प्रेमला कोणत्याही परिस्थितीत भोके
जोडणे अगर कमी जास्त वजन टाकणे हे धोक्याचे ठरतें.

-प्रश्नपात्रका

१५५'
शलगळ्या साह्याने'
पाहून अधिक घटक

१ पुढील आसामध्यें खुंटी आसाचें महत्व काय? खुंटीआसाला वगण
पुरवठा कसा केला जातो तें सांगा.

२ स्पोकनें बांधलेली चाके मागे कां पडलो? चाकाचे सा बरचेवर
रंग लावावा कां?३ टायर कसा बनवितात? व्हऐकनायझिंगसंबंधी तुम्हास काय माहिती
आहे? ३४७; ७९०४२०, या परिमाणापासून तुम्हास काय:
बोध होतो?

४. टायरमध्यें बरोबर दाबाचीच हवा भरण्याचा आग्रह कां धरला जातो १

कमी किंवा जास्त दाबाची हवा भरल्यास काय होईल १? २
टायर जमिनीवर घासून स्थिर विद्युत निर्माण करूं शक्य. अ
झाल्यास त्याचा काय परिणामहोईल??६ उभारणी पद्धतीची जरूरी मोटार गाडीवर खरोखरच असत काय.
ती नसेल तर काय होईलरू.७. गाड्यावर बहुधा पाड्याची स्प्रिंगच कां पसंत केली आते? आर्र्क्षानक

गाड्यांवर कोणत्या प्रकारच्या लिंगा वापरल्या जातात १

८. धक्के नियंत्रकाचे काम काय? गाडीवरचे धक्के नियंत्रक का टाकले
तर काय होईल?

९ ' चासिसलेस ' जोडणी म्हणजे काय? हला या पद्धतीचा विशेष.
वापर कां केला जातो?

१० चासिसक्रेमवर पडणाऱ्या ताणांची थोडक्यांत माहिती -इrइर्णन स'
फ्रेमची काळजी कशी घ्याल तें सांगा.

अधिक अभ्यास
1. १८१ळतांश. ० ध ८४७ ०? ल. ९.१०८०.ए. ४०८०ग्'मू ०४७ त्,ाऊंpZंष्ट1ं८सु म. ). एका.पु. १-६ झई०ा०ाऊाऊाऊ०z1ंां८ मुइrाऊाऊ०ाp1ए०प्रp०ए1ं,.
कै १ष्टालाड ०? ४०१०, ४०z;p!० ००D;ष्ट० ०. तू. ७.१६११.

ब्रंणूं०-पु11०पूं४० १ष्ट८६८८ व १०५.



प्रकरण आठवे

नियंत्रण पद्धती

स्टिअरिंग अर्थांत सुकाणू पद्धती

गाडीतील प्रवाशांची सुरक्षितता व गाडीचीसुद्धां सुरक्षितता पुष्कळ अंशी
गाडी वळविण्याच्या सुकाणू पद्धतीच्या कार्यक्षमतेवर व कुशलतेवर अवलंबून
असते. ज्या यंत्रणेच्या मदतीने गाडी वळवितां येते त्या पद्धतीला सुकाणू
( स्टिअरिंग'-) पद्धती असें म्हणतात, या पद्धतीचे महत्व निराळेपणे विशद करून
सांगण्याची जरूरी आहे असे वाटत नाहीं.

सुकाणू पद्धताच्या गरजा :-अंतर्गत -धवलन पद्धतीची शीघवेगी इंजिने गाड्यांवर वापरण्यांत येण्यापूर्वी
अस्तित्वांत असलेल्या वाहनांना घोडे, बैल, अगर तत्सम पशू जोडून गाड्या
ओढल्या जात असत. या गाड्यांचा वेग अर्थांतच मोटारीशी तुलना करतां कमी
असे व अशा वाहनांचा वळणावरचा वेग अतिशयच कमी असे म्हणूनच सुकाणू
पद्धतींचा वापर करण्यांत फारशा अडचणी येत नसत. परंतु हीच्या
शीप्रवेगी गाड्यांचा वेगच मुळीं ताशी २० ते २५ मैल सहजच असतो.
या किंवा अधिक वेगांत जात असलेली गाडी सुलभतेनें वळविता आली पाहिजे.
या शिवाय ही वळविण्याची क्रिया अतिशय थोड्या श्रमांत व चपळतेने झाली
पाहिजे. तसेंच सर्वात महत्त्वाची बाब म्हणजे कोणच्याही कठिण वेड्यावाकड्या
उतारावर व अवघड वळणावर गाडी कोणत्याही क्षणी जमिनीपासून अलग होता
कामा नये व तिची चाके केव्हांही रस्त्यावर घसरता कामा नयेत व ती सदैव
फिरतच राहिली पाहिजेत. ज्यावेळेस गाडी वळण घेते त्यावेळेस तिचें यंत्रणातील
बरेचसे घटक पण अर्थातच हालचाल करतात. हे सर्व घटक यंत्रणाला पक्के जोडून
राहिले पाहिजेत. गाडीच्या वळणाचे क्रियेमुळे त्यांत दोष उत्पन्न होता
कामा नये.
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सुकाणू पद्धतीचे तत्व :

फे

अगं ।

म्?!

आकृति नं. ११६

१५०

१ आस २ जाडदाडा
०

आकृति नं. ११

वर नमूद केलेल्या सर्व गरजा पूर्ण करण्याकरितां सुकाणू पद्धतीची
जोडणी ज्या तत्त्वावर केली जाते त्यो तर-वाला करमनचे तत्व असें म्हणतात.
हे तत्व करमने जुन्या घोडा गाडीचे पद्धतीवरून वसविले आहे. या तत्वास
व त्यास अनुसरून केलेल्या रचनेस सुकाणू भूमिती असें म्हणतात.

सुकाण्ण्या भूमिती. (स्टीअरिंग मेट्री)
मोटारीची चाके कोणत्याही परिस्थितींत फरफटूं नयेत व ती आपल्या

आसाभोवती सतत फिरतच राहावीत हा या रचनेचा हेतू असतो. जोपर्यंत गाडी
सरळ मार्गाने जात आहे तोपर्यंत चाकांवर बाजूकडून दाब बसत नाही. चाके
आपल्या आसाभोवती सरळ फिरत राहातात. रस्त्यांवरील खाच खळग्यांमुळें वगैरे
जरी चाकावर थोडा बाजूचा दाब पडला तरी त्याचा परिणाम फारसा भासत
नाहीं. कारण टायरमध्पें भरलेल्या भरपूर हवेच्या दाबामुळें व टायरच्या होणाऱ्या
घर्षणाने हा परिणाम भासू दिला जात नाहीं. परंतु ज्या वेळेस गाडी वळण घेणार
असेल त्यावेळेला एक बाजूचा दुसऱ्या बाजूवर दाब पडतो. तसेच गाडी वळत
असतांना पुढचे आले चाक जितक्या अशाने आतले बाजूस फिरेल तितक्याच
अशाने बाहेरचे चाक फिरले पाहिजे व वळण घेत असतांना पण चाक सतत
आपल्या आसाभोवती फिरतच राहिले पाहिजे. थोडक्यांत तें फरफटतां कामा
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सं८५९८९वळवली गेली पाहिजे. एखाद्या बिंदू-

५० गृ भोंवतीं निरनिराळ्या विव्यांमधून जर
।

ल? ही चाके फिरविली तर वरील गरजा
। पूर्ण होतात असे आढळून आलें आहे

?? पुढील चाके आपल्या आसाचे टोका-
। वर जखडून न टाकता किंग खिळीवर

आकृति नं ११८ खुली फिरू शकतील अशीं बसवतात
खुंटी आस ह्या किंग खिळीच्या पुढें येणाऱ्या

-तुकड्याला खुंटीच्या आकाराचा आस अगर खुंटी-आस ( स्टव थेंबेसल) असें
म्हणतात. गाडी वळणावर असतांना पुढील आसाचे हें खुंटी आस जर त्यांचे दिशेने
पुढें वाढविले तर तें एका बिंदूत मिळतील. पहा आन. ११६. गाडीच्या याच परि-

: स्थितीतमागीलं आसाच्या दोनही चाकांना जोडणाऱ्या रेषेस पुढें वाढविले असतांना
ती रेषा वरील बिंदुतच मिळाली पाहिजे. या बिंदूस क्षणिक मध्य ( इन्स्टॅन्टेनियस
सेंटर) असें म्हणतात. या क्षणिक मध्याभोवती गाडीची चारही चाके निरनिराळ्या
विव्यांमधून फिरतात. आणि या रचनेलाच करमनचें तत्व असें म्हणतात.

गाडीची पुढची चाके एका बाजूस संपूर्णपणे वळवून ठेवल्यानतर पुढचे
.बाहेरचे चाकापासून क्षणिकमध्य बिंद्पर्यतच्या अंतराला सूकाणू वर्तुळाची त्रिज्या
असें म्हणतात. ( रेडियस ऑफ टर्निंग सर्कल) गाडीला वळण घेण्यास कमीत कमी
यांच्या व्यासाइतकें अंतर लागते. हें अंतर ८० फुटापेक्षां अधिक अरं नये असा

- कायद्याचा नियम आहे.
सुलभ-सुकाणूं पद्धती.

जर एखाद्या कांचेच्या तुकड्यावर धारव्याची गोळी सोडली तर ती
काचेवर वेडीवाकडी फिरत राहील. तिला विशिष्ट दिशेनें भ्रमण करतां येणार

- नाहीं. कारण कांचेचा पृष्ठभाग व गोळीचा पृष्ठभाग अतिशय गुळगुळीत अस-
ध्येयानें त्याचेमध्ये घर्षणजन्यविरोध फार थोडा राहील, गाडीचा टायर झिजून
गेल्यास व गाडी गुळगुळीत डांबरी रस्त्यावरून जात असल्यास हीच परिस्थिती
होईल. गाडीचा टायर व जमिनीचा पृष्ठभाग यामध्ये जो घर्षगजन्य-विरोध
असतो त्यामुळेच ते एकमेकाला धरून राहातात. सुकाणू चक्राने गाडीची पुढील
- चाके एखाद्या विशिष्ट दिशेस वळविली की ती आपल्या खिळीभोवती फिरून
नवीन दिशेने गार्डास आपल्या आसाभोवती फिरतांनाच गाडीस वळविण्याचा
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प्रयत्न करतात. गाडीच्या पुढच्या चाकांनी आपला मार्ग बदलला कीं मागील

.चाकांनी पण बदलावा लागतो. परंतु मागील चाके असा मार्ग बदलण्यास नाखूष
असतात. तीं पुढील चाकांवर उलट्या दिशेनें रेटा देतात व वळण्यास विरोध
करतात. परंतु अशा तऱ्हेच्या दावास टायरचे पावड्याकडून व जमिनीच्या पृष्ठ-

भागाकडून होणाऱ्या प्रतिक्रियेनें जबर विरोध होतो. मागील चाकांचा दाब उलवून
.गाडी वळविली जाते ही क्रिया जर सुलभतेनें झाली नाही तर सुकाणू चक्रावर फार
ताण पडेल व गाडी वळवण्याची क्रिया ही एक त्रासाची व जिकीरीची गोष्ट होऊन
बसेल. हें सर्व टाळण्यासाठी सुलम सुकाणू पद्धतीचा अवलंब केला जातो. ( सेंटर
.'पॉइंट स्टीअरिंग). या पद्धतीची मांडणी पुढीलप्रमाणे असते. गाडीचे पुढील आस
ज्या खुंटी आसावर चढविले जातात तो खुंटी आस किंगखिळीच्या जोडणीवर
फिरू शकतो. म्हणजे या चाकाचा टेकू पिट) किंग खिळीमध्ये असतो. किंग
खिळीचे दिशेनें काढलेली व या टेकूमधून जाणारी रेषा जमिनीस ज्या बिंदूमध्ये
.मिळेल, बरोबर त्या बिंदूवरच टायर जमिनीला टेकला गेला पाहिजे. असें झालें
म्हणजे सुलभ सुकाणू पद्धती शक्य होतें.

परंतु पुष्कळशा अडचणीमुळे हें शक्य होत नाहीं. तेव्हां किंग खिळी-
-मधून जाणारी रेषा व टायरचा जमिनीला टेकणाऱ्या पृष्ठभागाचा बिंदू हे एक-
मेकांच्या शक्य तितक्या जवळ आणण्याचा प्रयत्न केला जातो. याकारेर्ती दोन
रचना करतात. त्यांना कॅस्टर व कर रचना म्हणतात.

कॅस्टर रचना.
किंगरवीळ टायरमधून जाणाऱ्या उम्या रेषेशी समांतर न बसविता थोडी

तिरपी बसविली जोते. यांचेमुळेऽ
खुंटी साच्या टेकूमधून
जाणारी रेघा टायर व जमिनीच्या

:--९२-१ऽ ९- ५-७०हे.य '३ए. ह१े१ प११णराम७२एए? ' २६२९४५.. ज्या वेंळ?एस सुकाणू चक्र७गाडी वळविली जाईल त्या

आकृति नं ११९ वेळेस वळवणेची१ किया
१ कॅस्टर कोन. २ क्कॅवर बाब उल-द्वतर चाके आपल्यन १ कृद्वेळ-
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स्थितींत आपोआप खेचली जातात. या क्रियेला कॅस्टर किया किंवा सेल्फ सेंटरिंग
असे म्हणतात. आवृतींत दर्शविलेल्या कोनाला कॅस्टर कोन असें म्हणतात. '

कोनाची कमाल मर्यादा ७ अंशापासून १० अंशापर्यंत असते.

कस्वर का.
किंगखीळींतून पुढें वाढविलेली रेघा व टायरचा जमिनीवर टेकणारा बिंदू

अधिकाधिक जवळ यावा म्हणून खुद्द चाकच सरळ उम्या रेषेत न वसवितां थोडें
आत सुकविले जातें. ( आकृति नं. ११९ पहा) ही झुकविण्याची क्रिया खुंटी
आसाला थोडा जमिनाकडे बांक देऊन साधता येते. थोड्याफार प्रमाणांत कॅम्बर
-क्रिया ही कॅस्टर क्रियेला पूरक अशीच काम करीत असते. खुंटी साला हा बांक
देण्याच्या दोन पद्धती आहेत. एक-खुटा आस जमिनीशी समांतर न ठेवता
थोडा खालीं झुकविणे अगर थोडा वर सुरुणिणें यांना धन-केंम्बर व कण-कॅम्बर
म्हणतात. ही बांक देण्याची क्रिया अतिशय सूक्ष्म प्रमाणांत करावयाची असते..
यामध्ये अंतर्भूत् होणाऱ्या कोनाची कमाल मर्यादा १ ते ३ अंशापर्यंत असते.

सुलभ सुकाणूंपद्धती शक्य व्हावी म्हणून याचे व्यतिरिक्त आणखी दोन
क्रिया वापरांत आहेत. त्यांना टो-इन व टो-आऊट असें म्हणतात.
आकृति नं. 2०६ मध्यें याचे प्रकार दाखविलेले आहेत.

गाडी प्रत्यक्षपणे वळविण्याच्या कामी ज्या घटकांचा व जोडणीचा उपयोग
होतो. त्याचें वर्णन पुढीलप्रमाणे करतां येईल. ड्रायव्हरला आपल्या इच्छेप्रमाणे

गाडी वळवितां यावी म्हणून जें चक्र गाडीवर बसवितात त्याला सुकाणू चक्र

( स्टीअरिंग व्हील) असें म्हणतात. सुकाणू चकाला दिलेली हालचाल त्याला
जोडलेल्या दांड्याचे द्वारे सुट्ट्या!, पेटीपर्यंत ( स्टिअरिंग बॉक्स) जाऊन पोचते.
सुकाणू दांडा ( स्टेअरिंग राड) एका पोकळ नळीत धारव्यावर बसविलेला,
असतो. या पोकळ नकीला सुकाणू-कॉलम असें म्हणतात. ही नळी दर्शकांचे,
खालीं लोखंडी जोडणीने घट्ट बसविला जाते व हलू नये म्हणून शक्य तितकी मजबूत
केली जाते. सुकाणू पेटीमुळे सुकाणू चक्राला दिलेली चक्राकार गती फिरविली
जाऊन ओठगलेल्या दांड्याला ( ड्रॉप आर्म) पुढेंमागें होणारी गती दिली जाते. ही
गती यापुढें पुढेंमागें खेचणाऱ्या दांड्याचे द्वारे पुढें पोचविली जाते. प्रत्यक्षपणें

चाकाला गती सुकाणू हाताने मिळते. या हातास जोडूनच सकाण पद्धतीचा
मार्गशोधक हात बसविलेला असतो. एका चाकाकडून दुसऱ्या डोकाने प्रेरणा।

पोचविण्याचे काम जोड-दांड्याकडून होते व पुढील चाकांना वळण मिळते.



नियंत्रण पद्धती

७

१. पई

आकृति नं. १२०

१०

थोडक्यांत सुकाणू पद्धतीचे घटक पुढीलप्रमाणें सांगता येतील-
१. सुकाणू चक्र. ( स्टिअरिंग व्हील ).
२ सुकाणू दांडा. ( स्टिअरिंग रॉड ).
३ सुकाणू कलम. (स्टिअरिंग कॉलम ).
४ सुकाणू पेटी. ( हिअरिंग वॉक्य ).
५. ओठगलेला दांडा. ( ड्रॉप आर्म ).
६. मागेपुढे खेचणारा दांडा. (पुल अँड पुश रड ).
७. सकाणू हात. ( स्टिअरिंग आर्म ).
८ मॉर्गशोधक हात. ( ट्रॅक आर्म ).
९ जोड दांडा. ( टाय रॉड ).
१० किंगखीळ. (किंगपिलू ).
वरील सर्व घटकांपैकी सुकाणू पेश ही महत्त्वाची असून तिचे निरनिराळे

प्रकार अस्तित्वांत आहेत. बहुधा सुकाणू दांड्याचे शेवटी त्याला आटे पाडलेले
असतात. त्या आट्यांमधून दुसरें लहान चक्र अगर नट वगैरे वरखाली फिरत्ये.
या चक्रावर अगर नटावर पुढें ओठंगलेला दांडा बसविलेला असतो. सुकाणू
दांडा आपले टोंकावर धारावर फिरत असतो. तसेंच आटे संपल्यावर वरचे
बाजूस तो भारल्यावरच बसविलेला असतो. सुकाणू पेटीमध्ये सुकाणू दांड्याचा
आटे पाडलेला भाग व नट अगर लहान चक्र वगैरे घटक येतात. सुकाणू पेटींत

११ मो. वि.



मोटार-विधान
जगण:हूंभरलेले असते. तें वंगण सांडून जाऊं नपे म्हणून पेटीच्या कडांवर
जोडणीमध्यें गॅस्केट बसविले जातें. सुकाणू चक्राची कायक्षमता त्याचे दांड्या-
वरील आटे व त्यामध्ये फिरणारा नट यांचे खुल्या हालचालीवर अवलंबून असते
व ही हालचाल कमी जास्त करतां यावी म्हणून एका स्तूची योजना केलेली
असते. सुकाणू चक्राची गोलाकार गती ओठंगलेल्या दांड्याला देत असतांना
ती ९० अंशामधून फिरवून द्यावी लागते. सुकणू पेटीचे पुढील प्रमुख प्रकार

आहेत-?. वर्म व तीन दात्यांचा तुकडा. २. वर्म व रोलर. ३. कॅम
आणि तरफ.

आकृति नं. १२१ सुकाणू पेड्यांचे (स्टिअरिंग बॉक्सचे) प्रकार.

सुकाणू दांड्याचे टोंकावर त्याला पाडलेल्या दात्यांना वर्म असे नांव असून
त्यामध्ये जे तुकडे गुंतून वरखाली फिरतात त्यावर सुकाणू पेटीचे प्रकार ठरविले
जातात

सुकाणू चक्रामध्यें एकंदर तीन प्रकारच्या हालचाली असं शकतात. एक
म्हणजे गाडीची चाकं आपले जागी स्थिर राहून सुकाणू चक्राचे जास्तींत जास्त
फिरण्याचे अतर किती असावें यावर अवलंबून असतें हें अंतर ३० अंशापेक्षा
जास्त असू नये. सुकाणू चक्राच्या या हालचालीला बाजूची खुली हालचाल
(साइड हे) असें म्हणतात. सुकाणूचक्र एका बाजून जास्तींत जास्त फिरवून
टोकाकडे आणून ठरल्यानंतर तें दुसऱ्या बाजूचे टोंक गाठण्याकरितां किती वेळां
संपूर्ण फेरे घेईल यावर सुकाणू चक्राची दुसरी हालचाल अवलंबून असत. या
खुल्या हालचालींत ( लॉक एड टू लॉक एड हे) मुकाणूचक्राचे चार ते पांच
संपूर्ण फेरे होतात. ह्या संपूर्ण फेऱ्याचे संख्येवर स्रुकाणू वर्तुळाची मर्यादा पुष्कळशी
अवलंबून असते सुक'णू चक्राची तिसरी हालचाल म्हणजे चाक आपले ज मीं
स्थिर असतां ड्रायव्हरचे अगाकडे खेचर्चे जाण्याची क्रिया असू नये ( एड हे ).

सुकाणू कॉलम मोटारचे बॉडीशी घटू जखडलेला असला पाहिजे. मुकाजू
दांडा सुकाणू कॉलममध्ये बारव्यांवर घट्ट बसवलेला असतो. सुकाणूं दांडा कॉलमला
टेकून त्याची गती रोखली जाऊंनये.'



ईनसत्रण पद्धती

सुकाणू पेटी चासिस क्रेमशी घट्ट जोडली गेलेली असली पाहिजे. याच्या
जोडाचे नटबोल्ट ढिले होण्याची शक्यता असते. सुंकाणूंषेर्टीत वंगण एस. ए. इ..
क्रमांक ११० पासून १४० पर्यजेतचे वापरले जाते. सुकाणू दांड्यावरील वर्म व
त्यावर फिरणाऱ्या जोडणीवरील खुली हालचाल बरोबर असली पाहिजे.

औठंगलेला दांडा सुकाणूंपेटीतून वाहेर आलेल्या खाचांत बरोबर वसवून
-आठ ता निसटून जाऊं नये म्हणून नट लावला जातो. नट नेहमी
'' घट्ट असला पाहिजे. ओठंगलेला दांडा थोड्याफार प्रमाणांत,

६ कनेक्टिंग रॉडसारखा असतो. त्याचे वरचे बाजूकडील डोळा
२२ बाल सुका! पेटींतून बाहेर आलेल्या दांड्यावर बसवला जातो

न. १ तर खालील बाजूकडील लहान भागावर एक गोटीवजा
आणि सॉकेट पाइंट. गाळा असतो. या गोटीवजा गोळ्यांतच मागेपुढे खेचणाऱ्या

दांड्याची गोलाकार खांच येते. या प्रकारच्या जोडाला बॉल आणि सॉकेट जोड
म्हणतात. मागेपुढे खेचणाऱ्या दांड्याच्या या दोनही टोंकावर बॉल सोंकेटपद्धतीचे
जोड येतात. दांड्याचे दुसरें टोंक सुकाणू हाताच्या टोंकावर असलेल्या गोटीवजा
गोळीत घट्ट बसवले जातें. ज्यावेळेस सुकाणू हात व मार्गशोधकॅ हात एकाच
जोडणीत घडवले फोर्ज) जातात तेव्हां त्यास तिसरा हात (थर्ड आर्म) म्हणतात.
सुकाणू पद्धतीच्या या निरनिराळ्या घटकांना पुष्कळदां वेगवेगळी नावे दिलेली
आढळून येतात. जसे मागें पुढें होण;ऱ्या दांड्याला (पुल अँड पुश रॉड) धओढदांडा
( ड्रग लिंक) असें पण नांव आहे. मार्गशोधक हातापासून पुढें दुधेच्या रॉकाशी
जोडणारा जोड दांडा पण बहुधा बॉल व सॉकेट जोडावरच बसविलेला असतो.
या जोडदांड्याचे शेवटी दुसऱ्या चाकाचा मार्गशोधक हात येतो. दोनही चाकांचे
हे गार्गशोधक हात अशा तऱ्हेने वळविले असतात कीं ते आपल्या दिशेने पुढें
वाढविले असतां मागील आसाचे मध्यभागी एकमेकांस छेदतील. ( आ. क्र. ११७
.पहा ). अएकरमनची सुकाणू पद्धती यशस्वी होण्याकरिता अशा रचनेची जरूरी
असते. सुकाणूंपद्धतींतील प्रत्येक बॉल आणि सॉकेट जोडावर ठराविक खुली
.हालचाल आवश्यक असते. पण त्यापेक्षा अधिक हालचाल गोटी झिजून वगैरे होऊ
लागली तर जोडणीची कार्यक्षमता कमी होते.

सुकसगृऽ जोडणी ही चाके व ड्रायव्हर याचेमध्थें प्रयज्ञ संबंध ष्यौणगारी
असल्यानें तीवर. विशेष ताण पडणार नाही अशी दक्षता घ्यावा लागते अतिशय
ताणांमुळे सुकाणू जोडणीतील एखादा दांडा तुटून सबंध गाडीची धेंरक्षितता'
.धोक्यांत येते. पुढील आसावरील सिंगा व धक्के नियंत्रक अतिशय कार्यक्षम

असतील तरच सुकाणू जोडणीवरील ताणांची तीव्रता कमी होते. तसेंच टायरची
.वेडीवाकडी झीज झालेली असल्यास स्वीमध्ये कमीजास्त दाबाची हवा भरली



१६४ मोटार-विझान
गेली असल्यास व त्यांची जुळणकू बरोबर झाली नसल्यास ते सुकाणूंपद्धतीवर
ताबडतोब परिणाम करू शकतात. नियंत्रणाचे दृष्टीने सुकाणूंपद्धती फारच महत्त्वाची
असल्यानें त्यांत निर्माण होणाऱ्या थोड्याफार दोषांचे दिग्दर्शन पुढें दिलें आहे.

१. (ट्रम्प) गाडी इकडेतिकडे भरकट व सुकाणूचक्रावर योग्य ताबा ठेवता
न आल्याने थोड्या अंतरांतून गाडी घेऊन जाणें मुष्कीलीचें ठरतें. हा दोष बहुधा
सुकाणू पेटीतील खुली हालचाल जास्त वाढल्याने होतो. तसेंच वॉल व सॉकेट:
जोड ढिले झाल्यास व चाकांचे धारवे झिजून गेल्यास हा परिणाम दिसतो.

२. (वीडर) गाडी वळविली जात असतांना चाके नीट वळली न जाता-
आपले जागी उड्या मारत वळतात. जमीन तुडविल्यासारखी चाके फिरू लागतात
हा दोष सुकाणूपेटीतील अतिरिक्त खुल्या हालचालीमुळे होतो. टायर नीट न
बसविले गेदनगने तसेच पुढील स्प्रिगा व धक्के नियंत्रक कार्यक्षम नसल्याने हा'
परिणाम घडतो.

३. ( व्हील बबल) गाडी ठराविक वेगापेक्षा अधिक, वेगाने धावूलागली
कीं सुकाणू चक्राला जोराचे धक्के बरं लागतात. पुढील चाके जणू कांही एकदा
डाव्या व एकदा उजव्या बाजूला फार जलद जलद वळत आहेत असा भास.
होतो. अशा तऱ्हेचा दोष निर्माण झाल्यास सुकाणू पद्धतीची संपूर्ण तपासणी
करावी व प्रत्येक जोडा वरील (मुली हालचाल तपासून पाहावी. सुकाणूपेटी चासिस;
प्रेमला घट्ट जोडली गेली आहे किंवा कसें याची खात्री करून घ्यावी. टायर
काळजीपूर्वक तपसावेत व त्यामध्ये योग्य दावाची हवा भरल्याची खात्री करून'
डावी. पुढील आस जॅकवर उचलून चाक वाजू खाली व वर पकडून आपल्या
अंगावर खेचून पाहावे व तसेंच त्यास मागें रेटा पण द्यावा. चाक खेचले अगर
रेटले जातां कामा नये. चाकास थोडी गती देऊन सोडून द्यावे. तें आपल्या दिशेनें;
थोडावेळ फिरून थांबण्यापूर्वी थोडेसे उलव्या दिशेने फिरले पाहिजे. या सर्वी

बाबींची काळजीपूर्वक तगसगी करून जोडणी व्यवस्थित केल्यावर हा दोष.
निघून जातो.

नियंत्रण पद्धति-ब्रेक.
नियंत्रणपद्धतीमधील हा दुसरा महत्त्वाचा घटक आहे. मोटारगाडी-

सारख्या शीघवेगानें धावणाऱ्या वाहनामध्ये आतील प्रवाशांच्या सुरक्षिततेसाठी
व तसेंच रस्त्यांवरील इतरांच्या सुरक्षिततेसाठी वेगावर ताबा ठेवून गाडी काबूता
ठेवता योगे आवश्यक आहे. गाडीची गती रोखून ती स्थिर करणें हें सुद्धां
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आवश्यक असून ही दोनही कामे ब्रेकमुळेंच साध्य होतात. गाडीची गती रोख-
ण्याचें काम हीच्या मोटारगाडीत चाकांवर आतील बाजूने घासणाऱ्या स-वेस्टास-वेष्टित तुकड्यांमुळें होत असतें. अगदीं सुरवातीच्या काळांत गाडीची गती
रोखण्याचे काम, लाकडी ओंडके रस्त्यावर आडवे टःकून केलें जात असें. पुढें
गाडीवरोबर हाके वाळगून त्यांचेकडून गाडी पुढें लाकडी ओंडके टाकून
वाहन रोखले जात असें. त्यानंतर खुद्द वाहनावरच दांड्यांचे हालचालीमुळें
.लागले जाणारे ब्रेक अस्तित्वांत आले. यांत पुष्कळ सुधारणा होऊन
इलीचे सर्वसंमत यांत्रिक (मेकॅनिवल) व द्राविक ( हैड्रॉलिक) ब्रेक अस्तित्वांत
आले. प्रत्येक गाडीत विशेष सुरक्षिततेकरितां दोन स्वतंत्रपणें लागले जाणारे ब्रेक
बसवले जातात. वरील तरतूद मोटारगाडीच्या कायद्यान्वये केलेली असते.
चाकांची गती रोखण्याकरिता त्यावर दोन वाजूनी दाब देऊन ती थांववितां
येतील. जसें-चाक आतील बाजूने दाबून धरणे अगर बाहेरून दाब देऊन त्याची
.गती थांबविणें. चाकावर बाहेरच्या बाजूने दाब देऊन गाडीची गती रोखण्याचे
काम करणाऱ्या येकेला बाहेरून आवळणारा ब्रेक एकल क्तॅट्रॅक्टिंग) असें
म्हणतात. याचे उत्तम उदाहरण म्हणजे आगगाडीचे ब्रेक. तसेंच मोटारमध्यें
प्रीपेलर शाप बाहेरून आवळून गती रोखणारा हातवेक वरील प्रकारांत मोडतो.
चाकाचे आतील बाजूकहून आवळून गती रोखणाऱ्या वेकला आतून उघडणारे
ब्रेक (इंटर्नल एकपाडिंग) म्हणतां येईल. याचे उदाहरण म्हणजे सायकलचे व
ओटारगाडीचे वेक. मोटारीची गती रोखण्याकरिता तिच्या चारी चाकांपैकी एका
किंवा अनेक चाकांवर ब्रेक लावता येतील. शिवाय गिअरबॉक्यपासून मागील
आसापर्यत शक्ति संक्रमित करणाऱ्या दांड्यावर पकड देऊन गती रोखता येईल.
.ही सर्व ठिकाणे मिळून दोन स्वतंत्रपणे चालणारे वेक ठेवावे लागतात. त्याकरिता
जरूर ती विभागणी करावी लागते. ही विभागणी पुढीलप्रमाणे थोडक्यांत सांगतां
येईल. दोन स्वतंत्रपणे चालणाऱ्या वेकपैकी एकाला हातवेक-कारण तो हाताने
ओढून लावण्याचा फैसतो-व दुसऱ्याला पायब्रेक-कारण तो पायाने दाबून
लावायचा असतो- असें म्हणतात. हात व पायब्रेकांची गाडीची गती रोखण्याची
योजना पुढीलप्रमाणें करतां येईल.

१. पायब्रेक मागले चाकांवर व हात ब्रेक पण मागीलच चाकांवर.
२. पायब्रेक मागले चाकांवर व हातब्रेक प्रापेलरशापटचे दांड्यावर.
३. पायब्रेक चारही चाकांवर व हात ब्रेक फक्त मागील चाकांवर.
पायब्रेकचा उपयोग गाडीची गती कमी करण्याकरिता विशेषतः केला

जातो. तर हात ब्रेक उभी असलेली गाडी आपले जागी स्थिर ठेवण्याकरिता
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वापरतात. धोक्याचे वेळीं एकदम गाडीची गती रॉरवण्याकरिता हातब्रेकचा
उपयोग करितात. वेगांत चाललेली गौडी किती थोड्या अंतरांत स्थिर करतां
येईल यावर ब्रेकपद्धतीची कार्यक्षमता अवलंबून असते. साधारणपणे ३० मैल दर
ताशी इतक्या वेगाने धावणारी मोटारगाडी ब्रेक लागल्यापासून ३० फूट अंत-
राचे आत पूर्ण स्थिर झाली पाहिजे अशा कटाक्षाने बक पद्धती बसविली जाते..

चाकावर ब्रेक लागण्याची पद्धत म्हणजे दोन:
९ आत उघडणारे तुकडे ताणून ते ब्रेक पट्टीवर

(ब्रेक ड्रम) घासले जातात. घर्षणामुळे गती रोरूली
जाते परंतु उष्णता निर्माण होतेया उष्णतेने धातूचे तुकडे:
वितळून जाऊं नयेत तसेंच ब्रेक पट्टीवर खट्टे पडूं नयेत
म्हणून या औत उघडणाऱ्या धातूंच्या तुकड्यांवर आव-
रण चढविलेले असते (शू इनिंग ). वेकचे तुकडे:

आकृति नं. १२३. ताणण्याच्या ज्या निरनिराळ्या पद्धती आहेत त्यावरून
निरनिराळ्या प्रकारचे ब्रेक ओळखले जातात. तुकडे.

१. ब्रेक शू २. तणताणण्याकरिता जर यांत्रिक जोड दांड्याचा उपयोग
णारा तुकडा ३. ब्रेक लूकेला तर ब्रेक यांत्रिक पद्धतीचे समजले जातात. यांत्रिक

४ जुळणूक तरफ अडपद्धतीच्या ब्रेकची मुख्य उणीव म्हणजे चारही चाकांवर
जस्टर ). सारखा ताण पडत नाहीं ही उणीव द्राविक ब्रेकमध्यें दूर

होते. द्राविक ब्रेक पास्कलचे द्रव पदार्थाचे नियमावर
अवलंबून आहेत. पास्कलचे नियमाप्रमाणे द्रवावर दिलेला दाब त्याच्या सर्व.

भागांवर सारखाच पसरतो. या पद्धतींत चासिस फ्रेमवर एक तेलाची बुधली
ठेवून तेधून प्रत्येक चाकापर्यंत नळ्या नेलेल्या असतात. नळ्यांमधूनसुद्धां ब्रेकतेल
भरलेलें असतें. तेलाच्या मुख्य साड्यावर दाय दिला असतां तो दाब या नळ्यांचे:
वाटे प्रत्येक चाकावर बसविलेल्या चाकसिलेंडरवर पडून त्याचे प्रसरणानें ब्रेकचे
तुकडे ताणले जातात. मोठाल्या माल वाहातूक वगैरे करणाऱ्या गाड्यांवर ड्राय-
व्हरची शक्ति ब्रेक लावण्यास अपुरी पडते असें आढळून आल्यावरून मदत ब्रेक.

योजना वापराव्या लागतात. त्यामध्ये निर्वात - सटहों पद्धती वगैरे महत्त्वाच्या

आहेत. याशिवाय हवेच्या दाबावर अगर विजेवर चालणारे वेकसुद्धा वापरले
जातात.

दात ब्रेक

ब्रेक लावण्याकरितां एका खेंच दांड्याचा उपयोग केला जातो. दांडा
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उघडून२ ब्रेकचे तुकडे उघडले

५९ ई ८९- दांड्यावरील ब्रेकचे

ब२जकड२:५२७?क्या२९३१है -८९?२. २वर१२ आवरणामध्ये सारखे
१ क१८३१:ऽ२ऽ ई.

हो. हीं ४क७५२०ए: व २ ५२. आवरण यांचेमधील

अंतर वाढत जातें. जसजसे हे अंतर वाढत
जाईल तसतसे ब्रेकचे पेडल अधिक खोलवर
मारून ब्रेक लावावा लागेल. परंतु ब्रेकपेडलच्या

आकृति नं. १२४ फिरतीला सुद्धा मर्यादा असते व ठराविक
१ ब्रेक जुळणूक कालानंतर वेकपडेलसुद्धा निरुपयोगी होते

ब्रेकचे जोडदांड्यावर आटे पाडून विंगनट बसविला जातो व आवरण जमें झिजत
जाईल तसें नट आवळून ब्रेक कार्यक्षम ठेवण्याचा प्रयत्न केला जातो. परंतु ही
पद्धत यशस्वी ठरूं शकत नाही. ब्रेकचे जोडणीवर कोठेही फेर बदल न करतां
खुद्द ब्रेक जोडच अधिक उघडता येतील अशी व्यवस्था केल्यास ठीक पडते
(. आ. नं. १२४ पहा ).

आकृति नं. १२५ समतोल यांत्रिक ब्रेक पद्धती.
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यामध्ये अजून एक अडचण शिलक राहते. ज्या चाकांवर जेकजोड
लावलेले आहेत त्यांची कमी जास्त.झीज झाली अगर ब्रेकजोडणींत बिघाड झाला
तर ब्रेक समतोल लागले जाणार नाहींत व गाडी एका बाजूस चली अगर घसरली
जाण्याचा धोका राहील. कोणत्याहि परिस्थितींत ब्रेकच्या जोडणीचे सांधे कमी
जास्त असं नयेत म्हणून एक धुरंधर पद्धती आकृतीत दाखविल्याप्रमाणे
वापरण्यांत येते. ड

अशी पद्धतीसुद्धां ब्रेक सर्वस्वी समतोल राष्ट्र शकत नाहीं तर चारही

- चाकांवर वापरले जाणारे ब्रेक संपूर्ण समतोल

क - राहतील अशी योजना करावयास हवी.

- --ध याशिवाय आणखी एक मुद्दा विचारांत
घेण्यासारखा आहे. ज्या वेळेस वेक पट्टीवर

८! ग्रेकजोड घासले जातात त्या वेळेस दोन्ही ब्रेक-
.८'। जोडावर सारखा ताण पडत नाहीं. ब्रेक पट्टीशी

' १४! ज्या जोडाचा प्रथम संबंध येतो त्या जोडाला

२५२७.५७. प्रयत्न

त्या -तेह:ऽकज: काम २३
आकृति नं. १२६ धुरंधर जोडणी. आधीच झालें असल्यानें ब्रेक संपूर्ण लागले
जाईपर्यंत दुसऱ्या ब्रेकजोडावर फार ताण पडत नाही. पहिल्या वेकजोडाला
प्राथमिक ( प्रायमरी) स्वरूपाचा ब्रेकजोड व दुसऱ्याला दुय्यम ( सेकंडरी)
स्वरूपाचा ब्रेकजोड असे म्हणतात बेकजोडांचे जोडणीत जर अशी एखादी
रचना केली कीं, ज्यायोगे दुय्यम जोडावर अधिक ताण पडेल व त्याचेकडून
जास्ती काम करून घेतलें जाईल तर ब्रेक यशस्वीपणे लागतील याकरिता ब्रेक-

जोडाची टके लंगर-तबकडीला ( अँकर हेट) पक्की जखडून न टाकता एक-
मेकांशी जोडलेली असतात. ज्या वेळेस बेकपट्टी फिरू लागते रेया वेळेस प्राथमिक
घेकजोड पट्टीबरोबर पुढें सरकतो. त्यासच दुय्यम वेकजोड जोडलेला असल्यानें
तो दुटपम ब्रेकत्तोडाला पण आपलें बरोबर पुढें खेचतो. ज्या वेळेस ब्रेकजोडाचें
तोंडातला तुकडा पूर्ण उघडतो तेव्हां एकदम दोन्ही वेकजोड पट्टीवर सांसून ब्रेक

लागले जातात. या पद्धतीला स्वतःहून गुंडाळला जाणारा ( सेल्फ रॅपींग) ब्रेक-

जोड असें म्हणतात.
तेव्हां ब्रेक पद्धतीच्या यशस्वी वापराकरितां ब्रेक जोडापाशीच कमीजास्त

होण्याची व्यवस्था ठेवणे, संपूर्ण समतोलपणा राख व स्वतःहून गुंडाळले जाणारे
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ब्रेकजोड वापरणे ह्या योजना अंमलांत आणल्या जातात. ब्रेकची प्रतिक्रिया सम-
तोल न राखणाऱ्या ( नॉन कौपेन्सेटिंग वेक्य) पद्धतीमध्ये ब्रेक पेडल मारल्यानंतर
प्रत्येक ब्रेकजोडापाशी स्वतंत्र क्रिया होते व एखाद्या चाकावरचा ब्रेक तोडून
टाकला असतां वाकीच्या चाकावरच्या वेकपद्धतीवर परिणाम होत नाहीं. याचे
उलट ब्रेकची प्रतिक्रिया समतोल राखण्याचे पद्धतींत ( कॉपन्सेटिंग ब्रेक्स) ब्रेक-
पडेलची प्रेरणा सर्व ब्रेकमध्ये सारखी विभागली जाते. एखादी जोडणी तोडून
टाकली असतां सर्व ब्रेकपद्धतीवर परिणाम होतो. दोन्ही ब्रेकजोड पुढें जाणारे
( टू लीडिंडी कू) केलें असतां ब्रेकची कार्यक्षमता अधिक वाढते असें आढळून
आलें आहे.

रे. बेंडिक्स ब्रेक

यांत्रिक पद्धतीवर चालणारे व ब्रेकप्रतिक्रिया समतोल न राखणाऱ्या
पद्धतीचे हे वेक असतात. यामध्ये
ब्रेकजोड स्वतहून गुंडाळले जाणारे

५६ह है१८..लंगर७आकृति नं १२७ -२३ऽ ८ जे
--०. असते

२. बेडिक्स कारडे ब्रेक.

ब्रेक प्रतिक्रिया संपूर्णपणे समतोल राखणारी स्वतः मोवती गुंडाळल्या
जाणाऱ्या ब्रेकजोडाचा उपयोग करणारी ही पद्धती एका लगरपिनच्या बेडिक्स

- ब्रेकेजोडणीशीं रचनेंत बरीच जुळती असते. कॅ पद्धतीचे वैशिष्ट्य म्हणजे ब्रेक
जोडाच्या तोंडातला उघडता तुकडा लंगर तबकडीशी काटकोन करीत उघडला जातो
तुकडा पोलादाचा विल्सन असून त्यास मध्ये भोक पाडलेले असतें व त्यानध्यें दोन
गोळ्या असतात. गोळ्यांवर ब्रेकजोडाचे टोंकांवर टेकणाऱ्या दोन तरफा लीव्हअसतात ज्या वेळेस दट्ट्या उघडला जाऊं लागतो त्या वेळेस हे गोळे तरफा
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खालीं शिरून त्यांना वर उचलतात व तरफांचे रेट्यानें ब्रेकचे जोड उघडले जातात
( पहा आ. क्र. १२ ६).
३. गाळ ब्रेक.

वरील पद्धतीचा. ब्रेक व हा ब्रेक यामध्ये फारसा फरक येत नाहीं. ब्रेक-
प्रतिक्रिया संपूर्णपणे समतोल राखणारा, स्वतःहून गुंडाळला जाणाऱ्या ब्रेकजोडाचे'

०००

०

-

आकृति न. १२८. -.गलिंग ब्रेक
१ उघडता तुकडा. २ खेचदांडा. ३ वेकजोडावर टे देणाऱ्या तरफा.
४ लांबोळके तुकडे.

उपयोग करण्याची पद्धत असलेला हा मेक आहे. याचे वैशिष्ट्य ब्रेकजोडा-
वरील उघडल्या जाणाऱ्या तुकड्यांत असतें. यांतील उघडता तुकडा कोना-
कृही असून त्यामध्ये लांबोळके तुकडे असतात. वरप्रमाणेंच ब्रेकज्ञोडाच्या :

तुकड्यांवर टेकणाऱ्या तरफा याला रिभडलेल्या असतात. ब्रेक दांडईचला
गेला की।ं, तुकडे कोनामध्ये वर सरकतात व तरफा उघडल्या जातात. यामध्यें?
घर्षण फार झोडे होतें व याचा यांत्रिक फायदा ( मेकॅनिकल अडटेन हे
६. ५ : १ इतका पडतो.
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द्राविक ब्रेक ( हायड्रोलिक ब्रेक)

१. मस्कर७१ -७. हात ब्रेक

प्रत्येक ब्रेक जोडावर ब्रेक प्रतिक्रिया समतोल राखण्याकरतां किती तरी
यांत्रिक प्रयत्न केले तरी ते अपुरेच पडतात. या बाबतीत सर्वांत अशस्वी पद्धत
म्हणून द्राविक पद्धतीचा निर्देश 'केला जातो. चासिस फ्रेमवर सोयिस्कर ठिकाणी
ब्रके-तेलाचा साठा ठेवलेला असतो त्याला मास्टर सिलेंडर जोडलेलाच असतो.
मास्टर सिफेडरपासून प्रत्येक चाकाकडे मेकतेल नेले असतें प्रत्येक चाकावर
व्हील सिलेंडर लावले जातें व त्यामध्ये हें तेल येऊन मिळतें. व्हील सिलेंडरचे.
टोंकावर ब्रेकजोडाची टोके टेकलेली असतात. ब्रेक पडेलचा तरफ मास्टर
सिलेंडरच्या दह्याला जोडलेली असते. ब्रेकपेडल दावल्यावरोबर दह्या पुढें
सरकून मास्टर रिलेडरमधीऑल ब्रेक तेलाला बाहेर ढकलतो नेक तेल नकेकवाटे
वाहात जाऊन व्हील सिलेंडरचे पोचते. येथे ब्रेक तेलाचा लक्ष बाई लागला
कीं त्यामुळें यहील :सफूडरमॅर्र्पाल दड्यावर दाब पडतो त्या दाबाखाली ते-

७ ई ३२, ऽतऽ ५७ वेकजोडाचीं ब्रेक उघडली जाऊन
दा १ फॅ व्हीलब पडा व त्यामुळे ब्रेक प्रतिकिया समतोल राखअजातऋइlंइrसर्ले

मास्टर सिलेंडर
रटर सिलेंडर दीन केंच्यांचा बनतो. वरचे कप्यांत द्रकतेलाचा सांत्या
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केलेला असतो. याचे व्यतिरिक्त

-६ विण्याकरितां४ ० वेकतेल साठ

- क१२
पु?उढ्यइइr?म?rइंएrईrंrईईrंरस्त्यक्य

ला असतो. मास्टरतें(र पु १!पु!
- १ खालचे कध्यांत एक दह्या

असतो. दट्ट्या न्नॅऱ्ल्युमिनीयमचा
आकृति नं. १३० असून त्याचे उघड्या तोंडांत

१. ब्रेक पेडलचा जोड २. दह्या ३. ाइस्ंप्रग ब्रेक पेडलची तरफ येऊन भिडते.
३. झडप ४. झेक बटन ( विद्युत) ५. बूच त्याचेपुढें रबरी बूच व नंतर
६. बक तेलाचा साठा ७. -रबरी बूट लिंग येते ब्रेक पेडल दावल्या-

बरोबर दह्या दावला जाऊन
ब्रेकतेल नळीनाटे बाहेर पडतें. ज्या वेळेस ब्रेक पेडचच्या वरचा पाय उचलला
जाईल त्या वेळेस स्प्रिगचे जोराने दट्ट्या आपले जागी येतो व व्हील सिलेंडर-
मधील ब्रेक तेल बमधून परत मास्टर सिलेंडरमध्यें येतें मास्टर निलेंडरमध्यें
ब्रेक तेल घालण्याकरिता वरचे बाजूस झांकण दिले असतें तेलांत कधींहि घाण
पडूं देता उपयोगी नाही. ब्रेक तेलांत जर दुसऱ्या एखाद्या वंगणाचे मिश्रण
झाले तर रबरी बुर्च फुगून मास्टर सिलेंडर काम करीत नाहीं

ाईलासले
व्हील सिलेंडरमध्यें एका लोखंडी नळकांडीत दोन अएल्युमिनियम पिस्टन

३, वे २;४६ :२हक५२?२- ८;५७२ शव पडून है
आकृति नं. १३१ उघडले जातात. ब्रेक पेडल सोडले म्हणजे

रे. रबरी बूट २. थेकजोड दोन त्रेकजोडांना ताणणाऱ्या ाइस्ंयगा त्यांना
टेकण्याची जागा ३. रबरी बचे पुन्हा आपले जागी आणतात पिस्टन आत
४. गुंडाळी स्प्रिंग ५. बॉडी रेटले जाऊन अधिकतर जेकतेल जोडनळ्या-
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वाटे मास्टर सिलेंडरला परत जातें. यांतील पिस्टन झिजून गेल्यास, नळकांडे.,
झिजून भोक मोठे झाल्यास रबरी बचेरू गेल्यास अगर फुगल्यास व्हील
सिलेंडर कार्यक्षम राहात नाहींत.

५. निर्वात मदत ब्रेक.

द्राविक पद्धतीच्या त्रेकला मदत म्हणून या रचनेचा उपयोग केला जातो.
ज्या वेळेस वेक पेडलला दाब देऊन

७पत्रक ८२ तें खालीं रेटले जात असतें त्याच-

८- १३ वेळेस जर ते खालच्याही बाके

६४ ओढले गेलें तर वेक लवकर लागले

४८२ जाती

४५. २ऽ८.-२६ आकृतीत दाखविल्यासुमाणे अधिक
आकृति नं. १३२ तर जोडणी असते. खालच्या

१. निर्वात झडप उघडली जात आहे जोडणीत पण एक दट्ट्या असून
२ हवेची गाळणी ३. हवेची झडप बंद शिवाय सरकती झडप असते. जोडणी
होत आहे ४ झडप ५. पिन वर दोन भोके असून एक मेक

बाहेरील हवेशी जोडलेले असतें
तर दुसरे भोक निर्वात टाकीला जोडले जातें।जेव्हा जेकपेडल वापरात नसतें तेव्हां
हवेच्या बाजूकडील -भोक उघडे असतें. वेक पेडल दाबले जाऊं लागले म्हणजे
सरकती झडप हलून हवेच्या बाजूकडचे भोक बंद करते व निर्वात टाकीकडचे
भोक रबुलें करते. यामुळें पिस्टनचे खालचे अंगास एकदम पोकळी निर्माण
होऊन पिस्टन जोराने खेचला जातो व त्याला जोडलेली 'मास्टर सिलेंडरमधील
दह्याची जोडणी पुढें सरकून वेक लागतो. निर्वात टाकी सदैव निर्वात राहावी
म्हणून पेट्रोल इंजिनांत त्याचें टोके इन्लेट मॅनिफोल्डला जोडलेले असतें. तर
डीझेल इंजिनांत निराळी मोटार ( एक्झॉस्टर) वसवून त्यायोगे निर्वात टाडा-
तील हवा बाहेर काहून टाकली जाते. ही योजना, मदत योजना असल्यानें जरी
तिच्यांत कांहीं बिघाड झाला तरी त्याचा प्रत्यक्ष ब्रेक लागण्यावर परिणाम होत
नाही फक्त ब्रेक लावण्याकरिता ड्रायव्हरला खूपच शक्ति खर्च करावी लागतें.-

-ला पेट्रोल गाक्कमDS द्रा:वक पद्धतीच्या नेकनां मदत करण्या-
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करितां बूस्टरचा उपयोग क्यो जातो. बूस्टरकरितां निराळ्या नियतेत टाकीची.
जरूरी लागत नाहीं. इडक्यान मॅनिफोल्डमध्पें निर्माण होणाऱ्या अंशतः निर्वा-

- गया उपयोगानं वूस्टर पडद्याच्या दोन्ही बाजूकडून हवा काढून घेतली जाते.
बूस्टर पडद्याची हालचाल वेक पेडलचे हालचालीनेच नियंत्रित केली जाते. बूस्टर-
मध्ये एक पडदा व एकी टोंकाकडे मोठी होत गेलेली' गुंडाळी स्प्रिंग, तसेंच
नियंत्रक झडपा असतात. बूस्टरची कार्यपद्धती वर सांगितलेल्या सर्व्होसारखीच
असते बूस्टरची कार्यक्षमता इंजिन किती प्रमाणांत वूस्टर सिलेंडरमधील हवा
काहून घेऊं शकेल त्यावर अवलंबून असते.

गाडीची वेक पद्धती अतिशय महत्वाची असल्यानें तिच्यामध्ये दोष
उत्पन्न होऊं देता कामा नयेत. उत्पन्न झालेच तर ते ताबडतोब दुरुस्त
करून टाकले पाहिजेत. ब्रेक पद्धतींत पुढील प्रकारचे दोष निर्माण होण्याची
--शक्यता असते.

१. -ध्ये लागण्याकरितां पेडल खोलवर मारावे लागागें. वेक जोडावरील
आवरण झिजून गेल्याने किंवा द्राविकपद्धतीच्या ब्रेकमध्ये द्रवनलिकां
तून हवा शिरल्याने हा दोष उत्पन्न होतो.

२. ब्रेक समतोलपणे न लगता गाडी खेचली जाणें. वरील दोष पुष्कळ
प्रकारे गाडीवर होऊं शकतो. वेकजोडाचे आवरणावर वंग सांडणे
टायरभध्यें कमीजास्त दाबाची हवा अस, ब्रेकपट्टीची वेडीवाकडी
झीज झालेली असणें वगैरेमुळे हा दोष निर्माण होतो.

३. ब्रेक पकडून राहणे. लंगर तबकडी व लंगरपिना ढिल्या असल्यानें
अगर वळवी झीज कमी जास्त झाल्यानं हा दोष निर्माण होतो.

४. ब्रेक फरफटत जाणें किंवा लागूनच राहणे. लंगरपिनांवर ब्रेकजोड
अडकून बसल्याने अगर वेकजोड ता।गणाऱ्या लिंगा तुटऐयाने अगर
व्हील सिलेंडरमधील रबरी बुचे फुगवटल्यार्ने हा दोष निर्माण होतो.

५. ब्रेक पेडल भुसभुशीत लागणे. द्राविकपद्धतीच्या ब्रेकमध्ये द्रवनलिकांत
हवा शिरून हा दोष निर्माण होतो. ( एअर लॉक

६. ब्रेक अजिबातन लागणे. जोडणी ढिली झाल्यामुळे अगर तुटल्यामुळे
अगर द्रवनलिका फुटून ब्रेकतेल गळून गेल्याने झेक अजिबात लागत
नाहीत.
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प्रश्नपत्रिका

प्रश्न १. सुलभ सुकाणूंपद्धती म्हणजे काय? व ती यशस्वी होण्याकरितां
कोणत्या रचनांचा उपयोग केला जातो?.

प्रश्न २. सुकाणू पद्धतीची जोडणी फार गुंतागुत'ची आहे काय? त्याचे
घटक सांगून त्यांना वंगण पुरवठा कसा केला जातो ते सांगा.

'प्रश्न ३. सुकाणू जोडणीची तपासणी करण्याची संपूर्ण माहिती द्या.
प्रश्न ४. व्हील वोंवल म्हणजे काय? तें कशामुळे होतें व कसें काहून

टाकता येईल?
प्रश्र ५. सुकाणू जोडावर कोणच्या प्रकारचे जोड वापरले जातात व कां?
प्रश्न ६. गाडीची गति रोखण्याकरितां गाडीवर किती ठिकाणीं व कशा-

प्रकारे ब्रेक लावता येतील?
प्रश्न ७. ब्रेक प्रतिक्रिया समतोल राखणाऱ्या ब्रेक पद्धतींत व ब्रेकप्रतिक्रिया

समतोल न राखणाऱ्या ब्रेकपद्धषी म्हणजे काय? ०

प्रश्न ८. द्रा(ष्ट्रक पद्धतीच्या नेकेचे संपूर्ण वर्णन देऊन त्याची कार्यपद्धती

सांगा.
प्रश्न ९. ब्रेक पद्धतींत निर्माण होणारे प्रमुख दोष कोणते व ते कसें

घालवाल?
प्रश्न १० .व निर्वात मदत ब्रेकची जरूरी सांगून त्याचे कान कसें चालते हे

सांगा.

.1. १५ प्रात १८१८१ धप्गूंधपु) ६५१८७
१८शपांडपन ० ध ०धा ६५१. ११. अर्धपु:.

पु. इZ1.०ााऊंpाऊ? ब्रंZpं०ााऊाऊ०pई1ं४० म०धूं००पूंष्ठ ०, ०त१९७१५.
८.. ०५० घे४०००८१६ शि०६००ष्टीइ.

z!प्कpZ?ट्ट ०! १०१०७४६८६ ०ष्ठद्व-ळिपैठपु



प्रकरण नववे
गाडीची रोजची देखरेख-अर्थातू सर्व्हिसिंग
मोटार हें किती विश्वासार्ह यंत्र आहे हे आपण आतापर्यत पाहिलेल्या

माहिती वरून समजून येतें. परंतु तें चांगल्या स्थितींत चालावे म्हणून त्याची
काळजी घ्यावी लागते. कोणत्याहि मोटार मालकाने अगर प्रवासी वाहतूक
करणाऱ्या ड्रायव्हरने प्रवासास निघण्यापूर्वी गाडीत पुरेसा इंधनाचा साठा,
कितपत आहे, वंगणाचा साठा व रेडिएटरमध्यें पाणी हें अवश्य बघावें लागतें.
या व्यतिरिक्त गाडी सुस्थितींत चालण्याकरितां कोणत्या पद्धतीने गाडीची काळजी
घ्यावी हे क्रमानुसार पुढें सांगितलें आहे.
अ. क्र. १. स्वच्छ करणें व धुणे

गाडीचे बाहेरील पृष्ठभाग स्वच्छ धुवून काढावा. गाडीचे टपापासून सुरुवात
करून चासिसकेंम, मडगार्डचें आतील वाजू व मागील लोंबते भाग यांच्या आतील
बाजू स्वच्छ धुवून काढाव्यात. या कामाकरिता गाडी पिटवर लावल्यास काम'
सुलभ होतें. गाडीवर उडाले शेण व चिखलाचे डाग पाण्याचा फवारा एकाच
बिंदूवर केंद्रित करून धुवून न काढता हे भाग प्रथम पाण्यानें थोडेसे भिजवावे.
व जरा वेळाने धुवून टाकावेत. यायोगे रंगाची खराबी होणार नाहीं. गाडीचे
पॉलिश खराब होणार नाहीं अशी डाग ग्रयची रसायने बाजारांत मिळतात...
पण त्यांचा वापर ये;ग्य माणांतच करावा. गाडीच्या वरखाली सरकणाऱ्या
काचा नीट हालचाल करीत आहेत याबद्दल खात्री करून घ्यावी. काचाना चुन्याची'
निवळी लावून ती जरा वाळू द्यावी व नंतर स्वच्छ पुसून काढाव्यात. गाडीचे'
आतील गायांची आवर वगैरेंची विशेष काळजी घ्यावी. ब्रशाने त्यांजवरील
धूळ साफ करून काढावी.

अ. क्र. २. रेडिएटरचे तोंड उघडून त्यामध्ये पाणी भरावे. पाणी
भरल्यावर रेडिएटरचे तोंडावरील झाकणी योग्य तव्हेनें बसवून हातानेच
घट्ट करावी.

अ. क्र. ३. रेडिएटर, त्याला लावलेल्या रबरी जोड नळ्या गळत,
आहेत कां हें तपासावे. रबरी जोड नळ्यांवर लावलेल्या हि- घट्ट कराव्यात.

अ. क्र. ४. बॉनेट उघडून पुन्हा बंद करावा. वनच्या क्रिपा घट्ट:

नसल्यास त्या दुरुस्त कराव्यात व नट बरोबर उघडत व मिटत आहे याबद्दल'
खात्री करून घ्यावी.
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अ. क्र. ५.. इंधनवाहक नळ्या तपासाव्या, त्यामधून इंधन गळत

नाही याबद्दल खात्री. करून घ्यावी. त्यावरील जोडनट वाजवीपेक्षा घट्ट करूं नयेत.
अ. क्र. ६. वंगणाची पातळी तपासावी. डिपस्टिकनें वंगणाची पातळी

तपासण्यासंबंधीं सविस्तर सूचना मागे दिल्याच आहेत. जरूरीपेक्षां अधिक वंगण
भरण्याचें कटाक्षाने टाळावे. वंगण तपासून बदली' करणें जरूर असऐयास
बदलून टाकावे.

अ. क्र. ७. विद्युतूविभाजकापासून निघणाऱ्या उच्च विकुतप्रवाह
वाहक तारा तपासाव्या. त्यावरील आवरणे फाटली असल्यास त्या बदलून टाका.-
व्यात. त्यांची विद्युतविभाजकांतील तसेंच स्पार्कपूगवरील जोडणी घट्ट करावी.

अ. क्र. ८. पंख्याचे पट्ट्याचा ताण तपासावा. हा ताण जास्ती अगर
कमी झाला असल्यास तो सुधारून घ्यावा. साधारपणे पट्टा दाबल्यास तो जपी
ते पाउण इंच इतपत आत जाईल इतकाच ताण असावा.

अ क्र ९ केलिरेटरचे जोडणीवरील सांधे स्वच्छ करून त्यावर
द्रव वंगणाचे एकदोन थेंब टाकावेत. विद्युतविभाजकाचे बंगणक्रपींतील वंगण

६
बॅटरीकडे वाहणाऱ्या प्रवाहाची नोंद करावी समजा ती ७ पीअर्थ आहे. इंजिन
दाबनियंत्रक कण पुढीलप्रकारें तपासावी. प्रथम इंजिन चाल करून जानत्राकडून

बंद करून सर्व दिवे लावावे. पुन्हा ०हून मालवून विद्युतूचक्कीचा ८.२नतऽ४हते४८अक्षक्लॉथकथ?२९७२.२.कले:ंईरे७७द्र नर्र
वाहिला पाहिजे जरा वेळाने हा वेग पूर्वीच्याच वेगाइतका आल्याचे आढळून
येईल तसें आढळून आल्यासच विद्युत दावनियलक बरोबर चालत आहे, असे

अं. क्र. ११. गाडीचे २३ लावून बघावे. तसेंच प्रकाश झोताची
तीमता कमी करणारा डिमर वापरून पहावा. दिशादर्शकावरील अत्य चार्सूईं आहेत
हें ७,१९ अचालू करून पहावा. भोंगाही वाजवून पहावा.



३७८ मोटार-विसन

अ. क्र. १२. ड्रायव्हरचे जागेवर बसून शक्य तितका कमी दाब
देऊन कुरचचे पेडल दाबावे. त्याची खुली हालचाल तपसावो. ही खुली हालचाल
एका इंचापेक्षां अधिक असू नये. तसेंच ब्रेकपेडलची पण खुली हालचाल तया-
साबी. ही खुली हालचाल ३ इंचापेक्षां अधिक असं नये. ब्रेकपेडल दावत अस-
ताना तें आपणहून खालीं जाऊं नपे. तसेंच तें दावण्यास कठीणही जाऊं नये.
अगर त्यामध्ये मुसमुशीतपणा असतां कामा नये. यापैकी कोणताही दोष ब्रेक

पद्धतींत असेल तर तो ताबडतोब दुरुस्त करून टायावा.
अ. क्र. १३. हॅण्डत्रेकचा दांडा आडून लावावा. हा लावला जात

असतांना कर्मीत कमी चार ते पांच दाते मागें आला पाहिले. तसेंच त्याची तरफ
कोठे डग खात नाहीं हें पण पहावे.

अ: क्र. १४. बॅटरीमधील द्रवाची पातळी तपासून त्याचें टर्मिनल
स्वच्छ करावेत. हायड्रोमीटरनें त्याचें विशिष्टगुरुत्व पाहावे. बॅटरी उतरली असल्यास
अगर वरचेवर उतरत असल्यास चार्जिन्ग करण्याकरितां पाठवावी. बॅटरीला
जोडणाऱ्या ण्यिक्याचीत्यया तारा घटू कराव्या. बॅटरीच्या टर्मिनलवर जेलीचा
पातळ थर द्यावा.

अ. क्र. १५. गाडीचे खालीं उतरून चाकांचे नट घट्ट करावे.
याकरिता योग्य त्या तरफांचा वापर करावा.

अ. क्र १६. टायरची काळजीपूर्वक तपासगी करून त्यांची झीज
कशी होत आहे हे पाहावे प वड्यावर ( ट्रेड) अधिक झीज होत असेल तर

टायर अधिक दाबाची हवा आहे असें समजावे. तसेंच टायरमधील हवेचा
दाब वाजवीपेक्षां कमी असल्यास टायरची झीज सर्पत्र सारखी न होतां, कमी
जास्त झालेली आढळेल. टायरमध्यें कोठे खिळा अपर अणकुचीदार खडा
अडकून राहिलेला असेल तर तो काहून टाकावा. मागील आसावर दोन दोन चाके
असल्या दोन चाकामधील टायरमध्यें कांहीं अडकून राहिलें नाहीं हे पहावे.
ट्यूबचे झडपेचा दांडा आगकाडी अगर तारेनें स्वच्छ करून थोडीशी हवा धूळ
वगैरे बाहेर जाण्याकरितां काल्म टाकावी व हवेचा दाब तपासावा. भोग्य मापाचे
टायरमध्यें योग्य प्रकारे हवेचा दाब अवश्यमेव ठेवावा. ह्या तपासणीमधून गाडी-
बरोबर असणारे अधिकतर चाक वगळू नये ( स्टेपनी ).

अ. क्र १७. मास्टर सिलेंडरमधील वंगणाची पातळी तपासावी. मास्टर
सिलेंडरचे झांकण उघडण्यापूर्वी त्यावरील धूळ झटकून स्वच्छ करावी. चंगाची
पातळी कमी असेल तर वंगण भरावे. ब्रेकचे जोड नळ्यांमधून तेल गळत
नसल्याची खात्री करून घ्यावी. व्हीलसिलेडरवरील रबरी पडदे फाटले नाहीत
हें पहावे
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अ. क्र. १८. स्प्रिगावरील तेल व घाण खरडून काढून त्या स्वच्छ

कराय्यात. त्यांचे पाटे कोठेही तुटले नसल्याची खात्री करून घ्यावी. सिंगाचे
.वाटे एकमेकांपासून अलग करून त्यामध्ये तेल सोडावे. स्प्रिगांचे पाटे जोडणाऱ्या
आकड्या घट्ट कराव्यात. शॅकल जोडाचे बोल्ट घट्ट करावेत. स्प्रिगाचे खोकळ
चासिसक्रेमपासून तुटून निघण्याचा संभव असतो. तर त्या जागा काळजीपूर्वक

तपासाव्यात.अ. क्र. १९. पू बोल्ट घट्ट करावेत. वू बोल्टचे नटावर हातोडीची
टोला मारून पहावा. जर हातोडा परावर्तित होऊन- स्वच्छ आवाज निघेल तर
बोल्ट घट्ट झाला आहे असें समजावें. हातोडीचे टोल्याबरोबर नट फिरल्यास व
आवाज बद्द येत असल्यास बोल्ट अधिक घट्ट करावा.

अ. २०. सुकाणूंची पेटी चासिसक्रेमवर नटबोल्टने जोडला
-असते हे नट बोल्ट घट्ट ठेवावेत. तसेच सुकाणू पेटौचें तोंड उघडून वंगणपातळी

क्र २१. सुक्तहच जोडांवरील खुली हालचाल तपासावी- झीज
अधिक झाली असल्यास जोडांची कार्यक्षमता कमी होते.

अ क्र ऐ २ शॉक अनावर - धक्के नियंत्रकाची जोडणी तपासावी.
जर ते द्रव पद्धतीचे असतील तर त्यामधील द्रवाची पातळी तपासावी.

अ क्र २३ वंगण भरण्याची तोंडे सि निपल) वंगणानं ठासून भराई।.
साधारणपणे मोठ्या गाडीवर २५ ते ३० वेगाची तोंडे असतात.

च२ ८ई. ५.वगदणनबुचप १८ कररदि' प्रश्न,:जेएं

३६.८५८६८२आकृत५७रील इ२. -पत प्रत्येक स्प्रिंगवर भौ-मी
ई २. ०२ क ह म्हधत्वत्त्य बॉल व केट जोड.

२३ - अरसुकगाणूंत्य५४?६ श्।ार्क्त संक्रमक दांडा मध्य धारवा.
दर७२.: थेंब गू 'द्र२ हें?? स द्रास भरावें.

५७.७धन अरण्याच्या जागा.
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याहीची देखरेख १८१
पुढील व मागील चाकांचे तुंब्याचे धारवे.
पुढील चाकांवर तुन्याचे टोकापाशी व मागील चाकांवर तुंच्यापाशींच
ग्रीसनिपलचें तोंड असेल.

.५. शक्ति संक्रमक दांड्याचे हलते जोड. ०

पाण्याचा पंप
विद्युतूसाधने

.७. विद्युतूजनित्र. वंगण कप असल्यास वंगणाचे थेंब टाकावेत. ग्रीस

भरलेलें असल्यास दर १०००० मेलांनंतर बदलाचे.
८. विद्युतूचक्की. दर १०००० मैलांनंतर ग्रीस बदलाचे.
.९. विहतूविमाजक. दर ३००० मैलांना वंगणाचे' थेंब टाकावेत.

दर २००० मैलांनंतर वंगणाचे थेंब टाकण्याच्या जागा..
११. प्रवेगनियंत्रकाची जोडणी-कुच आणि ब्रेकबेडलची जोडणार
१२. हात ब्रेकचा दांडा व जोडणी.

दर २००० मैलानंतर वंगण तपासण्याच्या जागा. म

१४. गिअर बॉक्स. पातळी तपासून वंगण भराव.
२५. मागील आस. पातळी तपासून वंगण भरावे
-१ ७ सुकाणू पेटी. पातळी तपासून वंगण भरावे

इतर२३. इंजिनाचे वंगणाची पातळी रोज तपासावी. नवीन इंजिर्ण्रीड्ये वगणूर

५०० मैलानंतर भराव. तदनंतर २०००५८,इ.तून दोनदा तरी वंगणाची डोणी ( संप) उघडू
आतील गाळणी स्वच्छ करण्यास ।नॅपक्कं मेच्ये'? रिकामी करून,

९ ४' गिअर बॉक्स -दर ५००० मैलांनंतर गिअर ब'''२५.किंद-२ १०००० सम एकूण
पुन्हाभरावा., त्याक्किने धुवून

ऽ;.५२दर६ देश:: ० मैलानंतर एअर हीन५
१९.२.गैरे १. ००० मेलांनंतर ळतील

' १ ' दर वा इलेक्ठ्येरलाईटची पातळी तपासून असेनले १
जेली लावावी.



प्रकरण दहावे

कायदा आणि गाडी
मोटार हे द्रुत गतीने चालणारे वाहन असल्यानेंत्याच्या यांत्रिक विघाडा-

मुळें मोटार चालविणाऱ्याला आत बसलेल्या प्रवाश्यांना व पादचाऱ्यांना त्यांज.
पासून धोका होण्याचा संभव असतो. प्रत्येक देशांत मोटार सुस्थितींत ठेवण्या
साठी हांकणाऱ्यांच्या पात्रतेसाठी वगैरे कायदे केलेले असतात. आपल्या भारतांत.
सुद्धा असा कायदा अस्तित्वांत आहे. ह्या कायद्याविषयी संपूर्ण माहिती देणे शक्य
नसल्याने फक्त ज्या नियमानुसार गाडी यांत्रिक दृष्ट्या उत्कष्ट ठेवण्याचे बंधन आहे
त्यांचीच माहिती दिलेली आहे. मोटारवाहन विषयक कायदा मध्यवर्ती सरकार
'पास' करते. त्या कायद्याला अनुसरून प्रत्येक प्रांत आपले नियम तयार करते. मुंबई
प्रांतांतल्या त्या कायद्याच्या कलमांना ' मुंबई मोटार वाहन विषयक नियम ' अर्च

म्हणतात. १९१५८ चामोटार वाहन कायदा १९३ ९च्या भारत सरकारच्या मोटार
गाड्याच्या कायद्यान्वये रद्द झाला. ह्या कायद्यांत दिलेल्या अधिकाराप्रमाणें मुंबई
तथा अन्य प्रांत सरकारानी १९४० मध्ये मोटार गाड्यांचे नियम केले व तदनु-
सार प्रांतांत प्रादेशिक वाहतूक समित्या नेमल्या गेल्या व तसेच प्रादेशिक वाहतूक
अधिकारी नेमले गेले. मोटारींची यांत्रिक स्थिती तपासणारे अधिकारी पण वरील
कायद्याची अंमलबजावणी करण्यास नेमले गेले व भाडोत्री मोटारीना सुस्थिति
षत्रक ( फिटनेस सर्टिफिकेट) घेतल्याशिवाय चालविण्याची बंदी केली गेली.
वाहतूक समित्या भाडोत्री प्रवासी तथा मालवाहतूक गाड्यांना चालविण्याचे परवाने
देतात. तसेच त्यांच्यामध्यें .बाधक ( अनहेल्दी) चढाओढ होऊं देत नाहींत. वर
उलेखिलेल्या कायद्यांत ब त्याच्यावर केलेल्या नियमांत पुढील ८ प्रकरणे आहेत.

( १) निरनिराळ्या शब्दांच्या व्याख्या.
( २) मोटार चालविण्याचे परवाने ( लायसेन्स देणे ).
( ३) मोटारीची नोंदणी ( रजिस्ट्रेशन) व नंबर देणे.
( ४) भाडोत्री मोटारींना परवाने देणे.
( ५) मोटारीची यांत्रिक सुस्थिती कशी असावी?
( ६) मोटार पाहतूक नियंत्रण.
( ७) मोटार वाहतुकींत होणारे गुन्हे पकडण्याचे हक्क.

( ८) मोटारींचा विमा.



कायदा आणि गाडी

प्रकरण ५ प्रमाणें गाडी सुस्थितींत ठेवण्याविषयक कांहीं नियम-
१८३

नियम गाडीच्या पुढील घटकांना अनुलधून आहेत-?. दिवे. २.ब्रेक.
३. गाडी मागे घेण्यासंबंध). ४. भोंगे; ५. सायलेन्सर. च्.आरसा. ७. गाडीचे
बाहेर येणारे भाग. ८. आवाज. ९. काचा. १०. बासर. ११. टायर. १२.
धूर वगैरे. १३. वेगनिदर्शक. १४. सिंगा. १५. सुकाणू १६. गाडीची
लांबी, रुंदी व उंची. १७. बॉडी.

१. दिवे-प्रत्येक मोटारगाडीवर सूर्यास्तानंतर अर्धातास व सूर्योदया.
पूर्वीचा अर्धातास यापर्यंतच्या काळांत तसेंच ज्यावेळी ५.०० फूट अंतरावरील
माणूस दिसणार नाहीं इतकी काळोखी आली असेल त्यावेळी पुढील प्रकारचे
दिवे लावले पाहिजेत.

( अ) मोटारसायकल व इस्टहॅलिड वाहन सोडून इतर सर्व मोटार
गाड्यांना पुढील वास्तें ५०० फूट अंतरावरून दिसूं शकतील
असें पांढऱ्या रंगाचे दोन दिवे लावले पाहिजेत.

( ब) मोटार सायकल व इन्सद्धॅलिड वाहन यामध्ये अशाच तऱ्हेचा
एकच दिवा असला तरी चालेल.

( क) प्रत्येक मोटारगाडीवर मागील बाजूस ५०० फूट अंतरावरून
दिसूं शकेल असा लाल दिवा लावला पाहिजे.

( ड) गाडीचे मागील बाजूस नंबर हेटवर स्वच्छ पांढरा प्रकाश पडेल
व ती नंबर हेट ५० फूट अंतरावरून वाचता येईल अशा तऱ्हेचा
दिवा लावला पाहिजे.

( ई) वर निर्देर्शिलेला प्रत्येक दिवा पेटता व चालू स्थितींत असला
पाहिजे.

( फ) पुढील बाजूचे दिवे शक्य तितके साराच शक्तीचे व जमिनी-
पासून सारख्याच अंतरावर बसवले पाहिजेत.

( ग) कोणतीही गाडी आपले पुढील बाजूस लाल रंगाचा अथवा
दुसऱ्या रंगाचा दिवा लावू शकणार नाहीं. तसेंच मागील बाजूस
लाल रंगाखेरीज दुसरा दिवा लावणार नाही.

( ह पुढील बाजूस असणारे दिवे खालीलप्रमाणे असले पाहिजेत-
त्यांचा प्रकाश झोत नेहमी खालीं झुकलेला असला पाहिजे व तो

-२२ असा कीं गाडीपासून २५ फूट लांब अस्पृणाऱ्या माणसाचे डोळे
दिपणार नाहींत. या माणसाच्या डोळ्यापर्यंतची उंची ३ फूट
६ इंच असेल. तसेच हे दिवे समोरून येणाऱ्या माणसाचे डोळे



१८ यं मोटार-विज्ञान

दिपणार नाहीत अशा तऱ्हेने झुकवले जातील अशी योजना केली
पाहिजे.

२. ब्रेक-प्रत्येक मोटारगाडीवर ठरवून दिलेल्या अंतरामध्ये गाडी संपूर्ण-
पणे थांबवू शकतील, तसेंच गाडी कुठल्याही परिस्थितींत स्थिर ठेवू शकतील असें
बरोबर जोडले गेलेले व सुस्थितीत असलेले ब्रेक पाहिजेत. प्रत्येक मोटार गाडीवर
दोन स्वतंत्रपणें चालणारे ब्रेक असले पाहिजेत. हे ब्रेक एकमेकांवर अवलंबून असतां
कामा नयेत. एक वेक लावण्याकरिता ओढण्यांत आलेला दांडा दुसरा ब्रेक

लावणाऱ्या दांड्यावर परिणाम करतां कामा नये. ह्या त्रेकची कार्यक्षमता गाडी
भरलेली असतांना किंवा रिकामी असतां खालीं दिलेल्या कोष्टकांत दाखवलेल्या
अंतरामध्ये गाडी पूर्णपणे थांबण्यावर अवलंबून आहे. ज्यावेळेस गाडी सुक्या,
सरळ व कठीण रस्त्यांवर जात असेल व वरचा गिअर व क्लच जोडलेला असेल
त्यावेळेस ही चाचणी घ्यावयाची आहे.

वेग दर ताशी मैल गाडी थांबण्याचे फुटांत अंतर
भरलेली गाडी रिकामी गाडी
४५ ३३ .५
२५ १९.

३ गाडी मागें घेण्यासक्यीं-मोटारसायकल व्यतिरिक्त स्वतांचे शक्ती
वर चालणारे इतर कोणतेंही वाहन पुढें तसेंच मागचे दिशेस पण चालविता आलें
पाहिजे.

४. भोंगे.- प्रत्येक मोटारगाडीवर डत्रायव्हरचा हात चटकन् पोचू शकेल
अशा ठिकाणी भोंगा बसविला पाहिजे. हा भोंगा गाडी येत असल्याची ग्वाही व
गाडी उभी असल्यास तिची जागा निश्चित करूं शकला पाहिजे. कोणत्याही
मोटार गाडीवरील भोंगा निरनिराळे आवाज काढणारा, अतिशय त्रासदायक व
कर्कश नसावा. प्रत्येक प्रवासी व मालवाहू गाडीवर रबरी भोंगा बसवल्याच पाहिजे.

५. सायलेन्सर.?त्सगं क्रियेनंतर जळून गेलेले मिश्रित वायू बाहेर
पडतांना फार मोठा आवाज करितात, अशा तऱ्हेचा आवाज कमी करतांना
सायलेन्सर किंवा तत्सम रचना गाडीवर वसवली पाहिजे. प्रत्येक गाडीवर जळून
गेलेले मिश्रण वाहेर टाकणाऱ्या नळीचे तोंड रस्त्याकडे नसलें पाहिजे.

६. आरसा-प्रत्येक मोटार वाहन ड्रायव्हरला आपल्या मागून येणाऱ्या
वाहनांची प्रतिबिंचें दिसूं शकतील अशा तऱ्हेच्या आरक्याने युक्त असलें पाहिजे.
हा आरसा साध्या गाड्यामध्यें आत व प्रवाशीवाहतूक व मालवाहतूक करणाऱ्या
गाडीचे बाहेर असला पाहिजे.



.कायदा आणि .गाडी १८५
७. गाडीचे बाहेर येणारे भाग.. कोणत्याही मोटारीवर त्याच्या

बॉडीपासून बाहेर येणारी की ज्याच्या योर्गे गाडी कोणास लागली असतां अपाय
होईल अशीं शोभेची साधने बसविता येणार नाहींत. तसेंच चाकावरील हब
देखील पण रिम पासून ४ पेक्षां जास्त बाहेर येतां कामा नये.

८. आवाज. प्रत्येक मोटार वाहनाची अशा क्यजेएने काळजी. घेतली
जाईल कीं ते चालू असतांना त्यापासून वेडावाकडा आवाज येणार नाहीं.

९. संरक्षक कांच. प्रत्येक मोटार वाहनांतील ड्रायव्हरचे समोरील
कांच व पुढील बाजूस येणाऱ्या खिडक्यांच्या काचा संरक्षक असल्या पाहिजेत.
संरक्षक कांच म्हणजे अशी कीं ती फुटली असतांना तिचे तुकडे आतील
प्रवाशांना लागून जखमा होणार नाहींत. प्रत्येक मोटार वाहनाच्या ड्रायव्हरची
बैठकी समोरील कांच व मागील खिडकीची कांच स्वच्छ धुवून पुसून पारदर्शक
स्थितति ठेवली जाईल, की त्यामुळें ड्रायव्हरला रस्त्याची पुढील वाजूव मागील
बाजू स्पष्ट दिसूं शकेल.

१०. वायपर. प्रत्येक मोटार गाडीवर स्वतंत्रपणें चालू शकणारा
ड्रायव्हरचे बैठी समोरील काचेवरील पाणी निपटून टाकणारा वायपर वसवला
'पाहिजे.

११. टायर प्रत्येक मोटार वाहनाचा न्यूर्मटिक पद्धतीचा टायर
सुस्थितींत व योग्य दाबाची हवा भरलेला असला पाहिजे टायर सुस्थितीत आहे
किंवा नाहीं हें पुढील बाबीवरून समजेल. टायरच्या पावरूगदरील धाग सुटलेले
असावेत. त्यांची अतिरिक्त झीज झालेली नसावी किंवा त्यावर कापल्या
गेल्याच्या खुणा नसाव्यात. तसेंच टायर एखाद्या जागी फुगून फुटण्याचा
संभव नसावा. टायरला बाहेरचे बाजूने ठिगळ मारून दुरूस्त केलेला नसावा.

मै २. धूर, वाफाळे बाहेर टाकण्यासंबंधी प्रत्येक मोटार वाहन असें
बनविले जाईल, व असें सांभाळले जाईल व अशा रीतीनें तें रस्त्यावरून चालवले
जाईल कीं त्यापासून धूर, वाफ, ठिणग्या. राखाडी तेल वगैरे बाहेर उडणार
नाहीं.

१३. वेग मापक. प्रत्येक मोटार वाहनावर अशा तऱ्हेचे यंत्र दशक
जाईल की ऊगृयोगे गाडीच्या चालू वेगाची नोंद करतां येईल. त rlंभइंइइत

ड्रायव्हरच्या नजरेसमोर राहील अशा जागी वसवले जाईल. अशा ०वरयंत्राची चाचणी घेतली असतांना खऱ्या वेगाच्या १० शतांश कॅमहॅ अधिक
वेगापर्यन्त त्या यंत्राने जर नोंद केली तर ते सुस्थितींत समजले उइrाई।स्थइrrइंrईइ.
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१४. सिंगा प्रत्येक मोटार वाहनावर गाढीची चाके व चासिस प्रेम
यामध्यें सुस्थितींत असलेल्या लिंगा जोडल्या जातील.

१५. सकर्णर प्रत्येक मोटारवाहनाची सुकाणूंपद्धती शक्य तितकीं
निर्दोष राखली जाइल वय सुकाणू चक्र फिरवलें असतां तें ३० अंशामधून
फिरवल्यानंतर चाकांना फिरवू शकेल. सुकाणूंपद्धतीचे सर्व दाडे व जोडणी सुर-
क्षित ठेवली जाईल. त्यांचे नटबोल्ट व पिना व्यवस्थित अडकवल्या जातील.

१६. गाडीची लांबी रुंदी उंची वगैरे. कोणत्याहि गाडीची लांबी,
रुंदी, उंची वगैरे कायद्याने ठरवून दिलेल्या मर्यादेच्या वाहेर वाढविता येणार
नाहीं. खाजगी गाडीची रुंदी ७ फूट २ इंच असेल तर मालवातूक व प्रवासी
वाहतूक करणाऱ्या गाडीची रुंदी ७ फूट ६ इंच असेल. दोन आसावर टेकलेल्या
वाहनाची जास्तींत जास्त लांबी २७ फूट ६ इंच असेल. दोनपेक्षा अधिक आस
वापरणाऱ्या गाडीची लांबी ३० फुटापर्यंत असं शकेल. कोणत्याही एकमजली
गाडीची जास्तींत जास्त उंची ११ फूट असेल व दुमजली गाडीची उंची १५
फूट ६ इंच असेल.

१७. वळण वर्तुळ. प्रत्येक मोटारवाहन अशा तऱ्हेने बनविलें
जाईल की, वाहन कोणत्याही दिशेनें वळत असतांना त्यास लागणाऱ्या कमीत
कमी अंतराच्या वर्तुळाचा व्यास ८० फुटापेक्षां जास्त असणार नाहीं. हा व्यास
वाहनाच्या बाहेरच्या चाकाच्या पथावरून ठरविला जाईल.

१८. दिशादर्शक. वाहन उजव्या किंवा डाव्या दिशेस वळत असतांना
जो विजेवर चालणारा दिशादर्शक असेल त्याचे पुढीलप्रमाणें भाग असतील. हा
चालू असतांना कमीत कमी ५ इंच लांबीच्या व एकचतुर्थाश इंच रुंदीच्या
दांड्याला तांबड्या रंगाने प्रकाशित करील व हा प्रकाश गाडीचे पाठीभागून व
पुढून दिसूं शकेल. ज्या वेळेस बाणाचे स्वरूपाचा यांत्रिक रचनेवर चालणारा
दिशादर्शक वापरला जाईल त्या वेळेस त्याची लांबी कर्मीत कमी ६ इंच असेल.
व तो पांढऱ्या रंगाने रंगविला जाईल. प्रत्येक दिशादर्शक अशा तऱ्हेने बसविला
जाईल की तो वापरांत नसतांना पाठीमागून येणाऱ्या गाडीच्या डू।यव्हरची
अगर वाहतूक नियंत्रण करणाऱ्या माणसाची फसवणूक होणार नाही. प्रत्येक-

गाडीचा स्टॉपलाईट गाडीचे मागचे बाजूस वसवला जाईल व तो उजवे बाजूस'
असेल. दिशादर्शक व स्टॉपलाईटमधून बाहेर पडणारा प्रकाश मंद करण्याकरितां
विशिष्ट प्रकारची कांच वापरली जाईल. स्टॉप लाल रंगानेच प्रकाशित.'
केला जाईल.
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मालवाहतुकीचे गाडीसवधीं
उघड्या गाडीतून माल वाहणाऱ्या प्रत्येक वाहनांत भरला गेलेला माल

अशा रीतीनें बांधला पाहिजे कीं, वाहन चालू असतांना तो माल बाहेर पडणार
.नाहीं. मालवाहतुकीची गडी उतारावर उभी केली असतांना मागें सरकून येऊ
-नये वगैरे करितां प्रत्येक वाहनावर विशिष्ट आकार दिले भरीव लाकडाचे
ठोकळ असले पाहिजेत. ह्या ठोकळ्यांची लांबी १२ इंच असेल व रुंदी १२
-इंच असेल. व उंची १० इंच असेल. व त्यांना दिलेला उतार ४५ अंश
असेल. या ठोकळ्यांचा तिरपा केलेला पृष्ठभाग टायरचे आकाराशी जुळेल असा
असला पाहिजे. प्रत्येक ट्रकवर मागील बाजूस दोनही कडापामनू जास्तीत जास्त
४ इंच अंतरावर व ३१ इंच व्यासाचे तांबडे रिक्टर बसविले जातीक.

गाडी चालविण्यासंबंधीं नियम.
कोणतेंही स्वतांच्या कार्यशक्तीवर चालणारे वाहन चालविण्याकरितां

परवाना काढावा लागतो. परवाना आर. टी. ओ-प्रादेशिक वाहतूक अधिकारी
.यांच्या ऑफिसांतून काढावा लागतो. मोटार, मोटारसायकल, मालवाहतुकीची
-गाडी वगैरे चालकिदाकरिता विशिष्ट परवाने असतात. जसें फक्त मोटारसायकल
चालवण्याचा परवाना किंवा लहान गाडी चालविण्याचा परवाना - ( एल. टी.
व्ही.) मोठी गाडी चालविण्याचा परवाना ( एच. टी. व्ही.) वगैरे. कोगीही
.सुदृढ इसम ज्याची दृष्टी व इतर अवयव गार्डी व्यवस्थितपणे चालवून ताब्यांत
ठेवू शकतील असें आहेत व ज्याचे वय १८ वर्षांहून अधिक आहे व ज्याला
-रहदारी नियंत्रणाच्या नियमांची संपूर्ण माहिती आहे तो चाचणी देऊन
परवाना धारण करण्यासपात्र ठरतो. ज्यावेळेस तुम्ही एखादी गाडी चालवीत असाल
त्यावेळेस त्या विशिष्ट पद्धतीच्या गाडीचा परवाना तुमचेजवळ असला पाहिजे.
ही विशिष्ट गाडी म्हणजे- मोटार सायकल हलकी गाडी, ट्रक वगैरे. ज्यावेळेस
गाडी चालविण्याचे परवान्यासंबंधी संबंधित अधिकाऱ्यांकडून विचारणा केली
जाईल तेव्हा तो तुम्ही दाखविला पाहिजे. जर तुम्ही धंदेवाईक ड्रायव्हर नसाल
तर परवाना सात दिवसाचे अवधींत हजर करूं शकता ह्या ७ दिवसाचे अव-
धीत नव्यानेंच परवाना काहून सादर केल्याचा प्रयत्न केल्यास दोषास पात्र

ठरता प्रत्येक धंदेवाईक ड्रायव्हरजवळ ज्यामध्यें प्रवासकहतूक करणाऱ्या कंपनीचा
ड्रायव्हर, खाजगी गाडी चालविणारा शोफर वगैरे मोडतात त्यांनी गाडी हांकते-
.समयी परवाना जवळ बाळगलाच पाहिजे. एखाद्या गाडीस अपघात झाला
असतां तिच्या यांत्रिक दोषासंबंजीं अपघाताच्यावेळीं गाडी चालविणारा इसम व
त्याजबरोबर गाडीचा मालक हे दोघेही जबाबदार धरले जातात. अपघाताव्यतिरिक्त
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सुद्धा जर अशी एखादी खाजगी गाडी मोटार व्हेःफुकल -असकरने तपासली व
त्यांत यांत्रिक दोष आढळून आले तर त्यास गेली गेलेऽ व ड्रायव्हर दोघेही
जबाबदार ठरतात. गाडी चालविण्याचा परवानादरवर्षी पुढील वर्षीकरितां पास करून
घेतला पाहिजे रन. परवान्याची मुदत संपल्यावर गाडी बळावतांना आढळून
आल्यास दोषास पात्र धरले जाईल. परवाना पुढें चालू ठेवण्याचा अर्ज घरचा-
त्याची मुदत संपल्यानंतर १५ दिवसपर्येत करता बेत पण या मुदतीत तुम्ही.
गाडी चालवू शकत नाही. या मुदतींत पैसे स्तल्यास ठराविक आकार घेतला
जातो. त्यानंतर मात्र जास्त फी भरून असा परवाना पुढें चाल ठेवता येतो,
परवानाच्या शेवटच्या तारखेपासून दोन वर्षापर्यत तो जारत फी भरून चालू
करतां येतो. त्यानंतर मात्र अधिकारी तो पु-इrइांँ परीक्षा कस केल्याशिवाय चाळू
करतीलच असे नाहीं.

इतर नियम
खाजगी गाडी प्रतिवर्षी आर. टी. ओ. कडे पास करावी, लागते नाहीं.

पण ती नेहमी सुव्यवस्थित ठेवावी असा नियम आहे भाडोत्री गाड्या दर ६
अथवा १२ महिन्यांनीं पास कराव्या लागतात. त्यांच्या सुस्थितीची तपासणी
प्रादेशिक अधिकारी अधून वरन रस्त्यावर देखील करतात. गाडी दुसऱ्यास
विकली तर ती घेणाऱ्या इसमानं ३० दिवसांचे आत आपले नांवावर चढवून
घ्यावी लागते. याकरिता विकणाऱ्याचे पत्र, रजिस्ट्रेशन बुक फॉर्म भरून प्रादेशिक
कचेरीत दाखल करावा लागतो. प्रत्येक गाडीचा तृतीयपक्षीय ( थर्ड पार्टी रिस्क ).
जबाबदारीचा विमा उतरणे भाग केले आहे. विमा चाल असल्याशिवाय कर
घेतला जात नाहीं. कर भरल्याशिवाय गाडी वापरता येत नाही.

मोटार गाड्यांवर प्रांतिक सरकारांना कर बसविण्याचा अधिकार दिलेला:
आहे व त्याप्रमाणें प्रत्येक प्रांतिक सरकार कर बसविण्याचा कायदा व नियम.
करते. मुंबई सरकारने' १९३५ मध्ये असा कर आकारणीचा कायदा केला आहे
व त्यासंबंधानें १९४० मध्ये केले नियम ही चालू आहेत. खाजगी गाड्यांचे
नंबराचे पत्रे काळे असतात व त्यावर पांढरी अक्षरं व आकडे लिहितात. या
गाड्यांचा कर रिकाम्या गाडीच्या वजनावर आकारलेला असतो. मालवाहतूक.
गाड्यांचा कर त्यांच्या मालासक्ट ठरविलेल्या वजनावर ( रजिस्टर्ड हेडन वेट ).

आकार जातो. प्रवासी वाहतूक करणाऱ्या इसवरील व र त्यांच्यात असलेल्य
उतारूंच्या जागांवर ठरवलेला असतो. भाडोत्री वाहनांचे नंबर पत्रे सफेद असतात
व आकडे काळे असतात. या गाड्यांवरील कराचे प्रमाण जास्त असते. तसचे
डिझेलवर चालणाऱ्या गाड्यांवरील कर पेट्रोल गाड्यांपेक्षा जवळजवळ ५० टळू.
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-जास्त असतो. प्रांतिक सरकारांनामोटार कराचेंचांगलेंच उत्पन्न असतेंच त्यांतून रस्ते
दुरुस्ती वगैरे गोष्टी करतां येतात. गाडीचा कर नेहमी १ एप्रिल ते ३१ मार्च
या मुदतीचा आकारला जातो. कर सबंध वर्षाचा अगर ३-३ महिन्यांचे मुदतीचा
भरता येतो. संबंध वर्षांचा कर एकदम भरला तरच आकारणीत थोडी सवलत
'मिळू शकते. कर भरण्यास १५ दिवसांची मुदत दरएक तिमाहीचे शेवटास
असते. कर मुदतींत न भरल्यास दंड होतो. दंड दर महिन्यास आकारला जातो.
कर भरण्याचा गुन्हा दुसऱ्यांदा केल्यास जास्त दंड पडतो. कर भरल्याचा निद-

दर्शक बिल्ला ( टॅक्स टोकन) नेहमी गाडीवर डावे बाजूवर लावला पाहिजे. गाडी
वापरावयाची नसल्यास प्रादेशिक वाहतूक अधिकाऱ्यांकडे आगाऊ कळविलें पाहिजे.
टॅक्य टोकन प्रा. वाहतूक अधिकाऱ्यांचे कचेरीत परत करून गाडी कोणच्या
जागी ठेवण्यांत येणार आहे हें पण आगाऊ कळविले पाहिजे. गाडी वापरांत
नसेल तर कराचा रीफंड मिळू शकतो.

थोडक्यांत या कायद्यान्ययें रस्त्यांवरून चालणाऱ्या पादचाऱ्यांचे दृष्टीने
तसेंच गाडी चालविणाऱ्या व गाळींतून प्रवास करणाऱ्यांचे सुरक्षितेचे दृष्टीने
आवश्यक ते निर्बध घातलेले आहेत. या प्रकरणांत दिलेला कायदेविषयक मजकूर
त्या कायद्याचे अधिकृत भाषांतर नसून त्याचा मथितार्थ देणारा गोषवारा आहे.



परिशिष्ट अ

धारवे व त्यांचे गाडीच्या यंत्रणेतील महत्त्व.

मोटार गाडीच्या यंत्रणेमध्ये अंतर्भूत होणाऱ्या सर्व मूलभूत तत्वांची
चिकित्सा व त्या तत्वांचे जरूरीनुसार बनविले सर्व घटक विभाग, त्यांची कार्य-
पद्धती वगैरे सर्व आतापर्यचे प्रकरणांतून येऊन गेलेंच आहे. या सर्व घटकविमा.
गाणी कार्यक्षमता अत्युच्च राहावी, त्यांची अवेळी झीज होऊं नये म्हणून कांहीं
सीहाय्यकारी योजनांचा उपयोग केला जातो. यामध्ये धार- बेअरिंग व वगणें
त्या प्रमुख साहाटयकारी योजना होत.

यंत्रामधील घटकविभागांची झीज ते बहुधा एममेकांवर घासून व त्यामुळें
सत्यच होणाऱ्या कगतेमुळे होत असते. दोन वस्तुमध्यें जेव्हां एकमेकांवर घासून
फिरण्याचे चलनवलन होऊं लागतें तेव्हां त्या प्रेरणेस घर्षण विरोध करीत असते.
ज्यावेळेस चलनवलनांची शक्ति घर्षणाचे विरोधी शक्तीपेक्षा जास्त होते तेव्हां तेथें
उष्णता निर्माण होते व ही उष्णता यंत्राचे कार्यक्षमतेस हानिकारक असते. घर्षण

तीन प्रकारचे असतें.
१. ज्यावेळेस एक स्थिर वस्तू दुसऱ्या स्थिरवस्तुचे पृष्ठभागावरून घडूं

लागते तेव्हां त्यास '' स्थितिजन्य घर्षण '' असें म्हणतात.
२. ज्यावेळेस एखादी चलवस्तू दुसऱ्या स्थिर वस्तूंचे पृष्ठभागावरून घसटूं

लागते तेव्हां त्यास '' गतिजन्य धर्षण '' असें म्हणतात.
३. ज्यावेळेस एखादी चल वस्तु दुसऱ्या स्थिरवस्तुचे पृष्ठभागावरून घर-

गर्द लागेल तेव्हां त्यास '' समणक्यय घर्षण '' असे म्हणतात.
गतिजन्य घर्षण हें स्थितिजन्य घर्षणापेक्षां कमी असतें, तर श्रमणजन्य

वर्षण हें गतिजन्य घर्षणापेक्षां कमी असतें.
१ घर्षण हे दोन घासल्या जाणाऱ्या पदार्थांचे पृष्ठभागाचे खडबडीत

पणावर अगर गुळगुळीतपणावर अवलंबून असते.
२ घर्ष'ग दर चौरस इंचावर पडणाऱ्या वजनावर अवलंबून असतें.

घर्षणामुळें होणार नाशजनक परिणाम म्हणजे -
ते१. उष्णता उत्पन्न हो

२. यंत्राची झीज होते.
३. यंत्राची कार्यक्षमता कमी होते.



१९ ए मोटार-विज्ञान
ह्या परिणामापासून यंलाचा बचाव करण्याकारेतां व त्यांचे आयुष्य

वाढविण्याकरिता घर्षण शक्य तोवर कमी केलें पाहिजे अगर त्याचे परिणामाची
तीव्रता कमी होईल अशीउपाय योजना केली पाहिजे.

मोटारगाडीचे यंत्रणेमधील दोन्ही प्रमुख पोटविभागांत म्हणजेच शक्तीचे
उत्पादन व शक्तीचे संक्रमण यांत कित्येक विभागांना सारखी हालचाल करावी
लागते.' घर्षणाचे संपूर्ण उच्चाटण करणें अशक्य होतें. अशा परिस्थितींत समहा-
जन्य घर्षण होईल अशा तऱ्हेची योजना करणें अगर दोन घासल्या जाणा-या
भागामध्ये वंगणाचा पातळ पापुद्रा निर्माण करणे हें उपाय परिणामकारक ठरतात.

एकमेकांवर घासले जाणारे पृष्ठभाग गुळगुळीत केले जातात व बारीक
गोळ्यांचे धारांचा उपयोग पण -पे:l:-! जातो.

धारवा म्हणजे काय.
यंत्रामधील कोणत्याही फिरणाऱ्या दांड्याला स्थिर जोडणीचा आधार

असावा लागतो व अशा तऱ्हेच्या स्थिर जोडणीचा आधार ज्यामुळे दिला जातो.
त्याला बेअरिंग ऊर्फ धारवा असे म्हणतात.

धारवे दोन प्रकारचे असतात.
एक साधे धारवे व दुसरे घर्षगविरोधी धारवे.
साध्या धारांचा उपयोग शक्ति-उत्पादन-विभागांत केला जातो तर

घर्षणविरोधी धारांचा उपयोग शक्तीचे संक्रमण-विभांगात केला जातो.

- धारांकडून अपेक्षिलेली कार्ये -१. धारांना दांड्याचा अंगावर पडणारा सर्व दाव-दांड्याकडून धार
व्यावर पडणारा काटकोनी दाव-सहन करावा लागतो.

२. धारांना दांडग्याचे बाजूकडून अगर टोकाकडून येणारा दाद सहन
करावा लागतो.

३. वरील दोन्ही दावाचे परिणामापासून उत्पन्न होणारा संयुक्त दाब

- (ज्याची तीव्रता नेहमी बदलत असतें) - सहन करावा लागतो.
धारवे बनविण्याकरिता उपयोगांत आणले जाणारे धातू
ज्यावेळेस दांडा ( शाष्ट) धारांमध्ये फिरू लागतो तेव्हां घर्षणाची

तीव्रता कमी करण्याकरितां वंगणाचा उपयोग केला जातो व धारांचे धातू अशा
प्रकारचे योजिले पाहिजेत कीं ज्यामुळे वंगणाचा पातळ पापुद्रा धारांचे पृष्ठ-

भागावर सतत टिकून राहील.



धारवे १९३
तसेंच वंगणाचा कितीही पुरवठा केला तरी चलनवलन करणाऱ्या वस्तूंची

थोडीफार झीज होणारच तेव्हां ही झीज प्रमुख अशा दांड्यांची ( शाफटजी) -न होतां धारांची होईल अशा तऱ्हेचे धातू धारव्यांकरितां वापरले पाहिजेत.
यामुळे धार झिजून गेल्यास बदलून टाकता येतील व दांडग्याची झीज होणार
नाही व यंत्रणेसही नुकसान पोचणार नाही.

धारांचा प्रमुख उपयोग घर्षण कमी करण्याकडे होत असल्याने ज्या
दोन धात्रमध्ये कर्मीत कमी घर्षण होईल असेंच धातू धारव्याकरिता संशोधित
करून वापरले जातात. धारव्यांतील जाडी कमी केली असतां ते अधिक दाब
सहन करूं शकतात असे आढळून आल्यावरून पातळ धारवे वापरांत येऊ लागले.
पातळ धारवे उत्पादन करणें आर्थिक दृष्ट्या स्वतः पडते तसेंच ते बसविणे पण
सोपे जातें. धारव्याकःरती व्हाईट भेटलचा उपयोग १८३० पासून होत आला'
आहे. धाराची मागची बाजू पोलादी व पुढील बाजूकडे मिश्रधातूचे आवरण.
असलेल्या पद्धतीचे धारवे क्रॅकशाकट व कॅमशाफटकरिता वापरले जातात. युद्ध
काळांत जर्मनींत झालेल्या संशोधनावरून अल्युमिनिअमचें मिश्रधातू धारा-
करितां वापरता थेर्गे शक्य झालें .आहे. विशेषतः अल्युमिनिअम, कथील हा
मिश्रधातू विशेष यशस्वी ठरचा आहे. कडमिअन् धातूचे धारवे जरी चांगले
उपयोगी असले तरी हा धातू फार थोड्या प्रमाणात सांपडतो व त्याचे धारवे..
बनविणे महाग पडते. रशियामध्ये ट्रिक धारांवर संशोधन चालू असून
थोड्याच दिवसांत रेटकचे धारवे वापरांत येऊ लागतील.

धारांचे मिश्रधातू थोडे फार तरी हलके असल्यानें त्यांना लोखंडी अगर:.
पोलादी कड्यांचा आधार दिला जातो. धाराचे अंग हे दोन भागांत .विभाग-
त जसे-पा व दाकणी. फिरणाऱ्या दांड्याचा जो पृष्ठभाग प्रत्यक्षप?। धार-

व्याचे पृष्ठभागावर घासला जातो त्याला जर्नल असें म्हणतात.
शक्ति-उदशत्पलुइउक'श९७८७३४ धार३ वापरले जातात.

कारण साधे धारवे हे उब दाबाखालींसुद्धां चारगल्या प्रकारे .कामु देऊं शकतात.
इंजिनामधील प्रमुख महत्त्वाचे धारवे म्हणजे क्र-कशापट धारच, कमशापट धारच -

त्य६५८ ७३ १२वा दोन भागांत विभागलेले असतात व त्यांचे

तुकडे एकमेकांस नटबोल्टनें जोडलेले असतात. धारांना वंगणाचा जरूर तो
पुरवठी होण्यासांठी आतून खाचे पाडलेले असतात व मध्ये, असलेल्या भोकांतून
वंगणाचा पुरवठा होऊं शकतो.

१३ मो. बि.
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साध्या धारव्यामध्ये. उत्पन्न होणारे दोष पुढीलप्रमाणे सांगता येतील.
चारचे अतिशय उष्णतेने वितळून जातात अगर त्यास तडे पडून ते चुरून जातात.
एखाद्या वेळेस धाराचे धाक गंज चढून तो बरोबर काम देऊं शकत नाहीं.
-इंजिनामधील धारांत दोष उत्पन्न झाल्यास अधिक वंगणाचा खप होतो. इंजिन
फारच धूर सोडू लागते व झडपा वगैरे जळून जाऊन स्फोटक मिश्रण वेळेचे
आधीच. ज्यलित होऊं लागतें.
-शक्ति संक्रमकं विभागांतील धारवे.

शक्ति संक्रमण विभागांत प्रमुखतः घर्षणविरोधी ध रवे वापरले जातात.
घर्षणविरोधी धारांचे दोन प्रकार
आहेत. एक-गोळ्यांचे धारवे

रपु:Z:धत् ( बल ३-आईगज) व दुसरे

८४ ऽ२७४ लांबोळके धारवे (रोलर बेअरिंगज).

० ५ ज्या ठिकाणी बाजूचा अगर
क्र टा८ ३ ५३८२ ७:. परडलते असेल
स्थ: ० ज्या ठिकाणीं २५७ दाब ए.९७८ ८० ' ५,२. तेथें गोळ्यांचे धारवे

आकृति नं. १३५
गोळ्यांचे धारवे

-च्याचोळके धार.
वरील प्रकारचे धारवे, चाके, मागील आस व शक्ति संक्रमण पद्धतींत

-९ वापरले जातात. ज्या वेळेस धारवे सरळ लांबो-

न्यू,. ळके पद्धतीचे असतात (स्ट्रेट रोलर) त्या वेळेस
''५ ते फक्त बाजूचा दाब सहन करू शकतात.

।। १ व्यथा वेळेस तिरपे लांबोळके ( टेपर्ड रोलर)
इ १! धारवे वापरलं जातात तेव्हा ते बाजूचा

'' ४१ आणि टोकाकडचा ' भ्रष्ट दाब पण सहन करूं
' शकतात. हे धारवे वापरले असतांना निराळ्या

आकृति नं. १३६ दाव-धारव्याचा (अल बेअरिंग) उपयोग करावा
तिरपे लांबोळके सरळ लांबोळके. लागत नाही. असे धारवे पुढील चाकाच्या
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खुंटी आद्यावर, क्राऊन चक्रावर वगैरे वापरले जातात. कज्ञळध्क्तुथराबुर७२आणखी एक वैशिष्ट्यपूर्ण प्रकार म्हणजे बारीक दाभणवर्णी तसेंच फेक-बेअरिंग) हे धारवे विशेषतः युनिव्हर्सल जोडावर वापरले जातात
बॉक्यमध्ये पण वापरले जातात. ( पदा आ. नं. ९०)
गोळ्यांचे धारवे

गोळ्यांचे धारवे गिअर वर, चळू, मागील :८२९??

एश-३ -ई हप्रकार असतात. दोन रांगांचा धारवा बहुधा२५१.पऽरं
जातो' दाब धारये बहुधा क्लच व शक्ति संकमक दांड्याचे जे०डाव '' वापरले-

१.हे-?अ तन रांगाचे २-४-लेआतील कडी दांड्याच्या फिरत्या जर्नलवर येतें.
बिघाड होतो.धारव्यांत निर्माण होणाऱ्या दोषामुळे यंत्रणेत बरेच -ळ कडी तुटून'

धारवे झिजून जातात अगर अतिरिक्त दाबाखाली त्याची ई कधी काराचे
गोळ्या सुट्या होतात अगर वारांचे गोळ्यावर खट्टे घडतात.. हूकरू लागते.
बाहेरील कडी जी स्थिर असावी लागते तीच यंत्राच्या स्थिर नऽ७. पाहिजे.
एकदा वापरलं गेलेला घारवा पुन्हा वापरतांना काळजीर्र्भूं' घासली पाहिजे
धारवा स्वच्छ धुवून त्याची आतील व बाहेरील कडी नीठ पाहिजे. कारवर
न तो वोटानेच फिरवून सुरळीतपणे आवाज न करतां फिरली



मोटार-विज्ञान

पेट्रोड्यध्यें धुतल्यास हाताने किरवल्यावर आवाज करील. तेव्हां त्यांवर थोडे
चंगणाचे थेंब सोडून तो पुन्हा एकदा तपासून पहावा. धारा बसविण्याची यंत्राची
स्थिर जोडणी झिजून मोठी झाली असल्यास त्यावर मोरचुदाचे पाण्याचा थर
दिला असतां थोडीशी जाडी वाटून धारवा पुन्हा घटू बसविता येतो अगर ज्या
दांड्यावर धारवा बसवार्वयाचा असेल त्यावर पंचने ठोके मारून ती जागा
खडबडीत केली असतां त्यावर धारवा वसविता येतो, परंतू अशा रीतीनें धारा
-वापरणें इष्ट नसतें.

प रि शि २
वंगणे

वंगणाचे प्रमुख कार्य म्हणजे दोन घासल्या जाणाऱ्या पृष्ठभागांमध्ये एक
तेलाचा पातळ पापुद्रा निर्माण करून तें एकमेकांपासून अलग करणे हें होय.
चर्वणाचे नाशजनक परिणाम वंगणाचे साह्याने जवळजवळ नार्हीसे केरे जातात.
वंगणें तीन स्वरूपांत असतात. जशी - द्रव वंगण, घडुसर द्रव वंगण व घटू वंगण.
मोटारच्या यंत्रांत वापरली जाणारी वंगणें ही बहुधा खनिज पदार्थांतून शुद्ध

करून घेतली जातात. हे खनिज पदार्थ म्हणजे-कोळसा, गाडींतले व क्रूडऑईल
वगैरे होत. विशिष्ट कार्याकरितां म्हणून वगणें वनस्पतीपासून तसेंच जनावरांच्या
चरबींतूनसुद्धां काढतात. परंतु तीं सर्वसाधारणपणे. मोटारखी वापरीत नाहीत.
वंगणाचे प्रमुख गुणधर्म म्हणजे स्निग्धता व पापुद्याची शक्ति हे असतात. ही
वंगणाची कभी अधिक खिग्धता म्हणजेच त्याचा घट्ट अगर पातळसरपणा दर्शविते.
कोणत्याही द्रवाची स्त्रिग्धता - ( व्हिस्कीसिटी) मोजण्याकरिता निरनिराळ्या
मापकांचा उपयोग केला जातो त्या मापकांना व्हिस्कीमीटर असे म्हणतात.
मोटरींच्या वंगणाची सिग्धता मोजण्याकरितां रेडवूडच्या दिकमाटरचा उपयोग
देला जातो. यायोगे पुढीलप्रकारें मोजणी केली जाते, रेडवूडचं व्हिस्कॉमीटरमध्यें
एका विशिष्ट भांड्यांत ज्या वंगणाची खिग्धता काढावयाची असेल तें भरले जातें.
५६ भाडे पारदर्शक असून यामध्ये एक धातूचे वजनाचा गोळा सडला जातो. हा
गोळा वंगणाचे पृष्ठभागापासून वंगणाचे तळापर्यंत किता वेळांत पोचेल, हें
शेकदात मोजले जातें. ह्या सेकंदांना रेडवूडचे सेकंद असे म्हणतात व सेकंदाचे
संख्येला स्त्रिग्धतेचा करूक असें मानतात. ह्या व्हिस्कॉमीटरचे दुसऱ्या एका
पद्धतींत - वंगण भरलेले भांडे उपडे करून ठेवले जातें व वंगण एका बारीक
(छिद्राचे भीकांतून खालील भांड्यांत पडते. ठराविक व्याप्तीचे वंगण त्या का-
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तून खालीं पडण्यास लागणारा वेळ सेकंदांत मोजतात व या सेकंदांच्या संख्येला
स्त्रिग्धतेचा क्रमांक असे म्हणतात. जसे- १०, २०, ३०, ४० वगैरे. हे
सिग्धता क्रमांक सोसायटी ऑफ ऑटोमोटिव्ह इंजिनीयर्स या संस्थेने मान्य केले
असून मोटारची वंगणे ष्य. ए. ई. ३०, ४०, ८० वुगैरे याप्रमाणे ओळखली
जातात. जितकी सेकंदांची संख्या अधिक तितका धातूचे गोळ्यास त्यामधून
जाण्यास लागणारा वेळ अधिक, म्हणजेच वंगणाची घनता अधिक. थोडक्यांत,
अधिक क्रमांकाची वंगणें अधिक घट्ट व कमी क्रमांकाची वंगणें पातळ असतात.
वंगणाचा कमी अधिक घट्टपणा तपमानावर अवलंबून असल्याने एसूएईक्रमांक हे
.विशिष्ट तपमानाच्या कक्षेतचउपयोगीं पडतातया क्रमांकांचे मोजणीचे वेळीं वाणाचे
तपमान ११ ०' फॅ. इतकें असतें. अति थंड प्रदेशांत जेथे वंगण गोटून जाण्याची
शक्यता असते. तेथें विशिष्ट प्रकारची वंगणें वापरतात व त्यांचे क्रमांक एष. ए.
ई. २०-२० डब्लू-यामकारें दिले जातात. वरील क्रमाकाचा अर्थ दै वंगण

-३ २ अंश फॅ. पासून २१० फॅ. पर्यत चालू शकेल असा आहे. या शिवाय
वंगणाचे निर्माते आपआपली विशिष्ट नांवे वंगणाला देत असतात.ऽ जसे-वी-
.ग्रेड, सी-ग्रेड, एक्स-एलू ग्रेड, डबल, ट्रिपल वगैरे या विशिष्ट वंगणाचे गुणधर्म
ते ते निर्माते देत असतात. डीझेल इंजिनाकरितां विशिष्ट प्रकारची वगणॅ वापरली
जातात त्यांना अटकावलेली वंग असे ते म्हणतात २ त्यांची नांचे टाl'ग
रोटेला वगैरे अशी असतात. ही वंगणें रासायनिक क्रिया घडविलेली असून हा
डीझेल इंजिनांतील काजळी वाहून नेण्यास समर्थ असतात. अधिवार्, नवीन
इंजिनांत वापरण्याकरित म्हणून फाइट वंगणें आयतात. या वंगणांत अपाडू द्रेचे
अतिसूक्ष्म व ण तरंगत असतात व या वंगणाचे वापरामुळे नवीन इंजिनांची झीज
.भराभर होत नाहीं.

एंजिनामध्ये वापरण्यात येणाऱ्या वंगणांचे एस्. ए; ई. क्रमांक १० पासून

५० पर्यत असतात.
संक्रमणपद्धतीतील वापरला जाणारी वगणें घट्टसर असून, त्यांचे एस. ए.

.ई. क्रमांक ९० ते १५० इतके असतात. या वंगणांना अधिक तपमान जरी
सहन करावे लागत असलें तेरी गिअरबॉक्स, डिफरेन्शियल वगैरेममौल दातेने
चक्रांचा एकमेकांवरील दाब अतिशयच असतो व या अतिउच्च दाबाखाली द्ये

वंगणें टिकून राहावी लागतात. या वंगणांत हायपॉर्फ गिअर वंगणें व अति-
उच्च दाबाखाली चालणारी वंगणें असे प्रकार असतात हे दोन प्रकार एकमेका-
मध्ये कधीहि मिश्रित करूं नयेत. या शिवाय घट्ट वंगणें म्हणजे- तुक्या वापर
-मागील साचे तुंव्यावरील पोकळींत, तसेच धारक्कमशल गोळ्यावर पावळबद्ध
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थर देऊन केला जातो व सव्हिसिंग करतेवेळी हें वंगण ऊर्फ यांना त्याकरिता
दिलेल्या तोंडामधून ठासून भरले जातें. ग्रीज ऊर्फ घट्ट वंगण तीन प्रकारचेंअसतें
एक, चकाकते ग्रीस, दुसरें, तार निघणारे ग्रीस व तिसरे पिवळसर रंगाचे मातकट
दिसणारे ग्रीस. हे सिख्या प्रकारचे ग्रीस वर दिलेल्या कामी वापरले जातें.

वंगण वापरण्यावावत मार्गदर्शिका

१. विभाग १. पातळ वंगणें -एंजिन, बुदलीने भरावयाच्या जागा व.
गाळणीं.

२. विभाग २. घट्टसर वंगण-गिअरबॉक्य, डिफरेन्शियल व सुकाणूंची
पेटी.

३. विभाग ३. घट्ट वंगणे ऊर्फ ग्रीस. सुकाणूंचे जोडणीवरील सर्व;

तोड, स्प्रिगावरील तोंडे, ब्रेक, प्रीपेलशापटवरील तोंडे:
वगैरे.

५५ गडे५?स्

०)'
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परिशिष्ट क
पारिभाषिक शब्द व त्यांचा अथ

४८०हासाळ६ लिरेशन-अप्रवेग
-rग्७इ७इाऊ?ब्दइइं८इpऐ०द्र ऑक्सेलरेटर?मचा
अटलबांगष्ट ऐद्धणम अक्सिलरेटिंग

पंप-प्रवेग पंप.

-४ ०ाऊएप्व्रााऊप एअर क्लीनर-हवेची
गाळणी

- एरिया-क्षेत्रफळ.
-स्वप७६८ अएमीटर-प्रवाह मापक.
ठग्!pm!खा नाक अँकर ष्ठेट-लगर

तबकडी.

-८०७ १७ अँकर पिन -लंगर
पिन.

-८
४ए?झाऊएZ० अँटीनीक कट.

-धक्का विरोधक गुणधर्म.
रपाएका सेंटम-रमापशू,
?०rpऐ०ाऊााऊाऊंध्द्यइा टोमायक्षरअणुविभाजक
-५१६ अक्कल-आंस.

,, १ळा१,, फट- पुढील.
,, १६७,, रिअर-मागील.
' १६८०,, डेड-मृत.
,' १४६ ,, लाइव्ह-चलित

ग्रॅव्रतनुं०,, बाजो-अखड
गै१.,, किहट-रवडित.

कधा-ठामसु फ्लोटिंग- पूर्ण-

तरंगता.
,, ५- सेमी-अर्धा तरंगता.
७, ग स्वरह्यग्नपप थी कार्टर-

तीन चतुर्थांश तरंगता.

०,. रुथळमन
।

दिथ -८ ?? ८०२-नो ?? दि८२१२२.
,, ऐपकपला कार्टर-एकचतुर्थाश

तरंगता.
z1००pईp1ं०ाऊंां? इलेक्ग्रिण्यसिटी-विद्युतू.
zएंइाp०pंp० १५ ७० इलेक्ट्रो

मोटिव्ह कोर्स-विद्युतू चालक शक्ति.

हा-- प्रप्धूंD?ग्नह्यpp इलेक्ट्रिक
रेझिस्टन-विद्युतू विरोध.

मा००धं० सुताए७ इलेक्य्रो मॅग्नेट--
विद्युत् चुंबक.

मुलिप्तू.० बसुमहां: १४८१५७इलेक्ट्रो' .मॅग्नेटिक :? इडक्शन-' विद्युतूप्रवर्तन.

मह्यॅणूं००? इफिशियन्सी-कार्यक्षमता.
१०ष्टापथ२१,, थर्मल एफि-उद्यातो-

त्यादक कार्यक्षमता.
इzZं०श् एनर्जी-कार्यशक्ति.
५४१७५७५७१८ एक्सर स्ट्रोक-

उत्सर्ग क्रिया.

५२१८७२. ९८२1४८ एक्झॉस्ट व्हीएनह-
उत्सर्ग झडप.

१९४णाक्षरांना इव्हॅपोरेशन-बा श्री.
भवन.

ाऊZ०ाऊ-pं1ंंग्न इनर्शिया-जडता.
1 दुशांखाण इग्निशन-पेटणे.

८म्ं?rं४ंं०ईर्तुईाऊद्यइ०ई,, डन्स-आधीचे.
'५, १६१साव,, रिटार्ड- नंतरचे.

१लाणूलरंभा६ टेंपरेचर-तपमान पेटण्याचे.



००
१७५२नाशादृ१०९ ८५१८ हटेनि-

यस सेंटर--क्षणिक मध्य.
मुइटl1ंफाऊं४० १ळा१०७८ एकहोझिव्ह

मिवर-स्फोटक मिश्रण.
१७१५३१ एफपै५५ढे मण्डपुंग्)ट

इंटर्नल कंबशन इंजिन-अंतर्गत
ज्वलन इंजिन.

क
०ठाशष्ट६८०० कक्हेक्शन-अभिसरण
ठिपव४८४०० कंडक्शन-वहन.
गव००, कॅपॅसिटी-कुवत
स्थि६४५८ठि७ कंबशन - ज्वलन.
एकणा१२८ का८ कॉन्टॅक्ट पॉइंटद-

जोड टोके.
७इं०ाऊमूलpऽD1ं०ााऊ ५७६१८ a*aाँप्रेशन

स्ट्रोक-दाव धक्का.
००ाऊाऊाएाp8दुाऊं०ाऊाऊ १४० काँग्रेशन

रेशो-दाब प्रमाण.

०४२४ सर्किट-मंडल.
०ठाव४८६४ कंडक्टर-वाहक.
०४: ०,' कट आऊट-नियंत्रक.
एविलाइह कंडेन्सर-संग्राहक.
ईळिष्ट६० चार्जद्-जोग्द्ध.
००र्धांम -ला कूलिंग सिस्टिम-

शीतयोजना पद्धती.

०१०६ सायकल-आवर्त.
,, ०५१तात इZ!.प्ध्दृZp८ कॉन्स्टंट
प्रेशर-सम दाब आवर्त.

,, ०६५०ळा र्फेएकताए कॉन्स्टंट
व्हॉस्तूम-सम ०वारमि आवर्त.

ईंरिवला ११ सिलेंडर वॉल-सिलें-
डरच्या भिंती.

मोटार-विलान
०००pंपूंाऊइZ००ण्ग्नाऊए ८ व्हारमा०

फोर्स-केंद्रोत्सार्द्रा प्रेरणा.
१-ताष्ट १७ किंग पिन-किंग पिन.

ग

१ ग्राफ-आलेख
६र्भि४७५ ग्रॅव्हिटी-गुरुत्वाकर्षण.
-०. ०१४५, रपे. ग्रॅव्हिटी -विशिष्ट

गुरुत्व.
६८४० गाइड-पथनिदर्शक.

ट

१०० टार्क-गतिकारी प्रेरणा.

ग. र०४ टाय रोंड-जोडदांडा.
एव्यकळलाकापा टेंपरेचर-तपमान.
पडकताला ट्रॅफिकेटर-दिशादर्शक.

७३ टेरूड-पावठा.

७- क्रात ट्रॅक आर्म-मार्गशोधक
हात.

ाम्ग्न०धई०p1ाऊाpp ट्रान्सफॉर्मर-रोहित्र.

१९८ टायर-रबरी धाव

१५१६४१६८ टाप डेड सेंटर
वरील क्षणिक स्थिर बिंदू

mp,p)धपू' १६ ट्रॅन्सफर पोर्ट-वाहक
योजना

१ः५तांड५० मूल्यमिशन-सक्रमण

ड
१५१२४० डिस्टिलेशन-ऊर्ध्वपतन

०का द्राप आर्म-ओठगलेला
दांडा

१५५११ इंग लिक-ओढ दांडा
०६५८१ डिप स्टिक-मापणी
०ाऊंग्नश्1ाऊपण डायमीटर-व्यास



पाहिभीधक शद्यड व त्यांचा अर्थ

p?०-1ग० डायनामो-वि जनित्र

क५४७६०१० डरिटर-वि. विभा-
जक

१पिसा १९१ डिफरेनशिअल-शक्ति-
विभाजक

प

१७४८.५१८ पॉवर स्ट्रोक-शक्ति

उत्पादक धक्का

तिहाल ५१८१ प्रॉघलर शाफट-
शक्ति सक्रमक दांडा

2४!। ळ ए७86 १०४ पुल अएण्ड पुश
रॉड-माग पुढें खेचणारा दांडा

१५५५६ पुर्स्तूंप्द्धप १ ाrpp०ं४० प्रेशर
मीन इफोक्टव्ह मध्य परिणामी
दाब

प्रणाp? पुली कप्पी

१८७८११८५ ष्ठॅनेट हु- ग्रह

चर्चे

मत व्हिल टेकू
लूंD(०० प्र;ग्रष्ठ पिस्टन रिंग-पिस्टन

कडी
l!Z।)डपू. २६ प्र युजर प पूजर

पंप
ये०(० (1ध! ८इ1ंाऊrाऊrp८००० पोटेन्शियल

डिफरन्स -क्षितिभिजित्व

फ

६८ फोर्स-प्रेग्णा

६८ पयुएल-इंधन
१८१ठा. क्रिक्यान-घर्षग

५१८७८ स्टॅटिक-स्थितिजन्य घर्षण

२० .१

१५पडकणांध्द डायनॅमिक-गतिजन्य
घण

१०१ पद रोलिंग-भ्रमणक्यन्य घर्षण

का- फिल्टग्-गाळणी
म!? १५६ काय व्हील-जड चक्र

१०-८ हुप्प फोर्स फीड-दाव पद्धती

१४ ले? १६१ फड काय
व्हील द्रा।वक क्लच

१७ पॅन-पंखा
व

२२ बोअर-मि. व्यास
ध्यॅव्रपला? कटी -वटूनत्र संचायक

१८३१०८ वेक कुलत्रेक जोड
००पलाग १५७४ स्था १८० बॉटम डेड

सेंट' -वाली- क्षणिक स्थि रविदु
युहधमद्वाध बे अग्निग- धारा

७ऱं! बोल-गोळपाचा धारच
१२००ल. रेलर -लांबोळका धा रवा
१८वा- नाडण- दा मगा धारवा

?ऊ

१४३१७ मन-प्रमुग्व धारवा
२८१८७१६११९ ब्रेकर पाईटस-

प्रवाह खडक

अष्टपिवल मॅग्रिट्यड-आवाका
ाऊZंःंद्रpईZp८ ऱ्क्चि,-मिश्रग्।

१६१ पुअर-कम्कुवत मिश्रण '

१८ रच - भरदार मिश्रण
११गफुगला मॅग्नेट-लोहचुचक

१८१८१५७ मेकनिझम-यत्रणा

१८८१ विभकाशबपुष्ठ मेक.
निकल थेंडव्हाटेन-यांनिक फायदा



०७- युनिट-प रिमाण

र
२५०१द्वा२७ रेडिएशन-उत्सर्जन
१५१०. रोटर-कावळा
इT०pDं८ा कता. रॉकर आर्म - झुलता

दाडा
रितांगष्ट ८४७ रनिंग गिअर-

धावती जोडणी
१८१.१५४७ लॉक नट-संरक्षक नट
१०८५ ०? 1७.५७८ लाइन्स ऑफ

में. फोर्स-विकर्ष रेघा
ाऊZ १६८न१७. सुजिकट-वगाग

१५१६, ११०1 लायनर-आवरण
सके. ' ओले.
-१८८११७०१ लीक प्रुफ-गॅस बंद

१६४६ लांव्हर-तरफ.
१६८११४ लीफ मेन-गुंडी पाटा.

९००णताठकसा
४- व्हाल्व्ह-झडप.

आला स्टेम-झडपेचा दांडा.
च्एr२p0णूााऊ व्हस्तूम-निर्वात.
भौंधु००धूं?? व्हिस्कोंसिटी-स्त्रिग्धता.

४१४१६४. अ-६० वॉटर जेकेट-पाण्या
चे आवरण.

द.

माटार-ावज्ञान

स ८

ऑप। ए ८ भू सायने न्मर - ध्वनिइनरधेिक
8१६०ऐ है०5०१६१ श। क अ बसॉवर

- धक्का १नथचक.

-गं प्रभू १ स्पाय । ल -नागमडेी
८0०11० सक्शन-शोधण.
६ '००पं प ड ाइस्टेटअ२रंग - सपक ।णू?

०८० '1)० हूं (४ ह८ ज।मेट्री - सुक ।२.
भूमिती।

८१झा १मे स्पार्टर-चकी.
१४८३१ अंनिसअल -आसप्रेरित
चकी.

८का (1ड १८ग8४६१३० दि रा ट्रान्स -
व्हर्स-आ डवी .ऽ०४ग.
८१५ प्रपू) दु1८३४ दु रं ह (11 सस्पेन्शन-

ख्रिस स्टेम -उभ १ रणा पद्धनी।.

३(०१२६ स्टेच बक्सल -खुंटी आस
5०!;त 1 1)!८०11०0 सॉलीड इजेक्शन -

-घनपढती.
8००० प्र स्कूप-चमचा.
५४ प्रा प्र संप -डो ०.१.
प्र०१९ ए०अप हॅ१सें पॉवर- अश्वशक्ति

१३१. ब्रेक-प्रन्यक्ष शक्ति
1 '1व पुं७२ए० इंडिकेटेड-दर्शकशक्ति

मः१५२१० हीट व्हॅलर-उष्णता-
जनक शक्ति.

१७० हव -तुबा.
१५वा३१११० हैडण्यॉलिक-द्राविक.

म०१ हॉर्न-भोग ।.

१०४५०ड हायसिसंग-सांगाडा.

-या :रं, लाजपक
वि. कां४२०.. ...
नी : दि : २४८ ???८१ .-?ई-----


