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पुस्तक पहिलें

शास्त्र आणि शास्त्रज्ञ हे शब्द उच्चारल्याबरोबर पाश्चात्यांनीं या
-क क्षेत्रांत केलेली कामगिरी आपल्या
' डोळ्यापुढे प्रामुख्यानें उभी

राहते. अलिकडे ३००-४००
वर्षात ते लोक शाखीय ज्ञानाच्या

२६टू ;१र आघाडीवर आहेत ही गोष्ट

'पूर. ७३८,२७आपले डोळे दिपून जात

१
' असल्यामुळें आपल्यातहि कांहीं

ल, बुद्धिमान शास्त्रज्ञ होऊन गेले

ती किंवा आजहि हयात असून.
गा आपल्या शोधानी सर्व जगाला

:. १ थक्क करून सोडीत आहेत. या
चरक गोष्टींचा आपणांस सहजासहजी

विसर पडतो



६ शास्त्रक्षांच्या गोष्टी,

एक काळ असा होता कीं, त्या वेळीं आपला देश सर्व टष्टींनी''
जगाच्या आघाडीवर होता. त्यावेळीं ज्ञानाच्या इतर शाखांवरोबर

( शास्त्रालाहि अभ्यास पद्धतशीरपणे केला जात होता. पाश्चिमात्य
लोकांनी अलिकडच्याकाळात शोधून काढलेल्या पुष्कळशा गोष्टी
आमच्या लोकांना घडयाच पूर्वीपासून माहीत होत्या. आपल्या
देशांतील प्राचीन शास्त्रज्ञांची मुख्य क्षेत्रे म्हणजे वैद्यक, रसायन,
गणित व खगोल ही होत. त्यांतल्या त्यांत आपल्या प्राचीन
वैद्यकाची ख्याति फार मोठी आहे.

प्राचीन हिंदी वैद्यकांत चरक, सुश्रुत, व वाग्भट ही नार्वे
महकारर आहेत. त्यांचे ग्रंथ आजहि बऱ्याच मोठ्या प्रमाणावर
अन्यासिले जातात; इतकेंच नव्हे तर त्यांनी सांगितलेल्या बऱ्याच
गोष्टी अलिकडे लागलेल्या शाखीय शोधानुसार सऱ्या आद्र्रेत असें
आढळून येतें. या तिघांत चरक हा सर्वीत जुना आहे. त्याचीच
माहिती मी तुम्हांस सांगणार आहें. सुश्रुत व वामट 'यांची माहिती
तुम्हांस यापुस्तकाच्या दुसऱ्या व तिसऱ्या भागांत वाचावयास मिळेल.

पूर्वकालीन कागदपत्रांचा अभाव व अनिश्चित राजकीय
परिस्थिति अशा तऱ्हेने अनेक शतकें लोटल्यामुळे चरकाचा काल
निश्चितपणें ठरविण्याइतका सबळ पुरावा आज उपलब्ध नाहीं
वथापि प्रसिद्ध हिंदी शास्त्रज्ञ मफल्लचंद्र रे यांनी अनेक सबळ७ पुरावे
देऊन चरक इ. स. पूर्वी ६०० पे ५०० च्या सुमारास होऊन गेला
असावा असें सिद्ध केले आहे.

चरकाच्या खाजगी जीवनाविषयी फारशा गोष्टी उपकध नाहींत
त्यानें लिहिलेल्या ' चरकसंहिता ' या ग्रंथावरून त्यानें अथर्व-
बेदाचा सरकेल अभ्यास केला होता असें दिसून येतें. त्यावेळा



चरक ७
सामान्यतः ब्राहाण वेदांचा अभ्यास करीत, यावरून तो ब्राह्मण होता
असें समजण्यास हरकत नाहीं. तसेंच आपल्या पूर्वकार्लान
संस्कृतीच पुरोहित व वैद्य बहुधा एकच असल्याचें दिसून चेते
व सामान्यतः वडिलेल्या धंदा मुलगा पुढें चालू करीत असे.
यावरून त्याचे वाडवडील. .सुरोहिती व वैद्यकी करीत असाचेत.
चरकाने प्राथमिक शिक्षण .वु वैद्यकीचा थोडाफार अभ्यास घरींच
केला असावा. तथापि अग्निवेशनांवाच्यामुसिद्ध गुरुजवळ चरकाने
वैद्यकीचा सखोल अभ्यास केला असें पुढील दंतकथेवरून वाटतें.
' आलेय मुनीनी आर्यवैद्यक अग्निवेशाला सांगितलें, जग्निवेशाने तें
चरकाला सांगितलें व चरकाने तें ग्रंथरूपानें कायम केले '

चरक हा नांव घेण्यास योग्य असा पहिला आर्यवैद्य होय. मात्र
त्यापूर्वी वैद्यकशास्त्र आमच्या लोकांना अजिबात माहीत नव्हतें असें
नाहीं. वैद्यक हें सर्वात जुने शास्त्र आहे. स्वतःची गरज भागविण्या-
साठी मानवाने तें अगदीं सुरुवातीसच निर्माण केलें. पण कोणत्याहि
विषयास शास्त्राचे स्वरूप पुढील क्रमाने येत. असतें. एकाद्या वाबतींत
अनेकांना अनेक अनुभव येतात. हे सर्व अनुभव संकलित करून
त्यांत नियमबद्धता आहे हें दाखवून ते नियम ठरविणारा पुढें आला
म्हणजे त्या विषयास शास्त्राचे स्वरूप प्रास होतें. आर्यवैद्यकाच्या
दाबतींत ही कामगिरी चरकाने केली.

चरकाच्या पूर्वी भेल, जातुकर्ण, पराशर, हारित, क्षारपाणी व.
अग्निवेश असे नामांकित वैद्य होऊन गेले. त्या सर्वाच्या ग्रंथांचा
कसोशीने अभ्यास करून, त्यांची विधाने प्रत्यक्ष पडताळून पाहून
वत्यांत स्वतःच्या अनुभवाची भर घालून चरकाने आपल्या
सुप्रमिद्ध ग्रंथाची रचना केली आहे. विशेषत: अग्रिवेशाच्या ग्रंथाचा
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तो वारंवार उल्लेख करतो. त्यावरून अग्निवेशाच्या शिकवणुकाची
चरकाच्या मनावर बराच परिणाम झाला असावा असें दिसते
वरील सर्व ग्रंथकारांचें चरकावरील म्हण मान्य करूनहि चरकाची
योग्यता कमी होत नाहीं. वेदकाळी आर्यवैद्यकाला असलेलें
विस्कळित स्वरूप नाहींसे करून चरकाने त्याची उभारणी पद्धतशीर
पायावर केली आणि अशा रीतीनें आर्यवैयकाला शास्त्राचें स्वरूप
त्रास होण्यास चरकाच्या ग्रंथामुळे बरीच चालना मिळाली.

चरकाच्या वेळीं शस्त्रवैद्यकीचा फारसा प्रसार झालेला नव्हता
असे दिसते. कारण चरकाने आपल्या ग्रंथांत फक्त रोगचिकित्सा व
ष्पौषधियोजना यांचाच प्रामुख्यानें विचार केलेला आहे. शस्त्रक्रियेवर
त्यानें फारसे कांहीं लिहिले नाहीं.

चरकाने रोगचिकित्सेचें केले विवेचन फारच बोधक असूरच
आजहि तें बऱ्याच प्रमाणांत प्रमाणभूत मानले जातें. वात, पित्त व
कफ या विशेषांचे त्यानें आपल्या ग्रंथांत सविस्तर वर्णन केले आहे.
आर्यवैद्यकीचा मुख्य भर यावरच आहे. या विवेचनांत त्याच्या
दीर्घ अभ्यासाची व स्वतंत्र बुद्धिमत्तेची चमक दिसून येते.

चरकाने सुचविलेली औषधियोजना त्याच्या ज्ञानाची व
अनुभवाची द्योतक आहे. वनस्पतिजन्य व प्राणिजन्य औषधांच्या
बरोबरीनें खनिज पदार्थांचाहि उपयोग करतां येतो असें त्यानें

दाखवून दिलें आहे. खरूज, गजकर्ण वगैरे त्वचेच्या रोगांवर मोरचूड
व शुद्ध गंधक यांचें वनस्पतिजन्य रसायनांत तयार केले मलम
लावण्याची तो शिफारस करतो. आल्कलीचे गुणधर्म व उपयोग
त्याला माहीत होते; इतकेंच नव्हे तर राखेपासून पोटॅश आल्कली
.तयार करण्याची कृतिहि त्याला अवगत होती. लोड सोने व चांदी
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यांच भस्मे तयार करण्याची कृति व त्या भस्मांचा उपयोग त्याला
माहीत होता. त्यानें आपल्या ग्रंथांत औषधांचे दोन प्रकार मानले
आहेत-! १) रोग बरे करणारी औषधे व ( २) शरीरांत जामे
उत्पन्न करणारीं औषधे. चरकाचें हें वर्गीकरण अगदीं शास्त्रशुद्ध

वाटतें.

तथापि कांहीं बाबतींत प्रत्यक्ष अनुभव व निरीक्षण यांचा
थोडासा अभाव चरकाचे ठिकाणी दिसून येतो. ' शरीरांत ३०० हाडे
असतात ' हें त्यानें वेदांतील आधारावर केले विधान व वेळोवेळी
तत्त्वज्ञानांत शिरण्याची त्याची हौस यावरून वरील गोष्टीस. थोडीशी
पुष्टि मिल्ले. त्याच्या ग्रंथांतील भाषा सोपी व मनोरंजक असली
तरी मध्यंतरी अधूनमधून त्यांत असलेल्या तात्त्विक विवेचनामुळे
त्याचा ग्रंथ वाचतांना वाचकाला मध्येंच थोडे फार गोंधळल्या-
-झरखे होते.

परंतु अशा तुरळक दोषांमुळे चरकाचे गुण झाकले जात नाहींत.
आपल्या देशांत त्याचा ग्रंथ अजून अध्यासिला जातो. एके काळी
तर त्याच्या ग्रंथाला आंतराष्ट्रीय कीर्तिहि मिळाली होती. अबूसिना.
नांवाच्या अरब वैद्यानं त्याच्या ग्रंथाचे भाषांतर केलें होतें. तसेंच.
अबूराझी नांवाच्या दुसऱ्या एका अरब ग्रंथकारानें रसायनावर जे
अनेक ग्रंथ लिहिले आहेत त्यांत त्यानें चरकाच्या औषर्क्ष्मी फारच
द्यीत केली आहे.

अशा या थोर पुरुषाबद्दल कुणाला अभिमान व आदर
वाटणार नाहीं?

र' ह-
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--नार्किमेडिज

ड्यंत्रा तुम्हांस तरफ, कप्पी :५.
य५rएइंइंा??ं

२ २३
.ष्ट२८ ट.२ ???????????? ???२:. rंएंए

५ हें८? असे
-

२-.!; -न असें २ लागला २ '' मला
:२. '. : उभे राहण्यास काही जागा व

(५ २८ हेहै ात्रव?ऽ. :क्ल१ : :५
गोवर्धनपर्वतआपल्या

आर्किमेडिज करंगळीवर तोलून
किंवा मारुतीने द्रोणागिरी उचलून आणला या गोष्टी तुम्ही
वाचल्या अगर ऐकल्या असतील. श्रीकृष्ण व मारुति यांना आपण
देवाचे अवतार समजतो रुहुजून त्यांनीं केलेल्या या अचाट
कृत्याचे आपणांस फारसे आश्चय वाटत नाहीं. सामान्य माणसास
असें कांहीं करतां येणार नाहीं अशी आपली ठाम समजूत असते

वर अवतरणांत दिले वाक्य खरोखरच एका माणसाने २००
वर्षापूर्वी उच्चारलेलें आहे. त्याचें नाव आर्किमेडिज त्याचा जन्म
सिसिली बेटांतील दिकस या गांवीं इ. स. पूर्वी २८४ सालीं
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झाला. त्याच्या वालपणाविषयी फारशी माहिती आज उपलब्ध
नाहीं. परंतु त्यानें लावलेल्या शोधांवरून लहानपणी देखील तो
आपल्या बौद्धिक तेजाने चमकला असला पाहिजे. असेवशादूअंत.
बरीच वर्षे. विद्यार्थ्यास करून तो परत आपल्या जन्मभूमी आला.
वरील वाक्य उच्चारले तेव्हां तो फार तर २५ वर्षांचा असेल. त्याच्या
या उद्गाराची लोकना मौज वाटली. '' काय गप्पीदाख आहे '' या
भावनेनेच ते- आमेडिजिकडे पाहूं लागले.

त्या वेळीं सिसिली वेटावर हीरो या नांवाचा राजा राज्य करीत
होता. त्याच्या. कानावर आर्क्बिमेडिजचे हे उद्गार गेले. राजाला
फारच आश्चर्य वाटलें व आर्न्किमेडिजची परीक्षा घेण्यासाठी राजानें
त्याला दरबारांत बोलाविले.

राजदरबार विद्वान् व मानकरी लोकांनी फुलून गेला होता.
एका घमेंडखोर तरुणाची फजिती पाहण्यासाठी -रमर्चजण उत्सुक
झाले होते. त्यांना फार वेळ तिष्ठत बसावे लागलें नाहीं. तरुणाला
शोभेशा निर्भयपणानें आर्किमेडिजनें दरबारांत प्रवेश केला. कांहीं
बुद्धांच्या चेहऱ्यावर मिस्किल हास्य चमकले

राजाने विचारले, '' तूं पृथ्वी उचलण्याची घमेंड मारतोस? -

'' होय महाराज, '' आर्किमेडिजनें शांतपणे उत्तर दिलें, '' पण
.माझी एक अट आहे. स्तूरवीतलाबाहेर मला उभे राहण्यापुरती जागा
मिळाली पाहिजे. '' ८४२:-दे

ऽ५०. '४
'' तुझी ही अट अशक्य आहे. '' एकू-!. '' तू२६८.आर करण्यासाठीं -जे.२३स्टेट्सक,५

.८.८२२ऽ१? ५. कै.दि-?
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'' सहज '' आकिडमेडीजनें उत्तर दिलें.
?r ' बंदरांत एक भले मोठे जहाज तयार होऊन आज बरेच दिवस

तसेंच पडून आहे. तें उचलून समुद्रांत सोडण्याची आला मी तुला
कथीत आहें. ''

खरोखरच बंदूरात एक जहज बरेच दिबस तयार होऊन पडलें
होतें. तें समुद्रांत कसें सोडावे ह१ एक प्रअच पडल १ होता. तें इतके
मोठइं होतें कीं, सिसिलीतील सवै लोकनीां जरी ढकलण्याचा प्रयत्न
केला असुता तरी त्यना तें हलवितां आलें नसतें. पण आकिंमेडिज
घमेंडखोर नडहता. आपल्या वाैद्धिक सामशर्त्यावर त्य ।चा पूर्ण चिमुस
होता. तो मुळीच डगमगला नाही.

अलेक्यांड्रियाव्य असतांना त्यानें यंत्रशास्त्राचा परिपूर्ण अभ्यास
केला होता. एका चलकप्पीचा उपयोग करून एकपट शक्ति लावून
दुप्पट वजन उचलता येतें. दोन चलक्कयाचा उपयोग केल्यास
शक्तीच्या चौपट वजन उचलता येतें, चलकऱ्यांची संख्या खूप
वाढविल्यास थोड्या शक्तीने खूप मोठे वजन उचलता येतें, या
गोष्टी आर्किमेडिज शिकला होता. आजकालच्या तरुणांप्रमाणॅ त्याचें
ज्ञान निव्वळ पुस्तकी नव्हतें. आपल्या ज्ञानाचा उपयोग कररा
करावा हेहि त्याला माहीत होतें. कांहीं दिवस विचारपूर्वक परिश्रम
करून त्यानें चलकप्प्यांची अशी छानदार जोडणी केली कीं, त्यांच्या
नाहाटयाने त्यानें एकल्याने तें जहाज सहज उचलून समुद्रांत सोडून
हिले. आपल्या ज्ञानाने असलें अचाट कृत्य करणारा जगाच्या
इतिहासातील हा पहिलाच शास्त्रज्ञ होय बुद्धिमत्ता आणि योजल्या
यांचा दा अपूर्व संगम होता,.
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आर्किमेडिजचा हा पराक्रम पाहण्यासाठी आबालवृद्धांची तेथें
बेसुमार गर्दी झाली होती. त्याची फजिती होते कीं काय पाहण्या-
साठी काहीजण टपून बसले होते. पण लहान मुलाने एकव्हे
खेळणे उचलावे इतक्या सहजतेने त्यानें तें अजस्त्र जहाज उचलून
दाखविले. सर्वानी आश्चर्यानं तोंडांत बोटे घातली. '' वाहवा! ''
हा एकच जयघोष वातावरणात एकसारखा घुमत होता. ५

सर्वात अधिक आनंद हीरो राजाला झाला. मायदेशातील अशा
सुपुत्राबद्दल कोणत्या राजाला अभिमान वाटणार नाहीं? राजाने
आर्किमेडिजला दरबारांत मानाची जागा दिली; इतकेंच नव्हे तर,
आपल्या. प्रजाजनांस अशी आज्ञा केली कीं '' आजपासून
आर्किमेडिज जें कांहीं बोलेल तें सर्वानी खरे समजले पाहिजे. ''

आर्किमेडिजचा स्वाभाविक कल गणिताकडे होता. गणित-
शास्त्रांतील त्याचें कार्य अधिक भरीव ब मौलिक आहे. वर्तुळाचा
परीघ व व्यास यांचें गुणोत्तर २२ : ७ असतें हें प्रथम यानेच
शोधून काढलें. दंडगोल व तत्सम इतर पदार्थ यांचें घनक्त
काढण्यासंबंधींचे नियम यानेच प्रथम शोधून काढले. मूलयंत्रातलि
यांत्रिक स्वार्थासंबंधीं गणिताच्या साहाय्याने आर्किमेडिजने केले
विवेचन आजमितीसहि प्रमाणभूत मानले जातें. तत्त्वज्ञानाचा
काथ्याकूट करण्याची पूर्वीच्या ग्रीक विद्वानांची परंपरा मोडून भौतिक

ह्यांतील तत्वांचें संशोधन प्रयोग व गणित यांच्या सहाटयाने
याने सुरू केलें. गणित हा जरी आर्किमेडिजचा आवडीचा विषय
होता तरी प्रयोग करून पदार्थविज्ञानांत त्यानें मौलिक भर टाकली.

महत्वाच्या कामांत आर्किमेडिजची बुद्धिमत्ता किती प्रकर्षानें
५००त असे., याचे प्रत्यंतर पुढील गोष्टीवरून दिसून येतें. एकदइं
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राजाने एका सोनाराला मुकूट तयार करण्यासाठीं कांहीं सोने दिलें.
कांहीं दिवसांनंतर सोनारानं नेलेल्या सोन्याच्या वजनाइतका मुकुट
तकारकम्हेgK:न राजास दिला. राजाच्या मनांत सहज अशी शंका
आली कीं, -कोनाराने दिलेल्या सोन्यापैकीं कांहीं सोने घेऊन,
त्याऐवजी तितक्याच वजनाची दुसरी धातु यांत कशावरून मिसळली
नसेल १ पण राजाला आपल्या शंकेचा खरेपणा पडताळून पाहता
येईना. म्हणून राजाने तो मुकुट आकिमेडिजच्या हवाली केला,
व त्यांत सोनाराने कांहीं लबाडी केली आहे कीं काय हें शोधून
काढण्यास सांगितले.

आर्क्रिमेडिज मुकुट घेऊन धरी आला. अनेक दिवस विचार
करूनी त्याला कांहीं उत्तर सुचेना. आपली सर्वगामी बुद्धि आपणांस
या वेळीं दगा देणार असें त्यास वाटूं लागलें. पण विधात्याची- तशी
इच्छा नव्हती. विचार करून आलेला शीण घालविण्यासाठी तो
आंघोळ -करण्याकच हौदांत उतरला. हौदांत उतरल्यामुळें पाणी वर
चढले व त्याला आपलें अंग थोडे हलके वाटतें. आजवर कित्येकांना
हा अनुभव आता असेल. पण यामुळे इतरांना जें सुचले नाही ते
आर्किमेडिजला सुचले. त्याला अत्यंत आनंद झाला. राजाच्या
प्रश्नाचें उत्तर आतां आपणांस खास शोधून काढतां-येईल असें
त्यास वाटूंलागलें. त्या आनंदाच्या भरांत '' मला सापडले! मला
सांपडलें! ' असें औरड्य तो रस्त्यावरून. थाई लागला. आपल्या
अंगावर कपडे नाहींत याची त्याला शुद्ध नव्हती. शेवटीं महूत-
प्रयासाने त्याच्या बायकोने त्याला घरीं नेले

लागलीच त्यानें प्रयोगास सुरुवात केली. पाण्यानें काठोकाठ
भरलेल्या भांड्यांत एकादा पदार्थ टाकला तर तो .आपल्या
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आकारमानाइतके पाणी बाहेर टाकतो असें त्यास दिसून आहे
.पाण्यांत पदार्थाचे वजन किती कमी होते हें पाहण्यासाठीप्रयोगकरीत
असतां त्याला असें आढळून आलें कीं, '' पदार्थ पाण्यांत टांगता अडला
असतां त्यानें बाहेर सांडलेल्या पाण्याच्या वजनाइतके त्याचें वजन
कमी होतें. '' आर्किमेडिजचा हा सिद्धांत प्रभाणमूत साधून अजूनी
अम्यासिला जातो.

पदार्थाचे हवेतील वजन व तो पाण्यांत टांगता धरल्याने कमी
होणारे वजन यांचें गुणोत्तर कायम असतेआस आढळून आलें.
या सगोत्तरास तौलनिक घनता असें म्हणेतीत हें तुम्हांस माहीत
असेलच. शुद्ध केल्याचे कांहीं तुकडे घेऊन आकिमंडिने त्यांची
तौलनिक घनता काढली व प्रळ्ये बेळी ती १९ पेक्षां थोडी अधिक
असल्याचें त्याला आढळून आलें. शेवटीं त्यानें मुकुटाची तौलनिक
घनता काढली. पण ती १९ पेक्षां बरीच कमी आहे असें त्यास
दिसून आलें. सोनाराची लबाडी त्यास कळून चुकली. हीरोला
आपलें म्हणणें पटावे रुहतून वरील सर्व प्रयोग त्यानें दरबारांत
करून दाखविले. आपल्या विरुद्ध इतका पुरावा आहे हें पाहिल्यावर
ग्रेनारानेंहि आपला गुन्हा कबूल केला.

.आर्किमेडिजने ही गोष्ट तेथेंच सोडली नाही. त्यावरील प्रयोग
.ए पुढें चालू ठेवून तरणाच्या पदार्थांसंबंधीचे नियम शोधून काढले-
आधुनिक जलस्थितिशास्त्र ( म?प्ण्ण्ष्ठp,पूंण्सु) त्या नियमांवरच
आधारलेले आहे. जहाजे बांधणारे लोक आजहि त्या नियमांचा
उपयोग करितात.

आर्न्किमेडिजचे शेवटचे दिवस मनस्तापांत गेले. त्याचा चाहता
हीरोराजा मरून गेला. बालपणच्या मित्रांपैकीं एकेक स्वर्गवासी
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झाला. सिसिलविर इटलीच्या वरचेवर स्वाऱ्या होऊं लागल्या.
युद्धांत मायभूचे होणारे हाल न पाहवल्याने हा वयोवृद्ध शास्त्रज्ञ

युद्धाच्याआखाड्यांत उतरला. किनाऱ्यावर ठिकठिकाणी याच्यांची
उभारणी करून त्यांच्या साहाय्याने किनाऱ्याकडे येणारी जहाजे
हवेंत वर उचलून दूर समुद्रांत भिरकावून त्यानें शत्रूला सळो कीं
पळो करून सोडले. मोठमोठाले दगड व धातूचे गोळे शहतंत्र्यावर
भिरकावण्याची असें त्यानें तयार केली. पण शेवटीं अफाट शत्रु-
खैन्यापुढे निभाव न लागून सिरॅकस शरण गेले, म्हणून त्रासून
आर्किमेडिज घरीं गेला, व वाळूवर भूमितीच्या आकृती कावून
मनस्ताप शमवीत असतां शहरांत धुमाकूळ घालणाऱ्या रोमन
सैनिकांपैकी एकाकडून तो डु. स. पर्वी २१२ साली मारला गेला.

: लेजर बेकन

ह. ख. च्या दुसऱ्या शतकापासून बाराव्या शतकापर्यंतच्या
काळास युरोपच्या विज्ञानेतिहासातलि अंधारयुग म्हणावयास हरकत
नाहीं. या १००० वर्षाच्या कालावधीत नांव घेण्यासारखा एकहि
विद्वान् जन्मला नाहीं. खिस्ती धर्मगुरुच काय तै विद्वान् समजले
जात व त्यांचा मुख्य भर बायबलाच्या शिकवणुकीवर असे
पोषच्या हातीं अमर्याद सत्ता असून त्याच्यापुढे राजेभहाराबो?
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थरथर कांपत असत. बायबलविरुद्ध एक शब्द बोलण्याची
कोणाची ताकद नव्हती. प्राचीन ग्रीक विद्वानांचे शब्द वेदवाक्य
समजले जात. त्यांच्याहून अधिक धान आतां कोणाला देताच
येणार नाही, अशी सर्वाची ठाम समजूत होती. भीक विद्वान् व
बायबल यांच्याविरुद्ध एकादा शब्द उच्चारणारा मनुष्य चेटक्या व
पाखंडी समजला जाऊन धर्मगुरु त्याला तुरुंगांतील यातना
भोगावयास लावीत. बेकन, पॅरासलेस ब्रुनो, गॅलिलिओ वगैरे
किती तरी शास्त्रज्ञांना या यातना सहन कराव्या लागल्या. धर्मगुरु
व शास्त्रज्ञ यांचा हा झगडा चार पांच शतकें अव्याहत अहं होता.
आत्यंतिक यातना सोसून शेवटीं यांत शास्त्रज्ञच विजयी झाले
आणि मध्यंतरी खंडित झालेला झानौघ त्यांनीं पुन्हा चाल केला.

धर्मगुरुविरुद्ध बंडाचे शिंग प्रथम फुकण्याचा मान रोजर बेकन

इ. दि ८९या?: ई.:५.१ ४श्र२९ ६. २५२
????????????????????????

हुं ५२
ट:ू: तेप३ सई ऽ१४परीसला गेला. तेथेंहि बेकन

आपल्या बुद्धिमत्ते चमकला. रोजर बेकन
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थोड्याच काळांत त्याने तेथील विश्वविद्यालयाची धर्मशास्त्रातील
अत्युच्च पदवी मिळविली. त्यावेळीं विद्वानांना एकच धंदा
फायदेशीर होता व तो म्हणजे धर्मगुरूची नोकरी पत्करणे. त्यास

अनुसरून बेकननें इंग्लंडला परत येऊन बिशपची नोकरी धरली.
संपत्ति व दीर्घी- यांची लाला मानवाला अनादि काळा-

पासून आहे. पाहिजे त्या उपायांनी या गोष्टी मिळविण्यासाठी
मनुष्य नेहमीच धडपडतो. युरोपांतील लोकाना लोखंडासारख्या
हलक्या धातूंचे सोन्यांत रूपांतर करणारा परीस व अमरत्व देणारे
अमृत या गोष्टींची हाव अनेक वर्षें लागून राहिली होती. त्यांच्या
शोधासाठी अनेकांचे प्रयत्न चालू होते. या लोकांना किमयागार
असे म्हणत. लोकांच्या अज्ञानाचा फायदा घेऊन हे किमयागार
त्यांना सुवाडीत.

कांहीं प्रमाणांत बेकनहि किमयागारच होता. पण त्यानें इतरांना
सुवाडण्याचा प्रयत्न कधींहि केला नाहीं. अमृतावर त्याचा फारसा
विश्वास नव्हता. साधी राहणी हेंच दोर्घायुष्याचें प्रमुख साधन
आहे असें तो समजत असें. अमरत्व देण्याचा आव आणणाऱ्या
इतर औवधीची तो चेष्टा करीत असे. परीसाच्या शक्यतेबद्दल
माज त्याला बरीच आशा होती. त्यासाठीं त्यानें वरीच वर्षे प्रयत्न-
पूर्वक संशोधन केलें. मात या बाबतींत बेकनची पद्धत इतरांहन
फारच निराळी होता

संशोधनाची पूर्वतयारी म्हणून बेकनने प्राचीन शास्त्रज्ञांचे बहुतेक
सर्वे लिखाण वाचून काढलें व त्यांनीं दाखवून दिलेल्या मार्गानुसार
प्रयोगास सुरुवात केली. त्याच्या ठिकाणी अंधश्रद्धा नव्हती. एकादी
गोष्ट केवळ प्राचीन ग्रीक विद्वानांनीं सांगितली आहे म्हणूनती मृतरा-



-५. १९राजरयेऊनप्रमाणे खरी' समजण्यास तो तयार नसे. प्रत्यक्ष प्रयोग करून एकाद्या
गोष्टीची सत्यता पटल्याशिवाय ती खरी समजण्यास तो तयार नसे.

अनेक दिवसांच्या प्रैयोगानंतरहि बेकनला परीसाचा दानकाआला नाहीं व अजूनकोणालाही परीस सापडला नाहीं. परंतु प्राचीन
विद्वानांच्या विधानातील बऱ्याच चुका त्याला समजून आल्या.
सत्य झाकून न ठेवता तो तें उघडपणे घोळून दाखवीत असे.
जगाला बंद्यवाटणाऱ्या विद्वानांवर आपल्या व्याख्यानांतून जसजसा
तो ताशेरे झाडू लागला तसतसा तो लोकांना अप्रिय वाटूं लागला.
पण बकनने त्याची पर्वा केली नाहीं. प्राचीन विद्वानांझी भंबेरी
उडविण्याचे कार्य त्यानें तसेंच च;लू ठेवले. .लोक त्याला उघड उघड
पाखंडी म्हणूं ह्याले. इतकेंच करून ते थांबले नाहींत. त्यांनीं
पोपच्या कानावर बेकनच्या कागाळ्या घालण्यास सुरुवात देली.
नेहमीच्या रिवाजाप्रमाणे फारसा विचार न करतां किंवा वेकनचें
म्हणणें ऐकून न घेता पोपनें त्याला पॅरीसच्या तुरुंगांत टाकले.

बेकन त्या तुरुंगांत दहा वर्षें होती. त्याच्या अपराधाच्या मानानें
ही शिक्षा 'फारच जबर होती. किंबहुना असेहि म्हणता येईल कीं,
त्याचा कसलाही अपराध नसतांना केवळ पोपच्या हडेलहप्पी-
पणासुळें त्याला तुरुंगवास घडला. एकाद्या प्राचीन विद्वानाचे 'मत
आपणीत पटत नाही असें म्हणणें हा कांहीं गुन्हा नव्हे. पण ते
दिवस व्यक्तिस्वातव्याचे नव्हते. स्वतःची प्रामाणिक मते त्याकाळी
बोलून दाखविता येत नव्हती. सत्य शोधून काढण्याची व शोधून
काढले सत्य उघडपणे बोलून दाखविण्याची त्या काळ बंदी होती.

तुरुंगांत असतांना बेकनला कसल्याही सवलती नव्हत्या. त्याला
वाचण्यामाठीं पुस्तके देखीच मिळत नसत. त्याच्या मित्रांना त्याला

-
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भेटण्याची परवानगी नव्हती. त्याच्या भोंवतीं सहानुभूतिशून्य
-पाद्री सुतकी चेहऱ्याने हिंडत असत. या सर्वाचा हेतु हा कीं,
इतक्या ' यातना भोगून बाहेर पडल्यावर त्यानें पुन्हा शास्त्रीय
संशोधनाचे नांच देखील काढू नये. पण याहि परिस्थितींत त्याचे
शास्त्रीय गोष्टीवरील विचार चालूच होते. या गोष्टीचं प्रत्यंतर पुढील
गाष्टेबिरून मिळतें.

याच सुमारास बैकनच्या चांगल्या ओळखीचा एक मनुष्य
पोपच्यागादीवर अधिष्ठित झाला. त्याचें नांव हेमंट असें होतें. ड्येंट
विद्वानांच्या चाहता होता. त्याला शास्त्राची थोडीफार आवड होती.
बेकनच्या शास्त्राभ्यासाची त्याला पूर्ण माहिती असल्यामुळें त्यानें
बेकनला शास्त्रावर प्रक पुस्तक लिहिण्याची आज्ञा केली. वेकनल?
फारच आनंद झाला. त्याला पुस्तके मिळण्याची बंदी अजून उठली
नव्हती. पण बेकनला या अडचणीचे काहीच वाटलें नाहीं.
केवळ स्मरणशक्तीच्या बलावर १८ महिने अविश्रांत परिश्रम करून
त्यानें शास्त्रावर तीन ग्रंथ लिहिले. त्यांत त्यावेळीं माहीत असलेल्या
सर्व शास्त्रीय गोष्टींचा त्यानें आढावा घेतला. त्या काळच्या मानानें
ते ग्रंथ अत्यंत महत्त्वाचे आहेत.

कारागृहांत दहा वर्षे हालअपेष्टाभोगल्यावर त्याची सुटका झाली.
पण त्या हालअपेष्टांमुळें त्याची शास्त्रीय विषयीची आवड तिळमात्र

कमी झाली नाहीं. नव्या जामाने त्यानें आपले प्रयोग पुढें चालू
केले. पण सभोवतालच्या लोकांनी त्याला स्वस्थता लाभू न देण्याचा
चंग बांधलाहोता. त्यांनावेफनची कोणतीही गोष्ट आवडत नसे. पण
ह्मेमट पोपच्या गादीवर अरेपर्सन त्यांचें कांहीं चालले नाहीं. छेमट-
नंतर निकालेस पोपच्या गादीवर आला. त्याच्या अंगीं छेमंटची



रोजर बेकन २२
विद्वत्ता व सीता नव्हती बेकनची पुस्तकें त्याच्या नजरेस
वडतांच त्यानें बेकनला पुन्हा तुरुंगांत टाकले त्याची अशक्तता च
.क्तारवय यांचा पोपनें विचार केला नाहीं. सत्तांधाला डिबेक
नसतो. या खेपेस बेकनला १४ वर्षे तुरुंगांत काढावी लागली.
क्षेबर्डी त्याच्या मित्रांच्या रदबदलीमुळें त्याची एकदाची सुटका
-झाली. पण तुरुंगांतील जाचामुळे तो इतका क्षीण झाला होता कीं.
वाहेर पडल्यावर दोन वर्षांच्या आतच त्याला मृत्यु आला.

बेकन नुसता किमयागारच नव्हता. नैसर्गिक चमत्कारॉचाहि
त्यानें कसोशीने अभ्यास केला होता. प्रकाश हा त्याचा आवडाचा
विषय होता. प्रकाशकिरणांचें परावर्तन व वक्रीभवन यांची त्याला
(चांगली आहिती होती. प्रतिमा मोठी दिसण्यासाठी बहिर्गोल
भिंगाचा उपयोग करता येतो ही गोष्ट प्राचीन काळापासून लोकांना
माहीत होती. मात्र असे कां होतें याची शाखीय कारणें प्रथम बेकन
सांगितली. याच्याहि पुढें जाऊन बहिर्गोल भिंगाचा उपयोग करून
दुर्बीण कशी तयार करतां येईल याचे विवेचन त्यानें आपल्या ग्रंथांत
केले आहे. पण बेकननें स्वत: एकादी दुर्बीण तयार केल्याचा पुरावा
आज चपलढध नाहीं. झिम झिम पाऊस थंडत असतां आकाशांत.
इंद्रधनुष्य कां दिसलें याचे योग्य उत्तर बेकननें प्रथम दिलें.
)?द्रधनुष्याविषयीचा तत्कालीन लोकखम खोटा असून पाण्याच्या.
थेंबांत प्रकाशकिरणांचें पृथःकरण झाल्यामुळें इंद्रधनुष्य दिसते असे
त्यानें प्रतिपादिलें. वाफेच्या शक्तीची त्याला चांगली कल्पना होती.
वाफे यंत्र तयार करतां येईल असा त्याला आत्मविश्वास होता
असें एकादे यंत्र त्यानें तयार केलें होतें कीं काय याविषयीचा पुरावस्त्र
मात्र आज उपलब्ध नाहीं.

द्या, ड.



शास्त्रज्ञीच्यागो
बेकननें लावलेल्या या शोधामुळे नव्हे तर त्यानें शाखाम्यासाच्या?

पाडलेयया नवीन प्रथेमुळे तो श्रेष्ठ समजला जातो. बेकनचे शोध
कभुले. ० महत्त्वाचे नाहींत ही गोष्ट आज सर्वमान्य आहे. पण
मध्यंतरी सुप्त झालेली संशोधनाची परंपरा त्यानें इव्हा चालू
केली, म्हणून त्याला आधुनिक विज्ञानांचा जनक समजतात.
प्राचीन विद्वानांची मते एकदम ग्राह्य न समजता प्रयोगाने सिद्ध
करतां आली तरच खरी मानावीत, ही विचारस्;रणी प्रथम
बेकनने धैर्याने पुढें मांडली. या धीटपण;बद्दल त्याला तुरुंगातील
अपेष्टा अनेक दिवस सहन कराव्या लागल्या. पण त्यांतून सुटण्याच्या
मोहाला बळी पडून त्यानें आपली मते कधींहि मागें घेतली
नाहींत. प्रयोगाने पटणारे उट्ट्यानी अनुमानच तो सत्य रूमजत
असे. बेकनचा सत्यीनष्ठा, स्रशोधनाची पद्धत आणि सत्यासाठीं
देहदंड भोगण्याची तयारी या गोष्टींचा जगाला कधींहि विसर
पडणार नाहीं.

कोपर्णिकस

एकादा मोठा माणूस होऊन गेला, कीं त्याचा प्रत्येक वाढश् खरा
मानण्याकडे जगाचा स्वाभाविक कल असतो. त्याच्या प्रभावी
लयक्तिमदशमुळे त्यानें सांगितलेली प्रत्येक गोष्ट (मग ती चुकीची
का असेना) खरी आहे असें सामान्य लोक समजतात ती कितपत
खरी आहे हें पडताळून पाहण्याचा कोणी सहसा प्रयत्न करीत नाहीं.



कोषर्निकस
????????????? ??????यदा कदाचित् तसा प्रयत्न कोणी केलाच तर त्याचीछी धू करण्यात
सर्वजण अगदीं बाह्या सरसावून तयार असतात. जगाला वंद्य अशा'
विमूरतीचे दोष दाखविणारा मूर्बेभंजक ठरून जगाच्या रोपाला-होता. असा प्रयत्न बेकननें केला असतां त्याला किती यातना सहन
कराव्या लागल्या हें तुम्हांला माहीतच आहे. पण बेकनने सहन
केलेल्या यातना वाया गेल्या नाहींत. त्यानें घालून दिलेल्या
मार्गावरून निधड्या छातीने पुढें जाण्यास अनेक वीर सरसावले.

२हे६: हेहंे र :है२६४६
२र्ण५ २७ च१.इ. स. च्या तुमच्या

च्या ५
र ६ हे:एं!??ले८हे- कोपनिकम २. .५ २.वाचवण्यास मिळेल. त्याचा एक सिद्धांत असा होता कीं '' विश्वाच्या

केंद्रस्थान? पृश्;त्री असून सू., चंद्र, ग्रह वतरे मुरथ्त्रीपॉवती फिरतात. ''
टोलेमीच्या विद्वत्ते मुळें व त्याची ही कल्पना बायवलांतील विक
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विषयक कल्ग्नेशॉ बसणारी असल्यामुळें लोकांचा तिजवर चटकन्
विश्वास बसला. हा विश्वास कालांतरानें इतका बद्र झाला कीं,
डलेविरुद्ध कोणी कांहीं बोलू लागला तर लोक त्याचें म्हणके
ऐकूनहि न घेता त्याला शिक्षा करावयास तयार होत. टॉलेमीची ही
कल्पना अबाधित सत्य म्हणून १३०० वर्षे गाजली. शेवटी ही
कल्पना खोटी आहे असें जगाला छातीठोकपणे सांगणारा व केंद्रस्थानी
सूर्य असून इतर ग्रहाप्रमाणे पृथ्वी सूर्याभोवती फिरते असें आपल्या
गणिताच्या झानावर सप्रमाण सिद्ध करणारा कोपर्निकस जन्मला.

कोपर्निकृसचा जन्म जर्मन देशांत यांने या गांवीं झाला. बो.
आत्या प्रकृतीने अशक्त व युद्धीने सामान्य होता. शाव्यें त्याचा
हुषार मुलगा म्हणून कधींच लौकिक नव्हता. मात्र तो अभ्यासू व
मेहनती होता. वैयकशास्त्राचा अभ्यास करीत असतां गणित ख.

खगोल यांचाहि त्यानें चांगलाच परिचय करून घेतला. विद्यार्थ्यास

संपल्यावर तो क्राएनबर्ग येथें पाद्री म्हणून गेला व जन्मभर तेथेंच
राहिला. याच्या आयुष्यांत क्रांतिकारक अशी एकाई गोष्ट धडली
जा. दयाळू, विनयशील आणि धार्मिक वृत्तीच्या या माणसाकडून्)
जरुथ आयुध्यांत कोणाला फारसा उपसर्ग पोचला नाहीं उलट
आपल्या वैद्यकीय ज्ञानाने त्यानें अनेकांना मइतच केली त्याcS।
काळी रोगराईचा संबंध देवईचतांकडे लावला जात असे यावर
कोपर्निरूखचा विश्वास नव्हता. देवदेवतांना नवस करून रोग सुद्दे

होत नाहींत असे, लोकांच्या धर्मभावना फरशा न दुखविता त्यानें

सबंध आयुष्श्वश्वर अहिपादिले, आणि हा लोकधम दूर करप्रबल केला
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फावल्या वेळांत खगोलशास्त्राचा अभ्यास करण्याचा त्याला नाव
होता. खगोलावरील मिळेल तें पुस्तक तो अधाशाप्रमाणें वाचीत असे.
सुरुवातील सांगितलेली टॉलेमीची विश्वविषयक कल्पना -प्लेटी
असावी असें त्याला वाटूं लाग. दिवसेदिवस त्याची ही शंका
एड होत गेली. याच सुमारास पॅथॅगोरस नांवाच्या एका भीक
शास्त्रज्ञाचे पुस्तक त्याला वाचावयास मिळाले पॅथॅगोरस हा खिस्त-
पूर्व ६ व्या शतकांत होऊन गेला. सूर्यीभोवती पृथ्वी फिरते अशी
विचारसरणी त्यानें आपल्या पुस्तकांत मांडण्याचा. प्रयत्न केला
होता. मात्र आपल्या म्हणण्याच्या स्थष्टीकरणार्थ पुरेसा पुरावा त्यानें.

दिला नव्हता. कोपर्निकरूला पॅथॅगोरसर्चा ही विचारसरणी माड
बाटल्यामुळे तिचे स्पष्टीकरण कसें करतां येईल याचा तो. विचार
करूं लागला

त्यानें प्रथम दिवस आणि रात्र कशी होतात हा प्रश्र हाती घेतला.
सूर्य आणि पृथ्वी यांमधील अंतराचा विचार करतां मुखीभोवती
२४ तासांत एक प्रदक्षिणा घालण्यास सूर्याच्या ठिकाणी कल्पनातीत
वेग आहे- असें मानावे लागतें. त्याऐवजी सूर्य स्थिर असून पृथ्वी
२४ तासांत स्वतःच्या आसाभोवती एक प्रदक्षिणा घालते असें
समजल्यास दिवस आणि रात्र यांचें कोडे चटकन् सुटते. म्हणून ही
दुसरीच कल्पना त्यानें ग्राह्य धरली. विश्वाच्या केंद्रस्थानीं पृथ्वी
नाहीं, इतकेंच नव्हे तर, बुध-शुक्रादिकांप्रमाणें पृथ्वी हा एक ग्रह

असून सर्व ग्रह स्थर्यीभोवती फिरतात हें त्यानेंच ठरविलें. याशिवाव
सूर्थापाठून अंतराच्या मानानें बुध, ड्यू, पृथ्वी, मंगळ, गुरु ब
शनि अशा क्रमाने ग्रह आहेत हेहि यानच शोधन काढलें

कोपर्निकसच्या वरील सर्व कल्पना खऱ्या आहेत असें आज'
निर्विवाद सिद्ध झालें आहे. मर्दाचे वेध घेण्यास त्याच्याजयल
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विषयक कल्पनेशी बसणारी असल्यामुळें लोकांचा तिजवर चटकन्
बियास असला. हा विश्वास कालांतरानें इतका ढ झाला कीं,
डळेविरुद्ध कोणी कांहीं बोलू लागला तर लोक त्याचें म्हणध्यें
ऐकूनहि न घेता त्याला शिक्षा करावयास तयार होत. टॉलेमीची ही
कल्पना अबाधित सत्य म्हणून १३०० वर्षे गाजली. शेवटी ही
कल्पना खोटी आहे असें जगाला छातीठोकपणे सांगणारा व केंद्रस्थानी
सूर्ये असून इतर महांप्रमाणें पृथ्वी सूर्यीभोवती फिरते असे आपल्या
गणिताच्या शानावर सप्रमाण सिद्ध करणारा कोपर्निकस जन्मला.

कोपर्निकसचा जन्म जर्मन देशांत यांने या गांवीं झाला. बो
जगत्या प्रकृंतीने अशक्त व युद्धीने सामान्य होता. शाळेत त्याचा

हुषार मुलगा म्हमून कधींच लौकिक नव्हता. मात्र तो अभ्यासू व
मेहनती होता. वैथरुशास्त्राचा अभ्यास करीत असता गणित रु
खगोल यांचाहि त्यानें चांगलाच परिचय करून घेतला. विद्यार्थ्यास

संपल्यावर तो क्रापनवर्ग येथें पाद्री म्हणून गेला व जन्मभर तेथेच
राहिला याच्या आयुष्यांत क्रांतिकारक अशी एकहि गोष्ट घडली
नर. दासू, विनयशलि आणि धार्मिक वृत्तीच्या या माणसाकडून
सचब- आयुध्यांत कोणाला फारसा उपसर्ग पोचला नाहीं. उलट
आपल्या वैद्यकीय ज्ञानाने त्यानें अनेकांना मदतच केली. त्याच्या
काळी रोगराईचा संबंध देवत्येतांकडे लावला जात असे. यावर
कोपर्निरूसचा विश्वास नव्हता. देवदेवतांना नवस करून रोग घरे
होत नाहींत असें, लोकांच्या धर्मभावना फरशा न दुखवितां, त्याचें

सबंध आयुष्यभर अतिपादिले, आणि हा लोकजन दूर करण्याच ह

प्रभूल केला
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फावल्या वेळांत खगोलशास्त्राचा अभ्यास करण्याचा त्याला नाद.

होता. खगोलाबरील मिळेल तें पुस्तक तो अधाशाप्रमाणें वाचीत असे.
सुरुवातील सांगितलेली टोंलेमीची विश्वविषयक कल्पना -हीअसावी असें त्याला वाटूं लागलें. दिवसेदिवस त्याची ही शंका
एड होत गेली. याच सुमारास गोरस नांवाच्या एका ग्रीक

झाडताचे पुस्तक त्याला वाचावयास मिळाले. पॅथॅगोरस हा खिस्त-
पूर्व ६ ज्या शतकांत होउन गेला. सूर्याभोंवती पृथ्वी फिरते अशी
चिरचारसरणी त्यानें आपल्या पुस्तकांत मांडण्याचा प्रयत्न केला
हाता. मात्र आपल्या म्हणण्याच्या स्थष्टीकरणार्थ पुरेसा पुरावा त्यानें
दिला नव्हता. कोपर्निकरूला पॅथॅगोरसची ही विचारसरणी माल
बाटल्यामुळे तिचे स्पष्टीकरण कसें करता येईल याचा तो विचार
करू लागला.

त्यानें प्रथम दिवस आणि रात्र कशी होतात हा प्रश्न हाती घेतला.
सूर्य आणि युरवी यांमधील अंतराचा विचार करतां पृथ्वीभोंवती
२४ तासांत एक प्रदक्षिणा घालण्यास सूर्याच्या ठिकाणी कल्पनातीत
वेग आहे. असें मानावे लागतें. त्याऐवजी सूर्य स्थिर असून सुय्यी
२४ तासांत स्वतःच्या आसाभोवती एक प्रदक्षिणा घालते असें
समजल्यास दिवस आणि रात्र यांचें कोर्डे चटकन् सुटते. म्हरुणून ही
दुसरीच कल्पना त्यानें माह्य धरली. विश्वाच्या केंद्रस्थानी पृथ्वी
नाहीं, इतकेंच नव्हे तर, बुध-शुक्रादिकाप्रमाणे पृथ्वी हा एक मधू
असून सर्व ग्रह दृर्यीभवती फिरतात हें त्यानेंच ठरविलें. याशिवाय
सूडीपासून अंतराच्या मानानें वध, झुक पृथ्वी, मंगळ, गुरू ष
(शनि अशा क्रमाने ग्रह आहेत हेहि यानच शोधन काढलें.

कोपर्निकरूच्या वरील सर्व कल्पना खव्या आहेत असें आज'
निर्विवाद सिद्ध झालें आहे. ग्रहाचे वेध घेण्यास त्याच्याजवळ
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दुर्बीण नव्हती. नुसत्या डोळ्यांनो वेध घेऊन आणि गणित करून
त्यानें हे सर्व नियम बसविले. यावरून त्याच्या चिकाटीची व
दीर्ड्यौगाची तुम्हांस सहज क्.ल्ग्ना येईल.

या कल्पनेंत कोपर्निकसची एकच चूक झाली. ती म्हणजे ग्रहाच्या
कक्षा वर्तुळाकार आहेत असा त्याचा समज होता. त्यामुळें एकाद्या.
महास सूर्यप्रदक्षणेस प्रत्यक्ष लागणारा वेळ व गणिताच्या साहाय्याने
काढलेला वेळ यांत थोडेसे अंतर पडते, हें त्याला स्वतःला .आढळून
आले होतें. पण आपण कुठे चुकलो हें मात्र त्याला शेवटपर्यंत
रूमजले नाहीं. त्याची ही चूक पुढें केपलर. नांवाच्या दुसऱ्या एका
शास्त्रज्ञाने दुरुस्त केली व ग्रहांच्या कक्षा दीर्घवर्तुळाकार असतात हें
त्यानें सिद्ध केलें.

कोपर्निकसनें सूग्रर्यमालेसंबंधीचा आपला हा सिद्धांत ताबडतौच
प्रसिद्ध केला नाहीं. हासिद्धांत बायबलांतील विश्वविषर्यक करूनेच्या
विरुद्ध असल्यामुळे लोकमत फारच सुब्ध होईल अशी त्याला भीति
वाटली असावी; किंवा तो कितपत बरोबर असेल याची त्याला शंका
थाटली असावी. कोणत्या का कारणामुळे असेना त्यानें आपला
शोध बरेच दिवस तसाच अज्ञात ठेवला.

इलिसामागून दिवस जात होते. तो आतां बराच वृद्ध आणि
अशक्तहि झाला होता. अधूनम्;धून आपलें लिखाण तो हातांत घेई
आणि थरथरत्या ड्राताने पुन्हा परत दूर देई. तें प्रसिद्ध करून
लोकमताला धक्का देण्याचे त्याला येथें होईना. जगाला वंद्य

वाटणाच्या टोलेमीला त्यानें मूर्ख ठरबिले होतें.
परंतु अभ्यासू वृत्तीने आयुध्यातला बहुतेक वेळ खर्च करून त्यानें

३३लेसंशोधन तसेच पडून राहावें अशी विधात्याचीइद्यग नव्हती.
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जॉर्ज जोकीन नांवाचा गणिताचा एक तरुण प्रोफेसर भेटावयास
आला असतांना कोपर्निकसने त्याला आपला ग्रंथ दाखविला,
जोमृःनिला वेनेपनिक्:ग्:?चे तत्त्वज्ञान पटल्यामुळे त्याने तो ग्रंथ a*aाँर्द्यद्ध

करण्याचा आज! धरिला. जोर्कीन निधड्या छातीचा तरुण होता.
त्याला पोपच्या रागाची भीति वाटली नाहीं. त्याचा तो आग्रह
द्याहून कोपर्निकमन त्याच्या म्हणण्याला मात दिली आणि आपलें
लिनमण प्रसिद्धीसाठी त्याच्या हवाली केले.

न्मुंक्तेर्निकलने नावंच आयुष्यांत एकाहि माणसाला कर्धा दुखविले
नव्हतें. पण आतां रात्र आपल्या हातून असंख्य लोकांच्या भावना
दुखविल्या जाणार म्हणून त्याच्या मनाने हाय खाल. लोक टीका
करतील म्हणून नव्हे तर, आपला दिग्दांत स्वरा असूनहि तो
वाचतांना लोकाच्या मनाला यातना होतील म्हणून त्याला कल्पनातीत
दुःख झालें व त्यांतच तो आजारी पडला. त्या वेळीं छपाईचे काम
कारच मंद गतीने होत असे. मरणापूर्वी आपला ग्रंथ एकदा डोले
धरून पाडावा एवढीच त्याची अंतकाळची इच्छा होती. हण्ये
आपले पाश आवळण्यास सुरुवातकेली तरी पुस्तकाचा पत्ता नाहीं
म्हणून निराश मनाने तो अंतकाळच्या घटका मोजू लागला. त्याची
शुद्ध हळू हळू सडू लागली. डोळ्यावर झापड येऊ लागली. इतक्यांत
त्याच्या पुस्तकाची एक प्रत घेऊन जोकीन वाच्यासारखा धावत
आला. त्यानें कोपर्निकसच्या हातांत ती प्रत दिली. जें पाहण्यासाठी
तो इतका वेळ तळमळत .होता तें पाहण्याचे भाग्य मात्र कोपर्निकसला
लाभले नाहीं. त्याच्या डोळ्यांत त्राण उरला नव्हता. डोळ्यावर
आलेल्या झांपडीमुळें त्याला ते उघडता येनात, त्यानें आपला
दुबळा हात एक-दोनदा पुस्तकावरून फिरविला. त्यांच्या चेहेऱ्यावर
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प्राणज्योत विक्त गेली..
सबंध आयुष्यात कोपर्निकसने एकच शोध लावला; पण त्या

एकाच शोधाने त्याचें नांव अजरामर केलें.

०-.
गॅलिलिओ

एकाद्या साध्या गोष्टीकडे सामान्य माणसाचे फारखें लक्ष जाव
नाहीं व गेलें तरी त्यावर तो फारसा विचार करीत नाहीं. विचार-
बेतांची गोष्ट आपटून निराळी असते इतरांना साध्या वाटणाल्य
गोष्टींतूनच हे लोक गहन तत्त्वें त्य-शोधून काढीत अ सतात. ८२ १२:०.१लस१. ४ह८५६८३
कांहीं २. नाहीं. पण गॅलिलिओ



१७ वर्षच्या या बुद्धिमान मुलाला त्यांत एका गहन शास्त्रीय सत्याचे
हर्शव झालें

वाच्याच।े झुक आली कीं झुंबर हाले. मोठ्या झुळुकीनें झुंबराचा.
झोका मोठा होई. झोका मोठा असो अगर लहान असो, प्रत्येक
झोक्यास सारखच ३ळ लागतो असे त्यस आढळून आलें. पळू
हा वेळ मोजण्यास त्याच्याजवळ काय स१धन होतें असें तुम्हास
चाटते? घड्यत्याच । शोघ अजून लागणार हातो. पण ही१ अडचण
त्याल १ मुळीचं भासली नाहीं. तो त्य( वेळीं? वैद्यकीचा अभ्यास
करीत होत. नाडीचे ठोके ठराविक कालाचधीनें पडतत हे त्याला'
माहीत होततें. झोक्याख ल।गणारा वेळ मोजण्यासाठी त्यानें आपल्या
नाडीच्या ठोकथांचाच उपयोग केला आणि अशा रीताईनें प्रत्येक

झोक्यास लागणार । वेळ त्याच्य। लहानमोठेपणावर अवलंबून असत्य
नाहीं असें सिद्ध केलें.

था शोधाचा उपयोग करून नाडीचे ठोके भोजताना वेळ.
दाखविण्यास. उपयोगी वडेल असें एक उपकरण त्यानें तयार केले.,
बत्कालीन वैद्यांना त्याच्या या उपकरणाचा फारच उपयोग झाला.
गॅलिलिडच्या या शोधाच१ उपयोग करून कांहीं दिवसांनीं.
हावगेननें पहिले घड्यळ तयार केलें.

गॉलिलिओचा जन्म पिसा येथें इ. सह १५६४ सालीं झाला.
त्याचा बाप सरदार घरात जूजूनहि सरदारकी गेल्यामुळें निर्धन
होता. मात्र सरदाराची उसनी एट त्याच्याजवळ भरपूर होतीच तो:
धेरेन्सला राहात असे. संगीत आणि गणित यांत जरी तो चांगलाच
सूचीस? होता तरी या बानावर त्याला फारशी संपाचे कमावता आली.



२. शास्त्रज्ञांच्या गोळे
-६. ?????????????????????? .कच्छचन.बक.. -.रू. ????????????????????नव्हती. म्हणून आपल्या मुलाने गणिताचा अभ्यास करतां कामा
नये असें त्याचें स्पष्ट मत होतें. गॅलिलिओने कापडाचा व्यापार
कराव अशी त्याच्या बापाची इच्छा होती. म्हणून व्यापारास जरूर
तेवढेच शिक्षण आपल्या मुलास देण्याचा त्यानें निश्चय केला. पण
त्याचा हा बुद्धिमानु मुलगा प्राथभिक शाळेत इतका चमकला कीं,
पहिला विचार रहित करून त्यानें गॅलिलिओला पिसाच्या विश्व-
विद्यालयांत वैद्यकीच्या अभ्यास करण्यासाठीं पाठवून दिलें.

वडिलांच्या इच्छेस मान देऊन गॅलिलिओ पिला येथें आला
आणि मन लावून वैद्यकीचा अभ्यास करूं लागला. '' गणिताच्या
वाच्यासहि उभा राष्ट्र नको '' अल्याच्या वडिलांनी त्यालाबजावले
होतें. वैद्यकीचा' अभ्यास करीत असतां वयाच्या अवघ्या सतराव्या
वर्षी' त्यानें लंबकाचा नियम शोधून काढून कीर्ति मिळविली.
वडिलांच्या आज्ञेमुळे कांहीं दिवस त्याने गणिताचे नांव काढले
नाहीं; पण एकदा तेथील विश्वविद्यालयांत व्याख्याने देण्यासाठी
रिक्षी या जांबाचा प्रसिद्ध गणितज्ञ आला असतां त्याला गणिताच्या
अभ्यासाची उत्कंठा लागली. दिवाणखान्याच्या वारांत उभा राहून
तो गणितावरील व्याख्यानें ऐकू लागला. तेवड्याने समाधान न
झाल्यामुळे तो जाऊन रिसीला भेटला. त्याची चिकाटी पाहून
औरसीने त्याला गणित शिकविण्याचे कबूल केलें. अशा रीतीनें
वडिलांची आज्ञा मोडून तो गणितह लागला.

ही गोष्ट गॅलिलिओच्या वडिलास समजताच तो म्हातारा रागानें
व्हाल झाला. मुलाचा हा वाह्यातपणा सहन न होऊन म्हाताऱ्यानें
गॅलिलिओस तात्काळ परत बोलाविले. त्यामुळे वैद्यकीचा अभ्यास
मध्येंच सोडून तो परत आपल्या गांवीं आला. मुलाच्या
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??????????? -.क -,रूळकनकर ????????????????शिक्षणासाठी घातलेला सर्व पैसा वायां गेला म्हणून त्याचा बाप
फारच उद्विग्न झाला. वार्ता याचे कसें होणार याची त्याच्या
वडिलांना काळची वाटूं लागली.

ह्म्रोरेसला पत्त टकल्यावर गॅलिलिओ स्वस्थ बसला नाहीं. पिटून
येथे असतांना जलस्थितिशास्त्रावर. केलेले संशोधन त्यानें प्रसिद्ध

केलें. त्यानंतर त्यानें लागलीच गुरुत्वमध्यावर एक निबंध प्रसिद्ध
केला. ण्यचढ्याबेंच एका मोठा शास्त्रज्ञ म्हणून त्याची चोहींकडे प्रसिद्धी
झाली, आणि लागलीच पिसा येथील विश्वविद्यालर्यात त्याची
विद्वानाचा प्राध्यापक म्हणून नेमणूक झाली. आपल्या. मुलाचा
इतका मोठा समजणाऱ्या लोकांना त्याच्या बापाने बेड्यांतच काढलें.

-येड्याच काळांत गॅलिलिउरोने एक उत्तम शिक्षक असा लौविःक
मिळविला. त्याच्या सहाध्यापकांना त्याच्या कीर्तीचे हळू हळू वैघभ्य
वाहे लागलें. इतर प्राध्यापक प्राचीन ग्रीक विद्वानांचें तत्त्वज्ञान

'खरें मानून तेंच आपल्या विद्यार्थ्यांना शिकवीत. गॅलिलिओ त्यांच्या-
प्रमाणें गतानुगतिक नव्हता. तो स्वतंत्रपणे विचार करीत असे.
जुन्या काळांतील विद्वानांच्या चुका तो उघडणे बोलून दाखवीत
असे. स्वतांच्या डोक्याने विचार करणाऱ्या या तरुण प्राध्यापकाचा
इतर प्राध्यापक उघडपणे द्वेष करू लागलेय

रिस्टटल म्हणून एक मोठा विद्वान् मनुष्य फार दिवसांपूर्वी
होऊन येत.. २ओळाव्या शततापर्यत अरिस्टॉटलचा प्रत्येक शब्द
लोक सत्य भानीत. अरिस्ट। टळते असा एक नियम सांगितला
होता कीं '' बऱ्याच. उंचीवरून दीन पदार्थ खालीं सोडले तर
त्यांपैकीं जो अधिक जड असेल तो अधिक वेगाने खालीं? येतो. द्ध'

हा नियम चूक आहे असें गॅलिलिओरर वाटून त्यानें गुप्तपणे प्रयोग
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जड व हलका असे दोन्ही पदार्थ एकाच वेगाने खालीं पडत्यात.
श्रेरिस्टॉटलचा नियम सपशेल चूक होता.

गॅलिलिओनें ही गोष्ट उघडपणे बोलून दाखविली. त्याचा
थाचयाचातोचपरिणाम झाला. त्याच्या विरुद्ध टीकांचेंकाडूर माजलें
षॅदिर्स्टोटलला मूर्ख ठरविणाऱ्या गेलिलिओस आपलें म्हणणें सिद्ध
करण्याचें आव्हान दिलें गेलें. गॅलिलिओ तयारच होता. हातांत दोन
वचने घेऊन तो उंच मनोच्यावर चढला आणि सर्गसमक्ष दोन्ही.
-अजनें त्यानें एकदम खालीं सोडून दिली. गॅलिलिओची पारिक्षेती पहा-
वयारन मिळेल था आशेनें तेथें जमलेल्या लोकांना भिन्न वजनाचे होन
पदार्थ षःकाच वेळीं खालीं आलेले पाहून आश्चर्याचा धक बसला
पण स्वतःच्या डोळ्यावरहि विश्वास ठेवण्यास ते तयार नव्हते.
गॅलिलिओने कांहीं तरी जादूटोणा केला असेंच ते वोलूं लागले.

लामुळें चिडून गॅलिलिओनें आपल्या नोकरीचा राजिनामा दिला.
द्याच सुमाराख त्याचे वडील बारल्यामुळें कुटुंबाच्या पोषणाची
जवाबदारी त्याच्यावर पडलीच म्हणून त्यानें पुन्हां नोकरीची
अडपट सुरू केली. लवकरच पादुआ येथील विश्वविद्यालयांत त्याला
प्राध्यापकाची जागा मिळाली. येथें त्याला संशोधनास चांगला
अवसर मिळाला द, म १६२ सालीं त्यानें उष्णमानवापकाचा शोध
लावला,

वाधुष्ट्या येथील वास्तव्यांतील त्याची महत्त्वाची कामगिर्रा म्हणजे
त्यानें लावलेला दुर्बिणीचा शोध. हालंडमधील एका चष्मेविक्यानें
बुर्जीचे तयार केली असें इ. 'ते १६०९ साली गॅलिलिओनें ऐकले.
आळीच दुर्बीण तथाग्: करण्याचा निश्चय करून तो कामास लागला.
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रात्रंदिवस परिश्रम करून शेवर्टी त्या? -०कंइंग्लंडूं;,. केली.
विड्यांतून दूरच्या वस्तू मोळ्या वा जवळ'' जैंर्श्रंदूत्यासारख्या दिलं
लागल्या. त्याच्या पहिल्या दुर्बिणी ४च्याच ब्रोघडधक्यिळशेझ्यड
चह्या अनेक दिवस परिश्रम करून त्यांचें.त्यी झबेंर्क८ड्य
करण्यास सुरुवात केली. लवकरच ल्पेंंएऽंऊंं'दुउराऋढूइrZरउगृरउइंइrSऋउष्क्रृएंड्यैएऐउउधाजाडि:ऋ

कशाळला.पै-एण्य-रअनेक दिवसीच्या परिश्रमानें त्यानें स्वतःसाठी एक चांगली
दुर्बीण तयार केली तिच्या साहाय्यानं खगोलांचा अभ्यास करून
त्यानें किती तरी क्रांतिकारक शोध लावले. चंद्राचा पृष्ठभाग सपाट
असून त्यावर उंच पर्वत आणि खोल दऱ्या आहेत, हा त्याचा
खगोलशाखांतील पहिला शोध होय. यानंतर आकाशात नुसत्या
डोळ्यांनी न दिसणारे असंख्य तारे आहेत, आकाशगंर्गेत ताऱ्यांच्यी
बेसुमार गर्दी आहे, गुरूला चार चंद्र असून ते त्याच्याभोवती'
फिरतात, शुक्राला चंद्राप्रमाणे कला होतात वगैरे किती बर
शोध त्यानें लावले. खगोलाचा अनेक दिवस अहभास केल्यावर

ठ सें.ःमूबेपर्निकसची सूर्यमालेविषयीची कल्पना खरी आखू ज त्याला
खाह लागलें. पण कोपर्निकसावर विश्वास ठेवणे हा त्या काळी गुन्हा
समजला जात असे गॅलिलिओचे शत्रु त्याला गोत्यात उगचल्या-
साठी अगदीं टपून बसले होते.

द्याच सुमारास पादुआ येथील नौकरी सोडून गॅलिलिओ विसा?

येथें परत आला पिसा येथील सरदार डधूक ऑफ टस्कची
बार्डे त्याला आश्रय दिला. गेलिलिओला कोपर्निकसचा सिद्धाढ
पूर्णपणे पटल्यामुळें तो खरा आहे असें उघडपणे तो आपल्य?
व्याख्यानांत खंगूलागला. त्याच्या शस्तनी पोपडे तष्कर केळी.

??
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ही गोष्ट हिललिओस समजल्यावर तो स्वत: रोमला गेला. पोपची
गांठ घेऊन आपलें म्हणणें त्यास सविस्तरपणे समजाऊन दिले. लि-.
लिओर्च। विधाने पोपला पटल्यामुळें त्यानें गॅलिलिओचा उलट
सन्मानच केला. मात्र पोपनें गलिलिओस अशी सक्त ताकीद दिली
की त्यानें कोपर्निकसच्या संशोधनाचा प्रसार करतां कामा नये.
अशा रीतीनें आपल्या टीकाकारांवर विजय मिळवून मोठ्या
दियासा तो परत आला.

इ. स. १६११ सालीं त्यानें सूर्यावरील डागांचा शोध लावला.
परंतु यानंतर पोक्तया धमकीमुळें तो बराच काळ शांत होता. बराच
वृद्ध आणि अशक्त झाल्यामुळे धर्मगुरूचा राग आपणावर ओढवून
घ्यावा असें त्याला वाटलें नाहीं. शिवाय व्रूनो नांवाच्या त्याच्या
एका मित्रच कोपर्निकरूच्या दिनद्धांतावर विश्वास ठेवल्याबद्दल
तुरुंगवासाची शिक्षा होऊन त्यांतच टरूनोचा अंत झाला. याचा
गॅलिलिओच्या मनावर बराच परिणाम झाला.

तथापि तो स्वस्थ बसून राहिला नाहीं. त्याच सुमारास. सूझादर्शक
यंत्राचा शोध लागला. दुर्बीणीप्रमाणे हें यंत्रदि पूर्णत्वास नेण्याची
कामगिरी गॅलिलिओनेच केली.

दुसऱ्या अनेक उद्योगांत मन गुंतवूनहि त्याला कोपर्निकसचा
विसर पडेना. म्हणून शेवटीं इ. स. १६३२ साल कोपर्निकत्'द्-च्ण-?।

सिद्धांतावरील संवादाचे एक पुस्तक त्यानें प्रसिद्ध केले. त्या पुस्तकात
पोपवर पुष्कळच प्रच्छन्न टीका केली होती. ती टीका पोपच्या नजरेस
येतांच पोप त्या पुस्तकाच्या विक्रीस बंदी केली व गॅलिलिओख
घार्णिक व्यायमाईरापुढें हजर होण्याची आज्ञा केली.
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.रू. ?????????????????????????? -.क ०. -न-. -ळ -क ?????६८ वर्षाचा वृद्ध गॅलिलिओ कसा तरी रोमपर्यत गेला. तेथें ई
श्रहिने त्याची चौकशी चालली होती. त्याच्यावरील आरोप सिद्ध
होत नाहींत असें दिसून आल्यावर पोपनें त्याला अंधारकोठडीत
टाकले अंधारकोठर्डीतील यमयातना त्याच्या दुबळ्या शरीराला
रूतून होईनात. म्हणून शेवटीं '' कोपर्निकसच्या सिद्धांतावर आपला
विश्वास नाहीं '' असे लिहून देऊन त्यानें आपली सुटका
करून घेतली.

सुटका झाली पण पोपच्या बंदीमुळे त्याला -झापल्या गांवीं जाणं
आलें नाहीं. कांहीं दिवस रोमला रााहेल्यानंतर त्याला दिना येथें
हलविण्यांत ' आलें. तेथें त्याच्या हालचालीवर सक्त पहारा होता.
त्याच्या मित्रांनाच काय पण कुटुंबांतील मंडळींनाहि त्याला भेटती
येत नसे. परंतु पुढें सहा महिन्यांनंतर त्याला आपल्या गावाजवळीळ
थक? लहानशा खंड्यांत जाऊन राहण्याची. परवानगी मिळाली.

वृद्धापवाळी सहन कराव्या लागलेल्या या यातनांमुळें तो बराच
खंगला. शरीर दुवळें झालें तरी त्याचा उत्साह अजून कायम होता.
पदार्थीच्या गतिविपया त्यानें मध्यंतरी बरेंच संशोधन केले होतें. तें
खर्च पुस्वकरूपाने त्यानें इ. स. १६३६ सालीं हॉलंडमध्ये गुप रीतीनें
प्रसिद्ध केले. याच संशोधनाच्या आधारावर पुढें न्घूटनने गति-
विषयक नियम बसविले.

वरील पुस्तक हीच गॅलिलिओची शेवटची कामगिरी होय०
यानंतर एकच वर्षांने त्याचे डोळे गेले. जगाला दिव्यदष्टि देणारा
स्वतःच आंधळा झाला. या आपत्तीमुळें त्याच्या मनाला किती
यातना झाल्या असतील याची क्:ल्ग्नाहि- करवत नाहीं. या सर्वातून
इ. सय १६४२ सालीं मृत्यूने त्याची सुटका केली.
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लामार्क

सभोवतालच्या जीवसृष्टीकडे थोड्याशा चिकित्सक दृष्टीने
पाहिल्यास खजीवांचे हजारों प्रकार आपल्या नजरेस पडतात
वनस्पती, पक्षी, ख्यी, कीटक यापैकी कोणताहि एक प्रकार घेतला
तरी त्यांत हजार जाती आहेत असें अडकून येतें. हे सर्व प्रकार
पाहिल्यावर विचारी मनाला अस । प्रश्र पडतो कीं, सृष्टीच्या
उत्यत्तीबरोबरच परमेश्वरानें हे सर्व प्रकार निर्माण केले असावेत, का'
सुष्टीची सत्यत्ति झाल्यावर कालांतरानें हे सर्व प्रकार आपोआफ
निर्माण झाले असावेत१

बहुतेक सर्व धर्मीत यष्टिकर्ता परमेश्वर मानतात. आणि जीव-
.. सृष्टीतील हे सर्व प्रकार परमेश्वरानें सूडांच्या उत्पत्तीबरोबर निर्माण
केले आहेत असें समजतात. परमेश्वराच्या ठिकाणीर.शक्ति असल्यामुळें त्याला सर्व कांहीं शक्य आहे. सृष्टीच्या
सुरुवातीला परमेश्वरानें सजीवांचे जे अनेक प्रकार निर्माण केले
त्यांपैकीं कांहीं कालांतरानें नाश पावले व संकराने दुसरे कांहीं प्रकार
निर्माण झाले. पण या दोन्हींची संख्या फारच थोडी आहे कशी
रूड समजून बहुतेक सर्व धर्मात लाहे.
तिक शाखांच्या उदयानें प्राचीन ग्रीक विद्वानांचे महत्त्व हळूं

हळू कमी झालें. त्यांच्या विचारसरणीतील चुका दाखविल्या जाऊं
लागल्या. पख अठराव्या शतकाच्या अखेरीपर्यत परमेश्वरावर कोणी

हा केला नव्हता. किंवा जीवकोटीतील हे सर्व प्रकार परमेश्वराचे
निर्माण केले नसावेत अशी शंका फारशी कोणी घेतली नव्हती. चल
शी वस्तुस्थिति फर दिवस टिकली नाहीं.



सूनगमाक ९.
.!धू-कोणिताव्या शतकाच्या सुरुवातीस परमेश्वराच्या कर्तुमकर्तुघू

शक्तीवर हुक्के होऊं लागले. उनीवक्यटांतील असंख्य जाती निर्माण'
करण्याचें श्रेय परमेश्वराला नसून रुष्टीच्या उत्पत्तीनंतर हजीरो.
वेदेनी पृथ्वीवर प्रथम अत्यंत सूक्ष्म जीव निर्माण झाले व
त्यांत कालांतरानें फरक पडत जाऊन जीवकोटींतील हे सर्व प्रकार
आपोआप उत्पन्न झाले अशी विचारसरणी रूढ होऊं लागली.
या विचारसरणीस उत्क्रांतिवाढ असें म्हणतात. उत्सांतिवादांक
वररेश्वरापेक्षां निसर्गाला अधिक महत्त्व आहे.

८६८हेऽ७ इंग्लिश रभुर
ट स ४६ण चरित्र तुम्ठचुल ह्यी-तिसऱ्या भागांत वाचा- ८चयास मिळेल. मात्र २१४ -डार्विनच्या पूर्वी उत्क्रां!ते. त्???)

उ.वाद अजिवात अस्तित्वांत ?१D'उर??))?

दरेंजे ई ६
मार्कचजम फ्रान्स

देशांत पिकीर्डा येथें इ. स चें१७४४ सालीं झाला. त्या ला

२

उत्कांतिवादाचा
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वेळीं क्रढून व जर्मनी या दोन देशांत वरचेवर लढाया होत. देशाच्या
रक्षणार्थ सैनिकाचा पेशा पत्करावा असें लामार्कला लहानपणापासून-
चाटे. ' .पण त्याच्या वडिलांचा या गोष्टीस विरोध होता. म्हणून
जाइलाजाने त्यानें वैद्यकशास्त्राचा अभ्यास करण्यास सुरुवात केली..
पण लवकरच त्याचे वडील वारले. तेव्हां कॉलेजला रामराम ठोकून.
लामार्क सैन्यांत दाखल झाला.

साध्या सैनिकाचा तो लवकरच अधिकारी झाला. पण पुढें एका
लहानशा अपघातामुळें तो लष्करी नोकरीस असमर्थ ठरल्याने त्याला,
रणागणात्ररून परब जावे लागलें. त्यानें वैद्यकीच्या. अभ्यासास
पुन्हा सुरुवात केली. परंतु लवकरच कंटाळून त्यानें अभ्यासास
कायमचा रामराम ठोकला.

वैद्यकीचा अभ्यास मध्येंच सोडल्यामुळें त्याला उपजीविकेसाठी
बईत कारकुनाची नोकरी धरावी लागली. तथापि वैद्यकीचा अभ्यास
करतांना चजस्पतिश् म्हाचा त्यल बराच परिच झाला होता. वँकेतील.
नोकरी संभाळून त्यानें वे अभ्यास १० वर्षे तसाच चालू ठेवला,
व इ. स. १७७४ सालीं '' क्र.न्ममधील वनस्पति '' हा ग्रंथ प्रसिद्ध
केला. या ग्रंथामुळे वसस्पतिशास्त्रज्ञ म्हणून त्याची चोहींकडे रूयाति
झाली. लवकरच सरकारी बागेचा प्रमुख म्हणून त्याची नेमणूक
झालीय याच सुमारास क्र -जसमध्ये रा ज्यक्रान्ति झाली. राजाबरोबर
सरकारी बागाही नाहीशा झाल्या. परंतु व्हाणर्कचा अनुभव लक्षांत
घेऊन नवीन स्थान झालेल्या लोकशाहीने त्याला प्राणीसंग्रहालयाचा
प्रमुख केले. ही गोष्ट इ. स. १७९४ सालीं झाली.

लेखणीच्या एका फटकाच्यासरशी लामार्क प्राणिशास्त्रज्ञ झाला,
पण प्राणिशास्त्राचा अभ्यास पूर्ण करण्यास त्याला पुढें १० वर्षे
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-क्र-लकर.खर्चावीं लागली. नक्या नेमर्गुंकंँामंतइr?rंर्रुर्त्यईउ?इा?नइrए?-प्रौऊणिंश्?ााr?स्त्राचा? अभ्यास
करण्यास सुरुवात केली.. वयाच्या ५० व्या वर्षानंतर एका सर्वस्वी
-नव्या शास्त्राचा अभ्यास करून. त्यांत प्राविण्य मिळविणारासामार्क
हा एकमेव शास्त्रज्ञ होय. त्यानें आपल्या आयुष्यांनीच महत्त्वाचा
शोध यानंतरच लावला हें लक्षांत ठेवण्यासारखे आह.

प्राणिसंग्रहालयाचा प्रमुख झाल्यावर लामार्कने प्राणिशास्त्राच्या
अभ्यासास सुरुवात केली. प्रणिशास्त्रावर्राल पुस्तके वाचून त्याचें
समाधान झालें नाहीं. जिवंत प्राण्यांच्या सहवासांत राहून आणि
रप्यांच्या हालचालींचे बारकाईने निरीक्षण करून त्यानें लतानमोठ्या
प्राण्षांविषयों माहिती मिळविण्यास सुरुवात केली. विशेषतः पाठीचा
कणा नसलेल्या लहान प्राण्यांचा त्याने कसोशीने अभ्यास केला.
एग अभ्यासांत तो इतका गुंग झाला होता कीं. प्राणिसंग्रहालयातील
आपल्या घरांतून तो कचितच बाहेर पडत असे. हा क्रम १० वर्षे

चालू होना. आपलें अस्तित्व टिक्,विण्यासाठी खालच्या कोटीतील
लहान जीव कसे धडपडनात हें त्यानें बारकाईने अभ्यासिलें. हे
जीव निसर्गानं घालून दिले नियम काटेकोरपणे पाळतात म्हणून
त्यांचें अस्तित्व टिकून राहते असें त्याचें मत होतें.

आयुष्यांतील बहुतेक सर्व वेळ जीवसृष्टीच्या महवासात आणि
.अध्ययापात घालारखयमुळे त्याच्या ज्ञानांत चांगला भरीवपणा
आला. जचकोटींतील निरनिराळे प्रकार जगाच्या सुरुवातीसच
परमेश्वराने निर्माण केले असावेत या गोष्ट वराळ त्याचा विश्वास
हळू हळू कमी होत गेळा. शेवटीं १८०५ च्या सुमाराम तो पूर्ण ।णे'
-उत्कतिबादी बनला. '' सृष्टीच्या उत्पत्तीनंतर हजारों वर्षांना
पृथ्वीवर पहिला लहान जीव उत्पन्न झाला. नंतर लाटलहश
लक्षावधि वर्षांच्या काळांत हळू हळू फरक पडत जाऊन प्राण्यांचे'
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निरनिराळे प्रकार अस्तित्वांत आले असले पाहिजेत,'' असें लाबाकेले
आपलें मत उचडपणे त्रोलून एरिवविले. परमेश्वराच्या कर्तृत्वाला
जाहीरध्यें पहिले आव्हान देण्याचा मान लामार्कलाच आहे-

प्राण्यांचें निरनिराळे प्रकार कसे उर्पंन्न झाले याविषयी त्याचें
जत पुढीलग्रमाणे आहे: द सामान्यत? आईवापाप्रमाणेच मुले
जन्मतात. शरीराच्या एकाद्या विशिष्ट अवयवाचा पिढ्यान्पिढ्या
अधिकाधिक उपयोग केला तर त्या अवयवाची झालेली वाढ पुढील
पिढीत आपोआपच दृष्टीस पडते. याच्या उलट पिढ्यानपिळ्या
एकाद्या अवयवाचा उपयोग केला गेला नाहीं तर तो अवयव हळू
इलू नाहीसा होतो. ''

आपल्या मताच्या स्पष्टीकरणथि लामार्कने पुष्कळ उदाहुरणे बिर्ला
आहेत. जिराफच्या लांबलचक मानेविषयीं त्याचें मत असें' आहे
की, ' हा पूर्वी घोड्याच्या जातीचा प्राणी होता. याचे वास्तव्य
निर्जल प्रवेशांत होतें. तेथें वनस्पती फारच कमी असतं. खालची
'पाने खाऊन झाल्यावर शेड्याची पाने खाण्यासाठी त्यास आपली
भान एकसारखी उंच करणें भाग पडे. असें शेकडो वर्पे चाम्हनल्यामुळे

जिराकची नान कायमची लांब झाली. ''
सुसरीच्या कपाळावर एक खाच असते. त्याविषयीं लामाअसें मत आहे कीं '' तेथें पूर्वी तिसरा डोळा असावा. त्याचा

अनेक पिढ्यांनी उपयोग न केल्यामुळें तो नाहीसा होऊन त्याची
फक्त खूण मागें उरली आडे. ''

लाभाची विचारसरणी थोडक्यांत वर दिल्याप्रमाणे' आहे.
डार्विनने उत्क्रांतिकद 'जितक्या स्पष्ट रीतीनें व जोरदारपणे मांडला
तितका लामार्कला मांडत आला नाहीं, हें जरी खरे असलें तरी
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एडिसन

हैह३े २२९ ट ८२
ई ८.::२

। - !ऋ;ाा??r:उrर?त्रऊररऋइr?;

हे ८?२नजाडी६ प्रयत्न

एडिसन दिसला,२तेहि२मात्र थोड्याशा विचारांती तुमच्या ध्यानांत घेईल कीं, त्या मुला-
जिज्ञासा व प्रयोग करून पाहुण्यासाठी चाललेली धडपड खरोखरच.
कौतुकास्पद होती.

त्या मुलाच नांच थॉमस असें होतें. ग्रामोफोन, विजेचे दिवे,
चित्रपट, बोलपट वगैरेंचा सुप्रसिद्ध संशोधक येमिरग आल्या
एडिसन तो हाच.

एडिसनचा जन्म अमेरिकेतील मिलान नांवाच्या गांवीं इ. स.
१८१७ सालीं झाला. लहानपणापासून कांहीं तरी करून पाहण्या-
काठी त्याची धडपड नेहमी चाललेली असे. लवकरच।. एक
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उपद्रव्यापी मुलगा म्हणून तो ओळखला जाऊं लागला. जाळ किती
मोठा दिसू शकेल हें पाहण्यासाठी त्यानें एकदा गावाशेजारची
गवताची गंजी पेटविली व ज्वाला जसजशा भडकू लागल्याश्वसतसा
तो आनंदाने नाचूं लागला. या गंमतीपायी त्याला नंतर पोटभर
मार खावा लागला.

त्याच्या बापाने' त्यास' वयाच्या ७ व्या चर्ची शाळ्ये घातले.
येथेहि त्याचे उपट्ट्यड्याप थांबले नाहींत. अभ्यासाकडे त्याचें फारसे
लक्ष नसे. शाळेत त्याचा खालून पहिला भंवर होता. त्याचे शिक्षक
त्याला नेहमी 'ठोंब्या ' म्हणून बोलावीत व छडीच्या जोरावर
त्याला कह्यांत ठेवण्याचा प्रयत्न करीत. त्याच्या उपडापी मनाला
शाळेतील शिस्त जाचक वाटून अवघ्या तीन महिन्यांतच त्यानें
शाळेला रामराम ठोकला. त्यानंतर तो पुन्हा कधीढ्रि शाळेस गेला
नाहीं. त्याचें सर्व शिक्षण घरीं आईजवळच झालें. त्याची आई
शिक्षर्काण होती. आपल्या मुलाची रबरी बुद्धिमत्ता जाणून खिले
ज्य्याला तीन चार वर्षांत बरेचसे उपयुक्त शिक्षण दिले.

लहानपणाचाखूनच त्याला शास्त्रीय प्रयोगाची आवड होती.
वयाच्या अवघ्या दहाव्या वर्षी त्यानें आपल्या घराच्या तळघरांत
एक प्रयोगशाळा थाटली वडिलांकडून खाऊसाठी किंवा बक्षीस'
म्हणून जेवढा पैसा मिळे, तेवढा सर्व प्रयोगांसाठी जरूर असणारी
रसायने विकत घेण्यासाठीं तो खर्च करीत असे. पण असे कितीसे
पैसे मिळणार? कांहीं उपायाने अधिक पैसा मिळविला पाहिजे,
असूरत त्यानें आगगाडीवर वर्तमानपत्रे विकण्याचा धंदा सुरू केला.
वर्तमानपत्रांच्या जोडीला तो फळफळावळ ज पावत्रिस्किटेहि विकीत'
असे. या धंद्यांत त्याला थोडा फार पैसा मिळू लागला. त्यावेळी
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त्याचे वय २ वर्षीचे होतें. इतक्या लहान वयांत सकार्ळा? ७
वाजल्यापासून रात्री ०. वादनेपर्यंत तो काम करीत अस्त्रे. सतत उद्योग-

करी ही सवय त्याला पुढें फारच उपयोगी पडली.
' कांहीं दिवसांनीं तर त्यानें स्वताच एक वर्तमानपत्र काढले
आगगाडीच्या एका डम्यांतच त्याचा लहानसा छापखाना होता.
त्या पत्रांत तो कुरचुररीत बातम्या देत असे. त्यामुळें त्याच्या वर्तमान-
'पत्राचा खप बगाच वाढला. बातम्या मिळविणे, खिळे :ज्रूळविजे,
.छापणे, विक्री करणें वगैरे सर्व गोष्टी १५ वर्षीचा थॉमस एकदाच
करीत असे.

आपली सडी कमाड उपकरणे व रसायने विकत घेण्यांत खर्चून:'

त्यानें छापान्याशेजारींच प्रयोगशाळा थाटली. थांबत्या आगगाडीत
ग्रयोग करणारा हा जगातील पहिलाच शास्त्रज्ञ होय. त्याची जिज्ञासा
ब धडपड पाहून रेंल्वेच्या अधिकाऱ्यांनी त्याला दर्द सत्रळत दिली
होती. पण एकदा चुकून बाटलीतला फॉस्फरस त्या लाकडी डब्यांत
पडून डबा पेटलाइरडिसननें प्रसंगावधान राहून थोड्याच वेळांत
आग विझविली. पण काकृपगाडीचा गार्ड इतका संतापला कीं, त्यानें
'एडिसनची प्रयोगशाळा व छापखाना डव्यातून वाहेर फेकून दिला
आणि त्याच्या कानशिलात अशी एक सणसणीत चपराक भडकावून
दिली कीं, त्यामुळें तो जन्माचा बहिरा झाला.

.वरील प्रसंगामुळें त्वाचा रेल्वेतून प्रवास करून वर्तमानपत्राचा
व्यापार करण्याचा परवाना बंद झाला.

आजवरचे त्याचे सर्व परिश्रम एका लहानशा चुकीमुळे .वार्या'-
गेले:? तरी तो निराश झाला नाहीं. घरांतील जुन्या प्रयोगशाळेत
त्याने आपले प्रयोग चालूच ठेवले. फावल्या वेळीं गावाजवळील:



खूर०याल

येणाऱ्या
अडचणा
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एडिसन तूरथकला आला तेव्हा त्याच्या खिशांत एकहि पैसा।.
.नव्हता. एकाद्या भिकाच्यामारखा तो वस्त्यांतून भटकला. एक।।.

मित्राने दिलेला एक डॉलर खर्च करून त्यानें पोटाची आग शमविली।-
-च रात्रीं झोपण्यासाठी एका दुकानाच्याकोपच्यात कशीबशी थोडीशी
जागा मिळविली.

त्या दुकानांत सुवर्णमूल्यदर्शक कंपनीचे ऑफिस होतें. त्यावेळीं
यादवी युद्धामुळे सोन्याच्या किंमतीत मिनिटामिनिटाला बदल
होई. बदललेले दर निरनिराळ्या दुकानदारांना कळविण्शाचे काम!
या कंपनीने आपल्या आंगावर घेतलें होतें. निरनिराळ्या झाहकांच्या
दुकानी ठेवलेली सुवर्णमूल्यदर्शक यंत्रे मुख्य ऑफीसमधून विजेच्या।.
साहाच्यानें चालविली जात असत. या कामाचा. मोबदला' म्हणून
कंपनीला बराच पैसा मिळत असे.

एडिसन त्या आफिसमधील एका कोपड्यांत रात्री झापला-
मकाळी तें यत्र त्यानें बारकाईने पाहून ठेवले. दुपारी अनपेक्षित!.

रीतीनें यंत्र बंद पडलें व मालक अगदीं गोंधळून गेला,, तेव्हां
एडिमननें ४-५ मिनिटांतच तें यंत्र पुन्हा सुरूं केलें. त्याच्या या।.

कामगिरीवर खूष होऊन मालकाने त्याला जपल्याकडे नोकरीस।.
ठेविले थोड्याच दिवसांत मूळच्या यंत्रातील दोष काढून टाकून.
त्यानें बिनचूक काम देणारे यंत्र तयार केलें व त्याचें पेटंट घेत. या?

पेटंटाचा उपयोगकरून घेण्यासाठी कंपनीने त्याचे हक्क १२००कपयांस विकत घेतले. अशा रंतिईानें न्घूयॉर्कला पोट भरण्याकृसाठी
-आलेला हा भिकारी एक वर्षीच्या श्रांत लक्षाधीश झाला.

या पैशावर नवीन संशोधन व उद्योगधंदे करावयाचें ठरवून
स. १८७० सालीं त्यानें सुवर्णमूल्यदर्शक यंत्रे तयार करण्याचा



-दराडखन

कारखाना काढला. त्यांतहि त्याला भरपूर फायदा मिळू लागला. हा-
सर्ज पैसा त्यानें उद्योगधंद्यांची वाड व नवीन संशोधन या कामींचा.
खर्च केला.

तारखात्यांत त्यानें वैरच दिवस काम केले होतें. त्यावेळच्या.
अनुभवावर संशोधन करून त्यानें तारायंत्रांत बऱ्याच' उपयुक्त

- सुधारणा केल्या. एकाच तारेतून एकाच वेळीं उलट सुलट दोन्ही
बाजूनी तारा करतां येतील ही त्याची महत्त्वाची सुधारणा होय.
याच्याहि पुढें जाऊन एकाच तारेतून एकदम चार संदेश
पाठविण्याचा शोध त्यानें लावला.

इ. स. १८७२ सालीं बेल नांवाच्या शास्त्रशान टेलिफोनचा शोध
लावला. पण बेलच्या उपकरणांत खरेच दोष होते. टेलिफोन.
अधिक कार्यक्षम करण्यासाठीं एडिसन अनेक प्रयोग केले. बेकथा.
टेलिफोनगध्यें प्रेषकयंत्रांत विद्युतूचुंबक वापरीत. त्यामुळें ग्राहक.-.
यंद्यांतून आवाज स्पष्ट ऐकू येत नसे. एडिसनने प्रेषकयंत्राल
कोळशाच्या बारीक कणांचा उपयोग केला. सध्या देलिनमध्ये
याच प्रेचकयंत्राचा उपयोग करितात.

एडिसनने फोनोग्राफच्या संशोधनास इ. स. १८७७ सळ्ये
सुरुवात केली. त्यानंतर सतत ३६ वर्षे त्यावर प्रयोग आणि
संशोधन करून इ. सू. १९१० मध्ये त्यानें सर्वांगपरिपूर्णा कसा
ग्रामोफोन तयार केला. एडिसन लहानपणीच बहिरा झाला होता
एका बहिऱ्या मनुष्याने ग्रामोफोनचा शोध लावली ही लक्षांत
ठेवण्यासारखी गोष्ट आहे.

विजतेेच्या दिव्यांचा शोध एडिसनच लावला. यावराळे
संशोधनास त्यानें डू. स. १८७८ सालीं सुरुवातकेली. या शोधासाठी



त्यानं लक्षाबाध

एकाद साधन
जेफूटनक सुधारणा

ग्रामोफोन वे ।

९जगावर अत्यंत उपकार
पावला

कल्पना करतां

रात्रंदिवस
विश्रांति

सामान्य

शामृन् काढला
चडपट तयार

त्यानें राष्ट्रास ब

ट्रस्ट८ट.२८अपयश

एकत्राकरण

लहानमाठ्या



करच्चा नव्हता. विजेच्या दिव्याचा शाव लावतांना त्याच
३००2 पेक्षा अधिक प्रयोग फुकट शल. यावरून त्याची चिव्हाटी
-सुस्त कळून येईल. आपल्या शोधांविपयीं बोलताना तो म्हणतो,

'' जाद्या अशांत बुद्धिमत्तेचा एक हिस्सा असला तर चिकाटीचे
नव्याण्णव हिस्से उतकेत.,

आपल्या शास्त्रीय शोधानी आंतर
शास्त्रीय शोधांत हिंटुस्तान मागें नाहीं
देणारे जगदीशचंद्र बोस
हेच पहिले हिंदी शास्त्रज्ञ

२८८इअत्यंत महत्त्वाचे वाहेत.

संशोधन

वळले नसते तर मार्कोनीच्या
ऐवजी रेडिओचा. शोध
लावण्याचा मान त्यांनींच
-५ऽ१नरसशय पटकावला असता

तुस्तानला ललामभूत झालल्या या

व कीति मिळविणारे आणि
५जगाला समयात दाखवून,

शास्त्रज्ञाचा जन्म



५० शाध्यक्षांच्या गोष्टी
??

बंगालमधील विक्रमपूर या गांवीं इ. स. १८५८ सालीं झाला. त्यांचे
वडील भगबानचंद्र बोस मुलकीखात्यात बडे अधिकारी होते ०

लपणार त्याच स्वात्यांत मानाची जागा मिळवावी असें जगदीशला
लहानपणापासून वाटूं लागलें, म्हणून बी. ए. झाल्यावर त्यानें
आखू, सी. एस् च्या परीक्षेसाठी इंग्लंडला जाण्याची इच्छा
दर्शविली. भगवान बाबूंना ही गोष्ट पसंत. पडली नाहीं. आपल्या
बुद्धिमार मुलाने सरकारी नोकरीत शिरून वायां जावे असें त्यांना
वाटलें नाहीं. मुलाला जवळ बोलावून ते म्हणाले '' जगदीश, तूं
बुद्धिमातू आहेस. आसू, सी. एस् ची परीक्षा सहज पास होशील.
सरकारी नोकरींत तुला अधिकार आणि पैसाहि मिळेल. पण तुझ्या
चुद्धिमचेचें चीज होणार नाहीं. तूं विद्वान व्हावेस आणि आपल्या
बौद्धिक तेजाने जगाला दिपवावेंस अशी माझी अन्नःकरणापासून
इच्छा आहे. पैशाची काळजी करूं नको. दहा पिढ्यांना पुरेल
इतका पैसा मीं मिळविला आहे. जगदीशु, तूंमाझें ऐकलेच पाहिजेस. ''
शेवटच्या वाक्यांत भगवान बाईचा करारीपणा ओतप्रोत भरला
होता:, जगदीशला त्यांचें म्हणणें ऐकण्याखेरीज गत्यंतर नव्हतें.

हें चरित्र वाचल्यावर भगवान बापूंचा आग्रह अनाठायी नव्हता
असेंच तुम्हांस दिसून येईल. आपल्या मुलाची योग्यता इतक्या
योग्य रीतीनें अजमावणारे वडील कचितच आढळतात..

आयु सी. एस् साठी जगदीशला विलायतला जाऊं नको असें
.म्हणणारे भगवान बाबू त्याला उच्च शिक्षणासाठी तिकडे
धाठविण्याम तयार होते. त्यापमाणें जगदीश विलायतेस गेला. तेथें
त्यानें प्रथम वैद्यकीचा अश्याम सुरू केला. परंतु प्रकृति मध्येच
बिघडल्यामुळे तो आवास मध्येंच सोडून त्यानें शास्त्राच्या



जगदीशचंद्र बोस्ट ५१

-अभ्यासास सुरुवात 'केली. इ. से. १८८४ सालीं बी. प्र. व पुढील
वर्षी बी. एसी. या पदव्या मिळवून तो स्वदेशी परत आला.

कलकत्त्यास परत आल्यावर थोड्या फार परिश्रमाने त्यांना
प्रेसिडेन्सी कॉलेजांत प्राध्यापकाची जागा मिळाली. त्या वेळीं हिंदी
प्राध्यापकाला युरोपियन प्राध्यापकाच्या ३ पगार मिळे. शिवाय.
ज्यांची नेमणूक तात्पुरती असल्यामुळें त्यांना याच्याहि निम्मा पगार
मिळू लागला. राज्यकर्त्याच्या या वर्णभेदाविषर्यो तीब्र नापसंती
दर्शविण्यासाठी त्यांनीं तीन वर्षे मुळींच पगार स्वीकारला नाहीं.
जीन वर्षानंतर त्यांची योग्यता जाणून सरकारने त्यांना नोकरींत
कायम केलें. इतकेच .नव्हे तर मागील तिन्ही वर्षांचा पूर्ण पगार
ज्यांना दिला.

त्या वेळीं प्रेसिडेन्सी कॉलेजांत चांगली प्रयोगशाळा मुळींच
जव्हती. पण यी अडचणीचे त्यांना कांहींच वाटलें नाहीं. स्वतःच्या
खर्चांने घरीं प्रयोगशाळा तयार करून त्यांनीं संशोधनास सुरुवात
केली '' विद्यतूलहरींचा उपयोग करून बिनतारी मदेश कसे
वाठबिता येतील '' यावर त्यांनीं सुरुवातीम संशोधन केले. त्याच
वेळीं त्या बावतींत मार्कोनी नांवाचा इटालियन शास्त्रज्ञ संशोधन
करीत होता. परंतु मार्कोनीच्या अगोदर बिद्युतूळहरीचा बिनतारी
जारायंत्रासाठी कसा उपयोग करतां येईल हैं बोलनीं शोधून काढलें

८२ बंगलच्या गव्हर्नरादेखत प्रत्यक्ष प्रयोगहि करून

रॉयल सोसायटी या नांवाची एक मोठी शास्त्रीय संस्था इंग्लंड-
मध्ये आहे. शास्त्रीय शोधांना उत्तेजन देणे व संशोधकचा गैरच
करणें ही तिचीं प्रमुख कामे होत. ही संस्था ज्या शास्त्रज्ञाचा गौरव



करिते त्याला ताबडतोब जागतिक कीर्ति गिळते. जगदीशचंद्र बोमनी
-विद्युतूशाखांत चालविलेल्वा रनंशोप्धत्नाकरें महत्त्व. जाणून ग्तै!यत्त:

दरोखावडीने त्यांना वरीच आर्थिक मदत दिली व आपल्या
मालकांतून त्यांचें संशोधन प्रसिद्ध केलें. त्यांच्या या मंदडलामुळें
लंडन त्रि-भयविटगलयानैं त्यांना ' डस्टर वेदिक सायन्स ' ही
शाखांतील अत्युच्च पदवी दिली. बोल आपले संशोधन सहल
-सोसायटीकडे वारंवार पाठवींत असत. इ. स. १८९७ सालीं
आपल्या सलाधनावर सप्रयाग ठवारूकन देण्यासाठी सायल
.सोसायटीने त्यांना जोलाविले.

प्रकारच्या पदानावर जिचा
साराच पारणाम हाता या आपल्या सुरुवातीच्या संशोध-नाजर
बोसनी रावेल सोसाचटीपुढे व्याख्यान दिलें. त्या व्याख्यानास हजर
असले विद्वान शास्त्रज्ञ बोसचे संशोधन पाहून थक झाले. त्या

व्याख्यानामुळे लवकरच त्यांची कीर्ति जगभर पसरली.
इ. स. १८९७ नंतर वासनी

द्यावयास सुरुवात केली. त्यांनीं
परिणाम यावर संशोधन केले. '
मारल्याच प्रतिक्रिया होतात '
संशोधन होय. या सतोबनावर.

व्याख्यान दल. या व्या
वादळ उठले पण थ
संशोधन सर्वींना मान्य

वीरपणा प्रशंसनीय होता.वाग्ब्रबिलेला हे

आहे असें शास्त्रीय पद्धतीन मला

सुरुवातीस विजेचे वनस्पतीवर
णी व वनस्पती यांच्या .विजेला
बोसचे सुरुवातीचे महत्त्वाचें

स. १९०१ सालीं त्यानी' रॉयल

असा त्यांनीं

वरुद्ध त्रुनूररुवातीस
दिवसांत तें शांत

माझे संशोधन चू
वून दिल्याखेरीज मी
टपयत आग्रह धीरला
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'' प्राण्यांप्रमाणेच वनस्पतींच्या शरीरांतहि मज्जासंस्थेचें अस्तित्व

असून चेतकाचे ज्ञान व त्यावरील प्रतिक्रिया द्या गोष्टी प्राण्याप्रमु।णेंच

बनरुतींतहि घडून येतात, '' हा जगदीशचंद्र लोस यांचा अत्यंत
श्रहत्त्वाचा शोध होय. बनस्पती सजीव ओहत ही गोष्ट बहुतेकांना
मान्य आहे; पण प्राणी व वनस्पती यांच्यांतील हें महत्त्वाचे साम्य
प्रथम बोसनीच शोधून काढलें. वनस्पतींत रसाभिसरणाची क्रिया
कशी चालते या वादग्रस्त प्रश्नावर काही बर्थे संशोधन करून ती
क्रिया प्राण्यांच्या रुधिराभिसरणासारखीच असते, हे बोसन्नी
सप्रमाण दाखवून दिलें. वनस्पतीतील या क्रिया दाखविणारी सर्वे

डग्रूरणें बोलना स्वतःच्या प्रयोगशाळेत हिंदी कारागिराकडून तयार
करविली आहेत. त्या उपकरणांना परदेशांतूनहि मागणी येते.

वनस्पतींची वाढ कशी होते हें दाखविणारें एक-उपकरणहि बसनी
सुधार केलें. या उपकरणांतून पाहिले असतां बनस्पतोची प्रत्येक
क्षणाला होणारी वाढ दिसून येते. गुंगी आणणाच्या औषधांचे
प्राण्यावर जसे परिणाम होतात तरेच हे बनस्पतीवरीह होतात हें
बोसनीं दाखवून दिलें. वनस्पतीला एका? गुंगीचे औषध देऊन
ही एका ठिकाणाहून उपटून दुसऱ्या ठिकाणी लावल्यात तेथेदि
वहिल्याच जोमाने काहे लागते असें त्यांनीं सप्रयोग दाखवून दिलें.

-रे मोठ्या माणसीना त्यांच्या मायदेशीत असण्यानाच
कीर्ति व माठेपणा मिळो. पण घोसांच्या बाबतींत तसे झालें नाहीं.
त्यांच्या संशोधनामुळे कलकत्ता विश्वबिद्यालयानें त्यांस ' डॉक्टर
ऑफ सायन्स ' ही अमानाची पदवी दिली. इतर पिश्वविद्यालयानी
निरनिराळ्या प्रसंगीं व्याख्यानास मोलापून त्यांचा गौरव केला.
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मानपत्रांचा तर त्यांच्यावर अनेकदा वर्षाव झाला. स्वतःच्या
ह्यातीत इतकी मान्यता इतरांना कचितच मिळाली असेल.

त्यांच्या संशोधनाचे महत्त्व सरक तूने जरी उशीरा जाणले तरी
१८९७ नंतरबगालसरकारकडूनर्त्यांना बरीचमदतझाली हिंदुस्थान-
झरकारनेंहि त्यांची योग्यता हळू हळू श्राव्य केली. त्यांना. सरकारी
षदव्या मिळाल्या एवढेच नव्ह तर हिंदुस्थानचा प्रतिनिधि म्हणून
शाखणच्या संमेलनास बाहेर देशी सरकारने त्यांना पाठविलें.
दाकर्कर्घांत हिंदुस्थानचा धतिनिधिडहणून ते अनेक वर्षे होते. शवटी
१९१५ साली प्रेसिडेन्सी कॉलेजातून सेवानिवृत्त झाल्यावरहि
सरकारने त्यांचा पगार तसाच चाल ठेवला.

आपली रणशोधनपरषरा कायम राहाची ऽ अशी त्याची फार
हिवहापासूनची इच्छा होती. नोकरी सोडतीना मागील पगारातील
.एक म्हणून सरकारने त्यांना घरीच रक्कम दिली. त्याच वेळी
हुर्यांच्या एका मित्राच्या श्रृत्युपत्राब्बथे त्यांना पुष्कळशी मुख्य
मिळाली था सर्व पैशाचा याग विनियोग करून त्यांनीं इ स.
१९१७ सालीं ' बोस संशोधन स्था ' काढली. त्या संस्थेत बोसनी
शेबटपर्यंत आपलें संशोधन चालू ठेवले. इतकेंच नव्हे तर उत्साही
विद्यार्थी वर्ग तयार करून संशोधनाचे कार्य आशूल्या हयातीनंतरहि
चासू राहण्याची व्यवस्था केली. त्यांच्या बा सइबेह परदेशातील
विद्यार्थीहि संशोधनासाठी येतात.

जगदीशचंद्र बसनी आपलें सर्व आयुष्य शास्त्रीय संशोधनांत
खर्च केले. त्यांच्या आयुष्यीत त्यांना अनेक) अडचणी आल्या. पण
चिकाटी आणि मनाचा खंबीरपणा बा गुणांच्या जोरावर ते
प्रत्येक अरुणींतून सहज बाहेर षडध सुर्वे आयुष्यांत त्यांना
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कर्धी पैशाचा लोभ वाटला नाहीं. मार्कोनीप्रमाणे विद्युतूसंदेशा:
वरील शोधाचे त्यानी पेटंट घेतलें असतें तर त्यांना लक्षशिध
रुपये मिळाले असते. आपल्या शोधांचे पेटंट न घेणारे झाखझ
खरोखरच थोर होत. बसनी आपल्या एकाही शोधाचे पेटंट घेतले
नाहीं. यावरून त्यांचा निस्वार्थीपणा आपोआप सिद्ध होतो.

आपल्या बुद्धिवैभवाने जगाला दिषीवणारा आयक्तीचा हा सुपुत्र
हॅ. स. १९३८ सालीं स्वर्गवासी झाला.
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