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????-मराठी ग्रंथ संग्रहालय, ठाणे.
मुन्ना - खाली दिलेल्या तारखेपर्यंत पुस्तक परत करो

तसे न केल्यास घटना नियम क्र. ५ (दै) डग
लम' १९, ५पपैसे जादा पर्णांशीअशी -

(सुधारून वाढविलेला ऐ री हालस्क):

५ - ' '५ '६

- लेखक -
मा. स. करमळकर

- प्रकाशक

किंमत रु.

ऽ अनुक्रम- कऽ १
(? विभाग '-व- ))
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अनुक्रमणिका

प्रकरण १ ल
तयार फोटोच्या निरनिराळ्या अवस्था

प्रकाशदर्शन स्कू०६गिर), विकसन ( ००५,०ाए०झ्याऊंााऊ००)

प्रस्थापन ६४७) आणि मुद्रण ( लतातशण्ड) इ.

नेप्रकरण २ र
आवश्यक उपकरणीं आणि इतर सोयी

कॅमेऱ्याचे प्रकार, कॅमेऱ्याची निवड, कॅमेऱ्यावरोवर लागणारी
इतर उपकरणीं, गडद अंधार असलेली खोली ( ०धत-
०००१11) दे.

प्रकरण ३ रे
केंमेऱ्याचें भिंग १०)भिंगांचे प्रकार, भिंगाचे बल -४०७र.), भिंगाला विराम

-० देणे, प्रकाशदर्शनाचा काल ( १५-एकाए १७६)
ठरविणे इ.

प्रकरण ४ थ
काचेवर (११८) फोटो काढणें

फोटो-काचांचे वेग१८ओ, फोटो घ्यावयाची पूर्वतयारी।

५.

१७-२३



३.

प्रकरण १ ल

२.अ९शुचेकृ

ऽ अमुल .ड्येदै-स्कू?ठ.
( ९मोठा '''८२ इं?'० '

१ क्रांर ७२६३१२.२४८२. ३२४अई?

-फाटाच्या निरानराळ्या अवस्था
प्रकाश-लेखन ( एाा०ध्ष्ट,D1ा]'ा?) आज आपणा सर्वांच्या

परिचयाचे झालेलें आहे. फोटो काढण्याकरिता कॅमेरा
लागतो हेहि प्रत्येकाला माहित आहे. पण या कॅमेऱ्यात काय असतें
व प्रकाशलेखकाने ( 1rए'!ाऊ०pं०ष्टाऊ.धा)ाऊ?ा०ा) आपला फोटो काढल्यानंतर
तो आपल्या हातांत पडेपर्यंत त्यावर कोणकोणत्या क्रिया होतात
याची पुसट देखील कल्पना फारच थोड्यांना असेल

कॅमेच्गचे तत्व
कंमेऱ्याचे तत्व नीट कळण्याकरितां पुढील प्रयोग करून

- एक बाह्यगोल भिंग ( वयस्क लोक मेाठें व स्पष्ट दिस ण्या

वाचताना वापरतात तें) १भतीसमोर कांही अंतरवर धरल्यास
मेारील दृश्याचे स्पष्ट चित्र भितीवर उलटे उमटले तिखले



जोपर्यंत भिंग व भिंत यांमधील अंतर एका विशिष्ट अतरापेक्षा
कमो असतें ( या अंतरालाच भिंगाचे केंद्रांतर - १०८१५१४८८-म्हणतात) तोपर्यंत भिंतीवर प्रतिमा ( चित्र) मिळत नाही; मात्र

एका विशिष्ट अंतरावर अ त्यंत दूरच्या वस्तूची स्पष्ट प्रतिमा भितीवर
मिळते. थोडक्यात दूर अंतरावरील वस्तु भिंतीवर केंद्रित होतत
भिंग व भिंत यामधील अत र कांही मय दिपर्यंत थोडे थोडे वाढविनयास
दूर अंतराव रीफ वास्तू- प्रा अलोकडोल वस्तु देखील क्रमाक्रमाने
भिंतीवर केंद्रित होऊं लागता त.

कंच्यामध्ये सुद्धा असल्याच प्रकारचे एक भिंग असतें. याला
कमेऱ्याचा डोळा म्हणतात; याच्याशिवाय कॅमेरा निरुग्योगो होतो.
कोणताप्पिष्ट कॅमेरा म्हणजे त्यांत प्रकाश शिरू शकणार नाही अशी
धातूची, चामड्याची, लाकडाची वा पुष्टिपत्राचो ( २०ष्ठित)
एक बंद पेटी असते.

या पेटीच्या एका बाजूवर मध्यभागी भिंग बसविलेले असून
कमेऱ्यासमोरील दृश्याची स्पष्ट प्रतिमा भिंगासमोर असलेल्या पेटीच्या
भिंतीवर पडते. खालील आकृति पाहा. भिंगासमोर नेहमी एक पडदा
असतो. कळ (१) दावतांच तो पडदा उघडतो व आपणास पाहिजे
असेल तितका वेळ उघडा ठेवता येतो. कळ सोडताच पडदा मिटतो.
पडदा उघडण्याच्या क्रियेला प्रकाशदर्शन (१२०५०७ - एक्स्पोझर)
असें म्हणतात.

प्रतिमा घेण्याकरिता वापरावयाच्या काचा--भिंतीवर ज्या
जागी प्रतिमा पडते त्या जागी फोटोची (तप्रकग्णशमि७:१:ऽ इvZईस्तूटे

' ०, लेलीअसते

-४-
ाउं३ बाजारांत फोटोचे सामान

--रं९-र२. वकणाऱ्यांकडे मिळतात. का
काचांवर थोडा जरो प्रकार



पडला तरी त्या निरुपयोगी होतात. केंमेऱ्यांत काच वसविण्याचे तसेंच
कमेऱ्यांतून तो बाहेर काढण्याचे वगैरे सर्व काम पूर्ण अंधारातच
करावे लागतें. लाल रंगाच्या सौम्य प्रकाशांतहि हें काम करतां येतें
पण तें सुद्धा चांगले नाही. कांही काचा मात्र निव्वळ अंधारांतच
वापराव्या लागतात; त्यांना लाल प्रकाश सुद्धा चालत नाही. काचांना
कोणता प्रकाश चालेल व कोणता चालणार नही यासंबंधीच्या संपूर्ण

सूचना काचेबरोबरच असतात.
प्रकाशकार्य होऊं शकणारे रोगण फासले सेल्युलाइडचे तुकडे

किंवा गुंडाळ्याहि ०! १५) मिळतात. काचेऐवजी या
सुद्धा वापरतात

मकाशदर्शन ( एटरपक्षात) --ज्या दृश्याचा फोटो घ्यावयाचा
असेल तें दृश्य प्रकाशलेखक कॅमेऱ्याच्या भिंगासमोरील भिंतीवज्
केंद्रित करतो म्हणजेच त्या दृश्याची स्पष्ट प्रतिमा भिंतीवर पडेल
अशी व्यवस्था करतो. नतर प्रतिमा पडण्याच्या जागी फोटोची काच
ठेवतो. लगेच कळ दाबून भिंगासमोरील पडदा अगदी थोडा वेळपर्यंत
उघडतो व काचेला प्रकाशदर्शन पिट) देतो.

काचेचे विकसन (००६ हो०1गूं,1ष्टु.) -काचेला प्रकाशदर्शन
दिल्यानंतर ती काच अंधारांत उघडतात. तेव्हा बाह्यतः त्या काचेत
काहोहि फराह झाल्याचे दिसत नाही. परंतु ती कांही विशिष्ट द्रव्यांच्या'

(ही विशिष्ट द्रव्यें पाण्यांत विरघळवून जें पाणी मिळतें त्याला.
विलयन म्हणतात व या धुण्याच्या क्रियेला विकसन-०८४०1०लूं०अर
डेवलपिंग-म्हणतात) विलयना ( इ०ाऊएतzं1ं०ााऊ) ने चुतल्यानंतर म्हणजेच
तिचे पूर्ण विकसन केल्यानंतर काचेवर दृश्याचे चित्र उमटलेले
आढळते. विकसनाची क्रिया पूर्णपणे अंधारांत किंवा लाल दिव्याच्या.
सौम्य प्रकाशांतच करावी लागते. विकसन केलेल्या काचेवरील चित्र
आपणाला परिचित असलेल्या फोटोसारखे नसतें. मूळ दृश्यातील'
पांढऱ्या वस्तू या चित्रांत काळ्या दिसतात व काळचा वस्तू पाढऱ्या



४
दिसतात. उदाहरणार्थ-माणसाचे काळे केस, काळे कपडे इत्यादि
वस्तू पांढऱ्या येतात तर पांढरे कपडे काळे येतात. म्हणून या चित्राला
त्रतिचित्र (विरुद्ध चित्र-ाऊफाहणुप्रp1ंtt?निगेटिvvउ) म्हणतात.

प्रस्थापन ४०ए) -ही विकसन केलेली काच (निगेटिन्ह)
एकदम प्रकाशांत आणल्यास तीवर प्रकाशाचे कार्य होऊन ती सर्वच
काळी पडते व तीवरील प्रतिचित्र नाहीसे होते. तेव्हा ही काच
प्रकाशांत आणली असतां तोवर प्रकाशाचे कार्य होऊं नये व तयार
झालेलें प्रतिचित्र कायम व्हावें म्हणुन प्रस्थापनाची (फिक्सिग) क्रिया
करावी लागते याकरिता विकसन केले प्रतिचित्र ' हायपो ' नांवाच्या
पदार्थाच्या विलयनाने धुतात. या विन्ठयनाने पूर्णपणे धुतल्यानंतर
तिगेटिव्हवर प्रकाशाचे कार्य होऊं शकत नाही व तो उजेडांत
आणता येते.

प्रति चित्राचे प्रस्थापन करंगष्ट) झाल्यानंतर ती काच
इराण्याने धुवून सुकं देतात. सुकले प्रतिचित्र म्हणजे पूर्ण निगेटिव्ह
होय यापासून पाहिजे तितके फोटो आपणाला छापता येतात.

फोटो छापणे ( वंतिघांएर) --फोटो छापण्यकिरता खास
यासाठी तयार केलेच कागद वापरावे लागतात. या कागदांवर
प्रकाशाचे कार्य होईल असें रोगण फासले असतें. हे कागद आयते
तयार मिळतात. कांही कागदांवर अगदी अंधारांत वा मंद लाल
प्रकाशांत काम कराचे लागतें (उ. न्नोमाडेड कागद); तर कांही
कागदांना मद कृत्रिम प्रकाश चालतो (उ. गसला इट कागद); तर
काही पुप्कळव उजेडांत काम देते शकतात ( उ पी. ओ पी. कागद).
-धमापखान्यात जसे एकला खिळे जुळले की, हव्या तितक्या प्रती
काढून घेता येतात त्याचप्रमाणे एकदा निगेटिव्ह चांगली तयार झाली
को, हुव्या तिक्या प्रतो काढता येतात.

सारांश, फोटो घेण्यापासून तो तयार फोटो हातांत येईपर्यंत
त्याला पुढील चार मुख्य अवस्थांतून -.रुध्द.) जावे लागते--



ए;?-

अं १

१
पे '

(बाजूची आकृति पाहा)
( १) प्रकाशदर्शन ( १-०७०७६ ?ं

एक्स्पोझर)
( २) विकसन १२४८-ए '

डेवलपिंग)
( ३) प्रस्थापन (१२)(४) म्रुद्रण र्णां०४६७)
हें काम कसें होतें तें पाहण्यापूर्वी

त्याकरिता लागणारी उपकरणीं व
इतर गोप्टींसंघवी प्राथमिक स्वरूपाची
माहिती करून घेतलेली वरी.



प्रकरण २ र
आवश्यक उपकरणीं अस्ति इतर सोयी

२वळ हौस म्हणून प्रकाशलेखन करूं डच्छिणाऱ्यांनी प्रथम

कर किर्ती खर्च येतो याचा नीट अदमास घेतला

पाहिजे; कारण तो एक बराच खर्चाचा छंद आहे अशी पुष्कळ लोकांची
समजूत आहे. एका अर्थाने ती खरीहि आहे; परंतु कांही थोडी
आवश्यक उपकरणीं एकदा घेऊन ठेवलीं व प्रकाशलेखांचे विकसन
(७इह४०ाऊं०ा०ाऊंााह्य) आणि मुद्रण स्वतःच केलें तर फारसा खर्च येत
नाही. साधारणपणे दोन ते तीन रुपयांत आठपासून सोळापर्यंत
निरनिराळे प्रकाशलेख मिळू शकतात. महिन्याकाठी दोन-तीन रुपये
करमणुकीखातर खर्च करूं शकणाऱ्या लोकांना हा खर्च विशेष
डोईजड वाटण्यासारखा नाही.

उपकरणांच्या बावतींत काही उपकरणी अगदी अवश्यच
असतात, तीं नसली तर काम अडून राहते; उलट काही उपकरणी
नसली तरी काम भागत; परतु तीं असल्यास मात्र काम सुकर होतें.

कमेरा
कमेरा हें प्रकशलेखनाचे मुग्?य साधन. हा स्वतःचाच असणें

उत्तम दुसऱ्याचा कॅमेरा उसना घेऊन प्रकाशलेखन नीट जमत नाहो.'
कॅमेरा हें अत्यंत नाजुक उपकरण असल्यामुळे दुसऱ्याची वस्तु म्हणून
अगदी जपून व प्रसंग हात आखडून देखील वापरावा लागतो. चागलें
प्रकाशलेख येण्याकरिता कॅमेरा वापरण्याची थोडी फार सवय वा
माहितीहि असावी लागते. हें सर्व स्वतःचा कॅमेरा असल्याशिवाय
साधत नाही.



.प्लेट कॅमेरा व फिल्म कॅमेरा--कॅमेरा विकत घेण्यापूर्वी आपण
त्यात काच (प्लेट) वापरणार की, सेल्युलार्डडची फिल्ल वापरणार
हें आगोदर ठ रविलें पाहि वे. आजकाल सेल्युलाईड फिल्मच्या गुंडाळ्या
(६ ए;।१९) हौशो लोकांत फार हप्रय झालेल्या आहेत. काचे-
ऐवजी फिल्म .वापरण्यांत पुष्कळ सोयी आहेत. काच कॅमेऱ्यात
वसविण्याकरिता काळोखवेश्माची ( ०३१. 1१(3०1२१) अवश्यकत १

असते, उलट फिल्म उजेडांत देखील केंमेऱ्यांत वसविता येते. एका
काचेवर साधारणपणे एकच प्रकाशलेख ( ऐ।)०?',) घेता येतो, उलट
एका फिल्मच्या गुंडाळीचर आठ-वारा अथवा सोळा, कॅमेऱ्यात जशी
सोय असेल त्याप्रमाणे, प्रकाशलेख काढता येतात. प्रवासांत अथवा
सहलोवे प्रसंगी फिल्म-कॅमेरा वापरणे सोयीचे असतें; कारण फिल्मच्या
पुष्कळशा गूडाळ्या ओझे न होतां देखोल बरोबर नेता येतात.
काचा तेवढवा सोयीस्करपणे बरोबर नेतां-आणत ां येत नाहीत.

काचेपेक्षा फिल्म वापरणे सोयीचे असले तरी फिल्मवर चांगला
प्रकाशलेख साधणे बरेंच कठिण असतें. ( विशिष्ट परिस्थितींत मात्र हें
साध्य करून घेता येतें). काचेवर फोटो घेण्यापूर्वी ज्या दुग्धाचा
फोटो घ्यावयाचा आहे त्याचें चित्र प्रत्यक्षपणे आपणाला कॅमेऱ्यात
बघता येतें. यामुळे काच वापरतांना केंद्रणाच्या ०. ााD5ांााऊएऋ)

बाबतींत चूक होण्याचा संभव नसतो. उलट सर्वमाधारण फिल्म-
केमेऱ्यात अशो सेय नसल्यामुळे हो चूक नेहमो सभवत. काच
वापरल्यास फोटोचे- विकसन ०६७०पांगएट्ट) एक प्रकाशठेव घेऊन
झाल्यानंतर लगेच करतां येतें, फिल्म वापरल्यास सबंध गुंडाळी पूर्ण

होईतो थांबावे लागते किंवा हवैत-नरनेत ते प्रॅकाशचे.ह्यव घेऊन कशी
तरी गुंडाळी संपवावो लागते विकसनाचे दृष्टीने सुद्धा काचेपेक्षा
फिल्म जरा त्रासदायकच होते.

ज्या लोकांना फोटो स्वतःच धुवाव्याचे आहेतत्यांनी शिकण्याच्या
काळांत तरी काचच वापर कमी खर्चाचे होतें. एक काच धुवून झाल्या-
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नंतर त्यांत काहो चुका आढळल्यास दुसऱ्या वेळीं त्या सुधारता येतात
व प्रकाशलेखनाचें तंत्र सत्वर आत्मसात करतां येतें. चांगले प्रकाशकेच
फिल्मप्रमाणेच (कांही एका विशिष्ट परिस्थितींत) काचेवर सुद्धा

निघू शकतात. तेव्हा या दृष्टीने दोहोंत विशेष फरक नाही.
साधारणपणे काच वापरण्याच्या कॅमेऱ्याची रचना ही फिल्म

वापरण्याच्या कॅमेऱ्याच्या रचनेहुन भिन्न असते. त्यामुळे काचेकरितां
केलेल्या कॅमेऱ्यात सहसा फिल्म वापरता येत नाहीं. कांही कमेऱ्यांत
काच व फिल्म दोन्हींहो वापरता येण्याची सोय असते, पण अशा
कॅमेऱ्याना किंमनहि वरीच पडते. तेव्हा कॅमेरा घेण्यापूर्वी भावी
प्रकाशलेखकाला तो काच वापरणार को फिल्म हें प्रथम ठरवावे लागतें.
ज्यांना शक्य असेल त्यांनी अशा दोन्हीं कामांकरिता वेगवेगळे कॅमेरे
जाग्रणे फार सोयीचे पडते.

फिल्म पॅक--काच वापरणाऱ्यांना आपल्या कॅमेऱ्यात फिल्म-पॅक
वापरून फिल्ममारखीच सोय करून घेता येते. फिल्म-पॅक्:मध्ये
साधारणपणे फिल्मचे वारा तुकडे असून तें प्रकाशांत देखील कॅमेऱ्यात
बसविता येतें; त्याकरिता काळोख-खोलीची ळस२०६ 1१०००1)
जरूरो नसते. एक प्रकाशकेख घेताच कागदाची पट्टी ओढून घेऊन
फिल्मचा नवा तुकडा कॅमेऱ्यातील भिंगासमोर आणता येतो व लगेच
दुमरोकडे दुसरा प्रकाशकेख घेत्रां येतो. प्रवासांत अथवा सहलीच्या
वेळीं काच प्लेट) कॅमेराजवळ असलेल्या लोकांना याचा उपयोग
होऊं शकतो. पण फिल्म-पेकची किंमत त्या मानाने बरीच अधिक
असते, यामुळे ते नेहमी वापरण्यास परवडणे कठिण होतें.

फोटोंचे आकार--काच वापरणार की फिल्म वापरणार हा
प्रश्न एकदा सुटला की, त्यापुढील म३न आपण कोणत्या आकाराचे
फोटो घेणार? अलीकडे हा प्रश्न गौण झाला आहे; कात्रण कॅमेऱ्याचे
भिंग चांगले असल्यास लहान फोटोवरून मोठे फोटो (एन्लार्जमेट)
सहज तयार करतां येतात,
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साधारणपणे फिल्मची गुंडाळी (ह्यp,!।-Z;।ण) वापरणाऱ्यां-
करिता पुढील आकाराचो चित्रे देणारे कॅमेरे व फिल्मच्या गुंडाळा
सहज उपलब्ध असतात. हे आकार इंचांत आहेत--२ ४१३ ऽ

२३ रे १ है, २१४ 'र्ह है ३ सै ४२ है; ४३४२६ ऽ १६४२३ ऽ

४ हे ttएं५ ३ ( क्वार्टर लेट) इत्यादि.

काच वापरणाऱ्यांना मात्र इतक्या विविध आकारांत काचा
मिठन नाहीत. यामुळे तसे विविध कंमेरे पण नमतात. हौशी
लोका' रिता ३ कै ४४; आणि २ प्र ३ २? हे दोन काचांचे आकार
सर्वपिय झाकेले आहेत व मा आकाराच्या काचा साधारणपणे
कोठेबी मिनात.

आजकाल काचाच्या आकाराचे व काचेप्रमाणेच वापरावयाचे
फिल्मचे तुकडे असलेल्या पेट्याहि मिळनात. यांना कट-फल्सस
म्हणतात. कटू-फिल्म वापरल्यास कांचेप्रमाणे ती फुटण्याची भीति
नसते आणि साठवगीकरिताहि तें सोयोस्कर होतें.

कॅमेऱ्याची निवड
आज अनेक प्रकारचे व नमून्याचे कमेरे बाजारांत दिसतात.

.त्यांच्या किमतीसुद्धा ५ रुपयांपासून १५०० रु पर्यंत असतात. अशा
वेळीं कोगता कॅमेरा घ्यावा याबद्दच नवशिक्यांना पेच पडणें अगदी
साहजिक आहे. कॅमेरा जितका अधिक किंमती तितके त्यापासून
अधिक चांगले प्रकाशलेख मिळतात, असा जर कोणाचा समज असेल
तं, तो चुकीचा अहे. कोणत्या कॅमेऱ्याकडून कोणत्या प्रकारचे काम
निळू शपते यामब-गेच्या मर्यादा ठरलेल्या आहेत व या मर्यादात तें
उपकरण वापरले तर अगदी भारी किंमतीच्या कॅमेऱ्याप्रमाणेच
प्रकाशलेख पिळतात उदाहरणार्थ कळ दाबताच फोटो देणारे स्वस्त
केमेरे चांगल्या प्रकाशांत १ ०- १५ फुटांपलोकडील दृश्याचा सुंदर
प्रकासलेख देतात. परतु या कॅमेऱ्याने कॅमेऱ्याजपळ बसविलेल्या
व्यवतोचा प्रकाशवरव घेण्याचा प्रयत्न केल्यास तो तितका चांगला



८ नाही; त्याकरिता हे निरुरमोगो ठरतात. सर्वसाधारण

उपयोगाकरिता कॅमेरा घ्यावयाचा असल्यास त्यामध्ये कर्मींत कमी
पुढील सोयी तरो असाव्यातच--

( १) तो मजबुत आणि हलका असावा.
( २) ने-आण करण्यास सोयीचा व शक्यतोवर घडीचा

ष्टोवींराष्ट्र) अमावा.
( ३) भिंगाची चौकट खाली-वर सरकवितां येण्याची साय

-ज७. चांगले बलवान ०७ असावें. शक्यतो

फर१.५ असेल तर उत्तमच; नसल्यास २.१६० तरो असावें.

कॅमेऱ्याचे कांही मुख्य प्रकार
फिल्मची गुंडाळी वापरावयाचे कॅमेरे--अशा प्रकारचे सर्वात

कमी किंमतोचे कॅमेरे म्हणजे एकमेकांत घट्ट बसतील अशा दोन पेट्या
असतात यांत फिल्मची गुंडाळी कशो बसवाची यासंबंधोची माहितो
प्रत्येक नवीन कॅमेऱ्यासोवन येतेच. एक प्रकाश:ठेख घेऊन होताच

इrrईं? '' ाrफल्म वाकरतारपूसररू हे८: ?ा?ए???::टे ईते?? म् स१ए. 1इrgईग्)rंyएई

' २ ' ' ' '

२
' 'अ-।) १ ४१.,) व कालदर्शन

४. न!''! :हे
ड्यूंएंएउंएंइ!ळ्यंई?रएrईंउउईइइrउउरउइr?rईं?ंउऋएँउp)?ाऊऋइंंऋउएइrइrईl५ंउाऊउउ?ऋrंrंऋं!१८-
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-६.. -रस्ते ६- २२६५असे कॅमेरे बहुधा स्थिर केंद्राचे ( १. ४०८। ०१) असतलं.
म्हणजे हे कॅमेरे का रखान्यांतून बाहेर पाठवितांनाच --त्-यातष्टे केंद्रेण
( १०८७१९५ राष्ट्र) केले असतें व हे केंद्रण बदलवितां येत न रहो.
यामुळे अशा केंमेऱ्यांचा उपयोग करून कॅमेऱ्यापासून.वशिष्ट अंतरा-
पलाकडी क दृश्यांचे प्रकाशलेख मिळू शकतात, मात्र या विशिष्ट
अंतराच्या अलोकडील दूश्यांचे प्रकाशलेख ऽपळत नाहीत. दुसरें अशा
मेर्याच्या भिंगाचे छिद्र लहान असल्यामुळे भरपूर प्रकाशांतच
प्रकाश- ख चांगला निघतो; कमी प्रकाशांत तो च रंगला निघत नाही.
ह्या मर्यादा लक्षांत ठेवून हे कॅमेरे वापरल्यास सहसा नाउमेद
होण्याचा प्रसंग येत न रहो

फिल्मची गुंडाळी वापरता येईल अश्। १ किंमती कॅमेऱ्यात
केंद्रणाचा सोय असते; यामुळे कोण त्याहि अंतरावरील वस्तूचा फोटो
घेता येतो. अशा प्रकारच्या कित्येक कॅमेऱ्यऔत भता असतो व भिंग
पुढेमागे,ह सरकविता येतें. भिंग निश्चित कोणत्या ठिकाणी असलें
म्हणजे न तो अतजाचरोल वस्तु यात केंद्रित होते हें दर्शवणारी एक

?? मोव पट्टोहि बहुधा रंग-८७८ असते. कित्येक नमुन्यांत

८२२८ भाता नसतो. एअंदर मेराउऋऋ.कृऊउऊ५१ररर'

--५ मेऊरप्रिम म्हणेच असतो. पण
rrrंrंं. :

??? ' न, खेडे४ भिंग १.करवून कमी-अधिक
' ' !' ' '' ' 'क्ट्रिं. अंतरावरील व स्कू यांत

१हुईह
एं ० ए '????११ ::ऽ ईऽ! :ऽतै०८. ७दाहे द्ध: कृ णप-rईणइइंधन्रुक्युर

जिंई. Dं?????ं
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फिल्म वापरता येईल असे कमेत्रे साधारणपणे ५ रुपयांपासून

मिळतात. त्यांची किंमत म्रुख्यन्येकरू न भिंगाच्या प्रतीवर व थोडा
प्रमाणांत कॅमेऱ्यातील इतर सोयींवरही अवलंबून बनते या कॅमेऱ्यात
प्रकाशांत देखील फिल्म भरता येते. शिवाय कोठेहि नेण्या-आणण्याच्या
दृष्टीने देखील हे कॅमेरे सोयोचे असतात तसेंच खिशांत किंबहुना
स्त्रियांच्या ' मनीग्स ' मध्ये मावतील इतके अरोपशीर व आकर्षक
नमूनेहि यांत मिळू शकतात

काच ( लख१०) वापरण्याचे कॅमेरे
या प्रकारच्या कॅमेऱ्यात घडो करतां येईल असे कमेरे फार

२?? ाउंउरऊ४हईे
उईरrऋउरर र. ईआंट'पशीर व मनच(असा:ऽ::.

1 १.: स्त२हे५;:ब्धिं. .७.२१९-२३., १;शाल एक प्ग्डदाविच असतो.
' 'र;. !। १ १;); ' :रपूर८. १-१७ यादाचा ज किता अंतरावरील

.के
???????

::७:-:- : ह:े
काच वापरण्याचा कॅमेरा ४३ इचाचे -४( १५८ पूकद,'।) देणारा केंमेरा उत्तम. या

कॅमेऱ्याचा उपयोग चित्र-वृद्धि ( १७ २लाच्या!) करितांहि करत रं

येतो, हा यांत आणखी एक फायदा आहे. ७१ऽ '० चे भिंग असलेला
कमेरा घेतल्यास विविध प्रकारचे काम करतां येतें. काचेप्रमाणेच
कटफिल्म सुद्धा यांत वापरता येते.
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काच प्र यम कृष्ण-निचोलांत ( ०ध pए 5 ।;८१०) बसवून नंतर

मग या कॅमेऱ्यांत बसवावो लागते. कृष्ण-निचोलालाच पट्टगृह
( क. ९ '० 1३०१०८.) असेहि म्हणतात. प्रत्येक कंमेऱ्यासमवेत दोन
किंवा तोन पट्टगृहे मिळकत अधिक हवी असल्यस वेगळी किंमत
पडते. कट्टगृहारिशवाय ( प्र11१०1)०1पस) हे कॅमेरे व १ग्रता येत
नाहीत. एका पट्टगृहात एक वेळीं फक्त एकच काच बसू शकते
कित्यक मोठ्या केंमेऱ्यांत मात्र दोन काच १ बसविण्याचो देखील
सोय असते

होस म्हणून प्रकाशलेखन ( ठिरेएतर.ह्यू-) करणाऱ्यांचे
कॅमरे धंदा करणारन १ फारसे उपयोगी पडत नाहीत धंदेवाइकांना
६१४६४ ग्रे इंच ( हफ प्लेट-अर्धपट्ट) तसेंच ८ -प्र प्र ६ई इंच
( फुलप्राइझ-पूर्ण पटू) किंबहुना १५ द्र १२ इंच एवढ मोठ फोटो
घेती येतील असे कॅमेरे लागतत. धदेवाईकांच्या दृष्टीने उपयुक्त
अशा अनेक सेयी या कॅमेऱ्यात असतत; अर्थात यामळे असे
कॅमेरे बोजडहोतात.'

परावर्तक कॅमेरा
(प्रस्तु०म् पिं७००५९८.

परावतेक कॅमेरा
( प्रसादप ८७६१८)
फिल्मची गडाळो वापर-

ण्याचा हा कॅमेरा असून याला
हातकॅमेऱ्याचा गजा म्हणण्यास
हरकत नाहो. याची किंमत
जरा अधिक असते, शिवाय
इतर कांही हात-कॅमेऱ्याच्या
मानाने हा आटोपगीरहि नसतो.
प्रत्यक्ष फिल्मवर कोणतें चित्र
पडले आहे व तें कसें पडलें
आहे हें यांत पाहता येतें व
यामुळे केंद्रणाच्या(१०१४रंपष्ट
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बाबतींत चूक होत नाही. घोड्यांच्या अथवा पळण्याच्या शर्यती,
फुटवॉलसारखे खेळ वगैरे गतिमान दृश्यांचे फोटो घेण्याकरिता हा
क्रमरा फार सोयोचा असतो

बाजारांत उपलब्ध असलेल्या कंमेऱ्यांचें स्थूल मानाने वर वर्णन

दिले आहे; कोणी कोणता कॅमेरा घ्यावा हा प्रत्येकाच्या मोयोचा
व परवडण्याचा प्रश्न आहे. एक फिल्म-केंमेरा व एक क्वार्टर प्लेट
(चतुर्थ. पडू) आकाराचा प्लेट कॅमेरा घेतल्यास विविध प्रका रचें काम
होतें. याबरोबरच एक अर्धपट्ट आकाराचा (कॅविनेट ६ उर द्र ४३ इंच)
कॅमेरा असल्यास सर्वसाधारण लहान शहरांत धदेवार्डक काम
देखील होऊं शकते. प्रकाशलेखनाचो माहितो असलेल्या चांगल्या व
विश्वासू मनुष्याचे साह्य घेतल्यास आपणाला पाहिजे तशा कॅमेऱ्याचो
निवड करणें अधिक सोयीचे होईल.

कॅमेऱ्याबरोवर लागणारी इतर उपकरणीं
त्रिपाद--कॅमेऱ्याबरोवर लागणाऱ्या इतर आवश्यक उपकजणा-

मध्ये त्रिपादा (रक्धूंप्र०त) चा पहिला नंबर लावला पाहिजे.
हात-कंमेऱ्यांवरोवर वापरता येतील असे त्रिपाद .५०रा?) धातूचे
केले असून ते फार आटोपशीर व आकर्षक आकारांत येतात.
कालदर्शनाकरितां ( १८ १९२१पक्षात) कॅमेरा नेहमोच त्रिपादावर
बसवावा लागतो. कॅमेरा त्रिपादावर वसविण्याकरिता कॅमेऱ्यात
स्क्रूचो खांच केलेली असते. क्षणिक-दर्शनाचे ५०१-डां०६) वेळीं
मात्र कॅमेरा त्रिपादावर किंवा आधारावर पक्का करण्याची तितकीशी
आवश्यकता नसते.

नुसते प्रकाशदर्शन ( .एखा०) देऊन विकसनाचे
(००४०।०Z;11भ्र) आणि मुद्रणाचे ६१पणेरष्टर) काम एखाद्या
धंदेवाईकाकडे सोपवावयाचें असेल तर इतर विशेष उपकरणांची
जरूरी नसते. अशा लोकांनी अर्थातच फिल्म-केमेरा घ्यावा.
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विकसन आणि क्षुद्रण स्वतः करावयाचें ठरविल्यास मात्र पुढील
उपकरणीं लागतात

विकसनाकरिता ( ०४८णगंणष्ट) -काचेच्या बशांच्या आकारा-
पेक्षा किंचित मोठ्या आकाराच्या दोन बशा ( १३८९) याकरिता
खास तयार केलेल्य १ काच, एनॅमल, किंवा बेकलाईटच्या
बशा मिळतात.

पाणी, विलयने ( ठराधा९ठा५) वगैरे मोजण्याकरिता दोन
मौजपात्रे ( रि५०४? १ड ०1 '1५७५ ओ--

( १) नांचे ( २) ट्राम वगैरेंचे
फिल्म वापरणाऱ्यांकरिता एक विकसन हौद ( १०८०गंगधु

प.सा.), तांबडा अथवा नारिंगी रंगाचा प्रकाश देणारा सुरक्षा-
दीप ( ५८१६ p;ह्युzp), फोटोच्या प्लेटो, फिल्म, फोटो छापण्याचे
कागद इ.

रासायनिक द्रव्यें ( ही फार लागत नाहीत; एकदा घेतली
की, अनेक दिवस पुरतात) व तीं मोजण्याकरिता एक वैद्याचा
तराजू ( १४६१० पप्राधा,००), ग्रेनचीं वजनें, कांही रंगीत बाटल्या,
एक दोन चंचुपात्रे ११८१७८) डू.

मुद्रणाचे वेळीं लागणारी मुद्रण-चौकट ( 1०! ;ण्पू।)छू१),दोन-तीन मोठ्या बशा ( वरीलप्रमाणेच), विजेचा दिवा नसल्यास
इतर सोय इत्यादि.

गडद अंधार असलेली खोली ( १९१. म००-)
विकसन ( ००. लशांतपट्ट) व मुद्रण करणाऱ्यांना तसेंच

फोटोकरिता काच वापरणाऱ्यांना गडद अंधाऱ्या खोलीची आवश्यकता
असते. राहत्या धरामध्ये अशी खोली मिळणे जरा कठिणच असते.
तरी पण जिन्याखालील किंवा अंग धुण्याचे खोलींत थोडी फार
व्यवस्था करून अशी. खोली बनविणे शक्य असतें. ही खोली फार
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मोठी असण्याची आवश्यकता नाही. ( प्रकाशांतून) अशा खोलींत
शिरल्यानंतर दोन-तीन मिनिटांनी कादीहि दिमतां कामा नये तरच
तें खरें काळोखवेश्म होईल; नाहीतर फोटोकामाचें दृष्टीने तें
निरुपयोगी राहील. काळोखवेश्माची सोय होणें शक्य नसल्याम
फोटोचे बदुतेक काम रात्रींच करावे लागतें. त्यावेळीं सुद्धा खोलींत
पूर्ण अंधार करण्याक?रंता थोडी फार व्यवस्था करावो लागतेच.
कारण रस्त्यावरील दिदंव्याचा प्रकाश व १ चंद्रप्रकाश देखोल अशा
खोलींत येतां क ।मा नये. धंदेवइकांना खास अधारो खोलो ( डार्क
रूम) लागतेच; त्याशिवाय चालतच नाही. इतरांनाही ' डा र्क-रूम '

चो व्यवस्था करतां आल्यास उत्तम. खास डार्करूम नसली त रो
वरीलप्रमाणे इतर खोलींत थोडीफार सोय करून घेऊन काम
भागविता येते. परंतु एकंदरींत ते कटकटीचेच होतें. फोटोचे कम
करण्याच्या वेळीं खोलीचो ' डार्करूम ' करावी ल ागते व काम
झाल्यानंतर ही ' डार्करूम ' मोडावी लागते.

फोटोच्या काचा, तसेंच कागद वगैरे प्रकाशकार्य होणारे साम न
शक्य तोवर अंधारांत, थंड व कोरड्या जागी ठेवावे. ' डार्करूम
नसल्यास एखाद्या बंद पेटींत व शक्य तितक्या अंधूक जागी हे सवे
मामान ठेवावे. फोटोच्या काचा किंवा कागद हे कारखान्यांतून बाहेर
पडल्यानंतर दोन-अडीच वर्षानी चांगले काम देत नाहीत. तेव्हा
उगीच आवश्यकतेपेक्षा अधिक साठा करून ठेवू नये.



प्रकरण ३ र
कपऱ्याच स्वाहे

१. हा कॅमे-यावा महत्वाचा भाग होय. भिंगाऐवजी एखादे
अत्यंत सूक्ष्म छिद्र ६०-पि०६) असलें तरी समोरील

दृश्याची प्रतिमा कॅमेऱ्यात मिळते व अशा भिंगविरहित कॅमेऱ्याने
देखील फोटो घेता येतो. परंतु ही प्रतिमा अतिशय अंधुक येत असल्या-
मुळे प्रकाशदर्शन ६-पक्षा) बरेंच द्यावे लागतें व त्यामुळे प्रत्यक्षांत

या कॅमेऱ्याचा फारसा उपयोग करतां येत नाही. भिंग वापरून
मिळणारी प्रतिमा स्पष्ट व चकचकीत ७७६ असल्यामुळे थोड्या
प्रकाशदर्शनाने देखील फोटो निघू' शकतो. यावरून वाचकांच्या लक्षांत
आलें असेलच की, स्पष्ट व चकचकीत प्रतिमा मिळविण्याकरिता
कमेऱ्याला भिंग लावले असतें.

बाजारांत विविध प्रकारची भिगे मिळतात. यामुळे फोटोकरिता
कोणतें भिंग लागतें व त्या भिंगाच्या विविध .विशेषणांचा ४०तचभध्द
जसे १८ळा८५ एदण्ड) अर्थ काय याबद्दल कोणताहि नवशिका
प्रकाशलेखक घोटाळ्यांत पडणें स्वाभाविक आहे. म्हणून कॅमेऱ्याच्या
भिंगाच्या गुणधर्माचे व डतर्राह काही संलग्न बाबीचे येथें थोडक्यांत
विवेचन केलें आहे

भिंगांचे मुख्य दोन प्रकार आहेत- १) बाह्यगोल ( ००11४०४)
भिंगे व ( २) अंतर्गोल ( फा८४७०) भिगे. यांनाच अनुक्रमे धन

६४) भिगे व गण ( १४६पृ४१२७) भिगे अशीहि संज्ञा आहे.
बाह्यगोल भिंगांच्या साह्याने पडद्यावर प्रतिमा मिळू शकते; अंतर्गोल
भिंगांमुळे प्रतिमा मिळू शकत नाही. अर्थातच फोटोकरिता बाह्यगोल
भिंगेच वापरावी लागतात
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एकच भिंग वापरून मिळणाऱ्या प्रतित अनेक दोप येतात;
ते येऊ नयेत व निर्दोष प्रतिमा मिळावी म्हणून बहुधा एकाऐवजी
अनेक धन व ऋण भिंगांचा समूह या कामाकरिता एकत्रित केलेला
असतो. हा एकंदर समूह अर्थातच बाह्यगोल भिंगाप्रमाणेच कार्य

करतो. भिंगालाच वीतय असा दुसरा समानार्थी शब्द आहे. विर्क!
वीष्य ( म्पुंp!ंा८०ााऊाऊधांाऊं८ १७५) वापरल्यास प्रतिमा कांहीशी निर्दोष
येते खरी परंतु ' भूतसडष्ठतामुहट ' वीऊरय वापरल्यास मात्र तीत
मुरळीच दोप राहत नाहीत. बहुधा स्वस्त कॅमेऱ्यात विवर्ण वीक्ष्य व
किंमती कॅमेऱ्यात ' र्कतासडह्यारच६७ ' वीक्ष्य वापरले असतें.

विवर्ण वहिम ( ?ंD०ाऊएाऊाऊ०ाऊ11म्९T1ं० ००08) -भूम प्रकाश ( ष्य
प्रकाश) हा लाल, पिवळा, हिरवा इत्यादि अनेक रंगांच्या प्रकाशाचे
मिश्रण आहे. साधे भिंग वापरून पाहिल्यास असें आढळतें की, शुरू
प्रकाशांतील वेगवेगळे रंग वेगवेगळ्या जागी केंद्रित होतात. एखाद्या
विलोरांतून (ऐ,!दु-) एखादी वस्तु पाहिल्यास त्या वस्तूच्या कडेवर
ज्या प्रकारची रंगीत छटा दिसते त्याच प्रकारच्या रंगीत छटा अद्या
प्रतिमेत येतात. अशी प्रतिमा प्रकाशलेखनाकरिता निरुपयोगी असते.
विवर्ण वीक्य वापरून प्रतिमेतील हा दोष काढून टाकता येतो व सर्व

रंग एकाच जागी केंद्रित होतील अशी व्यवस्था करतां येते. विवर्ण
वीश्य हे एक भिंग नसून तें दोन भिंगांचे संयुक्त भिंग (वीटय)
असतें. या दोन भिंगांपैकी एक वाह्यगोल व दुसरें अंतर्गोल असतें.
हा दोन्हीं ' भिगे ' एकाच प्रकारच्या काचेची केलेली नसतात; तर
त्या काचा भिन्न गुणधर्मांच्या असतात.

खालील आकृतीत दाखविल्याप्रमाणे दोन भिगे एकत्रित करून
वु संयुक्त वीक्षय बनते वाद्युत: अर्थातच हें एका भिंगासारखे दिसते

त्यामुळे तें ' एक वीक्ष्य ' ( आष्ठिंसुदि १५)२ ९७. श खवानेही ओळखले जातें. हें वीश्य

२८रे.८. वापरलेल्या कॅमेऱ्यातून निसर्ग-दृध्ये
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( -व्याकविडएल७६) तर उत्कृष्ट निघतातच, शिवाय व्यक्तिचित्रे

०११र्धांहे.) व तत्सम इतरहि प्रकारची चित्रे या भिंगाने चांगल्या
प्रकार चित्रित होऊं शकतात

भिंगाचे बल ( ठलाष्ट्राती) वाढावे म्हणून बऱ्याचशा कॅमेऱ्यात
एकाऐवजी दोन भिंगांची योजना आढळते. याला ' द्विवठिय ' ०९१०६

पु १७६) अथवा म. पू. (सZ?];त
१८०११२८१ १५) असें नांव पडलें
आहे. द्विवीश्यामध्ये दोन-दोन विवर्ण

बोथे ( २ळांपए४८८६८ १६७५) एकत्रित केलेली असतात. भिंगाचे
बल ( उलाष्ट्रही) वाढलें की, प्रकाशदर्शनाचा काल कमी होतो
आणि मंद प्रकाशांतहि फोटो घेता येतात.

नुसते विवर्ण वीक्ष्य वापरून सुद्धा प्रतिमा पूर्णपणे निर्दोष होत-
नाही. वीरूयासमोरील छिद्र (००८) मोठे- ठेवले असतां बहुधा
असें आढळतें की, प्रतिमेंतील कडेजवळच्या भागांत उम्या व आडव्या
रेखा एकाच जागी केंद्रित होत नाहीत. उदाहरणार्थ असें समजा की,
मूळ दृश्यांत झाड आहे. झाडांच्या कांही फांद्या उम्या असतील तर
कांही आडव्या असतील. झाडाची प्रतिमा काचेच्या कडेजवळील
मानाजवळ पडली तर बहुधा असें आढळतें की, ७-यावेळी उम्या फांद्या
केंद्रित होतात नेमक्या त्याच वेळीं आडव्या फांद्या अकेंद्रित असतात
ट. आडव्या फांद्या केंद्रित करण्याचा प्रयत्न केला तर उम्या फांद्या
केढणाबाहेर जातात. झाडाची प्रतिमा काचेच्या मधोमध येत असली
न ही अडचण उद्भवत नाही.

हा दोप- घालविण्यार्कारता ?इं ठंाऊ)मDZं1००ाऊााऊाऊpऐ1ं० ' वीष्य वापराचे
लते. बहुतेक चांगल्या कॅमेऱ्यात ही सोय असतेच. हें सर्वोत्कृष्ट
द निर्दोष वीक्ष्य होय. हैं वोक्ष्य वापरून पटलछिद्र ( २. र' - १६०१६)मोठे ठेवता येतें व त्यामुळे प्रकाशदर्शन्र अल्प काळांत मपविता येतें
कॅमेऱ्याला लावलेल्या वीश्यासमोर पुष्कळदा (व्यक्तिचित्र-एइ०ाांाऊपूाऊंपूं
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घेतांना, इमारतींचे फोटो घेतांना वगैरे) आणखी एखादे भिंग वेगळे
बसवावे लागतें. अशा वीदयात व्यक्तिचित्र-वीठय १६७१५९व विस्तीर्ण कोन-वीठंय तड उग्रट!. १ष्ट५) ही मुख्य होत.
यांपैकी पहिले वोदय वापरून व्यक्तीला कमेऱ्याच्या बरेंच जवळ
बसविता येतें. दुसरे वीश्य वापरून कॅमेऱ्याची जागा न बदलता
देखील चित्रित- होणाऱ्या दृश्याचे क्षेत्र' वाढविता येतें.

भिंगांची काळजी
नवशिक्याने कॅमेऱ्यात एकदा बसविलेली भिंगे उघडण्याच्या

भरीस पडूं नये; हें काम तज्ञाचे आहे. भिंगाचा पृष्ठभाग मान्य स्वच्छ
असला पाहिजे. तो मळक्या फडक्याने केव्हाहि पुसू नये. याकरिता
उंटाचे केसांचा ब्रश उत्तम; तो नसल्यास शॅमाय चामड्याने पुसावा.
भिंग फारच मलिन झालें असल्यास मेथिलेटेड स्पिरिटने स्वच्छ करावे
व्यक्तिचित्र-वीक्ष्म व इतरहि वीथ्ये आयत्या वेळीं कॅमेऱ्यात बसवा-
वयाची असतात. तीं नेहमी मखमली डबीत ठेवणे उत्तम. ही वीक्ष्ये

नुमतीं उघडी मात्र केव्हाही ठेऊ नयेत.

वीक्यांचें बल ( ५१ढलापुर!.)
भरलेल्या कॅमेऱ्याचे भिंग फक्त प्रकाशदर्शनाच्या वेळींच काय

तें उघडावयाचें असतें. याकरिता भिंग व काच (अथवा फिल्म)
यांमध्ये पडदा असतो. यालाच पटल ०ळोराष्ट्रापर) म्हणतात. या
पटलाला छिद्र असून तें कळ दाबून उघडता येतें; कळ सोडताच तें
आपोआप बंद होतें. किंमती कॅमेऱ्यात या छिद्राचा व्यास बऱ्याच
प्रमाणांत कमी-अधिक ठेवतो येण्याची सोय असते. छिद्राचा व्यास
अधिक असेल तर कॅमेऱ्यात जास्त प्रकाश शिरून प्रकाशदर्शनाचा
वेळ कमी होतो. छिद्र लहान केलें तर कॅमेऱ्यात प्रकाश कमी जातो
व अर्थातच प्रकाशदर्शन अधिक वेळ करावे लागतें. मात्र या छिद्राचा
आकार एका विशिष्ट मर्यादेपलीकडे वाढविता येत नाही.
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भिंगाला विराम (०) देणे
पटल-छिद्राचा व्यास कमीअधिक करण्याच्या यांत्रिक योजना

विविध आहेत. त्यांपैकी सामान्यत: अक्षपटल ( १५ ०;धष्टा1प्धष्ट11))

नेहमी उपयोगांत आणतात. अक्षपटलांत छिद्राचा आकार कितीहि
बदलविला त री तो नेहमी डोळ्याच्या बुबुळासारखा गोलच राहील
अशी योजना असते, पटल-छिद्राचा अकार लहान करण्याच्या
क्रियेला '' भिंगाला विराम ( ठणन) देणे '' अशी संज्ञा आहे.
पान न. १०) वरील आकृति पाहा

हें छिद्र जरी पटलाला १प्शनगरक्षार) असलें तरी त्याला
पटलाचे छिद्र म्हणण्याऐवजी भिंगाचे छिद्र म्हणण्याचा प्रघात आहे.
कॅमेऱ्यात भिंगाचे छिद्र कमो-अधिक करण्याच्या सोयीची आवश्यकता
पुढील दोन कारणांमुळे उत्पन्न होते. एकतर फोटो घेतांना अनेकदा

६८६????????????? १ परच्या टप:८ह ई र१ :TऊIrं?शो-'

८
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' ४ विशिष्ट अंतरावरील१. -०

६४ए..एट वस्तूच तेवढ्या केंद्रित

२८सुर: ८.
??????

:५::विराम दिला असतां मुख्य वस्तूच्या अलीकडील व ६५स्तेखल

अंतरावरील वस्तूसुद्धा एकसमयावच्छेदेकरून केंद्रित करतां येतात.
विराम देण्याचा हा महत्वाचा फायदा आहे. : वरील आकृति पाहा.]

प्रकाशदर्शनाचा काल ६ष्क६०२४०० १७८)
भिंगाचे छिद्र उघडण्याकरितां एक द्वार ५०१० असतें.

आजकाल फोटोच्या काचा फार त्वरित फोटो देतात; म्हणून हे द्वार
फारच अल्प काल उघडे ठेवावे लागतें. चांगल्या कॅमेऱ्यात हें द्वार
फक्त १. ई४ इथे, -६, ८७ अथवा ८- सेकंद उघडे राहील व
आपोआप मिटेल अशी व्यवस्था असते. याकरिता बहुधा एक तवकडो
अथवा तरफ (एसूट!') कॅमेऱ्याला लावलेली असून आपणाला दार
जितका वेळ उघडे ठेवावयाचे असेल ती वेळ दर्शविणाऱ्या खुणेसमोर
वी तबकडी अथवा तरफ आणावी लागते. कळ दाबल्यास द्वार फक्त
नवकडावरील खूण ज्या वेळेजवळ असेल तेवढ्या वेळपावेतोच उघडते
ने लगेच आपोआप मिटते. तसेंच एक सेकंदापेक्षा अधिक व पाहिजे
निमका वेळ देखील हें हार उघडे ठेवता येण्याची व्यवस्था यांत
असतें. स्वस्त कॅमेऱ्यात कक्ष सेकंद व काल पगले) दर्शन देतो
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येईल अशी तरी व्यवस्था असतेच. दर्शनकाल ( १२१हाराष्ट्र १६)-२४ सेकंद अथवा -त्यापेक्षा कमी असल्यास त्याला ' स्नॅप ' म्हणतात.

प्रकाशदर्शनाची वेळ ठरविणें--भिंगाचें छिद्र व प्रकाशदर्शनाची
वेळ यांचा अतिशय निगडित संबंध असतो. भिंगाचे छिद्र मोठे
ठेवल्यास तें अधिक बलवान .५४०५७) बनते; म्हणजे प्रकाशदर्शन
कमी वेळ देऊन काम भागते. मात्र एका विशिष्ट मर्यादेपलीकडे
भिंगाच्या छिद्राचा आकार वाढविता येत नाही. यावरून हें उघड
आहे की, कोणत्याहि कॅमेऱ्यातील भिंगाचे बल ( ५०शलधुरीप
ठराविक मर्यादेपेक्षा अधिक वाढत नाही. भिंगाचे बल सहज लक्षात
यावें म्हणून तें ' पर ' अंकाने दर्शविले असतें. जसे १४., १८,वगैरे. भिंगाचे केंद्रांतरास त्याच्या छिद्राच्या व्यासाने भागिले असतां
जो अंक (भागाकार) मिळतो तोच हा कृ' अंक होय. जास्तीत जास्त
दूर अंतरावरील वस्तु केन्द्रित झाली असतां भिंग व पडदा यांमध्ये
जें अंतर असतें तें भिंगाचे केब्दातर होय. हें अर्थातच नेहमी स्थिर
असतें. भिंगाचे छिद्र विशिष्ट मर्यादेपर्यंत बदलवितां येतें. यावरून
उघड आहे की, छिद्र जितके अधिक मोठे तितका त्याचा व्यास अधिक
व तितका क. अंक लहान राहील; कारण--

भिंगाचे केंद्रांतर
' ३) ' अंक - - -भिंगाचा व्यास

तसेंच जितका ' १. ' अंक लहान तितके भिंग अधिक बलवान
( ५०णासु] म्हणजे क. ४५ हें भिंग क. ६३ या भिंगापेक्षा व' 1३५०८
हें भिंग क. 1) या भिंगापेक्षा अधिक बलवान राहील.

बहुतेक चांगल्या कॅमेऱ्यावर क. अंक छापलेले असतात. जरी
नसले तरी वरील सूत्राचा उपयोग करून क. अंक काढतो येतो
प्रकाशदर्शनाचा काल ठरविण्याकरिता या क अंकाचा फार
उपयोग होतो.



प्रकरण ४ .ग्

नवरे फोटो काढणे
वशिक्याने प्रथम काचेवरच फोटो काढण्यास शिकावे म्हणजेनया त्क लवकर प्रगति होईल साध्या सपाट काचेवर

प्रकाशाचे कार्य होणारे रोगण फासून फोटोच्या काचा तयार केलेल्या
असतात. हें रोगण काचेला चिकटावें म्हणून प्रथम काचेवर जिलेटिनचा
(शुद्ध शिरस) एक पातळ थर दिलेला असतो. या काचा नेहमी
अंधारांतच हाताळाव्या लागतात. त्यांना थोडा जरी प्रकाश दिसला
तरी त्या निरुपयोगी होतात. या प्रकाशवंद (०ांखुााऊD-एइrत्००ाऊr)

डब्यांत ठेवलेल्या मिळतात. एका डब्यांत ६ अथवा १२
काचा असतात.

फोटो-काचांचे वेग ( ६पप्रदहत) --या काचा अनेक कंपन्या
तयार करतात व यामुळे बाजारांत अनेक नांवाखाली मिळतात. ही
नावे बहुधा त्यांच्या वेगावरून (२८) व इतर कांही गुणधर्मावरून
दिलेली असतात. फोटोच्या काचेचा वेग दर्शविण्याच्या अनेक रीती
प्रचलित आहेत. त्यांपैकी १ आणि ५ अंकांनी (सू ळ ० ह्यण्ष्ण्ण्दम्')

वेग दर्शविण्याची पद्धति त्यांतल्यात्यांत अधिक प्रमाणावर उपयोगांत
आणली गेलेली आहे. ही पद्धति हर्टर आणि ड्रीफील्ड यांनी प्रचारांत
आणली व त्यावरूनच प्र क्र ० अंकांनी वेग दर्शविण्याची प्रथा पडली.
पूर्वी प्रचारांत (किंवा सध्या सुद्धा) काचेचा वेग ' साधारण ',
त्वरित, ' ' सत्वर ' (०,ता1).,),, प्रप्रशत र १२७८, रिपांत) वगैरे

संज्ञांनी सुद्धा दर्शविलेला असे; पण या संज्ञामुळे विशेष स्परट व
निश्चित असा अर्थवोध होत नाही.

काचेचा स आणि १ अंक काचा ठेवलेल्या पेटीच्या वेष्टनावर
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छापलेला असतो. सर्वसाधारण निसर्ग-दृश्यां ०००६) चे.
फोटो घेण्याकरिता म आणि ० १०० ते ४०० पर्यंत असलेली काच
चालते. १ आणि ० अंक जितका मोठा तितका काचेचा वेग
( -ध्दा) अधिक समजावा. (प्रकाशदर्शन कमी वेळ करावे लागतें)
सुरुवातीला नवशिक्याने अधिक वेगाच्या काचा वापरू नयेत.
साधारणपणे १०० ते ४०० पर्यंतच्या वेगाच्याच काचा वापराव्यात
म्हणजे विकसनाचे तंत्र अधिक चांगल्या तन्हेने आत्मसात करतां
येईल. अधिक वेगवान काचेचा अंक म आणि ०१००० अथवा
त्यापेक्षाहि मोठा असतो.

प्र आणि ० अंक ४०० असलेली काच म आणि १ २००
वेगाच्या काचेपेक्षा दुप्पट वेगवान असते. म्हणजे म आणि ०२००
च्या काचेवर एक सेकंद प्रकाशदर्शन करून फोटो मिळेल तर तसाच
फोटो त्याच परिस्थितींत १ आणि ० ४०० च्या काचेवर अर्धा
सेकंद प्रकाशदर्शन करून मिळेल आणि प्र आणि ० १०० च्या
काचेवर दोन सेकंद प्रकाशदर्शन द्यावे लागेल. यावरून या अंकांची.
उपयुक्तता सहज ध्यानांत येईल. विशिष्ट प्रकाशांत किती काळ
प्रकाशदर्शन द्यावे लागेल हें ठरविता येण्याकरिता दर्शनमान
(ाऊ५gmए०D1ााऊz-ााऊाऊ०सु०कृ) मिळतो. त्याचा' व वापरलेल्या काचेवरील
( अथक फिल्मवरील) म आणि १ या अंकांचा उपयोग करून.
प्रकाशदर्शनाचा काल बिनचूक ठरविता येतो. एकदा सराव झाल्या-
नंतर ' दर्शनमाना ' ची गरज भासत नाही.

नवशिक्यांनी घ्यावयाचे फोटो
प्रकाशलेखनाला सुरुवात करतांच भावी प्रकाशलेखक

साधारणपणे आपल्या एखाद्या प्रिय मित्राचा वा घरांतील मण्डळीपैकी
कोणाचा तरी फोटो काढण्याचा प्रयत्न करतो व बहुधा हा प्रयत्न
फसून प्रकाशलेखकावर नाउमेद होण्याचा प्रसंग येतो. व्यक्तिचित्र

४ काढणें हें प्रकाशलेखनाचें बरेंच कठिण अंग आहे
सुसज्ज यंत्रसामुग्री व उपकरणीं उपलब्ध असली तरच तें काहीसे
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सुकर होतें. तेव्हां नवशिक्याने इतर लोकांच्या आग्रहास वळी न
पडता प्रथम आपला कॅमेरा निसर्ग दृश्यांकडेच (८.र्ण्तेसु०धूप्रह)
वळवावा. कारण प्रकाशदर्शनाच्या वेळीं एकसमयावच्छेदेकरून पुढील
चार गोष्टींचे तंत्र सांभाळावयाचें असतें--

( १) चित्रणाचे केंद्रण करणें.
( २) केंद्रण झाल्यानंतर प्रकाशदर्शन शैशभूतच्या कालांत

वस्तु केंद्रणाबाहेर जाणार नाही अशी काळजी घणे.
( ३) प्रकाशदर्शन देणे.
( ४) प्रकाशदर्शनाच्या वेळीं चित्रांतील वस्तू हलणार नाहीत

याबद्दल दक्ष राहणे
निसर्गदृश्याचा फोटो घेण्याचे ठरविल्यास २ ऱ्या व ४ थ्या

गोष्टीकडे लक्ष देण्याचे बहुधा कारण उरत नाही.
फोटो घेण्याची पूर्वतयारी

( १) फोटोची काच निचोलांत ( ५१६) भरणें--फोटोची
-

१ प्लेट-होल्डर
३. चौकट

फोटो-काच ठेवण्याची जागा
फोटोच्याच ५. झाकण.
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काच प्रथम एका कृष्ण-निचोलांत (pT,ष्टं धाव-) बसवावयाची
असते; यालाच प्लेट-होल्डर असेहि म्हणतात.

हें निचोल फोटो घ्यावयाचे वेळीं कॅमेऱ्यास लावावयाचे असतें.
काच निचोलांत बसविण्याचें काम अंधारांत करावे लागतें. याकरिता
मंद लाल प्रकाश देखील चालतो; दुसरा कोणताहि प्रकाश उपयोगी
नाही. सर्ववर्णी (धइधौऊाऊ०zंइ०ाऊाऊाऊधT1ं०) काचांना तर हा मंद लाल
प्रकाशसुद्धा चालत नाही. यांचा वेग फार असतो; म्हणून
नवशिक्याने प्रारंभी या वापरू नयेत.

काच भरतांना रोगण लावलेला पृष्ठभाग वर ठवावयाचा
असतो. मंद लाल प्रकाशांत हा पृष्ठभाग रोगण नसलेल्या पृष्ठभागा-
पासून सहज ओळखता येतो. काच भरण्याच्या जागी धुरळा वगैरे
बिलकूल असू नये. नाहीतर हे धूलिकण काचेवर बसतात व शेवटीं
प्रतिचित्रांत १५४४०) बारीक बारीक छिद्रे (एइrाऊंाऊाऊ-v०ाD8)

येतात. म्हणून काच बसविण्यापूर्वी रोगण नसलेल्या बाजूवर हळूहळू
टिचक्या माराव्यात; रोगण लावलेल्या भागाला बोट वगैरे लागू
देऊं नये व काचेलाहि लाल प्रकाश शक्य तितका कमी वेळच
दाखवावा. कारण कांही वेळानंतर लाल प्रकाशाचेंहि काचेवर कार्य

होऊं लागतें. काच भरल्यानंतर निचोलाचे झांकण बंद करावे व
निचोल काळ्या फडक्यांत गुंडाळून अंधाऱ्या खोलींतून बाहेर
उजेडांत आणावे

(२) कॅमेरा लावणें--त्रिपादावर कॅमेरा पक्का करावा; तो
हलता कामा नये. सूर्याची किरणे सरळ कॅमेऱ्याच्या भिंगावर पडणार
नाहीत अशा रीतीने कॅमेरा लावावा. सूर्य कॅमेऱ्याडया मागे येईल
अशा रीतीने कॅमेरा बसविल्यास हे सहजसाध्य होईल. त्रिपादाचा
एक पाय ज्या दृश्याचा फोटो घ्यावयाचा असेल त्याकडे ठेवावा व
इतर दोन पाय ओढून हव्या त्या उंचीवर कॅमेरा बसवावा. कमेऱ्याचे
भिंग जास्तींत जास्त उघडावे व दृश्यांतील मुख्य भाग कॅने-यातील
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घासीव काचेवर केंद्रित कराचेत. याकरिता भिंग पुढे-मागे करावे
मेरा हें फार नाजूक उपकरण असतें. याचे सर्व भागांची गति
( एष्टापाल) अगदी सुलभपणे होते. म्हणून एखादा भाग
अडकल्यास त्यावर विशेष जोर लावू नये. कॅमेऱ्याबरोबरच त्याच्या
विविध अंगांच्या गतिसंबंधीच्या ज्या सूचना येतात त्या नीट
अभ्यासाव्यात म्हणजे जोर लावण्याचा प्रसंग येणार नाही.

( ३) भिंगाला विराम ( ३१.) देणे--?चत्रातील मुख्य भग्न
केंद्रित झाल्यानंतर त्याच्या अलीकडील, व केव्हा केव्हा पलीकडील
सुद्धा भाग अकेंद्रित झालेला आढळेल. याकरिता भिंगाला विरान

५०) द्यावा. विराम देण्याकरिता भिंगाजवळ एक तरफ०असतें. भिंगाचे छिद्र जसजसे लहान होत जातें तसतशा अलीकडील-
पलीकडील वस्तू त्यांत केंद्रित होत जातील.

विराम देण्यामुळे प्रकाशदर्शन अधिक वेळ करावे लागते.
प्रकाशदर्शनाच्या वेळची चांगली सवय होईपर्यंत नवशिक्याने एकाच
विरामावर व एकाच प्रकारच्या काचेवर काम करावे. अशा रीतीने
एका विरामावरील प्रकाशदर्शनाचें तंत्र आत्मसात केल्यानंतर दुसऱ्या
विरामावरील प्रकाशदर्शनाचा काल सहज अजमावितां येतो.

फोटो घेण्याकरिता समजा एखाद्याला १८ या विरामावरील
प्रकाशदर्शनाचें तंत्राची चांगली सवय झाली आहे व या विरामावर
त्याला एक सेकंद प्रकाशदर्शन करावे लागतें. तेव्हा ए १६ या
विरामावर किती प्रकाशदर्शन करावे लागेल?

वर सांगितलेंच आहे की, प्रकाशदर्धनाचा काल कॅप्लेयात
शिरणाऱ्या प्रकाशावर अवलंबून असतो. तेव्हा प्रथम ई १६ या
विरामावर कॅमेऱ्यात किती प्रकाश शिरतो हें काढावे लागेल.

कॅमेऱ्यात शिरणारा प्रकाश हा भिंगाच्या छिद्राच्या क्षेत्रफळावर
अवलंबून राहील. छिद्राचा आकार वर्तुलाकार-,
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छिद्राचे क्षेत्रफळ ब्र ६२ प्र त्रिज्या ४ त्रिज्या सूत्रानुसार)
... विराम १८ असतानाची छिद्राची त्रिज्या--

भिंगाचे केंद्रातर
८ ??ब्लाव्यास

भिंगाचे केंद्रातर
८ ??

२ त्रिज्या
??भगाचें केंद्रांतरत्रिज्या च्-१५

ज क्ष

रद्द
तसेंच विराम क. १६ असतानाची छिद्राची त्रिज्या

भिंगाचे केंद्रांतर
१६ ??

२ त्रिज्या

त्रिज्या? क्ष

३२
... १८ असतांना छिद्राचे क्षेत्रफळ च् २-७२ मे१ में ते,

तसेंच 1३५१६,,,,,, ब्द देडे ४२ ४ क्ष

' रे खुश
यावरून उघड आहे की, विराम १८ असतांना छिद्राचे क्षेत्रफळ

विराम क. १६ असतांनाच्या छिद्राच्या क्षेत्रफळाच्या चौपट असतें.
म्हणजेच १८ विराम असतांना ६; ६ विरामाच्या चौपट प्रकाश
भिंगांतून औत जातो. याचा अर्थ असा की, कृ' १६ वर क. च्या
चौपट काल (म्हणजे ४ सेकंद) प्रकाशदर्शन करावे लागेल.

एका विरामावरील प्रकाशदर्शनाचा काल माहित असल्यास
दुसऱ्या विरामावरील (अर्थात् त्याच कॅमेऱ्याच्या) प्रकाशदर्शन काल



अजमावण्याची पुढील रीत यावरून सहज ध्यानांत येईल. समजा
एका विरामावरील दर्शनकाल स सेकंद आहे.

( १) दर्शनकाल माहित असलेल्या विरामाच्या क अंकाचा
वर्ग करा. समजा हा वर्ग करून ' प ' हा आकडा मिळाला.

( २) दुसऱ्या विरामाच्या क. अंकाचा वर्ग करा. समजा हा
वर्ग करून ' म ' हा आकडा मिळाला.

( ३) ' म ' ला ' प ' ने भागा.
(४) मु झ स हा दुसऱ्या विरामावरील दर्शनकाल होय.

प
(४) दर्शनकाल ठरविणे-कॅमेऱ्याच्या घासीच काचेवर

( इज्ंग्०ाऊाऊाऊाऊ०एं-डाऊएधDD) दृश्य नीट केंद्रित केल्यानंतर पुढचं काम
' दर्शनकाल ' ठरविण्याचें. आता कोणत्याहि दृश्यांत सर्वत्र सारखा
प्रकाश कधीच नसतो. कांही ठिकाणी छाया असतात तेथें प्रकाश
कमी असतो तर कांही ठिकाणी प्रकाश पुष्कळ असतो. दर्शनकाल
ठरवितांना पुढील तत्व नेहमी ध्यानांत ठेवावे. छायेतील वस्तु चित्रित
होतील असें प्रकाशदर्शन करावे म्हणजे सुप्रकाशित भाग आपोआप
नीटपणे चित्रित होतील. ( १२०५६१७.१० ११८-पर ठेव ४१८
१र्धार ट्रा७७ ६४111 १६ ८१२ ०ाऊई १५७५६५). दर्शनमान
(म्म्ष्ट०D1ााऊz-ाऊाऊाऊ.त्थू) जवळ असल्यास हा काल ठरविणे सोपे
असतें. दर्शनमान हें एक ' प्रकाशदर्शनाचा ' वेळ सांगणारे उपकरण
आहे. ज्या दृश्यामध्ये सुप्रकाशित भाग व छाया असलेले भाग यांवरील
प्रकाशामध्ये अतिशय फरक असतो अशा दृश्यांना ' दर्ठानमानाने '
दाखविलेल्या वेळेइतकें प्रकाशदर्शन करावे इतर दृश्यांना साधारणपणे
' दर्शनमानाने ' दर्शविलेल्या वेळेच्या दुप्पट वेळ प्रकाशदर्ठान द्यावे
म्हणजे दर्शनकालांत कधींहि चूक होत नाही. दर्शनकाल अर्थांतच
छायेमधील वस्तूंकरिता काढावा.

दर्शनमान जवळ नसल्यास अर्थातच अंदाजाने प्रकाशदर्शनाचा
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काल ठरवावा लागेल व अनुभवानेच त्यांत सुधारणा करावी लागेल.
अशावेळीं अर्थातच प्रकाशदर्शनांत चूक होण्याचा बराच संभव राहतो.
परंतु वाजवीपेक्षा (साधारणपणे दुप्पट) अधिक प्रकाशदर्शन झालें
तरी त्यापासून फोटो निघू शकतो. कमी झालें तर मात्र दृश्यांतील
कांही भाग फोटोत येत नाहीत. याकरिता चूक होणार असलीच तर
ती अधिक प्रकाशदर्शनाची झाल्यास चालेल.

दर्शनमान जवळ नसल्यास प्रारंभीच्या काळांत सुप्रकाशांत
फोटो घ्यावेत. कमी प्रकाशांत फोटो घेण्याचा प्रयत्न करूं नये.
अनुभवाने प्रकाशाकडे पाहून दर्शनकाल ठरविता येईल व दर्शनमानाचें
मग कामहि पडणार नाही. दर्शनकाल हा पुढील गोष्टींवर
अवलंबून असतो--

( १)' दृश्यावरील प्रकाशाची प्रखरता जे४का७६६६,)
(२) फोटोच्या काचेचा वेग -६ ०४६ का८६)
( ३) भिंगाचा विराम ००)(४) दृश्याचे कॅमेऱ्यापासूनचे अंतर
हें काम अनुभवाने अधिक अचूक होतें; प्रत्यक्ष अनुभव हाच

खरा मार्गदर्शक.

दर्शनकाल ठरविल्यानंतर कॅमेऱ्यातील घासीव काच ( ६०९७त-
००1९85) काढून घ्यावी. भिंगाचे द्वार कळ दाबून बंद करावे व
प्रकाशदर्शनाचा काल एक सेकंदापेक्षा कमी असल्यास कॅमेऱ्यावरील
तबकडी फिरवून ती योग्य ठिकाणी (प्रकाशदर्शनाची ठराविक वेळ
दाखविलेल्या ठिकाणी) आणावी. कळ दाबून भिंग-द्वार उघडून
मिटते किंवा नाही हें पाहून घ्यावे

(५) निचोल तिले) कॅमेऱ्यात बसविणें--फोटोची काच
भरलेलें निचोल ५०६ आता कॅमेऱ्यात नीट बसवावे. त्याचें
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झांकण वर ओढावे हें सर्व करतांना कॅमेरा मूळ जागेपासून हलणार
पोही, यासंबंधी दक्षता घ्यावी. कळ दाबून काचेला प्रकाशदर्शन द्यावे:
निचोलाचे श०६ ०, १४-८ळोवेल) झाकण खाली सरकवून
निचोल बंद करावे व कॅमेऱ्यापासून काढून घ्यावे कॅमेऱ्याच्या घासीव
काचेचा पडदा पूर्ववत लावावा.

सारांश काचेवर फोटो घेण्याच्या क्रिया अनुक्रमे पुढील-
प्रमाणे असतात--

( १) निचोलांत काच भरावयाची. हें काम काळोखवेश्मांत

का-१) करावे लागतें.
( २) दृश्य केंद्रित करावयाचें.
( ३) निचोल ६१८४ह-ऱ्यापावल) कॅमेऱ्याला लावावयाचे व

त्याचें झांकण उघडावयाचें.
(४) ठराविक वेळ प्रकाशदर्शन द्यावयाचें.

(५) निचोल बंद करावयाचें व काढून घ्यावयाचें.



प्रकरण ५ वे
फल्पम कमऱ्यान

'फैऽ (' अहतेर.
( १.-७४

९ इलैइ है

फिल्म कॅमेऱ्यातील गैरसोयी
फिल्मच्या गुंडाळीवर ( इZ?ंा०त्०-क्र५;ा०ाऊ) फोटो घ्यावयाचा

असल्यास तो कॅमेऱ्यात घालण्याकरिता काळोखवेश्माची
जरूर नसते; ती प्रकाशांतच कॅमेऱ्यात घालता येते. ही सोय असली
तरी सर्वसाधारण कॅमेऱ्यात दृश्याचे केंद्रण झाले किंवा नाही हें
पाहता येत नाही. फिल्मवर दृश्याचा कोणता भाग चिरित्रत होईल
हें दाखविणारा ' दृश्यदर्शक ' (७८ ष; ।)ते.,) कॅमेऱ्याला लावलेला
असतो; त्यावरून दृश्यातील हुव्या त्या भागाकडे कॅमेरा लावून त्या
भागाचे चित्र फिल्मवर आणता येतें. विशिष्ट जागी भिंग असतांना
कोणत्या अंतरावरील व६ केंद्रित होतात हें दर्शविणारी पट्टी अशा

२: त्या पट्टीचा९,:तर:८१८?२ ह. रिंगे,टू- अंदाजच

२ ''-८
। पूर,.,'

४ :.
??????? ???.: :.ईहेहुं
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फिल्मवर एकामागून एक आठ, बारा किंवा सोळा फोटो घेता

येतात. म्हणून एक फोटो घेताच कॅमेऱ्यावरील मळसूत्र २०व्हान)
फिरवून फिल्म गुंडाळावी व कोरी फिल्म भिंगापुढे आणावी हे नीट
झालें किंवा नाही हें कळण्याची सोय कॅमेऱ्यात असतेच. सबंध
फिल्मवर फोटो काढून झाले की, फिल्म पूर्णपणे गुंडाळावी व नंतर
कॅमेरा उघडून बाहेर काढावी.

विराम दिल्यानंतर मुख्य दृश्याच्या मागे वा पुढे किती अंतरा-
मधील वस्तू केंद्रांत आल्या (यालाच ' केंद्रणखोली ??????? ०?

१००९-असें म्हणतात) हेहि कळत नाही. सारांश फिल्म वापरण्याच्या
सर्वसाधारण कॅमेऱ्यात नवशिक्याला प्रारंभापासून प्रकाशदर्शन
देईपर्यंत सर्वस्वी अंदाजावरच अवलंबून राहावें लागतें व हा अंदाज
प्रत्येक ठिकाणी चुकाचाच संभव जास्त असतो. यामुळे फिल्म-
कॅमेऱ्याने फोटो घेणे कठिण असतें.

बॉक्स-कॅमेऱ्यात केंद्रणाची व्यवस्था नसतेच. विशिष्ट अंतरा
पलीकडील सर्वच वस्तू केंद्रांत असतात. म्हणून अशा कॅमेऱ्याने
निसर्गदृश्ये सहज व चांगली निघतात. पण इतर कामे विशेष चांगली
होत नाहीत. वॉक्स कॅमेरा म्हणजे एक खेळणे ७०) आहे;
त्यापलीकडे त्याचा विशेप उपयोग नाही हें लक्षांत ठेवावे.

फिल्म-केंमेरा वापरणारांकरिता सूचना
काचेवर फोटो काढणें व फिल्मवर फोटो काढणें सारखेच

असलें तरी फिल्म-र्कमेऱ्याने फोटो घेणाऱ्यांना पुढील सूचना
उपयुक्त होतील--

( १) फिल्मची गुंडाळी कॅमेऱ्यात भरावी; याकरिता निचोलाची
( डार्क स्लाईड अथवा प्लेट होल्डर) गरज नसते. गुंडाळी कॅमेऱ्यात
कशी भरावयाची यासंबंधीच्या सूचना कॅमेऱ्याबरोवर येतातच-

( २) फोटो कोणत्या विषयाचा (००८१) घेणार हे
प्रथम ठरवावे.
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( ३) कॅमेरा उघडावा.
(४) कॅमेऱ्यापादून दृश्यांतील मुख्य वस्तू किती अंतरावर

आहेत याचा अजमास घ्यावा अथवा ' दूरत्वमानानें ' ( १५१८७८५
ाऊाऊाऊszं०ाऊ) ठरवावे व भिंग कॅमेऱ्यावरील अंतरपट्टीवर ( १५८७०६

योग्य जागी आणावे.
( ५) प्रकाशदर्शनाचा काल ठरवावा. भिंगाला योग्य विराम

( -न) द्यावा.
( ६) तबकडी फिरवून ती हव्या त्या दर्शनकालावर आणावी-

या कृतीला ' द्वारवेग जमविणे ' असें म्हणतात. ( २४८६७एष्ठ
मृत. ध्वह्यसुपूदम्).

( ७) कळ दाबून प्रकाशदर्शन द्यावे.
( ८) मळसूत्र फिरवून फिल्मचा पुढील कोरा भाग भिंगा-

समोर आणावा
( ९) कॅमेरा बंद करावा.
याशिवाय प्रकाशदर्शनाचे वेळीं दर्शनकाल -२५ सेकंद अथवा

त्यापेक्षा कमी असल्यास कॅमेरा नुसता हातांत धरून प्रकाशदर्शन
( इर्थ्ध्स्कृD1ााऊ.८) देण्यास हरकत नसते. पण ८२५ सेकंदापेक्षा अधिक
काल प्रकाशदर्शन द्यावयाचे असल्यास कॅमेरा त्रिपादावरच बसवावा
लागतो; हातामध्ये त्याला स्थिर ठेवता येत नाही. त्रिपाद नसल्यास
स्टूल किंवा तत्सम वस्तूवर कॅमेरा ठेवून काम भागविता येतें हें खरें;
पण त्रिपाद ००) हें आवश्यक उपकरण आहे.

भिंगाचे द्वाराची कळ दाबण्याकरिता चांगल्या कॅमेऱ्याला एक
तंतुमुक्त ( ११-१६४५८ऽ) लावलेला असतो, त्यानेच कळ दाबावी;
सरळ दाबू नये. ही काळजी घेतल्यास द्वार उघडण्याची यांत्रिक
व्यवस्था अनेक वर्षे बिनबोभाट काम करील.

प्रकाशदर्शन दिल्यानंतर तें योग्य झालें किंवा नाही हें ताबड-
तोब कळत नाही. हें फोटोची काच धुतल्यानंतरच कळतें. फोटोची
काच धुण्याच्या क्रियेत विकसन ( -६१र्धाष्कारष्ट्र) आणि प्रस्थापन
(?त्;म्;धष्ट) या दोन महत्वाच्या गोष्टींचा समावेश होतो
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विकसन आण प्रस्थापन
( ०डपडा०,;०ष्ठ ० D;म्;ण्धु)

?ां

विकसनाकरिता आवश्यक साधनसामुग्री
१. मेटल. २. हायड्रोक्विनॉन. ३. पोटॅशियम बोमाइड

४. पोटॅशियम मेटावाय सल्फाइट. ५. पाणी.
फोटोच्या काचेचे विकसन करणें

विनाची तसेंच प्रस्थापनाची क्रिया प्रर्णपणॅअंधारांत
करावी लागते. सर्ववर्णी फोटो-काचांखेरीज-इZ,z०ााऊाऊ०-

111धथूं०-इतर काचा लाल अथवा नारिंगी प्रकाशांत धुता येतात. पण
अशा प्रकाशाचा उपयोग सुद्धा शक्यतो कमी करावा. थोड्या
सरावानंतर संपूर्ण अंधारांत कोणालाहि काम करतां येतें.
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फोटो घेतलेली काच काळोखवेश्मांत ( डार्क रूम) उघडून

लाल प्रकाशांत पाहिल्यास तीमध्ये बाह्यतः कोणताहि फरक झालेला
आढळत नाही. पण ही काच कांही विशिष्ट द्रव्यांच्या विलयनाने
( ५०११०७) धुतल्यास तीवर ' प्रतिचित्र ' ( १५४कीर०) उमटल्याचे
दिसते. अशा विलयनाला विकासक ( डेवलपर) आणि या क्रियेला
विकसन ( डेवलपिंग) असें म्हणतात. विकसित फोटो-काच ' हायपो '
नांवाच्या द्रव्याच्या विलयनाने धुतल्यानंतर तविरोल ' प्रतिचित्र '
पक्के होतें. या क्रियेला प्रस्थापन ( फिक्सिग) म्हणतात. हायपोच्या
विलयनाला ' प्रस्थापक ' ( फिक्सर) म्हणतात.

विकसन क्रियेचा परिणाम
विकसनाच्या क्रियेत प्राविण्य मिळविण्याकरिता बराच अनुभव

व सराव लागतो. तरीपण विकसनाचे तंत्र कोणत्या नियमांवर
आधारलेले आहे हें लक्षांत घेतल्यास आपल्या चुका समजण्यास बरीच
मदत होते व विकसन-तंत्र आत्मसात करण्यांत प्रगति होते.

फोटो घेण्याच्या काचेला चांदीचे लवण .४रि) फासलेले
असतें. प्रकाशदर्शन झालेल्या काचेवर विकासक ओतले असतां
थोडाच वेळांत काचेवर ज्या ठिकाणी प्रकाश पडला असेल या तो
ज्या मानाने पडला असेल त्या मानाने त्या ठिकाणच्या चांदीच्या
लवणामधलि चांदी काचेवर जमते व यामुळे प्रतिचित काचेवर
उमटले दिसते. फोटो घेतलेल्या काचेवर विकासकाचे कार्य फक्त
ठराविक वेळेपर्यंतच होऊं दिलें पाहिजे. या ठराविक कालापेक्षा
अधिक वेळ काच विकासकांत राहिल्यास वाजवीपेक्षा अधिक चांदी
काचेवर जमेल, अर्थातच कमी वेळ राहिल्यास कमी जमेल दोन्हींहि
परिस्थितींत प्रतिचित्रा १४६४१रए) पासून मूळ दृ३याबरहुकूम
फोटो मिळणार नाही. म्हणून विकसन-क्रिया त्याकरिता योग्य
वेळेतच पूर्ण केली पाहिजे.

विकसन क्रियेची वेळ ठरविणे--आता हो योग्य वेळ कोणती हें
ठरविण्याकरिता पुढील अनेक गोष्टी विचारांत घ्याव्या लागतात
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फोटो काचेची बनावट, तिचा प्रकार व वेग. एलन.पु प्र. ०. टांक)

(२) विकसनाच्या वेळेचे उष्णतामान.
(३) विकासकाचा प्रकार व शक्ति ५७८पा)
(४) विकसनाचे वेळीं विकासक कितपत ढवळले गेलें ही गोष्ट.
(५) फोटो घेतले दृश्य ( ५०पट ).
(६) ज्या कागदावर पुढे फोटो छापावयाचा त्या कागदाचा

प्रकार तसेंच छापण्याची पद्धति इत्यादि.

( १) फोटो-काचेची बनावट, तिचा प्रकार व वेग
फोटोच्या काचा अनेक कंपन्या तयार करतात. एकच कंपनी

अनेक प्रकारच्या काचा देखील तयार करते. वेगवेगळ्या नामवंत
कंपन्यांनी तयार केलेल्या फोटोच्या काचांत गुणानुसार फारसा फरक
नसतो हें खरें आहे पण एका कंपनीच्या एका प्रकारच्या काचेचे पूर्ण

???विकसन प्रस्थापनाची पूर्वतयारी

टस्कर-। प्र
लाल दिवा ५४१७ १२!). २. हायपो (प्रस्थापक). ३. पाणी.

४. विकासक. '९. विकसनाकरिता बशी.
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विकसन समजा तीन मिनिटांत होतें तर दुसऱ्या कंपनीच्या त्याच
प्रकारच्या काचेचे विकसन तीन मिनिटांतच होईल असें नाही.
कदाचित् त्याकरिता जास्त वा कमीहि वेळ लागेल. परंतु पूर्ण

विकसन केल्यानंतर योग्य कागदावर दोन्हीही कंपन्यांच्या प्रतिचित्रा-
पासून चांगला फोटो निघू शकतो हें लक्षांत ठेवावे आपण कोणत्या
कंपनीच्या फोटो-काचा वापरणार हें एकदा ठरविल्यानंतर शक्यतो
त्यांत बदल करूं नये. बदल केल्यास विकसनाचा काल पुन:
काढावा लागतो

विकसनाचा काल उष्णतामानावर अवलंबून असतो. वास्तविक
फोटो-काच धुण्याचे वगैरे काम ६५ ' फॅ. वर करावयाचें असतें.
आपल्याकडे मिळणाऱ्या काचांना ७०. -८ ० ' फॅ. पर्यंत देखील
उष्णतामान चालते. मात्र यापलीकडील उष्णतामान विकसनाकरिता
उपयोगी नाही. साधारणपणे जुलै ते फेब्रुवारीपर्यंत आपल्याकडे
७० ' -८ ० ' फॅ. पर्यंत उष्णतामान असतें. मार्च ते जून उन्हाळा
असतो. या काळांत विकसन करण्याकरिता खास व्यवस्था करावी.
लागते. दुसरें असें की, उष्णतामान अधिक असल्यास विकसन
लवकर पूर्ण होतें; उलट तें कमी असल्यास पूर्ण विकसनाचा काल
वाढतो. म्हणजेच थंडीच्या दिवसांत पूर्ण विकसन उशीरा होतें आणि
उन्हाळ्यांत तै लवकर होतें.

विकासकाचे (डेवलपर) प्रकार
बाजारांत अनेक विकासक ५१८णूनलाच) आयते तयार

मिळतात; पण हे वापरणे खर्चाचे पडते. यापेक्षा रासायनिक द्रव्यें

घरीं आणून स्वतःच्या उपयोगापुरता विकासक घरच्याघरीच
तयार करून घेणे अधिक सोयीचे होईल. विकासकांचे अनेक पाठ
आहेत. त्यांपैकी नक्की कोणता पाठ उपयोगांत आणावयाचा हें
नवशिक्याला कळत नाही. याकरिता ज्या कंपनीच्या फोटो-काचा
फोटो घेण्याकरिता वापरलेल्या असतील त्या कंपनीने शिफारस केलेले
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विकासक वापरणे सर्वात योग्य. परंतु तेच वापरले पाहिजेत असें
नव्हे; सोयीचे पडतील असे दुसरे कोणतेहि विकासक वापरतो येतील.
कांही विश्वसनीय विकासकांचे पाठ शेवटी दिले आहेत; त्यांपैकी
कोणत्याहि पाठाबरहुकूम विकासक तयार करून वापरल्यास चांगले
प्रतिचित्र मिळेल. विकासकाचा पाठ एकदा ठरविल्यानंतर त्यामध्ये
बदल करूं नये. विश्वासपूर्वक व नेटाने एकच विकासक वापरीत
राहिल्यास लवकरच विकसनाचे तंत्र आत्मसात होईल याबद्दल खात्री
ठेवावी. विकासक बदलल्यास विकंसन-काल बदलतो हें लक्षांत ठेवावे
म्हणजे सहसा ही चूक होणार नाही.

विकासक फोटो-काचेवर ओतल्यानंतर विकसनाचे वेळीं
काच ठेवलेली जशी हलवीत राहिलें पाहिजे म्हणजे विकासक सर्वत्र

नीट पसरेल व वशी ज्या मानाने एकसारखी हलवली जाईल त्या
मानाने विकसन लवकर होत असल्याचें आढळून येईल. बशी नीटपणे
हलविण्याकरिता थोडी सवय असावी लागते. साधारणपणे दर मिनि-
टाका १ ०- १५ वेळ तरी ती हलविली गेली पाहिजे.

दृश्यांचे प्रकार
ज्या दृश्याचा फोटो घेतला असेल त्या दृश्याचाहि विचार

विकसनाचे वेळीं केला पाहिजे. कित्येक दृश्यांत प्रकाश साधारणपणे
सर्वत्र सारखा असतो, तर कित्येक दृश्यांत कोठे प्रकाश प्रखर असतो
तर कोठे मंद असतो. पहिल्या प्रकाराला '६७ ९००० 1 ह्यामुळे '
चे दृश्य म्हणतात. तर दुसऱ्याला ' १णाष्ट १०१८ ग्,ह्यळखद ' चे दृश्य
म्हणतात. कित्येक दृश्ये या दोहोंच्या मध्येहि येतात. यांनाच अनुक्रमे
अतिविरोधी ( मधुर ए०१५.), समविरोधी ०१ष्टांतक
००?1Dp,8८) आणि अपविरोधी १०७ .०11पूंछध्वृं) दृश्ये अशींहि
नावे आहेत त्यांचे कांही प्रकार पुढे दिले आहेत, त्यांवरून या संज्ञांचा
अर्थ कळण्यास मदत होईल--
अतिविरोधी प्रर्धार ८०६८७१०८ ऑमॅंष्ट!) १८ ११०मुले) दृइर्ये

घरांतील भाग घरांत घेतले व्यक्तिचित्र, सूर्यकिरणे व
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आकाश यांसहित झाडाखालचा भाग, मागील भागी आकाश, पुढील
भागी दाट छाया यांची सरमिसळ असलेलें तसेंच खूप प्रकाश पडले
दृश्य वगैरेंचा अतिविरोधी दृश्यांत ( मुर्धार ८०९५ ०म् कष्टार
१६१२ ,धा)तुष्ट) समावेश होतो.

समविरोधी दृश्य (१हिना एकप,१७८५०) --बाहेर घेतले
व्यक्तिचित्र, सुप्रकाशांतील समूह ०१०५ड), रस्त्यांतील दृश्ये वगैरे.

अपविरोधी १० ०७२१४५? अथवा ५६७६२८२८१७६)
रम्य देखावा ( १धातडळे ते. छायेमध्ये घेतले व्यक्तिचित्र
छायेमधील समूह, शर्यतीचे देखावे वगैरेंचा यांत अंतर्भाव होतो.

ज्या काचांवर अतिविरोधी दृश्यांचा फोटो घेतला असेल त्या
काचांच्या विकसनाला कमी वेळ लागतो; तर ज्या काचांवर अपविरोधी

१ इp०ाऊाऊ'ाऊ.5र्र) दृश्ये घेतली असतील त्यांच्या पूर्ण विकसनाला
अधिक वेळ लागतो.

फोटो छापण्याचे कागद
फोटो छापण्याचे कागद अनेक प्रकारचे असतात. विशिष्ट

प्रकारचे प्रतिचित्र विशिष्ट कागदावरच चांगले चित्रित होतें; इतर
कागदावर त्यापासून चांगला प्रकाशलेख निघत नाही. अर्थातच एक
विशिष्ट कागदच वापरावयाचा असें ठरविल्यास त्या कागदाला योग्य
असें प्रतिचित्र (षहष्टप्रp)वू-ह) तयार करणें आवश्यक असतें. विकसन
ठराविक वेळ करून असें प्रतिचित्र तयार होतें. आजकाल फोटोच्या
कागदाचे इतके प्रकार उपलब्ध आहेत की, साधारणपणे कोणत्याहि
प्रतिचित्रापासून कोणत्यातरी कागदावर चालण्याजोगा १४७४र्ण०६)
फोटो निघू शकतोच. थोड्या अनुभवाने व सरावाने कोणत्या प्रति-
चित्राला कोणता कागद लागेल हेहि ठरविता येतेपरतु धंदेवाईक लोकांना
प्रत्येक वेळी कागदांत बदल करणें हें धंद्याच्या दृष्टीने इष्ट नसतें.
त्यांनी एकदा प्रतिचित्र नीटपणे तयार केल्यानंतर रेया प्रतिचित्राला
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योग्य असा कागद कायमचा ठरवून टाकावा म्हणजे सतत एकच
प्रकारचे व उल्हष्ट काम देता येतें.

इतक्या सर्व गोष्टींचे तंत्र शक्य तितक्या लवकर आत्मसात
करण्याकरिता पुढील व्यवस्था करणें भाग असतें--

(अ) एकाच कंपनीच्या व एकाच प्रकारच्या फोटो-काचा
प्रकाशलेखांकरिता वापराव्यात.

(ब) विकासकाचा पाठ एकदा ठरवून त्यांत शक्यतो बदल
करूं नये.

(क) विकसनाचा काल एकदा प्रयोगाने निश्चित झाला की, तो
काल साधारणपणे कायमचा समजावा व तितक्या वेळच विकसन करावे

(ड) ज्या कागदावर फोटो छापावयाचा त्यांतहि बदल करूं नये.
पण वर दिलेल्या कारणांच्या मानाने हें विशेष महत्त्वाचे नाही.

विकसन कृति ०६४७ळांतसु)
विकसनाची पूर्वतयारी-विकसनास सुरुवात करण्याच्या अगोदर

काळोखवेश्मांत ( डार्क रूम) पुढीलप्रमाणे पूर्वतयारी असावी लागते.
विकसन करण्याकरिता वापरावयाची जशी, मंद लाल प्रकाश देणारा
सुरक्षादीप ( ५४८ रा!), तांब्याभर स्वच्छ पाणी, फेकण्याकरिता
मोरी अथवा मोठे भाडे (हे धातूचे नसावे, चिनीमातीचें उत्तम), सेकंद
काटा असलेलें घड्याळ व विकासक आणि प्रस्थापक विलयनें त्यांची
(५इं०ाण्धूं०ाऊाऊध). विकासकाचे विलयन शेवटीं दिलेन्यांपैकी कोणत्याहि
पाठानुसार तयार करावे हें फार दिवस टिकत नाही. म्हणून दहा-
पंधरा दिवस पुरेल इतकेंच तयार करावे. एकदा वापरले विकसन-
विलयन पुन: बाटलीतील चांगल्या विलयनांत मिसळू नये; फेकूनच
द्यावे विकासक पिंगट रंगाच्या व अरुंद तोंडाच्या लहान बाटल्यांत
तयार करावे म्हणजे त्यावर हवेचा परिणाम होत नाही व जास्त

दिवस टिक.



प्रस्थापक मात्र अनेक दिवस टिकते. एकदा वापरले प्रस्थापक
परत मूळ बाटलीत मिसळण्यास कांहीच हरकत नसते. विकासक व
प्रस्थापक काचेच्या चंचुपात्रांत (बीकर) वेगवेगळी काढून घ्यावीत.
प्रस्थापक-विकासकाचा परस्परांशीं मुळीच संबंध येणार नाही याबद्दल
दक्षता ठेवावी.

कृति--काळोखवेश्मांत पूर्ण अंधार आहे किंवा नाही हें पाहून
ध्या. काळोखवेश्मांतील १८६ प्र००1पू) इतर सर्व दिवे विझविल्या-
नंतर सुमारे तीन मिनिटांनी तेथील कोणतीहि वस्तु दिसता कामा
नये. दिसत असल्यास कोठून तरी प्रकाश येतो आहे हें नक्की समजावे
व तें द्वार पक्के बंद करावे

अशा रीतीने काळोखवेश्मात पूर्ण अंधार झाल्यानंतर लाल
दिवा लावावा. याचाहि उपयोग शक्य तितका कमी करावा. फोटो
काढले निचोल आता उघडावे त्यामधील फोटोची काच बाहेर
काढून त्यापूर्वी तिच्या मागील बाजूने (रोगण नसलेल्या) हळूहळू
थोड्या टिचक्या माराव्यात म्हणजे काचेवर धूलिकण वगैरे जमले
असल्यास निघून जातात. नंतर तिची रोगण फासलेली बाजू वर
येईल अशा रीतीने तो विकासकाच्या वर्शीत ठेवावी एवढे झाल्यावर-

(१) प्रथम काचेवर पाणी ओतावे व बशी हळूहळू हलवावी.
जरा वेळाने पाणी फेकून द्यावे हीच कृति दोन-तीनदा करावी. पाणी
ओततांना तें सर्व काचभर पसरेल अशा रीतीने पण हळुहळू ओतावे

ज७.२?rं काच ६८

:ंrई-५ १. नीट धुवावी.

१८२.? २ : २९.
९- क. काटा ९
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आहे हें नीट पाहावे व बशींतील फोटो-काचेवर विकासक सर्वत्र

सार पसरेल अशा रीतीने ओतावे. बशी सावकाश हलवावी.
थोड्याच वेळांत (सुमारे ३० ते ४० सेकंदांत) पीचत्र प्लेटवर उमटू
लागल्याचे आढळून येईल.

(३) प्रतिचित्र उमटण्यास सुरुवात होतांच विकासक फोटो-
काचेवर ओतल्यानंतर प्रतिचित्र उमटण्यास सुरुवात होईतो किती
वेळ लागला तें घड्याळांत पाहावे या वेळेच्या सहा ते दहापट इतका
वेळ फोटो-काच विकसित करावी. प्रकाशदर्शन हवें तेवढे झालें असेल
तर इतक्या वेळांत फोटो-काचेवर चांगले प्रतिचित्र उमटावयास हवें.
उष्णतामान ६ तर ' ते ७०० फॅ. च्या जवळपास असल्यास योग्य
प्रकाशदर्शन झालेल्या फोटो-काचेवर विकासक ओतल्यानंतर प्रतिचित्र
उमटण्यास सुमारे ४० सेकंद लागतात. म्हणजेच २४० ते ४००
सेकंदांत (चार ते सहा मिनिटांत) विकसन पूर्ण होतें. उन्हाळ्यांत मात्र
उष्णतामान अधिक असल्यामुळे पूर्ण विकसन होण्यस दोन-तीन
मिनिटें पुरतात; उलट हिवाळ्यांत, त्यांतल्यात्यांत अती थंडीच्या
दिवशीं, हा काळ वाढतो. या सर्व सूचना मार्गदर्शनार्थ आहेत.
अनुभवाने प्रत्येकाला आपापली रीत व विकसनकाल ठरवून
डेयावा लागतो.

कित्येक प्रकाशलेखक प्रतिचित्र पूर्ण उमटले किंवा नाही
( विकसन पू र्ण झालें किंवा नाही) हें फोटोची काच लाल दिव्यासमोर
धरून पाहतत. परंतु या रीतीने सराईत प्रकाशलेखकाला सुद्धा
विकसन पूर्ण झालें किंवा नाही हें नक्की सांगतां येत नाही,
नवशिक्याची तर मग गोष्टच नको. यापेक्षा वरील रीत अधिक
विश्वसनीय आहे.

(४) ठराविक काळपर्यंत विकसन केल्यानंतर वशीतील विकासक
चच्रुपात्रात ( मदपुद्रसू) ओतून घ्यावे. फोटो-काचेवर दोन-तीनदा
पाणी ओतून काच धुवून जाऊं द्यावी. ही कृति शक्य तितक्या
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लवकर संपवावी; दिरंगाई करूं नये. कारण फोटो-काचेवर पाणी
ओतल्याने विकसन-क्रिया फक्त मंदावते; ती पूर्णपणे थांबत नाही.

प्रतिचित्राचें प्रस्थापन ६१स( १) यानंतर काचेवर प्रस्थापक ओतून तें नीट पसरू द्यावे.

बशी हळूहळू हलवावी.
(२) सुमारे दोन मिनिटांतच काचेवरील पांढरे रोराण साफ

धुवून जातें व फोटो-काच काळी दिसूं लागते. ती दिव्यासमोर
धरल्यास तीवर प्रतिचित्र आढळतें. प्रस्थापक विकसित काचेवर
ओतल्यानंतर तीवरील पांढरे रोगण पूर्णपणे निघून जाण्यास जितका
वेळ लागतो त्याच्या अडीचपट वेळ ती काच प्रस्थापकांत ठेवावी व
बशी सारखी पण हळूहळू हलवीत असावें.

( ३) नंतर प्रस्थापक ओतून घ्यावे. आता प्रतिचित्र तयार
झाले असतें. त्यावरील प्रस्थापकाचें (हाक्योचे) विलयन पाण्याने
धुवून काढावे लागतें. याकरिता फोटोची काच सुमारे अर्धा तास
वाहत्या पाण्यांत धरावी. वाहत्या पाण्या (रनिंग वाटर) ची व्यवस्था
नसल्यास बशीत पाणी टाकून दर दोन मिनिटांनी पाणी बदलावे.

ही शेवटची धुण्याची क्रिया अर्धा ते पाऊण तास तरी व्हावी
लागते. फोटो-काच प्रस्थापकांत ( फिक्सर) घातल्यानंतर तोवरील
पांढरे रोगण नाहीसे होतांच ती उजेडांत आणण्यास हरकत नसते.
यापुढील क्रियांकरिता काळोखवेश्माची (डार्करूम) आवश्यकता नसते.

प्रतिचित्र (१६४०) सुकविणे
' हायपो ' मधून काढलेली फोटो-काच सुमारे अंधी तास

पाण्याने धुवून काढल्यानंतर प्रतिचित्र पूर्णपणे तयार होते. आता हें
प्रतिचित्र ( १६४०४६) सुकण्यास ठेवावे. याकरिता खास तयार
केलेली घडवंची मिळते ( १-गपु-सठार); तीवर प्रतिचित्र ठेवून
तें सुकं द्यावे ज्या ठिकाणी धूळ वगैरे उडत नाही अशीच जागा
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( उदाहरणार्थ एखइदं दार असलेलें कपाट) याकरिता निवडावी.
ओल्या प्रतिचिवाव र डास वगैरे बसून त्याची खरबी करतात;
तेव्हा यालाहि जपावे लागतें. (पान नं. २६ वरील आकृति पाहा).

- फोटोची काच हाताळतांना ती नेहमी कडेने

२! धरावी. तिच्या पृष्ठभागाला बोटाचा स्पर्श होतां

.लें. कामा नये. नाहीतर तीवर बोटाचे ठसे

' -, उमटतात. काच ओली असतांना अगदी अलगद-
पणे हाताळावी. कारण त्या स्थितींत तिला

- हातचें बोट, नख वगैरेचा यरिकचित् जरी स्पर्श

झाला तरी प्रतिचित्रांत बिघाड होतो व तो कोणत्याहि
उपायाने दुरुस्त करतां येत नाही. (वरील आकृति पाहा).

कित्येक लोक प्रतिचिव सुकण्याकरिता भिंतीला टेकून ठेवतात.
यामुळे बहुधा जमिनीवरची माती

-७ ओलसरपणाने वर ओढली जाऊन
प्रतिचित्र खराब होण्याची भीति
असते. म्हएन प्रतिचित्र सुकविण्या-
करिता घडवंची वापरणेच४? योग्य होय.

फोटो-फिल्मचें विकसन व प्ररुथापन
तफल्मच्या गूडाळीचे विकसन

करण्याकीरता फोटो-काचेच्या
बावतीत सांगितलेल्या सूचनाच

' बहुतांशी उपयोगी पडतात.
फिल्मच्या गुंडाळीचे विकसन

- करण्याकरिता खास तयार केलेला
rई-८ खोलगट हौद ( १९१.) मिळतो;

तो वापरावा. म्हणजे थोड्या
विलयनत काम भागेल.
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काळोख-वेश्मांत वर सांगितल्याप्रमाणेच सर्व व्यवस्था करून

ठेवावी. अंधार केल्यावर फिल्मची गुंडाळी उघडून तिच्या मागे
लावलेला कागद काढून टाकावा व एका टोकाला चिमटा लावावा
नंतर विकसन-हौदांत १०१२४ष्टणांमु ७..) थोडे पाणी घेऊन
त्यांत फिल्मची गुंडाळी बुडवावी. उजव्या हाताने चिमटा वर
उचलावा व डाव्या हाताने हळूहळू गुंडाळी पाण्यांत असतांनाच
उलगडावी. दोन-तीन वेळा असें करतांच फिल्मचा ताठपणा नाहीसा
होतो व ती नरम पडते. फिल्म नरम पडली व पाण्याने सर्वत्र

भिजली की, हौदांतील पाणी फेकून द्यावे व त्यांत सुमारे दोन सविकासक ( डेवलपर) घ्यावे. फिल्म उजव्या हाताने चिमट्यांत धरून
खालीवर करावी म्हणजे फिल्मच्या सर्व भागांना विकासकाचा
स्पर्श होईल.

फिल्मवर ८, १२ अथवा १६ असे निरनिराळया प्रकारचे व
निरनिराळे प्रकाशदर्शन झालेले फोटो असल्याने सर्व फोटो एकदम
डेवलप होऊं शकत नाहीत. फिल्म वापरणारांचे दृष्टीने ही फार
मोठी गैरसोय आहे. यामुळे फिल्म विकसित करतांना सर्व फोटो
सारख्या प्रमाणांत विकसित होत नाहीत. कांही पुरेसे विकसित
होतात, काहींचे विकसन जास्त होतें तर काहींचे कमी होतें. यावर
उत्तम उपाय म्हणजे कोणत्याहि फोटोचे विकसन कृमी होणार नाही
अशाच रीतीने सबंध फिल्मचे विकसन करावे यामुळे कांही फोटोचे
विकसन अधिक होईल हें खरें; पण त्याकरिता योग्य कागद वापरून
चांगले चित्र मिळविता येतें. अर्थातच फिल्मवरील सर्व फोटो एकाच
प्रकाशांत व एकच प्रकाशदर्शन करून घेतले असल्याखेरीज ते सर्व

एकाच प्रकारच्या कागदावर क्वचितच छापता येतात. ही उणीव
दूर करण्यासाठी प्रत्येक प्रतिचित्राकरिता योग्य असा कागद
वापरावा लागतो

फिल्मचे विकसन पूर्ण होतांच विकसक अलग काढून घ्यावे
हौदांत पाणी टाकून फिल्म दोन-तीनदा त्या पाण्यांत बचकळावी व
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नंतर तें पाणी फेकून द्यावे. नंतर प्रस्थापकाचें (फिक्सर) विलयन
हौदांत घेऊन त्यांत फिल्म-तीवरील पांढरे रोगण धुवून जडितो
अंधारांतच धुवावी. नंतर वाटल्यास उजेडांत आणून फोटो-काचे-
प्रमाणेच पाण्यांत धुवावी

फिल्म शेवटीं पाण्याने धुतल्यानंतर सुकण्याकरिता टांगून
ठेवावी. नीट सुकल्यानंतर प्रतिचित्र तयार झालें असें समजावे

विकसन आणि प्रस्थापन क्रियांचे रसायनशास्त्र
फोटोच्या काचेवर प्रकाशकार्य होणारे चांदीचे लवण (सिल्व्हर

बोमाईड) फासले असतें. प्रकाशदर्शन केलेली काच विकसनाचे
(डेवलपिंग) विलयनाने धुतल्यानंतर तिच्यावर प्रकाशकार्य झालेल्या
जागी लवणामधील चांदी जमते व प्रकाशकार्य न झालेल्या अथवा
कमी झालेल्या ठिकाणी लवण तसेंच शिल्लक राहते व शेवटीं
प्रस्थापकांत विरघळून जातें. तें प्रस्थापकांत विरघळून गेल्यानंतर
फोटोच्या काचेवर प्रकाशाचे कार्य होणारा पदार्थ राहत नसल्यामुळे
यानंतर फोटो-काच प्रकाशांत आणली तरी तीवर प्रकाशाचा बिलकुल
परिणाम होत नाही. प्रकाशकार्य होगारे लवण काचेवर असतांना
तिला प्रकाश लागला तर मात्र ती काच विकासकाने (डेवलपर)
धुतल्यानंतर लवणावर प्रकाशकार्य झालेल्या जागी काळी पडलेली
असल्याचें आढळून येतें



प्रकरण ७ वे
प्रतिचित्रांतील ५८९०८४८) दोष व

त्याची कारणे

य प्रकाशदर्शन व विकसन झाल्यासच उत्कृष्ट प्रतिचित्र

य१मिळतें प्रातचित्राचा (निगेटिव्ह) योग्यता त्यापासून

मिळावयाच्या फोटोव्ररून ठरविण्यांत येते. -ज्या प्रतिचित्रापासून मूळ
दश्यावरहुकूम प्रकाशलेख मिळतो तें प्रतिचित्र अर्थातच चांगले व योग्य.

योग्य प्रकाशदर्शनाची परीक्षा--फोटो-काचेला योग्य प्रकाश-
दर्शन झालें किंवा नाही हें ओळखण्याकरिता पुढील रीतीचा अवलंब
करावा-विकसित फोटो-काच पांढऱ्या कागदावर ठेवावी. फोटो-काच
निचोलांत १६६१०तुळ) बसविली असतां तिचा कडेजवळील
भाग टिनाच्या चौकटीखाली दबलेला असतो. त्या दबलेल्या भागावर
अर्थातच प्रकाश पडत नाही व तेथील काचेचा भाग पारदर्शक राहतो.
असा पारदर्शक भाग विकसित फोटो-काचेवर कोठेहि आढळल्यास
त्या काचेला पुरेसे प्रकाशदर्शन झालें नाही ( अपदर्शन) हें नक्की
समजावे तसेंच मूळ दृश्यांतील कांही भागांवर छाया असते. प्रकाश-
दर्शन वाजवीपेक्षा अधिक झालें असल्यास ( अतिदर्ज्ञान) मूळ
दृश्यामधील सर्व बारीक-सारीक गोष्टी प्रतिचित्रांत उमटलेल्या
दिसतात हें खरें; पण प्रतिचित्र झिरझिरित (१७.) असतें. योग्य
प्रकाशदर्शन व विकसन झालेल्या प्रतिचित्रात मात्र मूळ दृश्यांतील
सर्व वस्तू स्पष्ट उमटलेल्या असतात व त्याबरोबरच छाया-प्रकाशाचा
समतोलपणा त्यांत साधलेला असतो.



प्रतिचित्रांतील इतर दोष व त्यांचें निराकारण
जिलेटिन काचेपासून विलग होणें (ष्ठपू।Z.ष्ट) --उष्णतामान

७० ' फॅ. पेक्षा अधिक असतांना फोटो-काच (अथवा फिल्म) धुण्याचा
प्रयत्न केल्यास बहुधा हा दोष संभवतो. ह्या उष्णतामानावर
(उन्हाळ्यांत) फोटो ध्रुण्याकरिता खास काळजी घ्यावी लागते.
तेवढी घेतली गेल्यास मात्र सहसा हा दोष. येत नाही.

धूसरता ( Zए००ऋ) --प्रतिचित्रावर धूसरता येण्याची अनेक
कारणें असतात--

( १) फोटो-काचा बऱ्याच जुन्या झाल्या असल्यास वा नवीन
असून हि ठेवणीची जागा योग्य (कोरडी व थंड) नसल्यास प्रति-
चित्रावर धूसरता येते

(२) फोटो-काचांना प्रकाश लागला तर त्यावर धूसरता येते.
पुष्कळदा नवशिक्यांनी तयार केलेल्या प्रति चित्रांना धूसरता येण्याचे
हेंच कारण असतें. फोटो-काचांना कोणताहि प्रकाश लागता उपयोगी
नाही. त्यातल्यात्यात लाल प्रकाश थोडाफार चालतो; पण विकस-
नाचे वेळीं तो सुद्धा काचेवर फार वेळ पडणार नाही याबद्दल दक्षता
घ्यावयाला पाहिजे. लाल प्रकाशाचे सुद्धा काचेवर थोडे-फार कार्य

होतेंच. काळोखवेश्म ( डार्करूम) पूर्णपणे अंधारमय नसल्यास निचोलांतD
( १४८६-११०त-.) काच भरतांना तसेंच विकसन करतांना काचेला
प्रकाश लागण्याचा संभव असतो कॅमेऱ्याच्या भात्याला छिद्र असल्यास
त्याद्वारे येणार।- प्रकाश देखील काचेवर अनिष्ट कार्य करण्यास पुरेसा
होतो. फोटो-काचा साठवून ठेवतांना त्यांवर काळा कागद नीट
गुंडाळला गेला नसल्यासहि त्यांना प्रकाश लागण्याचा संभव असतो
व त्यामुळे प्रतिचित्रावर धूसरता येते.

विकसनाचे वेळीं विकासकांत (डेवलपर) प्रस्थापक (फिक्सर)
वा प्रस्थापकांत विकासक मिसळल्यासहि प्रतिचित्रावर धूसरता



व ०
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( बहुधा लाल वा पिवळ्या रंगाची) येते. स्वाभाविकच याबद्दल
दक्षता ठेवावी लागते. हायपोच्या (फिक्सर) बाटलीला नुसता
ओझरता जरी स्पर्श झाला तरी हात पाण्याने स्वच्छ धुवून व
पुसून मगच विकासकाच्या बाटलीला लावावा. विकासक व प्रस्थापक
ठेवण्याकरिता वेगवेगळ्या आकाराची काचेची चंचुपानें घ्यावीत
म्हणजे गडद अंधारांत सुद्धा केवळ स्पर्शाने विकासक कोणतें व
प्रस्थापक कोणतें हें कळतें.

धूसरतेची आणखी दोन कारणें महत्वाची आहेत-! १) अपदर्शित
(ए७७२ हअप्र०ध०र्ते) फोटो-काचेचें वाजवीपेक्षा अधिक वेळ विकसन
केलें गेल्यास व (२) कॅमेऱ्याचे भिंग स्वच्छ नसल्यासहि प्रतिचित्र

धूसर येतें.

फोटो-काचेचा निचोलांतील चौकटीखाली दबलेला भाग
स्वच्छ आला तर काचेवर धूसरता अली नाही असें समजावे तेथे
चांदी जमली असल्यास ( तो भाग काळा झाला असल्यास) काचेवर
धूसरता आहे हें खास समजावे

झिरझिरित प्रतिचित्र गर ए४०५०) --याचे कारण
बहुधा अपदर्शन (तिला. ८शनवडाति६) अथवा अपविकसन ( कवट-
पक्ष ६न्ह!०1311२०Zt) हें असतें. अपदर्शित काचेवरील फोटोत सुधारणा
करतां येत नाही; मात्र अपविकसित काचेंतील झिरझिरीतपणा
घालवन तिला कांहीशी घनता ( १ला८७) आणता येते.

प्रतिचित्रावर पुष्कळदा बारीक बारीक गोल छिद्रे (टाचवल्या-
सारखी येतात. विकासक फोटो-काचेवर एकदम ओतल्यामुळे तेथे
हवेचे बुडबुडे निर्माण होणें व त्यामुळे फोटो-काचेच्या त्या भागावर
विकासकाचे कार्य न होणें हें याचे कारण असतें. विकासक सत्वर
सावकाश व अलगदपणे काचेवर सर्वत्र नीट पसरेल अशा बेताने
वापरल्यास हा दोष येण्याची भीति राहात नाही.



५२
बारीक बारीक लिले- ए;Z-11०1दड) फोटोकाचेवर धूलिकण

तसेच राहिल्यामुळे हा दोष आलेला असतो. फोटो-काच बसविण्याचे
निचोल ( १४ऐध्य-१०नक्ष) व कॅमेरा देखील मधूनमधून सावकाशपणे
झटकून त्यावर जमले धूलिकण काढून टाकावेत. तसेंच फोटोकाच
भरतांना ती टेबलावर जरा कडेने हलक्या हाताने आपटून अथवा
तीवर मागील बाजूने टिचक्या मारूनहि तीवरील धूलिकण काढून
टाकता येतात.

विकासकांकरिता वापरलेली कांही द्रव्यें न विरघळतां विकास-
कांत तशींच राहिली असल्यास प्रतिचित्रावर धूमकेतूप्रमाणे काळे
डाग येतात. म्हणून विकासक नेहमी गाळण्याच्या कागदांतून
( ६१हे-१लिहा) गाळून घेतल्यानंतरच वापरावे.

प्रतिचित्र पिवळे पडणें--हा दोष येण्याची कारणें पुढीलप्रमाणे
असू शकतात-

( १) एकदा वापरले विकासक अनेक फोटो-काचांकरिता
वापरीत गेल्यास त्याची शक्ति कमी होत जाऊन नंतरच्या फोटो-काचा
पिवळ्या पडतात किंवा (२) जुनाट व निःसत्व ( १२१अ११९६८१)
झालेलें प्रस्थापक वापरल्यासहि प्रतिचित्रे पिवळी पडतात.

एकदा वापरले विकासक संग्रहित ( ८२.) विकासकांत
मिसळू नये तसेंच एका वेळीं जास्त वापरले विकासक वाजवीपेक्षा
अधिक काचांकरिता उपयोगांत आणू नये. हायपोचें निःसत्व
( प्रस्तार५४१ठ) विलयनहि वापरू नये. याकरिता दहातु-अतिलोह-
कीयाचें ( पोटॅशिअम परमॅगनेटचे) थोडे सौम्य विलयन परिक्षण-
नलिकेत घेऊन त्यांत प्रस्थापकाचे दोन-चार थेंब घालावेत. दहातु
अतिलोहकीयाचा (पोटॅशिअम परर्मेंगनेट) तांबूस रंग नाहीसा
झाल्यास प्रस्थापक वापरण्यास योग्य आहे असें समजावे.



५३
फोटो-काचेवर प्रतिचित्र मुळीच न उमटणें--प्रकाशदर्शनाकरिता

कळ दाबली असतां भिंग उघडले न जाणें हें याचे कारण असतें.

अत्यंत दाट व काळे प्रतिचित्र-अतिदर्शन (०.५-एआर)आणि -अतिविकसन हें याचे कारण असतें. प्रतिचित्राचें प्रऱ्हसन'
शिर८००ष्टींक्षा) करून हा दोष कांहीसा घालविता येतो.

प्रतिचित्रावर रेषा उमटणें--हा दोष काचेवर न येतां बहुधा
फिल्मच्या गुंडाळीवर येतो. कॅमेऱ्यातील दोन रूळांवर फिल्म गुंडाळली
जातांना तीवर धूळ राहिली असल्यास हा दोष येतो. तसेंच फिल्म नीटपणे
गुंडाळली न गेएचासहि फिल्मच्या कडेजवळ धूसरता ( १२ष्टांए)
येते. कॅमेऱ्यात फिल्मची गुंडाळी बसवितांना काळोखवेश्माची (डार्करूम)'
जरूरी नसते हें खरें; तरीपण तीव्र प्रकाशांत देखील गुंडाळी
कॅमेऱ्ग्गंत घालू नये वा कॅमेऱ्यातून काढूहि पण नये.



विकासकांचे (
प्रकरण ८ व
०६५१लाळलाड) कांही पाठ

विटातूरचे कांही विश्वसनीय पाठ पुढे दिलेले आहेत--
फोटो-काच वा फिल्म यांचें विकसनाकरितां भरपूर

विलयन वापरावे; त्यांत काटकसर करूं नये. साधारणपणे फिल्मची
गुंडाळी विकसित करण्यास दीड स विकासक पुरेसा होतो. तसेंच

२ प्र ५?-; ची काच ( क्वार्टर) धुण्यास दीड औंस विकासक पुरेल.
( १) पायरो-सोडा विकासक

हें विकासक तयार करण्याकरिता खाली दिलेली दोन वेग-
वेगळीं संग्रहित विलयनें (ढा. ५ळा-१०७५) लागतात. ही विलयनें
आयत्या वेळीं एकत्र केली असतां फोटो-काच (अथवा फिल्म)
धुण्याचे विकासक तयार होतें.

संग्रहित विलयन ' अ ' ( ५०८६ इं०ाऊ?ण्रंाऊं०ाऊाऊ)

पायरो लिकसिड... ८० ग्रेपस ( वजनी)
पोटॅशियम मेटा-बाय-सल्फाइट... ८०
सोडियम सल्फाइट (क्रिस्टलाईन)... ६४०,

२.थामाइड..?:४ऽ.संग्रहित विलयन ' ब '
सोडियम कार्बोनेट ( क्रिस्टलाईन) ६४० ग्रेन्स व पाणी १०

औंस वापरण्याचे वेळीं एक औंस ' अ ' विलयनांत तेवढेच ' ब '
विलयन मिसळावे व नंतर त्यांत दोन औंस पाणी ओतावे म्हणजे

चार औंस विकासक तयार होईल.



' ( अमुल.२८५४!१: ाा? दिभएम... -पकडा'',-रे५ क्ष??३३

.९ ने(. दि....व्र???)४
विलयनें ५०४०-) तयार ए

- ९.-( १) प्रथम विलयन ५००९४ळा किती करावयोचे तै 'ठरकुरर्वे

( २) त्याप्रमाणे सर्व जिनसा वजन करून वेगवेगळ्या ठेवाव्यातेत

( ३) प्रथम ' अ ' विलयन तयार करावे
(४) जितके विलयन तयार करावयाचें असेल त्याच्या है

पाणी एका स्वच्छ कांचेच्या चंचुपात्रांत मोजून घ्यावे.
( ५) त्यांत प्रथम वजन केलेला सोडियम सल्फाइट व

पोटॅशियम-मेटा-वाय-सल्फाइट विरघळवावा. काचेच्या सळईने
नीट ढवळावे

( ६) हे पदार्थ पूर्णपणे विरघळल्यानंतर त्यांत पायरोगॅलिक
सिड (यालाच नुसते पायरो असोहे म्हणतात) व नंतर बोमाईड
क्रमाने विरघळावे

( ७) नंतर उरले पाणी टाकावे
( ८) विलयन बाटलीत करावे. बाटली स्वच्छ व पिंगट रंगाची

तसेंच ती विलयनाने गळ्यापर्यंत पूर्ण भरेल इतपतच मोठी असावी.
जास्त तयार केले विलयन ४-५ असाच्या छोट्या बाटल्यांतून
पूर्णपणे भरून व त्यांना घट्ट बूच (रबरी अथवा काचेचे) लावून
सुरक्षित ठेवल्यास तें अनेक महिने चांगले राहते. एकदा उघडल्यानंतर
मात्र बाटलीतील विलयन फार दिवस टिकत नाही हें लक्षांत
ठेवावे; कारण त्यावर हवेचे कार्य होतें.

( ९) नंतर ' ब ' विलयन तयार करावे.
(१०) दुसरें विलयन जितके करावयाचें ठरविलें असेल त्याच्या

-४३ भाग पाण्यांत सोडियम कार्बोनेट विरघळवावा.
( १?) नंतर उरलेले पाणी टाकावे हें विलयन साधे बूच

असलेल्या बाटलीत ठेवावे. बूच रबरी लावल्यास तें खराब होईल व



५६
काचेचे लावल्यास बाटलीला घट्ट बसून बाटली उघडणे अशक्य
होईल. हे विलयन वाटेल तितके दिवस टिकते; त्यावर हवेचा
मुळीच परिणाम होत नाही.

६५० फॅ. उष्णतामानावर या विकासकाने विकसन पूर्ण होण्यास
साधारणपणे चार मिनिटं लागतात.

मेटॉल-हायड्रोक्विनॉन विकासक
हे सुद्धा दोन विलयनें एकत्रित करून वापरावयाचे

विकासक आहे.

मेटल
प८े१.शयम थोमाइड
साेडियम सल्फाइट
( क्रिस्टलाईन)

' अ ' विलयन ( संग्रहाचे)
२० ग्रेन्स हायड्रोक्विनॉन ६० ग्रेन्स

० पाणी १० औंस

५४०,
' ब ' विलयन

मोडियम कार्बोनेट ( क्रिस्टलाईन) ६४० ग्रेन्स व पाणी १० स( १) प्रथम विलयन किती करणार तें ठरवावे व त्यानुसार
जिनसा मोजून घ्याव्यात.

( २) ' अ ' विलयन प्रथम तयार करावे
( ३) एकंदर पाण्यापैकी थोडे पाणी बाटलीत घेऊन त्यांत

प्रथम वजन करून घेतलेल्या सोडियम सल्फाइटपैकी थोडासा
सोडियम सल्फाइट विरघळावा.

(४) नंतर पाठांत दिलेल्या अनुक्रमाने इतर जिनसाहि
विरघळाव्यात. एक जिन्नस पूर्णपणे विरघळल्यानंतर दुसरा
जिन्नस टाकावा

( ५) नंतर उरलेले पाणी या विलयनांत टाकावे
( ६) ' ब ' विलयन तयार करावे



५७
हें विलयन वापरून पायरो-सोड्याचे विकासकाप्रमाणेच

प्रतिचित्र मिळतें. प्रतिचित्राला कागद लावून फोटो छापावयाचा
असल्यास ( स्पर्श-मुद्रण-टेणीरही एमूं))था)ष्ट) ' अ ' विलयन, ?ं ब '
विलयन आणि पाणी प्रत्येकी एकेक भाग घेऊन त्यांचें मिश्रण करावे
६७९ ' -७ ० ' फॅ. उष्णतामानावर पूर्ण विकसनास ५-६ मिनिटे
लागतात. प्रकाशलेख मोठा करून हवा ( १शासएशापीलाचे) असल्यास
' अ ' व ' ब ' विलयन प्रत्येकी एक भाग आणि पाणी दोन दोन भाग
याप्रमाणे घेऊन त्यांचें मिश्रण करावे
एक विलयन - विकासक

मेटॉल हाइड्रोक्विनॉन विकासक
मेटल १० ग्रेन्स सोडियम कार्बोनेट (क्रिस्टलाईनो ३२० ग्रेन्स

हायड्रोक्विनॉन ३०,, पोटॅशियम न्नोमाइड १०,,
पाणी १० औंस सोडियम सल्फाइट (क्रिस्टलाईन) ३२०,,

वापरण्याकरिता या विलयनाचा एक भाग घेऊन त्यांत तितकेच
पाणी मिसळावे. हें विकासक फार उत्तम असून स्पर्शमुद्रणासाठी
( ०१६८८ एम्;ष्पूंंााऊ०p?) तयार करावयाच्या प्रतिचित्राकरिता अगदी
योग्य आहे. हें पुढीलप्रमाणे तयार करावे.--

( १४ प्रथम जिनसाचे वजन करून घ्यावे.

(२) एकंदर पाण्यापैकी प्रथम थोडेसे पाणी घेऊन त्यांत वजन
केलेल्या सोडियम सल्फाइटपैकी थोडा सोडियम सल्पखट विरघळावा

( ३) नंतर वरील पाठातील अनुक्रमाने इतर जिनसाहि त्यांत
विरघळाव्यात. एक जिन्नस पूर्णपणे विरघळल्याखेरीज दुसरा जिन्नस
विलयनात घालू नये

(द्वे) सर्व जिनसा विरघळल्यानंतर उरले पाणी विलय.
नात टाकावे.



५८
हें विलयन १० ते १५ दिवस टिकते; नंतर खराब होतें.

गळ्यापर्यंत भरलेल्या व घट्ट बुचाच्या बाटलीत ठेवल्यास अधिक
काल टिकते.

प्रस्थापक ( l;D.म्) तयार करणें

हायपो... ४ ते ६ औंस ( वजनी)
पोटॅशियम मेटा-वाय-सल्फाइट. । ।.

पाणी... २० औंस ( मापी)
दिलेल्या अनुक्रमाने जिनसा पाण्यांत विरघळवाव्या. हायपोचे

स्वच्छ व पारदर्शक स्फटिक घ्यावेत. हायपोच्या डब्याचे झाकण
घट्ट लावलेले असावें; नाहीतर हायपोवर पांढरा थर जमून तें
निरुपयोगी होतें

प्रस्थापना ( ' फिक्सिंग ') करिता वरील पाठ सर्वोत्तम आहे
हे विलयन अनेक दिवस टिकते. तें खराब होत नाही की, गढूळ
होत नाही.

ही सर्व विलयनें तयार करतांना बाष्पजल वापरावे. पाणी
औंसाच्या खुणा असलेल्या पेल्याने ( हिसद्धभूणगांगष्ट ट्राल) मोजावे.
वरील सर्व पाठातील सोडियम सल्फाइट व सोडियम कार्वोनेट याची
वजनें ही लवणे ( ध्प्रादूध) स्फटिकावस्थेत ( क्रिस्टलाईन) ?सतांनाची
आहेत. अजल ( बूंाऊाऊाऊrाऊ४०rएp०ण्दु) सोडियम सल्फाइट तसेंच अजल
सोडियम कार्बोनेट वापरल्यास पाठांत पुढीलप्रमाणे फरक करावा-

३२ येन स्फटिक सोडियम सल्फाइटऐवजी १६ येन अजल
सोडिअम सल्फाइट वापरावा.

तसेंच ३२ येन स्फटिक सोडियम कार्वोनेट ऐवजी १२ येन
अजल सोडियम कार्बोनेट पुरेसा होईल.



उन्हाळ्यातालफाटा (डेवलपिंग)
फोटो-विकसनांतील अडचणी

फोटो-कांचेत किंवा फिल्ममध्ये वास्तविक विशेष फरक
नसल्यामुळे जी परिस्थिति फोटोकाचेला (प्लेटला) लागू आहे तीच
गोष्ट फिल्मच्या बाबतींत सुद्धा लागू राहील. फोटो घेण्याच्या
काचेवर दिलेला चांदीच्या क्षाराचा लेप काचेला चिकटून बसावा
म्हणून काचेवर प्रथम पातळ जिलेटिनचा लेप देतात. वास्तविक या
काचा ६०० ते ७०. उष्णतामानावर विकसित केल्यास त्यांचें
विकसन नीटपणे होतें. आपल्याकडे मिळणाऱ्या काचा खास उच्च
उरणतामानाकरिता बनविलेल्या असल्या तरी ७५ ' उष्णतामानापेक्षा
अधिक उष्णतामानावर, विशेष दक्षता न घेता, त्यांचें विकसन करणें
धोक्याचेच असतें. हिवाळ्या-पावसाळ्या व्यतिरिक्त आपल्याकडे
६०. -७५ ० उष्णतामान क्वचितच असतें. उन्हाळ्यात तर तें
पुष्कळच अधिक असतें

प्रतिचित्र तयार करण्याकरिता फोटो घेतलेली काच प्रथम
पाण्याने धुवून विकासकांत टाकतात. विकसन पूर्ण होतांच थोड्या
पाण्याने धूवून तिच्यावर ' प्रस्थापक ' ( हायपो) ओततात. प्रस्थापन
पूर्ण होतांच काचेवरील प्रस्थापक पाण्याने धुवून काढून मग ती काच
सुकण्यास ठेवतात म्हणजे प्रतिचित्र तयार होते

काचेवरून फोटो निसटतो--साधारणपणे हवेचे जें उष्णतामान
असतें; तेंचउष्णतामान पाण्याचे, विकासकाचे किंवा प्रस्थापकाचेंअसतें.
फोटो-काच पाण्यांत, विकासकांत किंवा प्रस्थापकांत ठेवली असतां



६०
तीवरील जिलेटिनवर पाण्याचे कार्य होऊन तें फुगते उष्णतामान
जास्त असल्यास तें जास्त फुगते आणि एका विशिष्ट उष्णतामानावर
जिलेटिन वितळून पाण्यांत विरघळते देखील. जिलेटिन विरघळल्या-
मुळे फोटो व काच यांमधील संबंध तुटतो व तो काचेवरून निसटतो'
आणि स्वच्छ काच आपल्या हातांत पडते

ही अडचण टाळण्याकरिता ज्या उष्णतामानावर जिलेटिन
वितळते त्या उष्णतामानापेक्षा कमी उष्णतामानावर फोटो-काचेचें
विकसन करावाला पाहिजे हें खरें पण हें जिलेटिन वितळण्याचें
उष्णतामान सर्वच फोटो-काचांच्या बाबतींत एकच नसतें. किंबहुना
एकाच कंपनीच्या एकाच प्रकारच्या काचांवरील जिलेटिन देखील
एकाच उष्णतामानावर वितळेल अशीहि खात्री देता येत नाही.

काचेवरून फोटो निसटून स्वच्छ काच हातीं येणे ही फोटो-
विकसनाचे बाबतींत सर्वांत मोठी आपत्ति असली तरी याशिवाय इतर
अडचणीसुद्धा कांही कमी नसतात. नेहमी फोटो-काचेच्या कडेपासून
जिलेटिन वितळण्यास सुरूवात होते. याला ' Z,;!!गाष्ट ' म्हणतात.
याकरिता फोटो-काच धुण्याचे वेळीं ती वारंवार हाताळू नये. कारण
त्यामुळे हाताच्या उष्णतेची भर पडून जिलेटिन वितळण्यास मदत
होते; शिवाय जिलेटिन खूपच फुगले असल्यामुळे बोटाचे नख
किंचित जरी प्लेटच्या फोटो असलेल्या भागाला लागले तरी लगेच
तेथे ओरखडा पडतो व प्रतिचित्र अगदी निरुपयोगी होतें. याव्यति-
रिक्त काळोखवेश्मांतोल (डार्करूम) इतरहि अनेक गोष्टींपासून
फोटो-काचेला जपावे लागतें. फोटो-काचेवर आघात होऊन निर्माण
होणाऱ्या दोषाला ' १ष्ट१८११८८ १ ' म्हणतात. हा दोप
येण्याचा केव्हाहि संभव असतो. पण उन्हाळ्याखेरीज इतर वेळीं हवेचे
उष्णतामान कमी असल्याने जिलेटिन विशेष. फुगत नाही व यामुळे
लहान-सहान धक्क्यांचा फोटो-काचेवर झालेला परिणाम तेवढा
स्पष्टपणे दृष्टीस येत नाही. उन्हाळ्यांत उष्णतेमुळे फोटोच्याच फार
नाजूक बनते व यामुळे तिला फार जपावे लागतें.



६१
काळे ठिपके येणें--प्रतिचित्र तयार होतांना तिसरी मोठी

आपत्ति म्हणजे त्यावर सर्वत्र काळे ठिपके येणे व फोटो-काच
निरुपयोगी होणें ही होय. पाणो, विकासक व प्रस्थापक (हायपो)
यांचें उष्णतामान एकसारखे नसल्यामुळे हा दोष संभवतो. अधिक
उष्णतामान असलेल्या विलयनामधून ( किंवा पाण्यांतून) कमी
उष्णतामान असलेल्या विलयनांत ( ५०१००१ठा) फोटो-काच बुडविली
गेली तर हा दोष येतो. प्रतिचित्रावर काळे ठिपके आल्यामुळे
चेहऱ्यावर देवीचे वण आल्यासारखे दिसतात व फोटो छापण्याकरिता
तें प्रतिचित्र अगदी निरुपयोगी ठरतें.

फोटो श्रुतांना घ्यावयाची काळजी
प्रतिचित्रांत वरील दोष कां येतात हें कळल्यानंतर उन्हाळ्यांत

फोटो श्रुतांना पुढीलप्रमाणे काळजी घेतली पाहिजे हें उघड आहे-
( १) फोटो धुण्याकरिता वापरावयाची विलयनें व पाणी ही

सर्व सारख्या उष्णतामानाची असावीत म्हणजे प्रतिचित्रावर काळे
ठिपके येणार नाहीत

( २) फोटो काचेवरील जिलेटिन फार ९२. न देण्याची
खबरदारी घ्यावी. याकरिता अर्थातच सर्व विलयने व पाणी ही थंड
केलेली वापरली पाहिजेत

पहाडे विकसन करावें--फोटो धुण्याकरिता ६०० ते ७०० च्या
दरम्यानचे उष्णतामान ठीक असतें. तेव्हा ६०० ते ७० ' उष्णता
मानापर्यंत थंड केलेली विलयनें व पाणी वापरल्यास प्रतिचित्रामध्ये
कोणताहि दोष येणार नाही. उन्हाळ्यांत दिवसाचे उष्णतामान
नेहमीच १००० वर असतें. सकाळीं सूर्योदयानंतर ८० ईं ते १०० स्थे च्या
दरम्यान असतें. रात्रींहि लवकर थंड होत नाही. हवेचे उष्णतामान
अधिक असेल तर सर्व विलयनें व पाणी हवेच्या उष्णतामानापेक्षा
कमी उष्णतामानावर फार वेळ ठेवणे त्रासदायक होतें; खास
यंत्रसामुग्रीखेरीज तें शक्य होत नाही. फोटो पूर्ण वण्याकरिता कमीत-



६२
कमी २० मिनिटे ते अर्ध्या तासाचा अवधि लागतो. इतका वेळ सर्व

विलयनें व पाणी ७० ' उष्णतामानावर ठेवावयाची असल्यास हवेचे
उष्णतामान ७० ' च्या आसपास असेल अशाच वेळीं फोटो धुतले
पाहिजेत. उन्हाळ्यांत आपल्याकडे अशी वेळ बहुधा सकाळी तीन ते
पाचच्या दरम्यान असते.

हवेशीर खोलीचा उपयोग करावा--उन्हाळ्यांत यावेळीं सुद्धा

( सकाळी ३ ते तर च्या दरम्यान) अंधाऱ्या खोलीचे उष्णतामान
७०० च्या आसपास क्वचितच आढळेल. म्हणून नेहमीच्या काळोख-
वेदांत (डार्करूम) काम न करतां शक्य तेवढा क्र उघड्या जागेत

क्र याकरिता घराचा व्हरांडा किंवा गच्ची उत्तम. पण तेथेहि
रस्त्यावरील दिव्यांचा किंवा इतर शेजाऱ्यांच्या घरांतील दिव्यांचा
प्रकाश येतो. त्यापासून अर्थातच जपले पाहिजे. पांजऱ्याच्या फळ्यांच्या
एखाद्या खोक्याचा ' काळोखवेश्म ' म्हणून चांगला उपयोग होऊं
शकतो. फोटोग्राफरला आरामशीर बसता येईल एवढा मोठा खोका
असेल तर उत्तमच; पण लहान ( २ ब्र २४३ फुटांचा) असला तरी
चालेल. या खोक्याचे एक तोंड उघडून त्या ठिकाणी विकासक,
प्रस्थापक, विकसनाच्या वशा, पाणी व काम करण्यासाठी हात औत
जाऊं शकतील एवढे मोठे दार कराव. खोक्याला आतून काळा रंग
द्यावा व बाहेरून काळा'कागद वा कापड गुंडाळावें. जुनी घोंगडी
किंवा कांबळे याकरिता चांगले खोक्याच्या दारावरहि काळ कापड
लावावे म्हणजे तेथून प्रकाश आत जाणार नाही. अशा प्रकाशबंद
( लार्डट-प्रूफ) पेटींत फोटो-विकसन सहजपणे करतां येतें. सवयीने
यापेक्षाहि लहान खोका घेऊनहि एक चांगली '' पोर्टेबल डार्क रूम ''
तयार करतां येईल. ज्या प्रकाशलेखकांना विकसनाचे वेळीं फोटो
काचेकडे लाल प्रकाशांत बघण्याची आवश्यकता वाटते त्यांनी याच
खोक्याला आणखी एक खिडकी करून तेथे लाल काच बसवून घ्यावी.
दिवा अर्थातच बाहेर राहील. प्रस्थापकांत फोटो घालून पक्का होतांच
पाण्याने धण्याकरिता खोक्याबाहेर काढून मग धुवावा.



६३

किंवा हवेशीर खोलींत फोटो-विकसन करावे त्या जागी अर्थातच
गडद अंधार असला पाहिजे व तेथील उष्णतामान शक्यतोवर
७०० च्या जवळ असलें पाहिजे.

कठिण काचा (१७५०) उपयोग-जिलेटिन वाजवीपेक्षा
अधिक फुगून वितळू नये किंवा फोटो-काचेच्या कडेपासून निसटू
नये म्हणून तें ' कठिण ' ( प्रभूप्र।) बनविता येतें. फोटो-काच
फार्मलिन किंवा इतर विशिष्ट रासायनिक द्रव्यांच्या विलयनाने
धुतल्यास तिच्यावरील जिलेटिन खूप कठिण बनते व मग उष्णतामान
९० ' पर्यंत गेलें तरी तें सहसा वितळत नाही की, कडेवरून निसटत
नाही. पण फार्मलीनची किंमत इतर कठिण काचा ( प्र७६९९४.) च्या
मानाने बरीच अधिक असते. शिवाय या. पदार्थापासून उग्र व
झोंबणाऱ्या वाफा बाहेर पडत असल्यामुळे काम करीत असतांना
बराच त्रास होतो

जिलेटिन कठिण करण्याकरिता कठिणक ( प्रतातक्षल) फोटो
विकसनाच्या अगोदर किंवा विकासकाबरोबर (फोटो-काचेवर)
विकासक ओतण्याचे वेळीं) अथवा प्रस्थापनाचे वेळीं ( हायपो-
बरोबर) वापरता येतो. पुढे जिलेटिन-कठिणकाचे दोन पाठ दिलेले
आहेत; त्यापैकी सोयीस्कर वाटेल तो उपयोगांत आणावा.

जिलेटिन कठिणकांचे र्भवाक्षालाड) पाठ
पाठ १ ला--

फॉर्मलीन ( ४००7० शक्तीचे) १ औंस ( मापी) पाणी १५ ते २० औंस
फॉर्मछीन बहुधा शे. ४० शक्तीचेच मिळतें. कित्येकदा

फॉर्मलीनची शक्ति ४०९८ पेक्षाहि कमी अस ते; अधिक मात्र सहसा
आढळणार नाही. शक्ति कमी असल्यास पाण्याचे प्रमाण कमी
करावे अधिक असल्यास पाण्याचे प्रमाण वाढवावे.

पाठ २ रा--तुरटी (पोटॅश लम) १ औंस (वजनी) पाणी २० औंस (मापी)



' ४
विकसनापूर्वी कठिणक ( प्रसातला८) वापरावयाचा असल्यास

फोटो काच प्रथम वरीलपैकी कोणत्याहि एका विलयनाने अगोदर
धुवावी. मग पाण्याने धुवावी व नंतर तिचे नेहमीप्रमाणे विकसन करावे

फोटोकाचेचें विकसन होत असतांनाच जिलेटिन '' कठिण ''
करणें फार चांगले असतें. फोटोकाचा फार जुन्या झालेल्या असल्यास
विकसन करण्याचें पूर्वी त्यावरील जिलेटिन कठिण केल्यास काचेवर
बहुधा धूसरता येते. विकसनाचे वेळीं कठिणक ( प्रशाल्याला)
वापरावयाचे असल्यास पुढील विकासक उत्तम

विकासक-पैराअरिमडो फोनल हायडेराक्लोरडिड ६० ग्रेन्स

स।ेणडेयम सल्फाइट ( स्फट)... २ औंस
सोडियम कार्वोनेट,,... २ ड्राम
सोरिडयम सहूफेट,,... २ औंस

पाणी...... २० औंस
१ औंस क्य ४३७ई ये- १ ड्राम श्र ६० ग्रेन
पण आपल्या सरावाच्या विकासकाशिवाय इतर विकासक न

वापरू इच्छिणाऱ्यांनी प्रस्थापनाचे वेळीं कठिणक वापरावा म्हणजे
पाण्याने धुण्याचे वेळीं फोटो-काचेवरील जिलेटिनला धोका राहणार
नाही. विकसनाच्या अगोदर सुद्धा त्यांना कठिणक वापरता येईल पण
फोटो-काचा जुन्या असल्यास त्यावर धूसरता येण्याचा संभव असतो.

हार्डनिंग व फिक्सिसग बाथ--प्रस्थापनाच्या वेळीं ' कठिणक '

(तालाला) व ापरावयाचा असल्यास पुढील ' कठिणक व प्रस्थापन '
विलयन वापरा. याला ' हार्डनिंग व फिक्सिंग वाथ म्हणतात.
हायपो १ । । औस ( वजनी) क्रोम लम २५ ग्रेन्स

पोटॅशियम मेटा-बाय-सल्फाइट ४५ ग्रेन्स.

यालाच अम्ल कठिणक व प्रस्थापन-विलयन (४८४ 11धा.त.11-

१७०० २०ष्टि D०ाऊंण्पूंं०ाऊ?) म्हणतात. विकसनप्रस्थापनाचे वेळीं



६५
ज्याप्रमाणे सर्व विलयनें गाळण्याच्या कागदांतून (१८. लूप्रदट)
गाळून घ्यावी लागतात त्याप्रमाणे हें विलयनसुद्धा गाळून घ्यावे. हें
विलयन फक्त फोटो-काचेकरिता ( किंवा फिल्मकरिता) वाप रावयाचें
असतें; फोटो छापण्याच्या कागदाकरिता मात्र नव्हे.

विलयनें व पाणी थंड करणें
फोटो-विकसनाकरिता लागणारी सर्व विलयनें व पाणी थंड

करण्याची पुढील रीत फारच सोयीस्कर व बिनखर्चाची आहे.
आदल्या दिवशीं सायंकाळी विलयनांच्या बाटल्या पाणी घालून
ठेवलेल्या मडक्यांत ठेवाव्यात. प्रत्येक बाटलीचे बूच पक्के लावले
असतें. बाटलीच्या गळ्यापर्यंत येईल इतकेंच पाणी मडक्यांत असू
द्यावे. प्रत्येक बाटलीकरिता वेगळे मडके घ्यावे; कोणत्याहि दोन
वाटल्या एकाच मडक्यांत ठेवू नयेत. याकरिता दोन किंवा तीन रुंद
तोडाची लहान मडकी चालतील. मडक्यांत पाणी व बाटल्या घालून ही
मडकी उघड्यावर (म्हणजे गच्ची किंवा व्हरांडा येथे) ठेवावीत.
फोटोचे हायपोमध्ये प्रस्थापन झाल्यानंतर त्याला पाण्याने धुण्याकरिता
पुष्कळ पाणी लागतें. याकरिता पाण्याने भरलेला एक मोठा माठहि
या मडक्याशेजारींच ठेवावा.

सकाळी तीन-चारचे सुमारास पाणी व सर्व विलयनें पुरेशी
थंड होतात. प्रतिचित्र तयार झाल्यानंतर पाण्याने धूत असतांना
त्याकडे नीट लक्ष असू द्यावे. कडेवरून जिलेटिन वितळत आहे असें
वाटल्यास पाण्याने ध्रुण्याचे काम ताबडतोब बंद करावे व प्रतिचित्र
तसेंच सुकण्यास ठेवावे. पुढे अर्धा ते एक तास तें पुन: धुण्याच्या
भानगडींत पडूं नये

फोटो धुण्याचे काम शक्य तितक्या झटपट आटपाचे; त्याकरिता
फार वेळ लावू नये. साधारणपणेया दिवसांत पुढील वेळांत प्रति-
चित्र तयार करतां येतें--



विकसन-काल १ । । ते २ मिनिटं
प्रस्थापन ४ ते ६
फोटो-काच पाण्याने धुणे १० ते १२,एकंदर १५ ते २० मिनिटे

फोटो-काच धुण्याकरिता जास्त वेळ लावणे हे या दिवसांत
नेहमीच धोक्याचे असतें.

थोडक्यांत उन्हाळ्यांत फोटो-विकसनाचे वेळीं-
( १) सकाळी तीन ते चारच्या दरम्यान फोटो-विकसन करावे

हवेचे उष्णतामान ७५' ते ८० ' पेक्षा अधिक असेल तेलज विकसन
करणें नेहमीच धोक्याचे असतें.

( २) विकासक, प्रस्थापक व पाणी ही एकाच उष्णता
मानाची असावीत.

(३) कठिणक ४ळाष्ट्रातर) वापरावा. विकासकाबरोबर
वापरणे उत्तम पण त्याचे अगोदर किंवा नंतर (प्रस्थापनाचे वेळीं)
देखील वापरता येतो.

(५८) पाण्याने श्रुतांना काचेकडे लक्ष असू द्यावे. जिलेटिन
वितळत असें वाटल्यास -धुणे बंद करून प्रतिचित्र सुकण्यास ठेवावे.



कागदावर
प्रकरण १० जें

छापण (एp;Zt;ग्नष्ठ)
प्रतिचित्र एकदा तयार झाल्यानंतर त्यापासून आपणाला

फोटोच्या हव्या तितक्या प्रती काढता येतात. फोटो छाप-
ण्याचे विविध प्रकारचे कागद मिळतात. यामुळे साधारणपणे वऱ्या-
वाईट कोणत्याहि प्रतिचित्रापासून (र्ह्यैस्ध्ग्ध्हू,धूंफ०) चांगला किंवा
कामचलाऊ फोटो छापता येतो.

छापण्याच्या कागदाचे प्रकार
फोटो छापण्याच्या कागदाचे मुख्यत: तीन प्रकार फार लोकप्रिय

आहेत- ( १) पी. ओ. पी. (म. ०. ए.), ( २) वायुप्रकाश
( इण्धD1एाऊंष्टा?ाऊpं) व ( ३) दुरेय ००पांतूल). यांपैकी हौशी लोक
(ठ्यंगूझरहणू') पहिल्या व दुसऱ्या प्रकारचे कागद वापरतात.
धंदेवाईक मात्र दुसऱ्या व तिसऱ्या प्रकारचेच कागद वापरतात.
प्रकाशलेख मोठ्या आकारांत करण्याकरिता ( १कासगुष्ट्रशालप!) तर
दुरेय ' पार.) कागदच वापरावा लागतो. या सर्व कागदावर

प्रकाशाचे कार्य होणारे रोगण फासले असतें. पी. ओ. पी.
(१.०.१.) कागदावर फोटो छपिण्याकरिता भर दिवसा काम
करावे लागतें; याकरिता काळोखवेश्माची ( डार्कडम) आवश्यकता
नसते. वायुप्रकाश कागदावर फोटो छापण्याकरिता मंद, कृत्रिम व
अप्रत्यक्ष प्रकाश चालतो. उदाहरणार्थ विजेचा दिवा लावून व प्रत्यक्ष

प्रकाश कागदावर पडणार नाही अशा बेताने आडोसा करून साधारण
प्रकाशांत व रात्री दारें-खिडक्या उघड्या ठेवून काम करतां येतें.
दुरेय कागदावर फोटो छापतांना मात्र काळोखवेश्माची आवश्यकता
असते व लाल प्रकाशांतच काम करावे लागतें.



फोटो छापण्याची चौकट ( एp;ZT;ह्यत्यू १८१६ ते -फोटो
छा पण्याकरिता छापण्याची चौकट आवश्यक असते. ही एक लाकडाची
चौकट असून हीत प्रतिचित्र ( निगेटिव्ह) ठेवतात. या चौकटी विविध
आकारांत मिळतात. आपलें प्रतिचित्र ज्या आकाराचे (क्वार्टर,
कॅबिनेट अथवा पूर्णाकार) असेल त्या आकाराची चौकट वापरणे
अधिक सोयीचे होतें. चौकटींत प्रतिचित्र ठेवून प्रतिचित्राच्या रोगण
असलेल्या भागावर कागदाचा रोगण असलेला भाग येईल अशा बेताने
छापावयाचा कागद बसवतात. हा कागद इकडे-तिकडे सरकू नये
म्हणून चौकटीला एक लाकडाची फळी पक्की बसविण्याची व्यवस्था
केलेली असते. या फळीचे दोन भाग असून ते विजागराने एकमेकांशी
जोडलेले असतात. यामुळे ही फळी चौकटींतून बाहेर काढण्याचे वा
औत घालण्याचे काम सुकर. होतें. पी. ओ. पी. कागदावर फोटो
छापतांना तो उमटलेला दिसतो. तो पुरेसा उमटला किंवा नाही हें
कागद न सरकवतां देखील फळीचा अर्धा भाग उघडून पाहता येतें.
(पान नं. २२ वरील आकृति पाहा).

पी. ओ. पी. ६.०. ऐ.) कागद
या कागदावर फोटो छापणे सोपे असलें तरी त्याकरिता बराच

वेळ खर्ची घालावा लागल्याने तें कंटाळवाणे होतें. कांही जुन्या
पिढीतील धन्देवाईक प्रकाशलेखक अजूनहि हेच कागद वापरतात.

पी. ओ. पी. कागद दोन प्रकारचे मिळतात-- ( १) साधा व
( २) स्वकांतियुक्त ( २४-किणथगगए). पहिल्या प्रकारच्या कागदावर
तांबूस फोटो मिळतो आणि दुसऱ्या प्रकारच्या कागदावर ' सेपिया
रंगाचा फोटो येतो. तांबूस फोटो दिसण्यास चांगला दिसत नसल्याने
नंतर त्यावर ' सेपिया ' ची कांतिए) आणतात. स्वकांतियुक्त
पी. ओ. पी. ( D०1rएDई-p०ाऊ)ाऊंााऊष्ट म. ०. ४.) साध्या पी. ओ. पी.
(ए. ०. ए.) पेक्षा महाग पडतो.

पी. ओ. पी. कागद ६३ प्र ८-९ इंचाच्या आकारांत मिळतात.
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एका पाडिकेटांत ६ किंवा १२ कागद असतात. यापेक्षाहि मोठे कागद
टिनाच्या पुंगळ्यांतून मिळतात. मोठ्या कागदांतून आपल्याला हव्या
त्या आकाराचे तुकडे कात्रीने कापून घेता येतात. पी. ओ. पी.
कागदावर फोटो चांगला येण्याकरिता प्रतिचित्र उत्तम व विशिष्ट
घनतेचे असावें लागतें. फार दाट (प्छा;Ds) अथवा फार झिरझिरित
( पता) प्रतिचित्रापासून पी. ओ. पी. कागदावर चांगला फोटो
आणण्याकरिता बरीच मेहनत पडते व ही मेहनत घेण्यापेक्षा असला
फोटो वायुप्रकाश ( ७rएंD1D1?ाऊं०ाा!एाऊां) अथवा दुरेय (१५०७) कागदांवर
छापणे अधिक सोयीचे पडते.

कांतियुक्त पी. ओ. पी. कागदावर फोटो छापणे
( १ प्रतिचित्र चौकटींत बसवावे. त्यावर धूळ वगैरे असल्यास

रेशमी अथवा मऊ व कोरड्या कापडाने साफ करून घ्यावे.
(२) सौम्य प्रकाश असलेल्या ठिकाणी पी. ओ. पी. कागद

उघडावा व हुव्या त्या आकाराचा तुकडा कात्रीने कापून घ्यावा.
उरलेला कागद नीट गुंडाळून पाकिटांत परत ठेवावा.

( ३) कापलेला तुकडा प्रतिचित्रावर बसवावा. कागदाचा
??रोगण लावलेला भाग प्रतिचित्रावरील रोगण लावलेल्या भागाश

जमवून बसवावा
(४) चौकटीची फळी पक्का बसवावी
(५) चौकट भरपूर प्रकाशांत अशा बेताने ठेवावी की, प्रति-

चित्रावर प्रत्यक्ष सूर्यकिरणे पडणार नाहीत.
( ६) प्रकाशाचे कार्य होऊन फोटो कागदावर उमटू लागलेला

दिसतो (म्हणूनच या कागदांना 1०.१. १-हशए ०८ ऐझग्नहp-
म्हणतात) मधूनमधून चौकटीच्या मागील फळीचा अर्धा भाग उघडून
फोटो कितपत निघाला तें पाहात असावें. हें काम मात्र चौकट
घरांतील सौम्य प्रकाशांत आणून तेथे करावे व त्यावेळीं चौकटीतील
कागद इकडे-तिकडे सरकणार नाही याची काळजी घ्यावी.
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( ७) फोटो पुरेसा छापला गेला की, कागद चौकटींतून काढाव ।.

( ८) यानंतर कागद ' फिक्सिग
'-विलयनांत

दहा-पंधरा
मिनिटे ठेवावा. हें काम घरांत शक्य तितका कमी प्रकाश असलेल्या
जागी करावे. प्रकाशाचे कार्य न झालेल्या कागदावर उरले चांदीचे
लवण प्रस्थापकांत विरघळेल व अशा रीतीने फोटो पक्का होईल.

( ९) प्रस्थापकांतून फोटो काढल्यानंतर त्यावरील हायपो धुवून
काढण्याकरिता त्यास धावत्या पाण्यांत ( रिकतलांतपु फा४८५) धुवा-

वयाचे असतें. ध ावतें

'. पाणी उपलब्ध नस-

२. त्यास बशीतच वारं-

ह-२८-२९० वार पाणी बदलून

६ सुमारे अधा तास तरी
२ फोटो धुवावा. या

वेळांत कमीतकमी १० - १२ वेळ तरी पाणी बदलावे. धावल्या
पाण्याची ( १-पांगएष्ट ९८) सोय नसल्यास वरील आकृतीत
दाखविल्याप्रमाणे ती करून घेता येते.

( १०) शेवटीं फोटो। सुकू द्यावा. ह्याकरिता फोटो स्वच्छ

जागी ठेवावा
या कागदावर फोटो छापण्यासंबंधी सूचना

फोटो पुरेसा छापला गेला किंवा नाही हें नीट कळण्यास थोडा
मराव लागतो. छापण्याच्या चौकटीतील फोटो हायपोमध्ये घातल्या-
नंतर तो किंचित् फिक्कट होतो. म्हणून शेवटीं आपणास जसा फोटो
हवा असेल त्यापेक्षा दाट रंग येईतो चौकट प्रकाशांत ठेवावी.
प्रतिचित्र अतिशय काळे असल्यास त्यावर प्रत्यक्ष मुर्यकिरणें पडूं
देण्यास हरकत नसते

दोन औंस हायपो दहा औंस पाण्यांत विरघळवून प्रस्थापकाचें
विलयन ५०१पळा) तयार करावे याकरिता ज्या कंपनीचा कागद
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वापरला असेल त्या कंपनीने शिफारस केले प्रमाण वापरणेच अधिक
सोयीचे होतें.

हे कागद वापरतांना पुढील गोष्ट ध्यानांत असू द्यावी.
प्रस्थापक-विलयन ( हायपोचें) हें क्षारीय (४७१६) असल्यास
या कागदावरील फोटो च रंगला येतो. पुष्कळदा त्यामधील अशुद्धतेमुळे

हायपांचें विलयन अम्लिक ( mtं०ां८ाां०) होतें. याकरिता प्रस्थापकांत
नेहमी थोडासा सोडियम-बाय-कार्बोनेट विरघळविणे हितावह असतें.

प्रस्थापकाचें विलयन भरपूर वापरावे व तें नेहमी हवें तेव्हा
ताजे ६७) तयार करावे साठवून ठेवले प्रस्थापक

निरुपयोगी होतें
वायु-प्रकाश क ागद ( सड-शुहाले प्रतप्रस')

वायु-प्रकाश क ागद हा दुरेय (थोमाडड) कागदाचाच एक
प्रकार आहे असें म्हटल्यास चालेल. या कागदावरील प्रकाशकार्य मंद
गतीने होतें. यामुळे फोटो छापण्यास गडद अंधाऱ्या खोलीची तशी
आवश्यकता नसते. नवशिक्यांना काम करण्यास हा कागद
फार चांगला.

फोटो छापण्याकरिता प्रथम प्रतिचित्र चौकटींत बसवून
त्यावरील धुरळा वगेरे रेशमी फडक्याने अलगद पुसून टाकावा, नंतर
छापण्याच्य ( कागदावरील रोगण असलेला भाग प्रतिचित्रावरील
रोगणाच्-या भागाला येईल अशा बेताने कागद बसवावा व
चौकटीची मागची फळी पक्की करून प्रकाशदर्शन द्यावे पुरेसे प्रकाश-
दर्शन होतांच कागद काढून घ्यावा; त्यावर बाह्यात. कांहीहि फरक
झाल्याचे आढळत नाही; विकमन करतांच मात्र आपल्याला परिचित
(काळें-पांढरें) असलेलें चित्र त्यावर उमटले दिसते. विकसन पूर्ण

होतांच या चित्राचे प्रस्थापन करावयाचें असतें. याकरिता विकसित
कागद प्रस्थापकांत ( हायपोच्या विलयनांत) घालतात. शेवटीं
पाण्याने हायपो धुवून काढून चित्र सुकू देतात म्हणजे आपल्याला
परिचित फोटो मिळतो



या कागदावर फोटो छापण्यासंबंधी कांही सूचना
वायुप्रकाश कागदावर सौम्य प्रकाशांत देखील फोटो छापता

येतात. तरीपण पी. ओ. पी. कागदाप्रमाणे दिवसाच्या प्रकाशांत काम
करणें योग्य नाही. विजेच्या दिव्याला आडोसा लावून मिळणाऱ्या
अप्रत्यक्ष प्रकाशांत किंवा मेणबत्तीच्या सौम्य प्रकाशांत काम
करतां येतें.

छापण्याच्या चौकटींत प्रतिचित्र (निगेटिव) आणि कागद
बसविल्यानंतर प्रकाशदर्शनाकरिता प्रखर प्रकाश लागतो. याकरिता
विजेचा दिवा असल्यास उत्तम. नसल्यास गॅसबत्ती (किटसन दिवा)
किंवा मॅग्नेशियम धातूची तार जाळून मिळणाऱ्या प्रकाशांत
प्रकाशदर्शन करावे

योग्य प्रकाश-दर्शनाचा काल प्रयोगानेच काढावा लागतो.
प्रतिचित्रावर सबंध कागद बसविण्यापूर्वी प्रथम दोन-तीन वेळा
प्रायोगिक -४) प्रकाशदर्शन करून पाहावे याकरिता सुमारे
एक चौरस सें. मि. आकाराचा (किंवा त्यापेक्षाहि लहान) कागद
कापावा व तो प्रतिचित्रांतील ठळक जागी (उदाहरणार्थ माणसाचे
डोळे किंवा तत्सम सुस्पष्ट ठिकाणी) येईल अशा रीतीने चौकटींत
वसवून चौकट बंद करावी. प्रकाशदर्शन द्यावयाच्या दिव्यापासून
चौकट ठेवावयाची जागा निश्चित करावी व दिवा उघडावा. कांद्री
सेकदे प्रकाशदर्शन केल्यानंतर दिवा मालवावा.

कागद चौकटीमधून काढून विकसन-बशींत ठेवावा व त्यावर
विकासक ओतावे. बशी हलवावी. कागदावर लवकरच परिचित चित्र
उमटू लागतें. तें प्रथम फिक्कट असतें पण हळूहळू अधिकाधिक स्पष्ट

होऊं लागतें व लवकरच परिचित फोटोप्रमाणे होतें. यानंतरहि तें
विकासकांत राहू दिल्यास काळे पडत जातें. विकसन पूर्ण होण्याला
(परिचित फोटोप्रमाणे चित्र तयार होण्याला) साधारणपणे अर्धा ते
दीड मिनिट लागतें; यापेक्षा अधिक वेळ लागल्यास प्रकाशदर्शन
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अपुरे झालें असें समजावे व प्रकाशदर्शनाचा काल वाढवावा. चित्र
लगेच विकसित होऊन काळे पडत असल्यास प्रकाशदर्शनाचा काल
कमी करावा.

फोटो छापणें--अशा रीतीने दोन-चार प्रयोग करतांच प्रकाश-
दर्शनाचा काल निश्चित होतो. त्यानंतरचे काम म्हणजे मुख्य फोटो
छापण्याचें. याकरिता प्रस्थापकाचें विलयन मोठ्या बशीत ओतून
तयार ठेवावे. विकसनाची बशीहि तयार ठेवावी. एका तांब्यांत
स्वच्छ पाणी तयार ठेवावे. तसेंच पाणी फेकण्याकरिता एखादे मोठे
भाडे किंवा मोरीची व्यवस्था करावी. विकासकाला किंवा छापण्याच्या
कागदाला विकसनापूर्वी चुकून जरी प्रस्थापक लागलें तरी तें खराब
होतात म्हणून प्रस्थापनाकरिता स्वतंत्र मनुष्य ठेवणे उत्तम. विकसित
फोटो प्रस्ह्यगपकाच्या जगीत टाकताच तो संपूर्णपणे बुडवणे व प्रस्थापक
त्यावर सर्वत्र सार पसरेल अशी व्यवस्था करणें इतकेंच त्याचें काम
-जाते. याकरिता लहान मुलगासुद्धा चालतो.

मनुष्य उपलब्ध नसल्यास प्रस्थापक (हायपो) हलविण्याचे काम
विकसन करणाऱ्यालाच करावे लागेल. अशा वेळीं हायपोला हात
लागल्यावर प्रत्येकदा हात पाण्याने स्वच्छ धुवावे लागतात व हें फार
त्रासदायक होतें. मुद्रित० प्रस्थापकांत टाकल्यानंतर हाताला
प्रम्थापकाचा स्पर्श होऊं नये व मुद्रित मात्र प्रस्थापकांत हलविता
यावा, याकरिता खास आकाराचा चमचाहि मिळतो. त्याचा उपयोग
करावा. एवढ्यावरहि साहाय्यक घेणे हेंच कमी दगदगीचे ठरतें

कागदाचे आकार--वायुप्रकाश कागद हे ६ । । झ ८ । । इंचांच्या
आकारांत मिळतात. एका पाकिटांत ६ किंवा १२ कागद असतात
२; झ ३ ई किंवा इतर आकाराचे १४ कागद असलेल्या कागदी
पेट्यासुद्धा मिळतात पण ६ । । ४८८ । । या आकाराचे कागद विकत घेणेच
स्वस्त ठरते या मोठ्या कागदांमधून प्रतिचित्राच्या आकाराचे व जेवढ्या
प्रती हव्या असतील तितके तुकडे कापून घ्यावेत. यापैकी एक तुकडा



७४
प्रतिचित्राच्या चौकटींत बसवावा व इतर तुकडे एखाद्या जाड
पुस्तकांत घालून ठेवावेत. हें पुस्तक एका लाल कागदाच्या पिशवीत
ठेवावे. चौकटींत कागद बसवितांना प्रतिचित्र कोरड्या व मऊ
फडक्याने पुसून घ्यावे म्हणजे त्यावर धूळ वगैरे राहणार नाही.
कागद बसवून चौकटीची फळी पक्की करावी.

फोटो-विकसन व प्रस्थापन--प्रायोगिक दर्शनकाल काढतांना
जेथे चौकट होती तेथेच पूर्वी प्रयोग करून. काढलेल्या वेळेपर्यंत
प्रकाशदर्शन (र्द्रेम्!]०ध्म1.०) करावे नंतर कागद चौकटींतून काढावा
व विकसनाच्या बशीत घ्यावा. लगेच--

(१) प्रथम त्यावर पाणी ओतावे म्हणजे कागदांत लवचिकपणा
येईल हें पाणी फेकून द्यावे. अशा रीतीने कागद एक-दोनदा
पाण्याने धुवावा.

(२) नंतर विकासक (डेवलपर) कागदावर सर्वच सार पसरल
अशा बेताने जशीत ओतावे व बशी हळूहळू हलवावी.

( ३) लवकर चित्र (फोटो) कागदावर उमटू लागेल. प्रथम
ाrफेक्कट फोटो येतो तो पुढे अधिकाधिक स्पष्ट होत जातो. फोटो
पुरेसा स्पष्ट होण्याच्या किंचित्र पूर्वी विकासक परत भांड्यांत ओतून
घ्यावे व वर्शीत पाणी ओतावे म्हणजे विकसन-क्रिया मंदावते. पुरेसा
होतांच फोटो दोन-तीनदा पाण्याने धुवावा व नंतर लगेच हायपो
(प्रस्थापकात) च्या विलयनांत टाकावा. बशीत टाकला जातांच
साहाय्यकाने तो तीत नीट बुडेल अशी व्यवस्था करावी. सुमारे एक
मिनिटांत चित्र पक्के होतें व प्रखर प्रकाशांत देखील पाहता येतें.
तरीपण १० मिनिटं तरी प्रस्थापकांत राहू देणे उत्तम. तसेंच मुद्रित
प्रस्थापकांत निश्चल राहू देऊं नये; तें सारखे चोळावे म्हणजे
प्रस्थापन-क्रिया चांगल्या प्रकारे होते. प्रस्थापक असलेली बशी हलवीत
राहिल्यासहि चांगले काम होतें.



७५
विकासक ओतून घेतल्यानंतर फोटो प्रस्थापकांत टाकण्याचे

काम झटपट झालें पाहिजे; नाहीतर विकसन-क्रिया चालू राहून
फोटो काळा पडतो

अशा त-न्हेने काम पूर्ण होतांच दुसरा फोटो तयार करावा.
कांही आवश्यक सूचना

( १) विकासकाच्या विलयनाचें कार्य करून बरीच मुद्रितें
(कि१७१५) छापावयाचीं असल्यास कांही वेळाने विकासकाची शक्ति कमी
होते. म्हणून ५- ६ मुद्रिते छापल्यानंतर दर्शन-काल वाढववा लागतो.

( २) वायुप्रकाश व दुरेय कागदाचे अनेक प्रकार आहेत या
कागदांनाहि निरनिराळ्या कंपन्यांनी स्वतःचो अशी निरनिराळी नावे
दिलेली आहेत. उदाहरणार्थ ग्लॉसी (गुळगुळीत), मॅट (खरखरीत)
सेंटीन (मखमली) वगैरे. तसेंच मऊ ( सॉपट), ऋजु (नॉर्मल), विरोधी
( कोंदास्टी) असेहि अनेक प्रकार आहेत. यांपैकी पहिली नावे
कागदाच्या पृष्ठभागाकरिता आहेत व दुसऱ्या नांवांचा प्रतिचित्रांशीं
संबंध असतो.

प्रतिचित्रांचें ( -र्प्पैहतुधपूर'.) वर्गीकरण-प्रतिचित्रांचे निगेटिव्ह)
स्थूल मानाने तीन वर्ग करतां येतात.--

( १) कठिण१, ( २) सामान्य ४०पाळी) व ( ३)
मद ०५.८०

कठिण प्र तिचित्रालाच विरोधी ( कांट्रास्टी) प्रतिचित्र असेध्यिह

म्हणतात. अशा चित्रांत छाया-प्रकाशाचा विरोध स्पष्टपणे दिसतो.
अशीं प्रीतीचजें मृदु ( ५६१) कागदावर चांगली चित्रे देतात.
( २) सामान्य प्रतिचित्राला सामान्य कागद चालतो. हू ३ मृदु प्रति-
चित्राला मात्र कठिण (हार्ड) कागद लागतो.

अशा रीतीने प्रत्येक प्रतिचित्राकरिता योग्य असा कागद
निवडावयाचा असतो. प्रतिचित्रापासून कोणत्याहि कागदावर चांगला



७६
फोटो येऊ शकत नसल्यास तें प्रतिचित्र मुळांतच फार वाईट आहे
असें समजावे

विकसनाचा काल मोजणे
विकसनाच १ (काचेचे किंवा कागदाचे) काल मोजण्याकरिता

घड्याळ वापरणे सकृद्दर्शनी सोयीस्कर वाटत असलें तरी प्रत्यक्षांत

त्याचा फार त्रास होतो. त्याऐवजी अंक उच्चारून काल मोजण्याची
सवय करावी. लंबक, घड्याळाची टकटक किंवा अलार्म-घड्याळाचे!
कटकट यांबरोबर अंक मोजून प्रकाशदर्शनचा काल वा विकसनकाल
थोड्या सवयीने बिनचूक मोजता येतो. उदाहरणार्थ फोटो-काचेचें
विकसन करण्याचे वेळीं विकासक जडेवलपर काचेवर टाकताच
अंक माेजण्यास सुरुवात करावी. समजा ५० अक मोजताच प्रतिमा
काचेवर दिसूं लागली तर ३०० ते ५०० अंक मोजून होईपर्यंत
विकसन पूर्ण होईल. तसेंच मुद्रणाचे वेळीं कागदाल? प्रकाशदर्शन
देतांनाहि अंक मोजून प्रकाशदर्शन देणे सोयीस्कर ठरतें. घडचाळच
वापरावयाचें असल्यास वड्याळाऐवजी विराम-घड्याळ ( स्टॉप-
वॉच) वापरावे

वायुप्रकाश कागदावरील फोटोकरिता विकासकें
वायु-प्रकाश कागदावर वापरण्याकरिता त्या कंपनीने शिफारस

केले विकासक वापरणे उत्तम. पुढे विकासकाचे दोन विश्वसनीय
पाठ दिले आहेत--

मेटल...... ५ केन्स

सोडियम सल्फाइट (स्फट)... १६०,,
हायड्रोक्विनान...... १५
सोडियम कॉर्बोनेट (स्फट)... १६०,
पोटॅशियम ब्रोमाडड...... १५,,
पाणी.....? १० औंस

सुरुवातीला थोडे पाणी घेऊन एकंदर सोडियम सल्फाइटपैकी



थोडेसे प्रथम पाण्यांत विरघळावे व नंतर वरील अर्टशींतलनंतर उरलेले सल्फाइट व इतर द्र त्यांत विरघळावीत.
एक द्रव्य पूर्णपणे विरघळविल्यानंतरच दुसरें द्रव्य त्यांत

विरघळवावें. वापरण्याचे वेळीं विलयन गाळून घ्यावे.

हें विकासक अनेक आठवडे टिकते; मात्र तें भरून ठेवण्या-
करिता पिंगट वा जांभळ्या रंगाच्या बाटल्या हव्या. वाटली गळ्या-
पर्यंत पूर्णपणे- भरावी व बूच घट्ट लावावे. रबरी बूच लावू नये.
लहान बाटल्या भरणे उत्तम. स्वच्छ व रंगहीन असेतोपर्यंत हें विलयन
वापरण्यास योग्य असतें. पिंगट रंग येऊ लागतांच वापरण्यास
निरुपयोगी समजावे

अमिडॉल विकासक-? विकासक तयार करण्यास सोपे
असतें. पण तयार केल्यानंतर लगेच वापरावे लागतें; कारण कांही
तासांच्या आतच तें खराब होतें.

सोडियम सल्फाइट (स्फट)... १ औंस

अमिडॉल...... ६० सेन्स
पोटॅशियम लोमाडड ( १०१ विलयन) २० मिनिम

पाणी...... २० औस
प्रथम पोटॅशियम न्नोमाईडचे ( १०७,) चे विलयन तयार

करावे हे वाटेल तितके दिवस टिंकू शकते, तेव्हा कायमचे संग्रहित
करून ठेवावयाला हरकत नाही. याकरिता एक पांच औंसाचे मोजपात्र
घ्यावे व त्यात २ ।

- ३ औंस पाणी घेऊन २४० येन पोटॅशियम
बोमाइड विरघळवावें. नंतर पाणी टाकून एकंदर विलयन ५ औंस
करावे हें पोटॅशियम बोमाईडचें १००7० शक्तीचे संग्रहित विलयन
( ५०८००१०२०७) होय.

दर वेळीं सहसा दोन औसापेक्षा अधिक लिवलयन लागत नाही.
प्रत्येकदा सोडियम सल्फाइट व अमिडॉलचे वजन करून घेण्याचा
त्रास वाचविण्याकरिता एकदा वजन करून त्या त्या आकारमानाचे

-३ ?ई??३ '
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चमचेच- त्या वाटल्यांतून घालून ठेवावेत. अमिडॉलचे झाकण
घटू असावें.

सोडियम सल्फाडट स्किट) व अजलीय ६०७०ए७०)
यांमधील फरक लक्षांत घ्यावा. तीच गोष्ट सोडियम कार्वोनेट-
संबंधीहि समजावी.

प्रस्थापक विलयन

हायपो... ४ आस
पोटॅशियम मेटा-बाय सल्फाइट... । .आ.,
पाणी

यालाच अम्ल-प्रस्थापक-विलयन असेहि म्हणतात.
वरील रीतीने स्पष्ट (काळे-पांढरे) फोटो मिळतात

दुरेय खोमाइड) कागदावर फोटो छापणे
दुरेय कागदावर फोटो छापण्याची रीत हुबेहुब वायुप्रकाश

कागदावर फोटो छापण्याच्या रीतीप्रमाणेच आहे. हे कागद वरेच
जलद ( लि८५०) असल्याने मात्र वायु-प्रकाश (गॅसलाईट) कागदा-
प्रमाणे सौम्य प्रकाशांतहि काम करतां येत नाही. याकरिता काळोखवेश्म
( डार्करूम) लागतेच. तसेंच लालू दिव्याच्या प्रकाशांत काम करावे
लागतें. या प्रकाशाचा सुद्धा शक्यतो कमीच उपयोग करावा हें उत्तम.

दुरेय कागद ६ । । प्र ८ । । इंच वा त्यापेक्षाहि मोठ्या आकारांत
मिळतात. त्यांचे पृष्ठभाग वायुप्रकाश कागदाप्रमाणेच गुळगुळीत,
खरखरीत, मखमली, कापडी, इत्यादि अनेक प्रकारचे असतत.
तसेंच कठिण, मऊ, सामान्य इत्यादि प्रकारहि त्यांत असतात.
वायुप्रकाश कागदांप्रमाणेच प्रतिचित्रानुरूप योग्य कागदाची निवड
करावी लागते; तरच चांगला फोटो मिळतो.

प्रथम प्रायोनिक प्रकाशदर्शन करून प्रकाशदर्शनाचा काल
ठरवावा व नंतर पूर्वीप्रमाणेच मुख्य कागदावर प्रकाशदर्शन करावे.



७९
प्रकाशदर्शन केल्यानंतर कागदावर कोणताहि फरक दिसत नाही पण
विकसन करतांच फोटो उमटतो. पुढे पूर्वीप्रमाणेच प्रस्थापन करावे
लागतें. त्यासंबंधीच्या सर्व सूचना येथेहि तंतोतंत उपयोगी पडतात.
फक्त मागे सांगितलेल्या विकासकांत पुढील बदल करून घ्यावा
लागतो एवढेच

वाय्रुप्रकाश कागदाकरिता वापरावयाचे विकासक दुरेय कागदा-
करिताहि वापरता येतात पण त्यांमध्ये पोटॅशियम थोमाईडचे प्रमाण
वाढवावे लागतें.

वाय्रुप्रकाश कागदाकरिता वापरावयाच्या मेटल हायड्रोक्विनॉन
विकासकाकरिता १५ ग्रेन पोटॅशियम वोमाइड सांगितलें आहे;
त्याऐवजी तें ५ येन घ्यावे. म्हणजे तें दुरेय कागदाकरिता वापरता
येतें. मागे दिलेल्या अमिडॉल डेवलपरमध्ये २० मिनिम पोटॅशियम
ब्रोमाडड ( १०४ व विलयन) सांगितलें; तें ८० मिनिम करावे
प्रस्थापक तेंच वापरता येईल.

वायुप्रकाश कागद मंद असल्याने प्रकाशदर्शनाकरिता वापरा-
वयाचा दिवा फार प्रखर लागतो ( १०० कॅडल पॉवरचा नकवा
त्यापेक्षाहि जास्त); थोमाडच- कागद जलद ०६) असल्याने
इतका प्रखर दिवा लागत नाही. मेणबत्ती, साधा कंदील किंवा १०
कॅडल पावरच्या विजेच्या दिव्याच्या प्रकाशा ने देखील प्रकाशदर्शन
करून फोटो छापता येतो

या कागदांवर योग्य प्रकाशदर्शन झाले असल्यास थंडीच्या
दिवसांत ( २५० ते ७०० श. उष्णतामान असतांना) साधारणपणे
पूर्ण विकसनास २ ते ३ मिनिटे लागतात. या कागदावर वायुप्रकाश
कागदाप्रमाणे त्वरित फोटो उमटत नाहो. फोटोच्या काचेवर तो
जसा हळूहळू उमटतो तसाच हळूहळू उमटत राहतो.

सुमारे दहा मिनिटं प्रस्थापकांत मुद्रिते ठेवल्यानंतर त्यावरील
हायपो पाण्याने धुवून काढावे लागतें. याकरिता फोटो सुमारे अर्धा
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तासपर्यंत धावत्या पाण्यांत धुवावे लागतात. याकरिता अनेक योजना
उपलब्ध आहेत. बशीमध्ये देखील पाच-पाच मिनिटांनी पाणी
बदलवून फोटो धुवून काढता येतात. पान नं. ५१ वरील आकृतीत
दाखविले उपकरणहि उपयोगांत आणतो येईल.

याप्रमाणे सुमारे अर्धा तास मुद्रितें धुतल्यानंतर तीं सुकण्यास
ठेवावीत. त्यावेळीं त्यांवर धूळ वगैरे बसणार नाही याबद्दल
दक्षता ठेवावी.

मुद्रितांमधील दोष
मुद्रित पिवळे पडणें-हा दोष विविध कारणांनी येऊ शकतो.

छापण्याचे कागद फार जुने झाले असल्यास त्यावरील फोटो पिवळे
होतात. तसेंच विकसन वाजवीपेक्षा अधिक वेळ केल्यासहि फोटो
पिवळे होतात. शेवटीं पाण्याने श्रुतांना हायपो पूर्णपणे धुवून न
गेल्यासहि कांही दिवसांनंतर किंवा महिन्यांनंतर मुद्रित पिवळे पडते
प्रस्थापकामधील हायपो वापरून वापरून निःसत्त्व ६-का-६) झाले
असल्यास त्यांत प्रस्थापित केलेली मुद्रितें देखील फार दिवस टिकत
नाहीत. प्रस्थापक वापरण्यायोग्य आहे किंवा नाही हे पाहण्याकरिता
एका परीक्षणनलिकेंत (ती १ भाग भरेपर्यंत) पोटॅशियम परमॅगनेटचे
सौम्य ७६) विलयन घ्यावे व त्यांत प्रस्थापकाचे एक-दोन
थेंव सोडावेत. परमॅगनेटचा मूळचा रंग नाहीसा झाल्यास प्रस्थापक
वापरण्यास योग्य आहे असें समजावे.

मुद्रितांवर पांढरे ठिपके येणे- -छापण्याच्या चौकटींत प्रतिचित्र
बसविल्यानंतर प्रतिचित्रावर धुळीचे कण वगैरे राहिल्यास त्या जागी
कागदावर प्रकाश पोहोचू न शकल्यामुळे असे ठिपके येतात.
फिल्मवरील फोटो छापतांना छापण्याच्या चौकटींत स्वच्छ, पारदर्शक
काच घ्यावी लागते. तीवर धूळ राहिल्यास सुद्धा हा दोष येऊ
शकतो. म्हणून छापण्याचे अगोदर मखमलीच्या फडक्याने ही धूळ
अलगद पुसून काढावी
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हायपोचा हात किंवा बोटे कागदाला लागल्यास त्या जागी

पांढरे डाग पडतात. विकसनाचे वेळीं पुष्कळदा विकासक कागदावर
ओतल्यानंतर तेथे हवेचे बुडबुडे तयार होतात त्या वेळीही हा
दोष येतो.

मुहित फार काळे येणें--प्रकाशदर्शनाच्या अथवा विकसनाच्या
किंवा दोहोंच्याहि अतिरेकामुळे हा दोष येतो. अशीं मुद्रिते प्रऱ्हसन
(रिडक्शन) करून थोडी-फार सुधारता येतात.

फिक्कट मुद्रिते--प्रकाशदर्शन, विकसन किंवा दोन्हीहि कमी
होण्यामुळे हा दोष संभवतो. प्रकाशदर्शन कमी झालेलें असल्यास
त्यांत फारशी सुधारणा करतां येत नाही. पण विकसन कमी झालेलें
असल्यास मात्र फिक्कट मुद्रितांमध्ये देखील घनता ( ाऊएpंp1]धूंाrाऊं०ग्न-

११) आणता येते.
वायु-प्रकाश किंवा दुरेय कागदांवर वरील पद्धतींनी काढले

फोटो काळ्या-पांढऱ्या रंगांत येतात. या फोटोवर विशिष्ट रंगाची
कांति ( १००) चढचिता येते.

मुद्रितांवर कांति चढवणे ( १णांगएष्ट)

काळे-पांढरे फोटो मूलतःच चांगले दिसतात. पण कित्येकांना
पिंगट रंगाचे ( सेपिया) फोटो अ दवडतात. फोटोवर सेपिया कांति
आणण्याकरिता काळ्या-पांढऱ्या रंगांतील फोटो पूर्णपणे विकसित
व प्रस्थापित झालेला तसेंच त्यावरील सर्व प्रस्थापक धुवून गेलेला
हवा. यांत कांही दोष राहिला असल्यास काळ्या-पांढऱ्या अवस्थेंत
चांगला दिसणारा फोटो त्यांवर सेपिया कांति चढविल्यानंतर चांगला
न दिसता उलट खराब वाटूं लागतो.

कांति चढविण्याकरिता अंधाऱ्या खोलीची ( डार्क रूम)
आवश्यकत १ नसते. फोटोवर पिंगट ( सेपिया) कांति चढविण्याच्या
अनेक रीती आहेत. याकरिता आयती विलयनें किवा गोळ्या



८२
मिळतात. त्यांतल्यात्यांत पुढील रीत सोपी, कमी खर्चाची व सोयीस्कर
आहे. या पद्धतींत दोन विलयनें लागतात-

' अ ' विलयन--पोटॅशियम फेरीसायनाइड २८० ग्रेन्स

पोटॅशियम ब्रोमाइड २८०,,
पाणी २० औंस

' ब ' विलयन--सोडियम सल्फाईड १०० ग्रेन्स

पाणी २०स' अ ' विलयन दीर्घकाल टिकते व निःसत्व ( १२१८७५)
होर्डतोपर्यंत पुन: पुन: वापरता येतें. यामुळे एक वेळ बरेचसे तयार
करून ठेवण्यास अडचण नाही.

' ब ' विलयन मात्र मुळीच टिकत नाही. यामुळे वापरण्याचे
वेळीच कामापुरते तयार करून घ्यावे. या विलयनांत सोडियम
सल्फाईड वापरतात; सल्फाईट नव्हे.

कृति-- ( १) काळें-पाढरें मुद्रित बशीत घ्यावे. तें पाण्याने
-धुवावे म्हणजे त्यामधील ताठरपणा जाईल.

( २) पाणी फेकून द्यावे. ' अ ' विलयन-मुद्रितावर टाकावे.
बशी हलवावी. लवकरच या मुद्रिताचें श्वेतन (ब्लीचिंग) व्हावयास
लागतें व काळा-पांढरा फोटो नाहीसा होऊन त्या जागी अत्यंत

अंधूक रूपरेषा राहते.
( ३) ' अ ' विलयन काढून घ्यावे व मुद्रित १० मिनिटे पांच-

सात वेळ पाणी बदलून साफ धुवावे.
(४) आता त्यावर ' ब ' तिलयन घालावे सुमारे दोन

मिनिटांच्या आतच पिंगट रंगाचा फोटो कागदावर दिसूं लागतो.
(५) पिंगट फोटो पूर्णपणे कागदावर आल्यावर विलयन फेकून

द्यावे. स्वच्छ पाण्याने अर्धा तास पाणी बदलवून कागद धूत राहावें.
( ६) शेवटीं मुद्रित सुकण्यास ठेवावे.



निळी कांति चढविणे
फोटोवर निळी कांति चढविल्यानंतर चित्राची घनता

१गरख्या७५) वाढते; यामुळे नेहमीपेक्षा किंचित फिक्कट चित्र
याकरिता उत्तम असतें. यासाठी पुढील विलयन करावे-
१००7० चे सेटिक अम्लाचे (उं००र्पूं० प्रपंत) विलयन १० औंस
१००९ चे रिक मोनियम सायट्रेटचें विलयन १,चे पोटॅशियम फेरी सायनाईडचें विलयन १,

ही तीन द्रव्यें एकत्रित करून मिळणाऱ्या विलयनामध्ये काळे
पांढरे मुद्रित बुडवून ठेवावे म्हणजे त्यावर निळी कांति चढते. शेवटी
पाण्याने साफ धुवून काढावे याशिवाय रक्तवर्ण, हिरव्या वगैरे रंगाची
सुद्धा कांति मुद्रितांवर चढवितां येते.

मुद्रितांवर झिलई देणे ( जोछां०ष्ठ)
झिलई देण्यामुळे मुद्रितें चमकावयाला लागतात व अधिक

आकर्षक दिसूं लागतात. जिलेटिन लावलेल्या कोणत्याहि फोटो-
कागदावर झिलई आणता येते. झिलई देण्याकरिता यंत्रेहि मिळतात;
तीं अर्थातच मोठ्या धंदेवाइकांच्या दृष्टीने सोयीची असतात. सर्व-
साधारण कामाकरिता पुढील रीत उपयोगी पडते-

एक स्वच्छ व सपाट काच घ्यावी. ती पाण्याने व पुण्याच्या
सोड्याने साफ धुवावी. नंतर पुनः पाण्याने साफ करावी. अशा
रीतीने काचेवरील ओशटपणा निघून गेल्यानंतर काच कपड्याने पुसून
कोरडी करावी व तीवर फेच-चॉकची पूड घासावी म्हणजे ती
गुळगुळीत होते. काचेला दुसऱ्या बाजूने टिचक्या मारून पूड
काचेवरून काढून टाकावी.

नंतर एका विकसन-बशींत (डेवलपिंग डिशमध्ये) थोडे
पाणी घेऊन त्यांत थोडीशी स्वच्छ तुरटीची पूड विरघळवावी वै त्यांत
झिलई देण्याचे कोरडे मुद्रित भिजवावे. बशीमधील पाण्याला किंचित्
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दुधिया रंग येतो. 'ते पाणी फेकून द्यावे व नंतर मुद्रित (प्रिंट) तीन-
चार वेळा पाण्याने धुवून काढावे.

आता मुद्रित फोटोच्या बाजूने गुळगुळीत काचेवर ठेवावे.
त्यावर एक टीपकागद (ब्लॉटिंग पेपर) ठेवून वरून रबरी रूळ
( रोलर) फिरवावा. या कामाकरिता तयार रोलरहि मिळतो. असें
केल्याने मुद्रितावरील पाणी टीपकागदांत शोषले जातें व मुद्रित
काचेला चिकटून राहते. ही काच आता तशीच ठेवल्यास सुमारे अर्धा
तासांत मुद्रित काचेपासून आपोआप विलग होतें व त्यावर झिलई
चढल्याचे आढळतें.

काच अस्वच्छ राहिल्यास मुद्रित काचेपासून विलग न होतां
तेथेंच चिकटून राहते मग तें चाकूने काळजीपूर्वक दूर करावे लागतें.



प्रकरण ११ वे
सुऽइचना या या । ७१९

अशा तळेएने फोटो तयार झाल्यानंतर त्याला मौट करण्या-
पूर्वी आणखी एक काम शिल्लक राहते. तें म्हणजे सुरचनेचें

( णगापतगशु). कोणताहि फोटो घेतल्यानंतर त्यांत कधीकधी नको
असले भागहि चित्रित झाल्याचे आढळतें. छापतांना प्रतिचित्रावरील
या नको असलेल्या भागावर आवरण ( १८५१.) घालून हा भाग
घालवून देत। येतो. पण पुष्कळदा तसें करणें इष्ट नसतें.

मवंध चित्र पुष्कळदा लहान आकारांत चांगले दिसते पण
चित्रवृद्धि ( कशासएशाकाध्यपहे) केल्यानंतर त्यामधील कित्येक भाग
काढून टाकल्यास तें चित्र अधिक चांगले दिसते. अशा वेळीं हे भाग
कापून काढून टाकावे लागतात.

हे नको असलेले भाग पाहण्याकरिता खालील आकृतीत
दाखविल्याप्रमाणे इंग्रजींतील १., या अक्षराच्या आकाराची दोन पुष्टिपत्रे

फोटोवर ठेवावीत व हा

२.' ९. चौकोन सबंध चित्रभर

४१. सरकवावा. असें करतांना

' : कांही विशिष्ट भागांतील
१७ चित्र मूळ चित्रापेक्षा

२-२' ' :२. : :: ए. -२जागा चित्र काशयार्द?

म्हणून निश्चित करावी. चित्र त्या रेषांवर कापावे चित्र कापण्याकरिता
कात्री वापरू नये; या कामाकरिता मिळणारा कटरच वापरावा.
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चित्र मडविणें (ऽ1०011धूंपूड)

चित्र मढविण्याकरिता चित्रे डकविण्याचें पुस्तक (आल्यम)
मिळतें तें वापरावे म्हणजे चित्रे सुस्थितींत राहतात. चित्रे चिकट-
विण्याकरिता अनेक साधने बाजारांत फोटो-सामानाचे दुकानांत
मिळतात पण तीं सर्व महाग पडतात.

चित्रे डकविण्याकरिता गोंद कधीहि वापरू नये. तांदुळाच्या
पिठाची चिक्की वापरणे सर्वांत उत्तम. तांदुळाचे चमचाभर पीठ कपभर
पाण्यांत नीट मिसळून उकळू दिलें की, उत्तम गोंद तयार होतो.
वापरण्यापूर्वी तो फडक्यांतून गाळून घ्यावा.



प्रकरण १२ व
प्रकारचे फोटो

कांही महत्वपण सचना
सर्चसाधारण फोटो-काचांवर मूळ दृश्यांमधील फक्त निळ्या

व जाभळ्या प्रकाशाचेंच तेवढे कार्य होतें; हिरवा लाल,
पिवळा वगैरे रंग काळे येतात व यामुळे फोटोचा हुवेहबपणा बराच
कमी होतो.

विविध रंगांचा समतोलपणा साह
दृश्यामधील विविध रंगांचा समतोलपणा फोटोमध्ये साधण्या-

करिता निळा-जांभळा, हरेवा व लाल या तीन रंगांच्या प्रकाशाचे
कार्य होईल अशा प्रकारचे आवरण फोटो-काचेवर द्यावयाला पाहिजे.
हे तीन मुख्य रंग असून त्यांच्या मिश्रणाने कोणत्याहि नैसर्गिक रंगाची
छटा निर्माण करतां येतें: उदाहरणार्थ नैसर्गिक पिवळा रंग हा मुख्यतः
लाल व हिरवा या दोन रंगाचे मिश्रण होऊन बनलेला असतो. यामुळे
अशा काचेवर पिवळ्या रंगाचे चित्रण होऊं शकते; साध्या काचेवर
तें होत नाही. या प्रकारच्या फोटो-काचा बाजारांत सर्ववर्णी

( १२१८१७६७८८१ए) फोटो-काचा या नांवाने मिळतात. या अर्थातच
अतिशय वेगवान असतात; यामुळे प्रकाशदर्शन फारच अल्पकाळ करावे
लागतें. यावर कोणत्याहि रंगाच्या प्रकाशाचे कार्य होत असल्यामुळे -त्यांचें
विकसन संपूर्ण गडद अंधारांतच करावे लागतें; लाल दिव्याच्या किंवा
इतर प्रकाशांत देखील काम करतां येत नाही. संरक्षक प्रकाशांतच
कार्य करावयाचें असल्यास प्रथम त्यांना कांही विशिष्ट विलयनाने
धुवून घेऊन निष्क्रिय ( १५६७५१७८) करून घ्यावे लागतें व नंतर मग
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सुरक्षादीपाच्या ( ५१८८ !;छुमुट्ट) प्रकाशांत काम करतां येतें. तरीपण
संपूर्ण अंधारांत काम करणेंच अधिक सोयीचे होतें. थोड्या सरावाने
तें सहज शक्य होतें

लाल रंगाचे कार्य न होणाऱ्या पण हिरव्या व निळ्या-
जांभळ्या प्रकाशाचे कार्य होणाऱ्या फोटो-काचाहि बाजारांत
मिळतात. यांना बहुवर्णी फोटो-काचा म्हणतां येईल. बाजारांत या
काचा ' ०६१००ष्काळ४०, ' ' १९५६२१२६८रिं ' वगैरे नांवीखाली
मिळतात. यांवर लाल प्रकाशाचे कार्य होत नसल्यामुळे शुद्ध लाल
प्रकाश देणाऱ्या दिव्याच्या प्रकाशांत या काचाचे विकसन करतां येतें.
शुद्ध लाल प्रकाश देणारा सुरक्षादीप सर्वच लहान- मोठ्या कंपन्या
तयार करतात. तो आयता घेणेच इष्ट असतें. या फोटो-काचा
साध्या फोटो-काचांपेक्षा अधिक वेगवान परंतु सर्ववर्णी काचांपेक्षा
मंद असतात. यांवर येणारा फोटो अगदी मूळ दृश्यासारखा नसला
तरी बराचसा तसा असतो.

पावकाचा ( ाऊrए'ाऊंाऊrएpं.ाऊ) उपयोग
सर्ववर्णी किंवा बहुवर्णी फोटो-काचांवर अनेकरंगी प्रकाशाचे

कार्य होत असलें तरी हें कार्य सर्वत्र सारख्याच प्रमाणांत होत नाही.
अशा काचांवर इतर रंगांपेक्षा निळ्या रंगाचे कार्य अधिक होतें.
यामुळे प्रकाशदर्शनाचें वेळीं समजा हिरवा रंग येईल इतपत प्रकाश-
दर्शन केलें असलें तर निळ्या रंगाकरिता तें वाजवीपेक्षा अधिक होतें
व यामुळे काचेवरील मूळ दृश्यांतील निळ्या रंगाच्या (उदाहरणार्थ
आकाश) जागी प्रकाशदर्शनाचा अतिरेक होतो. ही अडचण टाळण्या-
करिता ' पावक ' (फिल्टर) वापरतात. पावक ही एक पिवळ्या
(किंवा इतर) रंगाची काच असते. हा पावक कॅमेन्याडया भिंगासमोर
बसवावयाचा असतो. पिवळ्या पावकाचा उपयोग केल्याने इश्या-
मधील काहो निळा रंग फोटो-काचेवर पडण्यापूर्वी शोषला जातो व
त्यामुळे त्या रंगाची तीब्रता कमी होऊन प्रकाशदर्शनाचा काळ
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वाढतो. पावकावरील पिवळा रंग निरनिराळ्या घनतेचा ठेवून हा
काल वराच बदलवितां येईल हें उघड आहे. अशा रीतीने पावकाचा
उपयोग करून फोटोमध्ये मूळ दृश्याबरहुकूम रंगसंगति आणता येते.
मजा आपणाला गडद लाल, हिरवा व निळा रंग असले दृश्य
(उदाहरणार्थ फुलांची कुंडी) चित्रित करावयाचें आहे. अशा वेळी
आपणाला गडद पिवळ्या रंगाचा पावक वापरावा लागेल; कारण
काचेवर हिरव्या व लाल रंगाचे कार्य हळू होतें व निळ्या रंगाचे
कार्य जलद होते. उलट कित्येक दृश्यांमध्ये लाल-हिरबा रंग वराच
कमी असतो. अशा वेळीं फिक्कट पिवळा पावक वापरतो येईल.
पावक वापरण्याला बराच सदेव व अनुभव लागतो. पावक
वापरल्याने प्रकाशदर्शनाचा काल वाढतो. तो किती वाढतो हे
अनुभवानंच ठरवावे लागेल. पण पावक वापरून मिळणारा फोटो मूळ
दृश्याबरहुकूम येण्यास बरीच मदत होते हे निश्चित.

निसर्ग-दृश्यांचें फोटो
याकरता बहुवर्णी फोटो-काच व पिवळा पावक उपयोगांत

आणावा. पावकाचा उपयोग करून रंगाचा समतोलपणा बऱ्याच
प्रमाणांत चित्रित करतां येईल. निसर्ग- दृश्यांचे फोटो घेतांना चित्रांत
समाविष्ट होणाऱ्या विविध गोष्टींकडे (काम्पोझिलन) विशेष लक्ष

पुरवावयास हुवे. नवशिक्यांना हे फोटो घेणे अवघड वाटत नाही;
कारण अशा ठिकाणी भरपूर प्रकाश असल्यामुळे बहुधा अपदर्शना-
( कतल--वरप७५पा६) चो शक्यता नसते. निसर्ग-दृश्यांतील
आकारात ढग आणल्यास त्यास अधिक रम्यता येतें. एकाच वेळी
काचेवर ढग व दृश्य चित्रित करणें बरेंच कौशल्याचे काम आहे. पण
ढगाचे वेगळे प्रतिचित्र तयार करून फोटो छापतांना अतिम मुद्रिता-
मध्ये पंत) ढग दाखविता येतात. मग ते निसर्गदृश्यांचा फोटो
घ्यावयाचे वेळी आकाशांत असोत किंवा नसोत.

समूह व तत्सम दृश्यांचे चित्रण
प्रकाशचित्रणाला सुरुवात करताच आपल्या कुटुंबियांचे व
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आप्त-स्नेही मंडळींचे फोटो काढण्याची आपणाला फार उत्सुकता
असते. यांत सुयश मिळविण्याकरिता पुढील सामान्य नियम पाळा-
वयाला हवेत-

कोणत्याहि समूहाचा फोटो लोकांना भर उन्हांत उभे करून
घेऊं नये. शक्यतोवर त्यांना छायेत उभे करावे उन्हांत फोटो
घेतल्यास सर्वांच्या भृकुटी वक्र येतात व लोक रागावले असल्या-
सारखे दिसतात

निरुंद व चिंचोळ्या जागींहि हे फोटो घेऊं नयेत. अशा
ठिकाणी प्रकाश फक्त वरच्या बाजूने येत असल्यामुळे फोटोमधील
चेहरे भयंकर दिसतात.

समूहाच्या डाव्या व उजव्या अशा दोन्ही व पुढील बाजूंनी
प्रकाश पडेल अशा रीतीनेच लोक बसवावेत.

सर्व लोकांना कॅमेऱ्याकडे बघावयास लावण्याची जरूरी नस्ते.
अशा समूहांत कृत्रिमपणा येतो. उलट लोक आपापल्या कामांत गर्क

असतांना घेतलेला फोटो अधिक नैसर्गिक दिसतो. फोटोकरिता
बहुवर्णी किंवा सर्ववर्णी फोटो-काचा व पिवळा पावक वापरावा.

समूहाचा मागील भाग उघडा असू नये. इमारतीचा भाग,
झाडाचा भाग किंवा अशाच पार्श्वभूमीवर -स०-ष्टार्त)
समूहाचा फोटो घ्यावा.

फोटो घेण्याचे वेळीं लोक हसतमुख असतील तर चित्र-सौंदर्य
वाढेल. याकरिता वाटल्यास कळ दाबण्याचे अगोदर लोकांना हसू
येईल अशी योजना करावी. धंदेवाईक-प्रकाशलेखकांकडील फोटोमध्ये
बहुधा कृत्रिमपणा आलेला आढळतो. स्वत: घेत असलेल्या फोटोमध्ये
असें होण्याचे वास्तविक कारण नाही.

शिल्पकामाचे फोटो
इमारती, देवळे, लेणी, जुनाट वास्तुकामाचे अवशेष, किल्ले
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वगैरेंचा यांत समावेश होतो. असे फोटो घेणे सर्वांत सोपे असतें;
कारण चित्रित होणारी वस्तु नेहमी स्थिर राहते.

याकरिता प्रकाश नेहमी दृश्याच्या फक्त एका बाजूने येईल
अशी जागा निवडावी. अशा फोटोंमध्ये अधिक सौंदर्य येतें असें
आपणाला आढळून येईल.

पुष्कळदा सबंध इमारत फोटोमध्ये येऊ शकत नाही. ती यावी
म्हणून कॅमेरा सहसा ओणवा (१) करूं नये. सबंध इमारतीपेक्षा
इमारतीच्या विशिष्ट भागाचे चित्रण हें सुद्धा कांही कमी
आकर्षक नसतें.

इमारतीबरोबरच झाड व तत्सम इतर गोष्टी फोटोत येऊ
दिल्यास फोटोत जिवंतपणा आल्यासारखे वाटतें. नुसत्या इमारतीचा
फोटो बहुधा भकास दिसतो. याकरिता फोटो घेण्यापूर्वी फोटो
घेण्याची जागा काळजीपूर्वक निवडावी.

लहान मुलांचे फोटो
धंदेवाईक चित्रगृहांत ००) काढून मिळू न शकणारे

फोटो स्वतःचा कॅमेरा असलेल्या प्रकाशलेखकाला सहज काढता
येतात. अशा रीतीने काढलेले फोटो भावी काळांत भूतकाळाची
सुखद आठवण करून देतात; यामुळे त्यांचें महत्व विशेष असतें.

लहान मुलांचे फोटो घेण्याकरिता ' क्षणिकदर्शन '०ड०९देऊनच चित्रण करावे लागतें. याकरिता सर्ववर्णी (एग्न11०112०ष्ण्वूp;०),

जलद ६४६) फोटो-काच वापरावी. भिंगाला फारसा विराम
देऊं नये. प्रकाश भरपूर असेल अशा जागी व वेळीं लहान मुलांचे
फोटो घेण्याची तयारी करावी. लहान मूल केंद्रणमर्यादेच्या बाहेर
जाण्याची बरीच शक्यता असते; तरी त्याकडे लक्ष असू द्यावे

लहान मुलांचा फोटो घेण्याचे वेळीं प्रकाशलेखकाचे सहन-
शक्तीवर ४०८ बराच ताण पडतो. कारण मूल मोठ्या



माणसाप्रमाणे कोणाचेंहि व कांहीहि ऐकत नाही. जरा धीमेपणान व
आजारून-गोजारून योजना केल्यास दुर्मिळ व सौख्यदायी हास्य व
विलोभनीय चि जें सहज संग्रहित होतील.

क्षणिकदर्शन चित्रे -डी०६ १००पुएसगीड)
अत्यंत जलद फोटो-काचा तयार होऊं लागल्यापासून असे

फोटो घेणे सुलभ झालें आहे. किंचित् सरावाने मिरवणुकी, रस्त्यांतील
देखावे वगैरे हलत्या वस्तूंचा अंतर्भाव झालेलीं दूर सहज चित्रित
करतां येतात. यांत दृश्याचे केंद्रण, भिगाचा विराम, प्रकाशदर्शनाचा
काळ ह्या त्रि विध गोष्टींकडे एकसमयावच्छेदेकरून लक्ष द्यावयाचे
असल्यामुळे काचेपेक्षा फिल्मच्या गुंडाळीवर असे फोटो घेणे अधिक
सोयीस्वःर होतें. अशा चित्रांमध्ये क्षणिकदर्शन (स्नॅपशॉट) म्हणजे
२१४ सेकंद किंवा त्यापेक्षाहि कमी वेळ प्रकाशदर्शन करावयाचें असतें.
यामुळे कॅमेरा हातांत घेऊन फोटो सहज काढता येतो. बॉक्स-कॅमेऱ्या-
मध्ये या सर्व गोष्टी कायमच्या जमवून ठेवलेल्या असल्याने
प्रकाशलेखकाकरिता फक्त कळ दाबण्याचेंच तेवढे काम उरते.

फुटबॉल हॉकी वगैरे सारख्या खेळाचे फोटो हा सुद्धा क्षणिक-
दर्शनाचाच प्रकार आहे. पण यामधील वस्तू बऱ्याच वेगाने हलत
असल्याने जवळून चित्रण करावयाचें असल्यास -५-०९-० ते २८०० सेकंद
प्रकाशदर्शन होऊं शकेल असा कॅमेरा वापरावा लागतो. असा कॅमेरा
नसल्यास अर्थातच खेळाडूची गति ज्या ठिकाणी वितोप नसते तेथीलच
चित्रण करतां येईल

व्यक्तिचित्र १ळाष्ट)
प्रकाशलेखनांतील अतिशय कठिण गोष्ट म्हणजे व्यक्तिचित्र

१०रर) काढता येणे याकरिता पुढील सूचना विशेष
उपयोगी होतील- ।

मोकळ्या जागेत फोटो काढतांना तो छायेमध्ये घ्यावा. थोड्या
सरावानंतर हा नियम न पाळल्यासहि चालेल.



फोटो घ्यावयाच्या व्यक्तीला पार्श्वभूमी (ध्यइमू०!एर-००D०ाऊााऊाऊप?)

समोर वसवावे.
घरांत फोटो घ्यावयाचे ठरविल्यास प्रकाशाच्या समतोलपणाकड

फार काळजीपूर्वक लक्ष द्यावे लागतें. व्यक्तीच्या दोन्ही बाजूकडून
तसेंच वरील बाजूने सर्वत्र ठीक प्रकाश पडेल अशी योजना
दिवे लावून करावी. किंवा व्यक्तीला खिडकीसमोर बसवून व
दुसऱ्या वाजूवर पांढरा पडदा वा आरसा योग्य ठिकाणी ठेवून प्रकाश
परावर्तित करावा. केंद्रण करतांना डोळे स्पष्टपणे केंद्रित होतील अशा
बेताने केंद्रण करावे कॅमेरा व्यक्तीपासून फार जवळ लाव नये कारण
त्यामुळे व्यक्तीचा चेहरा विद्रुप वळा) होतो.

भिंगाला विराम द्यावा. तसेंच पातळ पिवळा पावक वापरावा.
रात्रीचे प्रकाशचित्रण

जलद कार्य होणारी फोटो-काच तसेंच अत्यंत बलवान
भिंगाचा कॅमेरा असल्यास भरपूर प्रकाशांत रात्रींसुद्धा फोटो घेता
येतात. याकरिता सर्ववर्णी फोटो-काच वापरावी. समारंभाचे प्रसंगीं
रोषनाई केलेल्या इमारती किंवा दीपोत्सवाचे चित्रण करणेंहि फारसे
अवघड नाही. परंतु हें काम मात्र प्रकाशचित्रणामध्ये थोडी प्रगति
झाल्यानंतरच करावे

विद्य्रुतकाशाची सोय असल्यास किंवा उज्वल-क्षोद (ले!धध!,-
छा? तुष्टि.) वापरून घरांतल्या घरांत सुद्धा फोटो घेता येतात.
तसेंच छायाचित्रे (सिल्हौट) सुद्धा घेता येतात.

छायाचित्र काढण्याकरिता दारामध्ये पांढरा पडदा लावावा.
पडदा ओला करून घ्यावा व त्यावरील सुरकुत्या वगैरे काढून
टाकाव्यात. या पडद्यापासून दीड फूट अंतरावर ज्या माणसाचे छाया-
चित्र काढावयाचे असेल त्याला बसवावे. छायाचित्र नेहमी बाजूने
काढतात; कारण तरच मनुष्याची ओळख पटू शकते. त्या मनुष्या-



९४
समोर कॅमेरा लावावा व केंद्रण करावे खोलींत फक्त अत्यंत मंद
प्रकाशाचा दिवा ठेवावा व कॅमेऱ्याचे भिंग उघडावे पडद्याच्या दुसऱ्या
बाजूने उज्वल-क्षोद (णधDz-);ष्टतए १६७१०) टिनाच्या झाकणावर
जाळावा. एकदम क्षणभर सुप्रकाश होऊन पुन्हा अंधार होतो. लगेच
भिंग बंद करावे
घनीकरण ( १२ल७५१ए८८४ष्ठि०), प्रऱ्हसन ०ध्वळां०० वगैरे क्रिया

विकसन आणि प्रस्थापन झाल्यानंतर प्रतिचित्र मिळतें. तें
प्रतिचित्र अतिशय काळे किंवा अतिशय झिरझिरित असल्यास
त्यापासून चांगला फोटो छापणे कठिण होतें. काळ्या प्रतिचित्राचें
प्रन्हसन ( रिडक्शन) करून व झिरझिरित प्रतिचित्राचें घनीकरण
( ाऊाऊाऊpं०D1ंाऊइंा०झD1ं०ाऊाऊ) करून त्या प्रतिचित्रांत थोडीफार सुधारणा
होऊं शकते.

धनीकरण ( ाऊाऊाऊpं०ाऊ)धूंाइाऊ०श्रZं1ं०ााऊ) --घनीकरणामुळे नवीन तपशील (p.D.;!ध) चित्रांत येत
नाहीत. काचेवर फिक्कट असलेल्या गोष्टीच दाट होतात. यामुळे
अपदर्शित ( रवल्या-००षटन) फोटो-काचेचें घनीकरण करून
फायदा होणार नाही.

घनीकरणास सुरुवात करण्यापूर्वी प्रतिचित्र साफ धुवून त्यावरील
हायपो ( प्रस्थापक) सर्वस्वी निघून गेले असलें पाहिजे. नाहीतर
प्रतिचित्रावर डाग येतात. घनीकरणाच्या अनेक रीती आहेत.
त्यांपैकी फोटो-काचांकरिता ' पारद धनक ' (टणा, १ष्ट-D;z.म्) आणि फिल्मच्या गुंडाळ्यांकरिता ' किरणातुघनक '
(ऐप०१७. ११६७५लि) वापरावा.

पारच धनक ४०१५१०.)याकरिता दोन विलयनें लागतात--
(अ) मर्क्थुरी क्लोराईड १ औंस हैड्रोक्लोरिक सिड ३० थेंब

पाणी २० औंस



९५
मर्क्युरी क्लोराईड हा पदार्थ विषारी असतो. हें विलयन वाटेल

तितके दिवस टिकते. तसेंच निःसत्व होईपर्यंत पुन: पुन: वापरता येते.
(ब) लिकर मोनिया तीव्र ६० थेंब व पाणी ३ औंस.

हें सुद्धा वाटेल तितके दिवस टिकते. विकसन-बशींत प्रतिचित्र
घेऊन त्यावर ' अ ' विलयन ओतावे व बशी हलवावी. थोड्याच
मिनिटांत प्रतिचित्राचें श्वेतन होऊन त्यावरील प्रतिमा अंधुक होते. ही
क्रिया पूर्ण झाल्यानंतर '' अ '' विलयन वाटलींत टाकावे व काच
स्वच्छ पाण्याने साफ धुवून काढावी.

रेया. बशीत आता ' ब ' विलयन ओतावे व बशी हलवावी.
थोड्याच वेळांत प्रतिचित्रावरील प्रतिमा काळी होऊन पूर्वीपेक्षा
चांगले प्रतिचित्र मिळतें. आता त्यास पाण्याने साफ धुवून सुकू द्यावे.

किरणातु धनक र्णांनातर १पुः७५७०८७)
याकरिता दोन विलयनें लागतात--

(अ) पोटॅशियम फेरी सायनाईड १० ग्रेन व पाणी १ औंस
(व) युरॅनियम नायट्रेट १० येन व पाणी १ औंस

ही दोन्हीं विलयनें एकत्रित मिसळावीं व त्यांत २ औंस
सेटिक सिड टाकावे हें मिश्रण पिंगट किंवा जांभळ्या रंगाच्या
वाटलींत पुष्कळ दिवस टिकते.

झिरझिरित प्रतिचित्र बशीत घेऊन त्यावर हें मिश्रण ओतावे
त्यावर लाल रंगाची कांति येत असल्याचें आढळेल. यानंतर या
प्रतिचित्राला पाण्यांत हळूहळू धुवावे. फार जलद धुतल्यास घनत्व
नाहीस होतें. शेवटीं नेहमीप्रमाणे प्रतिचित्र सुकवावें.

प्रऱ्हसन ००४०६०षा)
अति-विकसन (द्यपक्षp-ठस हनपोए) होऊन प्रतिचित्र काळे

झालें असेल व त्यापासून छापण्यास बराच वेळ लागत असेल तर रेया
प्रतिचित्राचें प्रऱ्हसन करून वेळ वाचविता येतो. प्रतिचित्रापासून
बऱ्याच प्रती काढावयाच्या असल्यासच हो दगदग करणें इष्ट ठरतें.



प्रऱ्हसनाच्या दोन रीती आहेत--
(१) पोटॅशियम फेरिसायनाईड प्रऱ्हसक--
पोटॅशियम फेरिसायनार्डडचे थोडे खडे पाण्यांत विरघळवावे

( १ औंस फेरीसायनार्डड व १० औंस पाणी हें सोयीस्कर प्रमाण
आहे). तसेंच हायपोचें विलयच तयार करावे ( १ औस हायपो
न ५ औंस पाणी) हायपोचे थोडेसे विलयन घेऊन त्यांत फेरिसाय-
नाईडच्या विलयनाचे थोडे थेंब टाकावेत. हें मिश्रण केल्यापासून
१० मिनिटांपेक्षा अधिक वेळ टिकत नाही म्हणून उगीच पुष्कळ

करूं नये.
प्रतिचित्र वर्शीत घेऊन त्यावर मिश्रण ओतावे. हे कार्य दिवसा

चांगल्या उजेडांत करावे. प्रतिचित्राचें प्रऱ्हसन होऊं लागतें. वेळोवेळी
प्रतिचित्र बशीतून काढून प्रकाशाकडे धरावे. पुरेसे प्रहसन होतांच
दुसऱ्या जशीत काढून घ्यावे व पाण्याने साफ धुवावे. शेवटीं सुकू द्यावे

हें प्रम्हसन धूसर (फॉगी) तसेंच अतिदर्शित (र०८-६००) प्रतिचित्रांकरिता योग्य असतें.

(२) परसल्फेट प्रऱ्हसक

मोनियम परसल्फेट ५० येन सल्क्य्रुरिक सिड २ थेंब
४ औंसपाणी

स्वच्छ धुतलेले प्रतिचित्र बशीत ध्यावे व त्यावर हें विलयन
ओतावे पुरेसे प्रऱ्हसन होतांच किंवा कचित् तसूर्वी प्रतिचित्र निर्बल
हायपोच्या विलयनांत (२४ ग्रेन हायपो क १ औंस पाणी) टाकावे व
नंतर पाण्याने नीट धुवून काढावे

अतिविरोधी (झाडट्टे)!? ६सिध्द७६) प्रतिचित्रांकरिताच हे
विशेषेंकरून उपयोगी पडते.

वरील रीतींनीच कागदावर मुद्रित केलेल्या फोटोंचे क्सएसन

किंवा घनीकरण करतां येतें.



प्रकरण १३ वें
९५ ८.ाचत्रवधन ( ०० ा? त प्र ।ंगध

लहान आकाराच्या प्रतिचित्रापासून मोठ्या आकाराचा फोटो
तयार करणें याला चित्रवर्धन म्हणतात. प्रकाशलेखनाचें हें

अत्यंत मनोरंजक तसेंच अर्थोत्पादक अंग आहे. आजकाल विजेच्या
दिव्याची सोय सर्वत्र असल्याने साधे फोटो घेण्याइतकेंच तें सोपे पण
झालेलें आहे. विजेच्या दिव्यांची सोय नसलेल्या ठिकाणी सुद्धा इतर
प्रकाशाचा (उदा. सूर्यप्रकाश, किंवा तेलाच्या दिव्याचा प्रकाश)
उपयोग करून चित्रवर्धन करतां येतें पण मग विशेष खटाटोप
करावा लागतो.

विजेचा दिवा वापरावयाचे चित्रवर्धक गांसासुद्धा) आज
वाजारांत सर्वच मिळतात. कॅमेऱ्या-प्रमाणेच यांच्या आकारांत,
आकर्षकपणांत तसेंच मजबूती आदि इतर गुणधर्मात भरपूर वैचित्र्य
आढळतें. मात्र त्या सर्वाचे कार्य एकाच तत्त्वावर आधारलेले आहे.

चित्रवर्धकाचे मुख्य भाग
( १) दीपगृह १५०-सि०७६).
( २) संघनक ( १०पतलाइल. ).
३) प्रतिचित्र चौकट (ाऊए५ा०ष्टप्रषूंं४८-1एााऊए०एहम्)

( ४) भिंग अथवा वीक्ष्य (एल्म).
( १) दीपगृह--यामध्ये एक विजेचा दिवा असतो. वास्तविक

दीपगृहांतून प्रकाश बिलकूल बाहेर येतां कामा नये. पण बहुधा
अत्यंत अंधुक असा प्रमृत ळवरिएड) प्रकाश यामधून बाहेर येत
असतोच. हा प्रकाश विशेष नसतो हें खरें; तरीपण त्यापासून फोटो

7



९८
छापण्याच्या कागदाचे संरक्षण व्हावें म्हणून दीपगृहावर काळे फडके
झाकून ठेवीत असावें. त्यामुळे चित्रवर्धकावर धूळ वगैरेहि
जमणार नाही.

दीपगृहामध्ये साधारणपणे ६० कडबू पॉवरचा पांढऱ्या दुधिया
रंगाच्या कांचेचा बल्ब असतो. या दिव्याच्या तारेलाच दिवा
लावण्या-मालविण्याचा स्विच असतो. दीपगुरहातील प्रकाश वाया
जाऊं नये व त्याचा जास्तींत जास्त उपयोग व्हावा म्हणून त्यामध्ये
योग्य आकाराचे परावर्तक मुशीलएएरड) वसविले असतात.

( २) संघनक ( p?०ाऊाZए०ाऊाऊD०ाऊ. -दीपगृहाच्या तोंडाजवळ हा
संघनक बसविलेला असतो. संघनक हा दोन बाह्य गोल भिंगांची
मिळून बनविलेला असतो. या दोन्ही बाह्य गोल भिंगांचा पृष्ठभाग
समपातळीत कशासताखे) व दुसरा वक्राकार असतो. त्यांचे समपातळीत
असलेले पृष्ठभाग बाहेरील बाजूस येतील अशा रीतीने ही भिंगे
एकमेकांसमोर बसविलेली असतात.

दीपगृहांतहांतील दिव्यच । प्रकाश एकीत्रत करून प्रतिचित्रावर
सवत्र सारखा पसरविण्याकरित१ संघनकाची य१ेजना असते. संधनक
नसlयास अधिक शक्तीचा ( १०1.० ८धइ)खे 1० 1)०५४८?) बल्ब
वपर ।व १ लागेल

सचत्रव र्धक १मध्ये जेवढघ १ जास्तीत जास्त आक १रचें प्र.ति ाइचत्र
ठेवण्य १ची सोय असेल त्या प्रतिचित्रालया कर्णाइतक१ तरी संघनक १च १

नयस असला पाहिखेप म्हणजे प्रकाश त्या प्र दितचित्र १च्य१ सव भागांवर
सर१ प्रमम्हण :०' पसरत१े. ४४१- प्र ३ -४१ इंचाच्या (का८र) प्रति-
टचत्राचें वर्धन ( १1)1 प्र दृप्र०11१ क्षप१) करण्याकणरत १ सुमारे ५.५ हुंच
व्यासाच१ संघनक असलेला दिचत्रवर्धक ( १प १ .दृष्ट०८) लागेल.
२अ झ ३३ इंच आक १ राच्य १ १-चवव र्धकांतील संघ नकच१ ( ८०१ -
व ०पूसु८र) व्यस सुमरे ४३ इंच असतो. संघनकाच १ आकर दिजतक १

म१ेठा तितकी त्य १ चिनवधकाची ाइकंमत अ ाइधक पडते.



क्रमांक. ..

९ नीले दि.
के-शसा.(३) प्रतिचित्र चौकट-ही एक साधी -,योग्य त्या आकाराचे किंवा लहान प्रतिचित्र ठेवता येतें 'ध्येZ..र्लू

प्रतिचित्राचें वर्धन (८1.,ष्ट०111ह11T) करण्याचे वेळीं प्रथम एक स्वच्छ
काच ठेवून तीवर फिल्म ठेवावी लागते. सबंध प्रतिचित्राचें वर्धन
करावयाचें नसेल व त्यामधील एखाद्या भागाचेच वर्धन करावयाचें
असेल तर काळ्या कागदाचे आच्छादन (प्रे1धवर) वापरावे लागतें.
तसेंच लहान आकाराच्या प्रतिचित्रावरून चित्रवर्धन करावयाचें असेल
त्यावेळीं सुद्धा आच्छादन ड.) वापरणे सोयीचे असतें.

प्रतिचित्र-चौकटीच्या कडेकडील भागांतून प्रकाश बाहेर पडूं
नये म्हणून तेथे काळ्या मखमलीचे कापड बसविले असतें.

(४) भिंग अथवा वीक्षय-हा चित्रवर्धकाचा महत्वाचा भाग
आहे. भिंग एका भात्याच्या टोकाशी बसविले असतें. यामुळे हें
पुढे-मागे सरकवून योग्य जागी प्रतिचित्राचें केंद्रण ६०७०५०)करतां येतें. कित्येक चित्रवर्धकांत या जागी चतुर्थपट्ट ९ष्ठवर
१३६ कॅमेरा बसविण्याचीहि व्यवस्था असते. यामुळे या चित्र-
वर्धकांची किंमत अर्थातच बरीच कमी असते. हें भिंग बाह्मगोल असलें
पाहिजे. तसेच तें प्रकाश-लेखनवीक्ष्य (पूइrइ-ाऊ,०p०ष्टम्प्रष्टााऊाऊं० १५५)
असलें पाहिजे; साधे गोल भिंग याकरिता चालणार नाही. या
भिंगाचा जास्तींत जास्त विराम ५०न) सुमारे पाऊण ते एक
इचाच्या दरम्यान असावा. तसेंच या भिंगाचे केंद्रांतर जितके कमी
तितके उत्तम.

इतर सोयी--चित्रवर्धकाच्या या मुख्य भागाखेरीज त्यात
इतरहि अनेक लहान सहान सोयी असतात किंवा नसतात.
उदाहरणार्थ भिंगासमोर एक लाल काच बसविलेली असते. ही काच
हवी तेव्हां भिंगासमोर आणता येते. नको असेल तेव्हा बाजूला करतां
येते. भिंग लावलेल्या कित्येक चित्रवर्धकांमध्ये नीटपणे केंद्रण करतां
येण्याकरिता एक स्क्रू असतो. तो फिरवून भिंग अगदी तंतोतंत योग्य
जागी स्थिर करतां येतें



१ ००
चित्रवर्धक एखाद्या सरळ उभ्या धातूच्या खांबाला किंवा

लाकडी फळीला लावला म्हणजे चित्र सरळटेबलावर घेता येतें. अशा
चित्रवर्धकाला लम्ब चित्रवर्धक (९-१-८ द्रइrइाऊाऊाT'ष्ट०ाऊ) म्हणतात.
चित्रवर्धक क्षितिज-समांतर ठेवल्यास वृद्धितचित्र (एष .प्रतुष्टप

प्र;०८५2.) छापण्याचा कागद ड्रॉईंगच्या फळीला ( ००प्रश्त) उभा
लावावा लागेल. हें जरा कटकटीचे होतें.

चित्रवर्धनाचे काम करण्याकरिता काळोखवेश्म ६०- ७००अत्यंत आवश्यक आहे. तसेंच तें जरा प्रशस्त असलेलेंहि बरें.
चिव र्धकाजवळच भितीला विजेचे तीन प्लग (सा।श्रुनु) वस वून
घ्यावेत. एका प्लगमध्ये लाल दिवा, दुसऱ्यामध्ये पांढरा दिवा व
तिसऱ्यामध्ये ऱ्यित्रवर्धकाच्या दीपगृहाची तार बसवावी. यामुळे काम
सोयीवार करतां येतें.

चित्रवर्धनार्कारता दुरेय( १००१ रिष्ठ) कागद वापरतात. वायु-
प्रकाश कागदहि वापरता येतो. पण प्रकाशदर्शन बराच वेळ करावे
लागतें; म्हणून शक्यतोवर दुरेय कागदच वापरतात. वृद्धित?चैत्रावर
(खण४७ष्ट णूं०१४प्रद) पुढे हात-काम (कते-०१.) करावयाचें
असल्यास खरखरीत कागद वापरू नये. चित्रवर्र्धनकरिता बाकीची
तयारीहि फोटो छापण्याच्या तयारीसारखीच करावयाची असते.
फक्त विकसन-बशा मोठ्या आकाराच्या ( वृद्धितचित्राच्या आकारा-
नुसार) लागतात. तसेंच विकासक, प्रस्थापक व पाणी भरपूर लागतें.
वृद्धित चित्राचा कागद मोठा असल्यामुळे त्याची गुंडाळी होते. तो
सरळ ताठ ठेवण्याकरिता पांढरा स्वच्छ पृष्ठभाग असलेल्या एनॅमलच्या
पत्र्यावर कागद ठेवावा म्हणजे तो गुंडाळणार नाही. याकरिता
खास व्यवस्थाहि असते; नसल्यास मात्र हा पत्रा वापरावा. त्यामुळे
केंद्रणाचें कामहि सुलभ होतें.

चित्रवर्धमाची सामान्य रीति
प्रतिचित्र योग्य जागेवर ठेवतात आणि त्याचे योग्य आकाराचे



टे. ०४ रजअदि ० १ ते हे..
चित्र येईल अशा रीतीने भिंग खालीवर करून केंद्रर्णै कातजागी मग कागद ठेवून ठराविक काळ त्यावर प्रकाशदर्शन
( १२१०डळा) होऊं देतात व नंतर या कागदाचे विकसन करतात.
म्हणजे परिचित फोटो तयार होतो. तो कायम. व्हावा म्हणून प्रथम
प्रस्थापकाने व शेवटीं पाण्याने धुतात. यावरून उघड आहे की, फोटो
घेतल्यापासून स्पर्श-मुद्रणाने फोटो छापणे व- वर्धन (कशाह४०-
1११००८) करून फोटो छापणे यांत फारसा फरक नाहो. फक्त यांत
केंद्रण करणें हीच एक गोष्ट अर्च क करावी l लते.

चित्रवर्धनाकरिता प्रतिचित्राची निवड
चित्रवर्धनाकरिता वापरावयाचें मूळ प्रतिचित्र चांगल्या प्रकारचे

हवें अपदर्शित ( १rएाऊ]०rए८ाऊ-हम्झ्य०ड०प) प्रतिचित्रांत कांही जागी
स्वच्छ काच असते. असल्या प्रतिचित्रापासून कामचलाऊ स्पर्शमुद्रित
(८०८१) मिळू शकते. पण वृद्धित चित्रांत मात्र मूळ
प्रतिचित्रांतील दोष ठळकपणे नजरेत भरत असल्यामुळे चित्रवर्धना-
करिता तें निरूपयोगी ठरतें. अत्यंत काळे प्रतिचित्रहि या दृष्टीने
विशेष उपयोगाचे नसतें. म्हणून चांगले केंद्रण झालें असलेलें व सर्व

तपशील स्पष्टपणे दर्शविणारें व शक्यतोवर निर्दोष प्रतिचित्र

कशा) वर्धनाकरिता निवडावे.
प्रतिचित्रापासून मिळणाऱ्या वृद्धितचित्राचा आकार अर्थातच

मूळ प्रतिचित्रावर अवलंबून राहील. चांगल्या कॅमेऱ्याने घेतलेल्या व
नीट विकसित केलेल्या २५- २३१ इंच आकाराच्या प्रतिचित्रापासून
२३ प्र १७ इंच आकाराचे वृद्धितचित्र तयार करतां येतें. पण नव-
शिक्याने साधारणपणे मूळ चिन्नाच्या चौपटीएवढेच मोठे वृद्धितचित्र
करण्यास सुरुवत करावी म्हणजे नाउमेद होण्याचा प्रसंग येणार नाही.

दुरेय ( ध्यॅ,०?णूंपे०) कागदाची निवड--दुरेय कागदाचे मृदु
(५६), कुजु (०म्,)-1प्रा), कठिण ( व्रैंतप्रपं) वगैरे अनेक प्रकार
आहेत. तसेंच त्यांचे पृष्ठभाग सुद्धा गुळगुळीत, मऊ, मखमली अशा



१०२
अनेक प्रकारचे मिळतात. कोणत्या पृष्ठभागाचा कागद वापरावा हा
बहुतांशी प्रत्येकाच्या आवडीचा प्रश्न असला तरी तें प्रतिचित्रानुसार
ठरवावे लागतें. कठिण प्रतिचित्राकरिता मृदु कागद लागेल आणि मृदु
प्रतिचित्राकरिता कठिण कागद लागेल हें सामान्यपणे लक्षांत ठेवावे.
स्पर्श मुद्रणाकरिता ज्याप्रमाणे कागदाची निवड महत्वाची असते
तसेंच याकरिताहि योग्य प्रकारच्या कागदाची निवड महत्वाची असते.

कीळोखवेश्मांतील ( १५११.१०७१) तयारी
प्रतिचित्र व कागद निवडल्यानंतर व वृद्धित चित्राचा आकार

निश्चित केल्यानंतर काळोखवेश्मांतील सर्व तयारी पूर्ण ठेवावी.
प्रतिचित्र चौकटींत ठेवावे. तें ठेवतांना त्यावरील रोगण असलेला
भाग चित्रवर्धकाच्या भिंगाजवळ येईल अशा रीतीने ठेवावा. प्रति-
चित्रांतील कांही भोग वूद्धितचित्रांत नको असल्यास त्यावर काळ्या
कागदाचे आच्छादन घालावे. चौकट तिच्या जागी ठेवावी. काळोख-
वेश्मांतील सर्व दिवे बंद करावेत व दीपगृहांतील दिवा उघडावा
भिंग अधिकाधिक उघडे करावे

वर्धकाचें भिंग खालीवर करून योग्य आकाराचे वृद्धितचित्र
टेबलावर कागद ठेवण्याचे जागी येईल अशा रीतीने केंद्रण

६०८ए८ करावे याकरिता कदाचित वर्धकसुद्धा त्याच्या
खांबावर वर-खाली करावा लागेल. केंद्रण नीट झालें किवा नाही
ऐ पाहण्याकरिता सराव लागतो' पण सवयीने तें सहज शक्य होतें.
केंद्रण नीट झालेलें असल्यास वर्धकाचें भिंग किंचित खालीं किंवा
वर करतांच रथाली पत्र्यावर पडले चित्र अस्पष्ट होतें.

केंद्रण नीट होतांच लाल दिवा लावावा व दीपगृहांतील प्रकाश
बंद करावा.

प्रकाशदर्शन १९५०ळा?
यापुढील काम म्हणजे प्रकाशदर्शन देण्याचे स्थपसंलंसुष्णाचे वेळीं

ज्याप्रमाणे प्रकाशदर्शनाचा काल प्रयोगाने निश्चित करावा लागतो
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त्याचप्रमाणे याहि वेळीं करावे लागतें. हा काल-उदा. ( १) दीप-
गृर्धेतील प्रकाशाची प्रखरता, ( २) वृद्धित चित्राचा आकार, ( ३)
प्रतिचित्राचा काळेपणा, ( ४) कागदाचा प्रकार, त्याचा वेग वगैरे
अनेक गोष्टींवर अवलंबून असतो. स्पर्शमुद्रणाचें बाबतींत एका लहान
तुकड्यावर प्रयोग करून हा काल निश्चित करतां येतो. पण वृद्धित-
चित्र तयार करण्याचे वेळीं सराइतांना सुद्धा हें नेहमीच शक्य होत
नाही. याकरिता वृद्धितचित्रामधील मुख्य भाग, पार्श्वभूमि
८४८४भुर००त) आणि पृष्ठभूमि ( Z०प्हधुाऊ,०ाााऊ)र्पे) याचा थोडा
थोडा भाग समाविष्ट होईल अशी जागा निवडावी व तितका मोठा
फोटोच्या कागदाचा ( दुरेय-कागदाचा) तुकडा कापून घेऊन त्यावर
प्रायोगिक प्रकाशदर्शन करावे. या कागदाचे विकसन ( १०९८नांगष्टा)
व प्रस्थापन ( ?ग्;म्;ह्यष्ट) करून व स्पर्शमुद्रणाप्रमाणेच दोन-चार
प्रयोग करून प्रकाशदर्शनाचा काल निश्चित करावा.

प्रकाश-दर्शनाचा काल निश्चित होतांच सबंध कागद घ्यावा
व तो त्याच्या जागेवर (म्हणजे वृद्धितचित्र जेथे पडते तेथे) ठेवावा.
दीपगृहामधील दिवा लावून भिंगासमोर लाल काच धरली असतां
कागद जागेवर नोटपणे ठेवता येतो. कागद जागेवर ठेवल्यानंतर
तो ताठ राहण्याची व्यवस्था करावी (पिन टोचून, त्याच्या बाजूवर
स्वच्छ काच ठेवून वा अन्य कोणतीहि योजना करून). दीपगृहांतील
दिवा लावला असल्यास तो बंद करावा व लाल काच धरली
असल्यास तीहि दूर करावी. नंतर दीपगृहांतील दिवा उघडून
प्रायोगिक कालाइतकें प्रकाशदर्शन करावे तितुका वेळ प्रकाशदर्शन
होतांच दीपगृहांतील दिवा मालवावा.

विकसन, प्रस्थापन व धावन
स्पर्शमुद्रणाप्रमाणेच कागदाचे विकसन, प्रस्थापन व धावन

( ११८८५गिफ्ट) करावे अशा प्रकारे वाटेल तितकी वृद्धितचित्रे तयार
करतां येतील. चित्रवर्धक करण्याच्या या पद्धतीला ' प्रक्षेपन मुद्रण '
( र्पूएrग्०)ंह०pं1ं०ाऊ) ६परिष्ट) म्हणतात.
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दिन-चित्र वर्धक ( १२पां८०! १प्रतासएष्ट)

सूर्यप्रकाशाचा उपयोग करूनहि वृद्धित चित्रे आविएसुलरष्ट्रा७६
तयार करतां येतात. पण यांत अनेक अडचणी येतात. सूर्यप्रकाश
स्थिर असा कधीच नसतो. कधी आकाशांत ढग येतात तर कधी
इतर कारणांनीहि प्रकाश कमी-जास्त होत राहतो. अशा वेळीं
प्रायोगिक दर्शन-कालाचा फारसा उपयोग होत नाही. परंतु
विद्युद्दीपांची सोय नसलेल्या ठिकाणी चित्रवर्धन करतां येतें.
विद्युद्दीपांची सोय नसलेल्या ठिकाणी वापरता येण्याकरिता म्हणून
तेलावर जळणारे दिवे उपयोगांत आणणारे चित्रवर्धकहि बाजारांत
उपलब्ध आहेत. तसेंच ' जादुच्या दिव्याचा ' ( भूमिष्टा७ ८धाऊाऊpं०म्'ााऊ)

उपयोग करूनहि चित्रवर्धन करतां येईल हें उघड आहे. पण या
सत्रींत दगदग पडते व त्यामुळे त्यांत विशेष हौस वाटत नाही.

रचना -सूर्यप्रकाशाचा उपयोग करून वृद्धितचित्रे देणारे
' चित्रवर्धक ' आयते सुद्धा मिळतात. याला ' दिन-चित्रवर्धक '
( ६इ.)ा1ए1ंष्टााrp-ष्टेंएं,)ाधूाऊष्टसू.) म्हणतात. हा चित्रवर्धक म्हणजे प्रतिचित्र
ठेवण्याकरिता टोकाशी एक जागा, मध्ये एक भिंग व दुसऱ्या बाजूला
वृद्धितचित्राचा दुरेय कागद ठेवण्याची जागा असलेलो बंद पेटी
एवढा सरंजामा असतो. भिंग अर्थातच हवें तेव्हा उघडता येतें किंवा
बंद करता येतें. यांतहि प्रयोगाने प्रथम दर्शन-काल ( प्तॅम्!००5णू.
४७८) काढावा लागतो. काळोखवेश्मांत दुसऱ्या बाजूला छोटासा
दुरेय कागद बसवावा व पेटी बंद करावी. भिंगहि लगेच बंद करावे

कृति--सूर्यकिरणें प्रत्यक्ष प्रतिचित्रावर पडणार नाहीत अशा
वताने प्रतिचित्र निरम्; आकाशाकडे करावे व प्रकाशदर्शन द्यावे.
पुरेसे प्रकाशदर्शन देतोच भिंग बंद करावे विकसन-प्रस्थापन करून

- योइय.. काल निश्चित होतांच सबंध कागद वर्धकांत घालावा व
-डितविल-बमार करावे

साध्या स्व प्लेट कॅमेऱ्याचा उपयोग--काळोखवेश्माला स्वच्छ
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आकाशाकडे उघडणारी एखादी खिडकी असल्यास सूर्यप्रकाश
व साधा प्लेट कॅमेरा यांचा उपयोग करूनहि वृद्धतचित्रे तयार
करतां येतील.

याकरिता खिडकीला एक मुद्रण-चौकट पक्की बसवावी.
प्रतिचित्र तेथे ठेवल्यानंतर तें नीट उभे राहण्याकरिता विशेष
व्यवस्था करावी लागेल ( आरसा लावावा). प्रतिचित्रावर भरपूर
प्रकाश पडावा म्हणून खिडकीला ४५० चा कोन करून काळोख-
वेडांत इतर कोठूनहि प्रकाश येत असेल तर त्या जागी काळा
कागद व पडदे लावून प्रकाश बंद करावा. या म्रुद्रण-चौकटीला
लागून प्लेट-कॅमेरा बसवावा- कॅमेऱ्यातील घोटीव काचेचा
( ऽ१.घात-पुरखे) पडदा काढून घ्यावा व त्याचा भाता उघडावा.
प्रनिचित्राची प्रतिमा केन्द्रित करावी. तेथे दुरेय ( २१-५णांतट)
कागद टोचून ठेवावा. प्रथम प्रयोगिक दर्शनकाल काढून घ्यावा व
नंतर नेहमीप्रमाणे वृद्धितचित्र तयार करावे ज्यांना फक्त रूपरेषा च
( ०१६१७) हुवी असतें व बाकीचे काम हाताने पूर्ण करावयाचें
असतें त्यांना सूर्यप्रकाशाचा उपयोग करून वृडितचित्रे तयार करणे
अधिक सोयीचे होतें

सूर्यप्रकाशाचा उपयोग करून वृद्धितचित्रे तयार करणें
व )सदायक असलें तरी ' प्रक्षेपण-मुउद्रण ' ( आंष्टि८णार प्रा.ाऊंाऊएाऊएpं1ंंाऊrईाऊडईई')

करून वृद्धितचित्रे तयार करणें हा फार मनोरंजक छंद आहे.
प्रतिचित्रांचा नको असलेला भाग झाकून पाहिजे असलेल्याच
-भागाचेहि वृद्धितचित्र मिळविता येतें. आकाशांत ढग नसतील तर
ते दाखविता येतात व इतर अनेक कितीतरी गमती करत ां येतात.
चित्रवर्धन या पद्धतोने अत्यंत सोपे-स्पर्शम्रुद्रणावूरतके सोपे-झालेले
आहे. उत्तम सर्ग्शमुद्रित ( ०७८८१७१५) मिळविण्यास जें
कौशल्य लागतें, त्यापेक्षा अधिक्रकळ्यै-य-यम्--काकस---खक्स-

ाइं म दु ठाले, सारलालव कार-९,
० ० ०
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