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ला पृथ्वीवर आजपर्यंत कोट्यावधि राज्यकश्ज्ञळ्त्ज्ञ?जाlS(श्(त्नरच? क-
लाकौशल्पे वाढली; परंतु युरोपियन लोकासारखे कल्पक आणि कलाकौशलयांन निपुण
असे कोणीच झाले नाहींत. आणि सांप्रत त्या देशात कोणत्याही विपयामध्यें यांशी
बरोबरी करण्यात कोणीच समर्थ नाहीत. यंत्र कर्मामद्यपे हे नर केवळ वि२व;ल्मँच आ-
हेत असें झटले नरी मांस साजण्यासारखे आहे, हे लोक स्वकल्पनेने असंख्य यंत्रे दि-
मांणकरून त्यांच्या सहाय्याने पंच महाभूतापासून दररोज कार्ये घेत आहेत. दूरदूर
ठिकाणचे वर्तमान अल्पकाळांत कळावे यासाठीं त्यांनी विजेच्या सहाटपाने एक यंत्र
तयार केलें आहे, त्याला '' वर्तमानसूचक विशअद्यज ,, असे खणतात. ह्याची रा-
कि विलक्षण आहे, व हें मोटे चमत्कारिक असून सर्व लोकांस मोठे उपयोगी आहे.

पूर्वीच्या युगांत कर्षी अशी गोष्ट झाली होती काय? कीं हजारो कोसावर आपला
मित्र असला तरी त्याशीं जवळ असल्याप्रमाणे संभाषण करना यावे, अशी गोष्ट
पूर्वी कोणी सांगिनली असती नर खरी वाटली असती काय १ निःसंशय असंभाव्य वा.
टली असती. अशा गोष्टीची कल्पना कोणाच्याने स्वप्नांत देखील करवली नसती; प-
रंतु आपल्या भरत खंडात इंग्लिशांचा अधिकार झाल्यामुळे असल्या असून वस्तूचा
ठाम झाला ही केवढी आनंदाची गोष्ट.!

पहा, आपल्या मनांत आले कीं, यावेळेस काशीस काय होत आहे, व कलकत्यास
काय चाळले आहे, हें कळावे. तर एक तासांच्या आन सगळे वर्तमान कळेल आतां
थोड्या दिवसांन इंगलंडचेही वर्तमान एक महरांन कळू लागेल. तेव्हा ही गोष्ट जनी
डिय ज्ञानाने समजण्याप्रमाणे नव्हे काय १

वर्तमानसूचक विद्युद्यनाचे सामान्यतः लोकांस ज्ञान व्हावें यासाठी हे लहानसं
पुलक मिस्नर जेम्स क्लिन साहेब दक्षणी भाषेत पुस्तके प्रसिद्ध करणाऱ्या मंडळीचे
सेकेतारी यांचे सूचनेवरून इंग्लिश ग्रंथाघारानें तयार केलें आहे.

ग्रंथाचे शेवटीं लोकोपयोगासाठी विद्युरथवाविपयी सरकाराने जे कायदे व नियम
केले आहेत तेही यथामनि भाषांतर करून घातले आहेत

त्या ग्रंथाची प्रथमच आवृत्ति आहे यास्तव कीलकदोषानें किंवा अज्ञानाने कोठे

इ.फूट७.ऽ सुजनाही क्षमा करून त्याचें मंडण करावे अशी माझी
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२-वर्तमानवाहक विद्युद्यत्र.

५उपाहान.

काय हा चमत्कारिक कोळ आहे! २२.rं ८-जर कोणी विचार करू, शंभर वर्षा पूर्वींच्या विद्या, कला, कौ.
शल्ये मस्तुतच्या विद्या, कला, कौशल्याशी तुलना करून पाहील तर किती
विलक्षण फेर पडला आहे, हा त्याच्या दृष्टीस पडेल, - किती चमत्कारिक री-
तीने ही वाढली आहेत, - एकामागून एक शोधांच्या परंपरांचा झपाटाच चा-
ला आहे, एक्या नव्या वस्तूचा शोध लागला ह्मणजे दुसरी तिच्या वर-
चढ निघते - ती येथपर्यंत कीं, आता शोध लागावयाचा थोडाच राहिला
आणि यापेक्षा अधिक सुधारणा होण्याचाही असंभव आहे, असें रखा.
द्या वरवर पाहणाराच्या नजरेस येईल.

परंतु मनुष्याच्या शोधक बुद्धीची मर्यादा कोणाच्याने करवेल बरें १
आणि ती शोधक बुद्धि येथपर्यंत जाईल, आणि येथून पुढें जाणार नाहीं
आणि येथेंच सर्व शोध व कल्पना सुटतील, असें कोणाच्यानें ह्मणवेल १

प्रत्येक शोध आपल्या बरोबर नवीन ज्ञानाचा प्रकाश घेऊन येतो
नो प्रकाश पूर्वींच्या गाढांधकारपूरित व बिनमळलेल्या अशा अनेक मा.
गौस; लखलखीत करितो, आणि साजहाशप्रयर्ययुक्त दृष्टीला जून चमकाल
रांचे आणि यापेक्षाही मोठमोठाल्या शोधाच एक मोठे दोर दाखवितो, त्या

हाराने ते शोध लागल्यावर तेही पूर्ववतु मनुष्याच्या ज्ञानराक्तीची मर्यादा

वाढवितात, याममाणे उत्तरोत्तर वृद्धि चालूच होते; परंतु वस्तुत: असून आ-
समहानूभागा पुष्कळ अज्ञानरूप अंधकार आहे. ज्ञानचक्षुखूप अंकुशानें अ.
द्यापि पुरनेपणी त्या सदृढ पडद्याचा भेद करवत नाहीं; त्या पडद्याने हीदेखील विद्येचे वास्तविक महत्त्व झाकून गेलें आहे अथवा अज्ञानांधका -
रात असून निमय झालेल्या अशा डिकाच्या तऱ्हेतऱ्हेडेया राक्तींचे
ज्ञान करून घेववत नाहीं. जसा एकाद्या काळोख्यारावीस एकाएकीं
उजेड दृष्टीस पडला झणजे तो अवलोकन कर्त्याच्या दृष्टीला मात्र दिपवितो.
तसाच महान शोध, प्रथमतः अंतःकरणाला निर्बळकस्त, काहीवेळपर्यत पुडी-



( २)ल उद्योग करण्यास असमर्थ करितो; असें असताही अलीकडे झालाचा प्र.

सार पुष्कळ आणि महडुपयोगी झाला आहे. जी गोष्ट आता आपणासा अ.
संभाव्य वाटते, ती पुढें प्रत्यक्ष घडून येते, जसी काय ती सर्वास ठाऊक असू-

पूर्वी घडली होती, असें होतें. आणि आज ज्या गोष्टीचा चमत्कार वाटतो,
ती उद्या साधारण गोष्टीसारखी होते

वर्तमानवाहक विद्युद्यंत्राच्या कल्पनेसारख्या अत्यंत आश्चर्यकारक
आणि मनोरंजक अशा कल्पना थोड्याच निघाल्या आहेत

थोड्या वर्षामागे ह्या यंत्राची कल्पना असंभवकल्पना सिद्धपदार्थाम.
ध्ये गणली होती, असें असतां त्याचे ताणे पृथ्वीवर अडवे उभे चहूंकडे प.
सरले आहेत, किंवा महासागराच्या तळाशी गेले आहेत; आणि आतांह.
जारो मैलाचे अंतर मध्ये असलें तरी एका मनुष्याने दुसऱ्याशी संथ
करावे असें होतें.

हा चमत्कारिक विषयावर एक लहानसा ग्रंथ रचावा अशी सूचना
झाल्यावरून हा रचिला आहे ज्ञात कोठे न्यूनता किंवा दोष असतील
त्यांकडे लक्ष नंदेना केवळ गुणाकडेच लक्ष द्यावे. ह्या दुर्घटन्यांत पुष्कळ
चुक्या पडल्या. असतील त्या विद्वजन चालवून घेतील अशी ग्रंथकाराची
आशा आहे.

दूर अंतरावर वर्तमान पोचविण्याचे
सामान्यउपाय

पुकाशहारा वर्तमान पोचविणे
वर्तमानवाहक विद्युद्यत्राच्या कल्पनानिघण्यापूर्वी फार दिवसांपासून म.

कुयमात्राचे व सरकारचे लक्ष्य दूर ठिकाणी अत्यंत त्वरेने बातमी १
ण्याविषयीं कांहीं साधन माम व्हावें ज्ञाकडे लागलेंही.'माचीनकाळी, राजू घेऊन ठेपला, किंवा जते वर्तमान पचविण्यासाठी अग्नी पेटवीत असत. 'राजय झाला असता,

माचीन बिटिश लोक अबू आल्याची बातमी देशास ५ ह्ये

अशी पेटवून इशारत करीत असत देणं झाल्यास

रेकळविण्यासाठी ई यु।ळ्यु-र-रऽ;

१ला जय किंवा पराजय दूर अंगरा.



( ३)पुतमयर्लड देशांत लढाई माजली होती, त्या वेळेस जयापजयाचे वू-
त्तांत ऐरिरा खाडीच्या पलीकडे अयर्लडा कांहीं ठिकाणी अग्नी मदीम करून
पोचवीत असत, आणि स्काटलंडांतही याचममाणे बातमी पोचवीत.

रुयाममाणे जसा प्रसंग पडे तशीं दूर वृत्तांत पचविण्याची साधने क-
रीत असत.

ह्या अरिष्ट सूचक अग्रीकरिता जी ठिकाणे बांधली होतीं, त्यांचे कां-
ही उर्वरित' भाग इंग्लंड देशीं व इतर देशी असून दृष्टीस पडतात; आणि
तेथील फुंपाटा हली देखील धुराळ्यांत धुमन आहे,

हल्ली जे वृद्ध पुरुष जिवंत आहेत, त्या पैकी पुष्कळांच्या स्मरणांत
ही गोष्ट असेल कीं, जेव्हां केंच लोक इंग्लंडच्या बेटावर येऊन पोचले,
तेव्हां इगूलडातील उंच टेकड्यांच्या माथ्यांवर मोठी आग ८ पेटवून अबू
आल्याचे वर्तमान अत्यंत अल्प काळामध्ये चहूंकडे पोचविले.

बाहोटा किंवा निशाण ज्यास ( सिम्याफोर) झणतात, हें बातमी पो-
चविण्याविषयीं साधन निघाले तेव्हां अरिष्ट सूचक अग्नी पेटविणे सोडून दिलें.

वर्तमानवाहक विद्युद्यंत्र सुरु होऊन पुरतेपर्णी चालू होण्याच्यापूर्वी ब-
रेच दिवसपर्यत इंग्रलंड आणि युरोप खंड ह्या दोहो ठिकाणी ध्वजरूप
वर्तमानसूचक यंत्र योजिले होतें. आतां देखील कांहीं ठिकाणी तें चा-
डू आहे.

प्रबक्ष नजरेने दूर बातमी पोंचविण्याचें

साधन.
इंग्रलंड देशांत राव हूक साहेबाने दुर्बिणीची युक्ति काहिली, तेव्हां

लागलीच त्या यंत्राची योजना दूर अंतरावर खुणा किंवा चिन्हे पाहण्याक-
डे झाली, त्या वेळेस मनुष्यांची लहपे सहजांतच कित्येक चिन्हांच्या कल्प-
ना काढण्याकडे लागली; झणून कोणत्याही प्रकारची बातमी अत्यंत चे.
रेने फार दूरवर कळत असे.

हा उद्देश सिद्धीस येण्याविषयीं ज्यांनी श्रम केले त्यांची नावे पृथक-
-प्वेंकस्त सांगितली आहेत, तीं येणेममाणे:- आमंटस, रिकग्रवेट' गौ
टली, हानान, आणि विशेषकरून क्रा-क्ततातले डीज;:!पि?, एम तआउचा



( ४)पी. प्रथमतः स्यू चापीच्या बुर्भिणी सन १७९१ वात तपासल्या. इतर
कल्पकाप्रमाणेच चापीलाही पुष्कळ अडथळे झाले, व त्याचा धैर्यभगही
झाला, वर सांगितले विद्वान लोकांशीं दुर्भिणीने बातमी पचविण्याच्या का.
मामुळे लोक अगदीं विरुद्ध होते. ह्याचे पहिलें वर्तमान सूचक यंत्र व त्याचें
ठिकाण लोकांनी मोडून टाकिलें. त्यानें दुसरें केलें होतें त्याचीही तीच
अवस्था झाली तें जाळून जमीनदोस्त केलें, तेधून चापी चोरून जीव घे-
ऊन पळाला, लोकानी त्याला धमकी दिली कीं, तुला तुझ्या यंत्रासकट

जाळून भस्म करूं
नंतर हें कृत्य केंच सरकाराने मनावर धरिलें, त्यानी त्यावर कमिटी-

ची योजना केली. कनिरानरांनी एम् चापीच्या बेतास अनुकूल रिपोर्ट केले;
नंतर त्याची पद्धती स्वीकारण्याविषया हुकूम झाला, आणि केंच सरका-
रांतून इंजिनीयराची जागा मिळाल्यावरून चापीचा मोटा बहुमान झाला.

पशिस आणि लिली या दोन द्दाहरामध्ये वालेटयाचे वर्तमानसूचक-
यंत्र १७९४ वात चापीच्याच वेतावरून बाधले होतें, या दोन जाग्याम-.
घ्ये बातमी पोंचण्यास केवळ दोन मिनिटे लागत, नंतर ध्वजरूप वर्तमान

सूचकयंत्राची युक्ति सर्व युगेपखंडभर चालू झाली.
असें दिसून येतें कीं, रूयीडिलरप लोकानीं ध्वजरूप यंत्राची पहिल्याने

१७९५ वात स्थापना केली. दंगिशांही १७९५, आणि डेलानी
१८०२ त बाधले- १८२३ साम एशियाखंडांन कलकत्ता आणि च-
नोरचा किडा यामध्ये एक होतें, महमदअलीने अलेग्झांड्रिया आणि
कायगे यामध्ये एक बाधले होतें. १८३०५ सात पुशिथा देशांतही हेच यं.
व होतें, आसियामध्यें १८३५ सात आणि रशियामध्ये १८३९ सान

एक होतें.
वर्तमानवाहक विद्युद्यंत्राची जसजशी मवृत्ति होत चालली तसंतशी स्व.

जहारा बातमी पोचविण्याची वहिवाट कमी होन चाली.
कांहीं वेळाने वर्तमानवाहक विद्युद्यत्र, लंडन आणि पोर्टसूमाउद्य्र

यांच्यामध्यें जें वाहोटरगचें यंत्र होते त्याच्या वरचढ झालें ही तें अग.
दी काढून टाकले, आणि त्याच्या ाbईंकाZ।इंां नारा झाल्या

आतां इंग्लंडात या जातीचे केवळ एकच चालू आहे तें लिवरपला.



पासून होलिहेड पर्यंत. तें करदरऽकाम नाहीसे होईल. ह्या दोहो

ठिकाणी तारा लाऊन ठेवल्याच आहेत, चालू होण्याचा मात्र अवकाश हो-
ता. बाहोट्याचें यंत्र चालविण्यास फार (बर्च होत असे. लंडनापासून पो-
र्टसमाउथ पर्यंत एक ध्वजमालिका ठेवण्यास वर्षास ३३००० रुपयांत
कमी खर्च लागत नसे. आणि लिवरपूल व होलिहेड यामध्ये जी माळ
होती तिला वर्षास सुमारें १५००० रुपये .खर्च आकारत असे.

थोडचादिवसांनीं ध्वजरूप वर्तमानमूचक, ज्या गोष्टी मागें झाल्या, त्या.
न गणले जाईल.

असें असतां अड्रमिरलूटीचे बडे लोकांचे मन, वर्तमानसूचक विद्युद्यंत्र

कसें असतें तें पाहाण्यास देखील येण्याविषयीं वळविण्यास मोठे संकट पडलें
सन १८२३ मध्ये ह्यामरस्मिथचा निस्तर रोनाकूड .याणे आपलें

वर्तमानसत्रक विद्युद्यंत्र पाहाण्यासाठी अड्मिरलूटीचे बडेलोकांस विनंतीपत्र

७६:ऽ सरकारी कामामध्ये याचा प्रसार व्हावा अशी मोटी शिफा.

या पत्र व्यवहारापासून जो परिणाम झाला, तो समजून घेणे झाल्या.
स मिस्तर रोनालड घाणे १८२३ सात जोग्रंथ छापला आहे, त्याच्या सा.
राद्दा(वहन चांगला समजून येईल.

''मिस्तर रोनाल्ड हा एका विनेत असें लिहितो कीं, मी लार्ड मेल-
विष्णू यास अर्ज केला कीं, माझ्या नवीन शोधून काढलेल्या गोष्टींविषयी
मिस्तर हे याणें मला भेटावे, याविषयी आपण त्यांची प्रार्थना करा त्या-
ने मोटे अभारी होऊन त्याचें उत्तर पाठविले; परंतु त्याचा गुण कळव्या-
पूर्वीच, माजी लार्ड हे निकर, डाकतर स, निस्तर झपाडी, आणि दु-
सरे थोडे मित्र खेरीज करून मिस्तर व्यारो पासून मला सूचना पाम झाली
कीं, कोणत्याही जाताची वर्तमानसचक यंत्रे अगदीं अनुपयोगी आहेत
आणि दुसऱ्या यंत्राची कांहीं गरज नाहीं. जो ही चालू आहे तेवढा
मात्र राखावा. त्यामसंगी मी कांहीं निराश झाला नाही. आणि रागाची
लहरसुद्धा आली नाहीं; कारण मत्येकांस ठाऊक होते कीं, अड्मिरलूटीचे
लोकांना, असल्यायंत्राची मोठी अडचण झाली होती.'' असें असतां ह्मा
यंत्राची पुनः आव१यकता पडली, आणि आह्यांस असें वाटतें कीं केले-



( ६)न लार्डमेलूबिलू याने विद्युल्लता व तिचे धर्म जाणणाऱ्यांस सहाय्य केलें
असावें, आणि मिस्तर -कषारो ह्याने त्या कत्यास अनुमोदन दिलें असावें.

वर्तमानवाहक विद्युद्यंत्राच्या पूर्वींच्या कल्पकांस इंग्लिश सरकाराने
या मकारचें सहा- केलें. त्याची कल्पकांशी भेटण्यास अनुमोदन दिलें
नाहीं, व ते त्याचें यंत्र पाहण्यासही आले नाहींत.

ध्वजरुप वर्तमानसूचक यंत्र सुमारें एक तृतीयांश वर्ष झ० ड किंवा
९ माहे मे पर्यंत मात्र चालू होतें. पुढें काळोख, धुरे, आणि पर्जन्याचें

किंवा बर्फाचे तुफान ही सतत असल्यामुळें दळनवळणाला सर्वदा हरकत
होत असे. तथापि ह्या सर्व अडचणी दूर करण्यापेक्षा ब्रिटिश सरकाराचे
मन वळवून आग्रहाने वर्तमानसूचक विद्युद्यंत्र कसें असतें हे- एकवेळ करून
दाखविण्यास-देखील किती संकट पडलें. ही युनिक सर्व प्रकारच्या अड-
चणी दूर करिते आणि रात्रंदिवस विद्युलतेच्या वसन आपला
निरोप नेऊन पोंचविते इतकेंच नाहीं, तर आपली बातमी पृथ्वीवरून किं.
वा तिच्या आतृन किंवा महासागराच्या भयंकर लाखातून देखील मु.
काटनगने नेते.

विद्युच्छक्तीने अमुक एक गोष्ट करावयाची राहिली आहे असें कोण
झणेल १ पुष्कळ गोष्टी होऊन चुकल्या; परंतु, असून कित्येक गोष्टी पूर्णब-
शेस यावयाच्या राहिल्या आहेत. ह्या चत्य शक्तीने जी कार्य उत्पन
व्हावयाची आहेत, त्यांच्या परिणामाविषया मनुष्याने भाकित करणें? व्य-
र्थ आहें असून देखील कित्येक मोठमोठाल्या कल्पना आणि शोध का-
लरुप स्त्रीच्या गर्भाशयांत छपून राहिले आहेत. परंतु असा एक दिवस
येईल कीं, ज्यादिवशी ह्या सर्व कल्पना, व शोध लोकांच्या कल्याणाकरिता
व सुखाकरितां पूर्णदरोस येतील. आणि जे परिणाम मानवी बुद्धिरूप व-
हीची फळें होत, अशा परिणामाची उत्तरोत्तर वृद्धि पाहून, व पेठ्याच्या
अश्रमित अंतःकरणाचे व शरीराचे उद्योग, आणि एकामागूनएक पदार्थ ऊऐ
०पन होत चालले, ते पाहून मनुष्यास साल्हादाश्रर्य झाल्यावांचून राहा-
वणार नाहीं. आणि मृष्टिकर्त्याच्या सर्व शीक, आपण व आपले पेरा बां.
धव यांच्या सुखाकरिता' लावण्यास डावांतून त्याच्याने कधींच स्वस्थ

बसवणार नाहीं.



( ७)
वर्तमानसूचक विद्युथंत्र.

आतां शंभर वर्षें झाला असतील किंवा नसतील तेव्हांपासून दूर दूर
ठिकाणीं वर्तमान येण्याजाण्यासाठी विद्युहुतेची योजना करावी, असे नयन-
त: विचार चालले होते

ह्या यंत्राला सांमतकाळची स्थिति प्राप्त होण्यास पूर्वी अनेक प्रकारचे
व असंख्य शोध आणि कल्पना काढाव्या लागल्या असतील

ह्या अजुन कल्पनेसाठीं हें जगत केवळ एकाच पुरुषाचे कणी आहे
असें नाहीं, याविषयी रातावीध मोठमोठाल्या नामांकित पुख्वांनी श्रम केले
आहेत; आणि असंख्य विद्वानांनी वारंवार नवीन नवीन युक्ति व शोध
या दोहो गोष्टींकडून आपआपल्या अंशाची भर केली आहे

वर्तमान सूचक विद्युद्यत्राचा पहिला नमुना तयार झाल्यांवर विजेच्या
योगानें कोणत्याही ठिकाणी वर्तमान कळविणे हेंही थोडक्याच दिवसांनीं
चालू झाले

हल्ला देखील ह्या यंत्राची बाल्यावस्था आहे, असें लोक समजतात.
दरवर्षी सुधारणूक होत चाली आहे, आणि नवीन नवीन शोध उदयास
येत चालले आहेत

तथापि ह्या विद्युहारा वृत्तसूचक कलेमध्ये बरीच दक्षता माप झाली
आहे, असें क्षणभर झटले तरी कोणाच्याने नाकबूल करवणार नाहीं; असें
असून असून शास्त्रदृक-या व व्यवहारानुकूल दृष्ट्या कर्तव्यारा पुष्कळ उरला
आहे. ह्या यंत्राच्या. कृतीमध्ये असून पुष्कळ न्यूनता आहे आणि हल्ली
त्याबद्दलचा खर्चही फार आहे, लणून हें एनावरकालपर्यत सर्व लोकांच्या
उपयोगांत आलें नाहीं, व याचा प्रसारही चहूंकडे झाला नाहीं ह्याचे
आश्चर्य नाहीं. सर्वांच्या उपयोगास पडून तितका प्रसार झाला तर मात्र

(ओरबर आश्चर्य होईल.
तथापि नाहीं हटले तरी हली देखील यापासून बहुत उपयोग हो-

न आहेत. कोणा एका मनुष्यास देशोदेशीं निरोप पाठविणे, व त्यांचे
जबाब आणवणें वगैरे बहुत कार्य करत्याची असतात, तर तो एकटा माणस

ंएं? ?????????---?क्र विजेच्या योगाने दुर -नावरावर वर्तमान पोहचविण्याचे साधन.



( ८)इतक्या दूरचा कामे ह्या साधनावांचून कशी करूं शकेल १ असो, कित्येक
लोक नेमीच्या साधारण व्यवहाराच्या कामास असून ह्याची योजना
करीत नाहीत. एखादा विलक्षण प्रसंग पाम झाला असतां ह्या यंत्राची
फारच गरज लागते, ही गोष्ट रबरी, पण साधारण प्रसंगीं कचितू किंवा मु-

डच उपयोग करीत नाहींत.
द्या विथेच्या शाखेविषयी जे नानातऱ्हेचे शोध झाले आहेत, आणि

ज्या कांहीं नवीन युक्ति शोधून काढिपेया आहेत, त्यासर्वांचे सविस्तर क-
यन करूं गेलें असतां ग्रंथविस्तार फार होईल; आणून त्यांचें संक्षेपाने व.
गन केलें आहे.

ज्यावरून हीची वर्तमान सूचक यंत्रे चालू आहेत, त्यांत मूल भूत.
तत्वे तीन आहेत. ता येणेप्रमाणे-,

ऊस्टँड साहेबाने ज्याचा शोध लावला, तें पहिले द्दत्रणजे-
१ पहिलें एक लोहचुंबकाची सळईघेऊन ती,ज्यापदार्थातून विद्युत्मवाह

वाहात आहे, त्याजवळ नेली अमतां त्यारग काटकोन होते झणजे स्पष्ट

रितीने झटले तर त्या पदार्थाभोवती ती फिरते.
दुसरें, माजी मिस्तर रूटरीजयन साहेबाने केलेला शोध, ह्मणजे-
२ विद्युइहतेचे प्रवाह मृदुलोखंडाच्या कांबी भोवती फिरविले असतां,

त्या लोखंडाचा कांहीं वेळाने लोहचुंबक होतो, आणि त्या लोहचुंबकावर
स्तेत दुसरे मृदु लोखंडाचे तुकडे त्या कांबीजवळ नेले असतां त्यांस ती
आपल्याकडे जिते.

तिसरे ह्या पुढील गृहच्छांच्या समायिक शोधावरून वाचे मूळ सापडले
आहे,- सरअनूथनी कगिलसल, मिस्तर निकलसमू, आणि सरहंकी
डेवी झणजे-

३ विद्युछतेचा मवाह विवक्षित रासायनिक पदार्थामधून नेला अस-
ता तेजकरून त्यापदार्थाचे पृथक्करण होतें, किंवा नवीन संयुक्त पक्क
हातात.

हछी जी ही यंत्रं चालू आहेत, ती सी तीन मोढ्या मूलभततत्वां.

वरून चालतात
हा यंत्रालाच स्२ष्ठ रीतींने विभागिल असती तीन वँगळाले 'भाग

तान ते मै. हअस-



रु ९), :
१ विद्युल्लता उत्पन करण्यासाठीं जोरउपॉय करणें तो
२ विद्युछतेचा प्रवाह इंद्रियगोचर होण्यासाठी जे उपाय करणें 'शो. !!
३ वीज पाहिजे तितक्या दूर अंतरावर पाठवण्यासाठी जे कांहीं सर्व-

दा उपाय कराव्याचे. तो.
विय्रुडतेच्या उलत्तीविषया.

विद्युल्लता अनेक रीतीनी उत्पन करितां 1 येते. घर्षणाने, रसायन
व्यापारानं, लोहचुंबकाच्या मवर्तनानें, शीतोष्णाच्या अदलाबदलीनें आणि
कांहीं जनावरांच्या शक्तीने व इच्छेने, अशा पुष्कळ मकारांनी प्रगट होते.
यांतून पहिल्या तीन रीति या यंत्रासाठी नेहेमी घेतल्या जातात.

घर्षणजन्य विद्युल्लता.
घर्षणापासून विद्युल्लता मगट होते, सा विषयीचा शोध माचीनकाळीं

लागलेला आहे. खिस्ती शकाच्या सुमारे ६०० वर्षामागे मिलेटम येथे
थेल्स या नांवाचा कोणी मनुष्य होता, त्याच्या मागून झालेल्या ग्रंथ

कर्त्यानी त्याविषयी असें लिहिले आहे कीं, ख अंबरामध्ये जी की आ.
हे, ती घर्षणाने उघडिकेस येते. आणि घर्षणाच्याच योगाने त्या अंबरा
च्या जवळ गवताच्या काड्या आणि दुसरे द्रुलके पदार्थ नेले तर तें आप-
णाकडे आकर्षण करते. ही गोष्ट त्या थेस्तूसाने लिहिली आहे.

ह्या दृष्टि देखत घडलेल्या गोष्टीवर कोणी प्राचीनानी विचार केला नाहीं
कीं, हा गोष्टी कशामुळे घडतात त्यानी केवळ पाहून त्या सिद्ध झणून लि.
हून ठेविल्या आहेत.

तथापि सोळाव्या शतकाच्या आरंभी डाकतर गित्यूवर्टाने याविषयी
शतशः प्रयोग करून पाहिले. त्यावरून त्याला असें समजून आलें, कीं
अंबराच्या अंगीं जी शक्ति आहे, नी केवळ त्याच पदार्थांच्या अंगीं आहे
असें नाहीं; दुसऱ्याही कित्येक पदार्थांच्या अंगीं ती शक्ति आहे; जसे
हिरा, व दुसरे अमौल्यमणि ( रत्ने) कांच, गंधक, ला, राळ इत्यादि.

बायलुर यास असें कळून आलें कीं, या पदार्थास उष्ण केल्याने अ
धिक कार्य होले

-----------ट्रणपणी-याचा रंग पिवळा असनो व हारक सुगंधी पदार्थापैका आहे



( १०)म्यागूडवग येथील ओटौग्युाइग्ऽंकू ( ज्याने ताताकर्षक यंत्राची क.
ल्पना काढिली) तोच, ज्याला सामान्यतः विद्युद्यच झणतात त्याचा कल्पक
होय. हा तत्ववेरेषानें गंधकाचा ((क गोल तयार करून अंसांवर ठेवि-
ला, आणि तो वाटोळा फिरत असता त्याचें घर्षण होई असा एक घर्षक पहा-
यंत्यास लावला; ह्या कृतीने त्याला असाशोध लागला कीं. जेव्हा विद्युछतेचें.
स्फुरण किंवा उत्तेजन झाले, तेव्हा त्या बरोबर तेज आणि शब्द हे दोन्ही
निघू लागले, आणि ह्या ही गोष्टीचा त्यानेंच शोध लाविला कीं, विद्युछतेने
पदार्थाच्या अंगीं उत्तेजन आल्यानंतर दुसरा एखादा हलका पदार्थ त्याच्या
समीप नेला असतां त्याचें मतिसारण होतें. आकर्षण आणि मतिसारण
यांचे जे कित्येक लोकमूसद्ध अर्जुन चमत्कार हल्ली घडतात, ने सर्व ह्या

तरचवेरपाने दर्शिवले आहेत, व लिहून ही ठेविले आहेत.
सनू १६७५ मध्यें सरपेजाळून्य्रृग्रुन साहेबाने या विषयावर कित्येक

महदुपयोगाचे शोध केले, आणि त्यावर त्याने जे प्रयोग केले, त्यांतल्याच्या
दृष्टीस पडलेले परिणामही त्यानें लिहून ठेविले.

सयु १७०५ आणि १७११ यामध्ये हाऊसची साहेबाने अनेक
शोध केले आहेत. त्यानें ओटोमधुरिक याच्या गंधकाच्या गोलाचे टि-
काणी ग्लासाचा गोल योजून तो एका लाकडी चौकटीमध्ये बसविला. या
रीतीनें त्यानें एक विजेचे यंत्र तयार केलें. हल्ली जे विद्युद्यच प्रचारांत
आहे, तें आणि हें- ही अगदीं सारखाच आहेत

न्यूक्यासलु येथील मिस्तर आमस्टोगू याने विद्युलतेच्या या न
बीन शोधून काढलेल्या कारणावर पुष्कळ प्रयोग केले, आणि शेवटीं
एक यंत्र तयार केलें, ज्यास -पक्की १६ड्रो इलेक्रट्रिक मेरानि) ला. उदकजट-व
विद्युद्वोधकयंत्र असें झणतात

डाकतर फूघासूनेच् याच्या शोधावरून ही गोष्ट उदयास आली कीं ह्या-

याच्या योगाने जी विद्युलता प्रगट होते ती पृष्ठ भागाच्या कडावरच्या वा-
फेतल्या जल परिमाणूंच्या घर्षणामुळे होते हा यंत्राच्या योगाने मोठी प्र.

ड शक्ति उत्पन करिता येते, सा यत्रापासून पडलेल्या थिणग्यांनीं केवळ
बुकीची दारू आणि लाकूड रंधून निघालेल्या धलप्या पेटतात .तकेच ना-
ही, तर कांहीं प्रयोगांत असें ही आढले आहे कीं ग्णूालूवांनौभेटर यंत्री-



( ११) -९ ल ९,तून वियुत्मवाह सोडिला असतां वीस किवा -तीस अंशमध्यें 'राद्धुं?केई औ-
दोलिन होते, आणि लोखंडाच्या तुकड्यांला लोहचुंबक माझे व.

आतां आली रसायनव्यापारापासून विद्युलनेच्या वरकीविका जे
शोध झाले आहेत ते सांगण्यास आरंभ करतो. - '

-रसायनव्यापारजन्य रवथुलना.
शिशाचे पात्र, आणि असलीच दहापांच पात्रे यांनी केलेल्या वियुदु-

त्यादक यंवानी अनेक प्रकारचे प्रयोग केल्यावर, याममाणे सांचवले-
ल्या शक्तीने धातूचे पाणी झालें आहे, व ते वायुरूपाने उडून गेले आहेत,
व धुळीस मिळाले आहेत, किंवा हवेत पसरलें आहेत. माणि आणि उ-
ाईद्धज यांचीजीविर्ते हरण केली आहेत, आणि दुसरी ही मनांत टसण्याजोगीं
कार्य त्या २क्ति।नेंच पदार्थांवर घडली आहेत. तेव्हांपासूनचेपुष्कळ वेळ-
पर्यंत झा प्रयोगांत थोडी फार कांहींच सुधारणा झाली नाहीं.

शेवटीं सनू १७०९ वात ग्यालवानीला अकस्मातू एक कल्पना सुच-
ली ती त्यावेळेस नवीन सिद्धशी मानली होती. तिच्या योगाने मोठमोठाले
परिणाम घडून आले. ह्यावरून विद्युछतेचे- मोठे प्रमाण उत्पन करण्यास
साधन मास झालें आणि पदार्थीचा एकमेकांवर जो रसायन व्यापार घडतो,
त्यापासून ही प्रचंड विद्युछता उत्पन करितां येईल अशी खात्री झाली.

जसे पुघालवानी याणे सुमारें एक शतका पूर्वी लक्ष्य पूर्वक अवलो-
कन केलें होतें तसेंच डSg-वरनी याणें ही केलें, असें दिसते परंतु तत्ववे-
त्यांचें अंतःकरण ह्या गोष्टीकडे ओढले नाहीं.

ग्यालवानी आणि बेडूक याची गोष्ट बहुधा आमच्या वांचणारांच्या
चांगली लक्षांत असेलच, तर त्या गोष्टीची पुनरावृत्ति करण्याची गरज नाहीं.
आता इतकेंच सांगितल्याने पुरे होईल कीं, मृत बेडकाला विद्युद्यंत्राजवळ
ठेवून त्याला यंत्राची तार लावली तेव्हां त्याच्या स्नायूंचे अकस्मातू आकुं-
चन झालें. ह्या मयोगाने आजपर्यंत मोगले देदीप्यमान शोध झाले कीं
जेणेकरून विद्येच्या इतिहासाला भूषणच झालें.

इसवी सन १८०० माहे मार्च तारिख २० ती या रोजी बोला या.
प्र त्यावेळच्या राजकीय मंडळीचा अध्यक्ष सर जोजेपूव्यांकस यास ए



( १२)क पत्र लिहून पाठविलें, त्यांत त्याने असें सुचविले होतें कीं, म्या एक वॉ.
लेट।र्डूकपार्डtg? नामक यंत्राची नवीन कल्पना काढली आहे.

हा यंत्राची व्हावी तशी कल्पना सिद्ध झाल्यानंतर बॉलटाने नीट
व्यवस्छेने त्याच्या भागाची उत्कृष्ट रचना करण्यांत बहुत श्रम घेतले, का-
रण कीं, त्यापासून मोठी राकि माम व्हावी असा त्याचा उद्देश होता.

ह्या यंत्राची आकृति लक्षांत येण्यासाटी याचे थोडेसे वर्णन करित
ह्यांत सभोवती प्याले असतात, प्रत्येक प्याला मिटाचे पाण्यानें किंवा कोंबट
पाण्यानें भरलेला असतो., आणि त्या द्रवामध्ये एक रुप्याचा व हुक ज.
स्ताचा असे तुकडे टाकलेले असतात.

ह्या दोन भिल मिन धातूंचे तुकडे एकाच 'याल्यांत असून त्यांचा
परस्पर धानुशरा संबंध नसतो; परंतु एका 'पार्ल्यातील जस्ताचा तुकडा
त्याच्या शेजारच्या प्याल्पांतील रुप्याच्या तुकड्याशी धातुदारा झणजे ना-
तो जोडलेला असतो. याममाणे सर्व प्याल्यांतील सुकटे परस्पर जोडलेले
असतात. एकाच पात्राच्या विजातीय तुकड्यांच्यामध्ये पाणी मात्र असतें.
सुया रीतीनें ह्या यंत्राची मांडणी केल्याने ग्यालूदानिकू व्याटरी पूर्णदरोस येते.
ह्यांत प्श्राषेयडिया, खोलगट भागांत धातूचे दोन पत्रे ठेवलेले असतात; 'या.
न दव पदार्थ भरलेला असतो, त्या योगाने रसायन व्यापार बालू होतो.

जरी बॉलटाच्या' हातून यंत्राच्या मूळ नियमामध्ये फेरफार झाला
नाहीं, तरी पदार्थांच्या योजनेमध्यें मोठमोठाले फेरफार झाले आहेत, ते

०.,येणेप्रमाणे. -कोणी स्व्याबद्दल कोळशे घालतात, कोणी गंधकाचा अर्क घालून
जस्ताच्या ऐवज दोन्ही पत्रे तांब्याचे घालतात.

ग्यालवानिक व्याटरीचे लेडन झ० विशाचे पात्र) याशी किंवा सा.
मान्य विद्युधंत्राशी जो संबंध आहे, तो पुढें सांगतो याममाणे.-

ज्या पदार्थीमधून वीज वहात असते, अशा कोणत्याही पदार्थावर
एकाएकी क्षणांत मोठ्या जोराची शक्ति लेटन पात्रामध्थं उत्पन्न होते. आ-
(रण तत्काळ आपल्या आपण विजेचा मवाह झपाट्याने वाहू लागतो. तो
जह्या कांहीं तारांबराबर चाललाच आहे, आणि ग्यालवानिक टेपाटरी.
मध्यें औम्य व आयडित अशा मवाहाने वीज वहात असते, आणि विजया-
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सून सतत व नियमित कालपर्यंत एकसारखा त्यापई-प्लेडेकर-.२लेडन पात्रापासून सर्व शनिच फार थोड्या वेळासंर्सनकडी.
णि ग्थांलवानिक व्याटरीपासून पाहिजे तितका वेळपर्यत काम करून घेंतां
येतें.

यंत्रमकरणामध्ये जसा हातवड्याचा ठोका सर्वदा दाबापेक्षां भिल
आहे, तसें लेडन पात्रापासून झालेल्या विद्युष्ठतेचे कार्य ग्यालवानिक व्या-
टरींतल्या विद्युलतेच्या कार्यापेक्षा भिन्न आहे.

थोड्या वर्षामागे व्याटरीमध्यें पुष्कळ सुधारगुकी झाल्या, आणि २ख्थत्वेकरून वर्तमानवाहक विद्युद्यत्रास तर जसजशा विलक्षण अपेक्षा ला.
गन गेल्या, तसतशा सुधारणा होत गेल्या.

एका धातूचे क्षार यांत्रिक शकीनें निघून दुसरीच्या पृष्ठ भागावर न
बसावे यासाठी मिस्तर कुक साहेब पातळ असिडांत वाळू मित्रकरून यो.
जीत असे.

मेसर्स बेट आणि लिट्ल हे वरचेवर सल्येयरिक असिडाचें नवेनवे
पाणी करून योजीत असत. आणि पहिलें घातले पाणी कुंड्यांच्या तळाशी
छिद्रे राखून (या वाटे जाऊं देईत, आणि त्या कुंड्यांच्या वरच्या अंगास (व.'
जीना असे त्यांतून ताजे पाणी त्या कुंड्यांत गळू देत असत.

तथापि आमचा अभिप्राय असा कीं, पातळ असिडाच्या ऐवजी एक
उत्तेजक द्रव पदार्थ आहे- त्यास ( ' सल्फेटस आफ्र रिअर्थ) असें झणतात
त्याचें पाणी योजावें.

अशी व्यवस्था केल्याने वर्तमानसूचक विद्युद्यवाकीरता लावलेल्या
व्याटरीकडेस कित्येक महिनेपर्यत देखील यरिकीचनू लक्ष द्यावयास
नको. यरिनि।ने निरंतर आणि एकसारखा असा विजेचा मवाह जेव्हां
जेव्हां अगत्य असेल, त्यात्या कळिां मान होण्याजोगा आहे. आणि तो
पवाम् जरी एके दिवशीं दोनदोनरो निरोप पाठवायाचे असले तरी एक व.
वैपर्यंत सारखाच. असतो. दुसरी एक नक्याची गोष्ट अशी आहे कीं के-
बळ हा एकच द्रव योजावा लागतो; आणि फिरून तो स्वस्ताचा जिनस

०.-खाहू,.क्र सल्फेटूओकू ग्वामीशिया किंवा सकफेडू आफ्र आडमिना हे धाव.
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लोहचुंबकापासून विद्युल्लता

उत्पन्न करण्याविषयीं
ह्या शोधाविषयीचे भूषण, पथाराडे झणून एक नामांकित पुरुष अपि,

त्यासच असणें योग्य आहे. डाकतर पयाराडे याला असें कळून आलें
कीं, ज्या तारेतून विद्युत्मवाहू वाहात आहे ती तार दुसऱ्या तारेजवळ आ-
शिली असतां, तो प्रवाह त्या दुसऱ्या तारेत वाटूं लागेल आणि ग्यालूक-
निक व्याटरीच्या धुवामधला संबंध तोडला असतां तो प्रवाह क्षणभर व.
कुळाकृतिन होऊन जिकडे पूर्वी वाहात होता, त्याच्या विरुद्ध दिशेस वा-
हील.

ह्या आनंदजनक व अमृत चमत्काराचा उत्तरोत्तर शोध केल्याने शे-
बट ह्या तत्त्ववेत्त्याला लोहचुंबकापासून विद्युछता उत्पन करण्याची युक्ति

सुचली.
पहिल्याने जें यंत्र योजले होतें तें असें होते-मृदु लोखंडाच्या कडीचा

अर्धाभाग गदा पर्वानी लपेटलेल्या तारेने गुंडाळून ती तार व्याटरीला जोडली
होती. बाकीच्या कडीचा अर्धा भाग दुसऱ्या तशाच नारेने गुंडाळलेला
होता. परंतु त्या तारांचा परस्परांशीं साक्षात् संबंध नव्हता, पहिल्या ता.
रेतृन विद्युतवाह जात असतां त्या लोखंडी कडीच्या अंगीं लोहचुंबक धर्म

आले. आणि तिला लोहचुंबकावस्ता माम होताक्षणीच जरी पहिल्या
तारेशी दुसरीचा कांहीं संबंध नव्हता तरी दुसरीत वियुमवाह वाहात आहे
असें दिसून आलें. यद्यपि हा दुसरा प्रवाह लवकरच बंद झाला, तथापि
पहिल्या तारेचा आणि व्याटरीचा जो पूर्वी संबंध होता, तो मोडल्याने क.
डीच्या अंगचे लोहचुंबकरव क्षीण होऊन दुसऱ्या बाजूकडे पुनः प्रवाह

वाढू लागला. हा उलटा किंवा आपकष्ट मवाह कडीच्या अंगीं मूल स्छि.
टि येई तोपर्यंतच राहिला.

ह्या रितीने डाकतर फयाराडे याला हें स्पष्ट समजले कीं, एखादा लो.
(बंडाचा तुकडा घेऊन त्याच्या भोंवतीं गा पर्वा सारख्या पदार्थांने चोपड-
लेली तार गुंडाळली, तर तसल्या नारेतून विद्युत्ववाह वाहून त्या लोरवडास
लोहचंबकत्व आणि लहिचबकहवाभाव ही नाम होतो.



( १५)यासाठीं एक यंत्र तयार केलें होतें, त्याच्या योगानं, पोरांनी जें लो-
खंड गुंडाळले होते त्याला लोहचुंबकत्व आणि तदाभाव ही दोन्हीं नाम झा-
ल. तीं अशानें की, त्या चिरस्थायी लोहचुंबकाजवळ आणिल्यानें लो-
हचुंबकत्व, आणि त्यापासून दूर लेल्याने तदाभाव असें होऊं लागलें; आणि
त्यापासून जसा पूर्वी मनांत आणिला होता तसा परिणाम झाला. आणि
(हद्युत्मवाह मोठ्या सपाट्याने वाढू लागले, व त्यांस जाण्याकरितां जो प-
रिघ नेमला होना त्यांतून जाऊं लागले.

हल्ली तारेच्या पेचांतून लोखंडी तुकडा काढून त्याठिकाणीं चिरस्थायी
लोहचुंबकाचा गाभा घालितात आणि काढतात. लोहचुंबकाच्या या म-
येक घाल काढीने तारेमध्ये विद्युमवाह उत्पन होतो.

नंतर ताब्याचे एक चक्र करून लोहचुंवकाजवळ वाटोळे. फिरते क.
रून योजितात.-त्या योगाने त्या तांब्याच्या चक्रांतून विद्युन्मवाह एकदम
शोधून काढता येतात व ते बाहेर पडून दिसूं लागतात.

ह्या उपायांनी पाण्याचे पून्ग्क्करण झालें,- लोहचुंबकाचा काटा हलू
लागला,- लोखंड आणि पोलाद यांचे लोहचुंबक झाले,- आणि घर्षणज.
थ व ग्यालवानिक्र विजेचे दुसरे जे लोकमसिद्ध परिणाम ते सर्व उत्पन
झाले.

ह्या विद्येच्या शाखेमध्यें ज्यांनीं श्रम घेतले त्यांमध्यें या पुढील गृहस्छां-
वी नार्वे गोविलीं पाहिजेत, तीं येणेप्रमाणे- बावेग, हरशल, बरलो,
नोविली, अटिनोरी, व्यासिली, किस्टी, भेवस्ट, कोलाडन हरिस,अ.
णखी दुसरे.

नंतर अनेक नव्हेचेची लोहचुंबक विद्युद्यंत्रे उत्पन झाली.
ह्या यंत्राचा आद्योत्पादक डाकनर क्याराडे हा होय, ज्याच्या थवा.

च्या योगाने विद्युजुनेचा अखंडित प्रवाह उत्पन झाला.
सन १८३२ साम पारिस येथील एम्र पिक्सी याने एक यंत्र रूनविले, त्यात तांब्याच्या चक्राच्या ऐवजी तांब्याच्या नारेचे बेटाळे योजिले

होतें; आणि सन १८३३ सात मिस्तर सारून याने एक या जातीचे यंत्र
तयार करून बिटिश असो।रीघेरान मंडळीस दिलें, त्यांत वेटाळें फिरत असें
आणि लोहचुंवक अचल होना.



मिस्तर क्लार्क याणें याच -ऽ य?ंत्र दुसऱ्या आकृतीने बनविले

होतें, आणि ए कयाकिरल माणें तैं पूर्णनेस अपिले.
त्या वेळेपासून तो आजपर्यंत लोहचुंबक क्रियेने वीज उत्पन कर

ण्यामध्यें थोडथोडी अधिक सुधारणा होत गेली
सन १८३७ सात डाकतर स्टीनहिल याणें एक साधारणलोहचुंबक

यंत्र छापखान्याकडे, व दुसरे हरवून सूचनेकडेस लाविलें होते.
मिस्टर सास्टनाच्या नमून्याचे यंत्र हल्ली विद्युद्यंत्राची सूचक घंटा

वाजविण्याकरितां वीज उत्पन करण्याच्या कामामध्ये बरेंच योजिलें आहे
हे यंत्र या पुढील वियुत्मवाह उत्पन करण्याच्या रीतीनें केलें असावें तें
असें कीं, जवळचे वियुजन्य लोहचुंबक लोहचुंबकावस्लेमन जात असतां
वाहक तारामध्ये मात्र (वयुसुना उत्पन होते, आणि जेव्हां असल्या वियु-
कस लोहचुंबकाची लोहचुंबकाकर्षणराक्ति वाढत असते, तेव्हां एके बाजूक-
डे विद्युत्मवाह प्रगट होतो; आणि लोहचुंबकाकर्षणराक्ति कमी होत अस.
ता वियुत्ववाह तीदरुद्ध दिशेकडे होऊं लागतो. आणि वियुजन्य लोह.
चुंबकाची आकर्षण शक्ति स्थिर असता वियुत्मवाह वाहात नाहीं

ज्या यंत्रांत तारअथवा कमान वगैरे यांत्रिकराक्ति उत्तान करण्याकरि.
नां गुंडाळलेली असते, असल्या यंत्रात जर ती शालिक अल्पकाळवर्णत चा-
लावी असें पाहिजे असल्यास नी तार अथवा कमान उलगडणे आहे तर
लोहचुंबकद्वारा वियुलना उत्पन करण्याकरितां ही रिनी योज्रिलन

विकुच्छक्ति इंद्रियांस समजण्याजोगी'
करण्याविषयी योजिले उपाय

वियुन्मवाह दूर ठिकाणी पोहोचून त्यापासून लेखनादिकार्य करून घे
ण्याच्या युक्तीचा विचार करण्याबद्दल प्रवाह दूर अंतरावर कोणत्या रिघीने
च्या यागोष्टीचा वस्तुत विचार करणें हें फार सयुक्तिक आहे

परंतु विद्युल्लनेपासून झालेल्या परिणामांचे चांगले ज्ञान होई तोपर्यंत

विकुडचीचें उत्पत्तिष्कळ आणि तजन्य घडणारे कार्य यामध्ये किक अंदर
असावे, याचा निश्चय करण्याची इच्छाच उत्पन झाली नव्हती

वास्तव, बर्नपानवाहक विद्युद्यपाविद्यीं जें लिहिणें आहे ने
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या पुढील क्रमाने लिहाव ई बरें; आणि वस्तुत हा क्रम या यंत्राच्या ड.
'पत्तिक्रमालाच अनुसरून आहे; झणजे या यंत्राची ज्या रितीने उत्पत्ति
झाली त्या अन्वये केला आहे.

-रिक माने केलेला गंधकाचा गोल, आणि जार्डनाचें काचेचे सि.
लिंदर ( पंचपात्री बजाभोडं) हा उपयोगांत आणताक्षणींच प्रयोग कर-
ण्याचे पुष्कळ उपाय सिद्ध झाले, आणि लेडनपात्राची जेव्हां कल्पना नि-
घाली, तेव्हां शोध करण्यासाठीं यंत्र अगदीं पूर्णदरोस आलें.

(वक्तुछक्तीने तृण इत्यादि हलके पदार्थांचे आकर्षण होतें, हें सकद्दर्रा.

बीं कळून आलें. खिस्ती शकाच्या ६०० वर्षा पूर्वी थेल्स साहेबाने
असल्या गोष्टी लिहून ठेविल्या असें झणतान.

तथापि इसवी सन १६०० मध्ये डाकतर गिलबर्टानें ह्या विषयांवर
कित्येक प्रयोग करून पाहिले, त्याबद्दल त्याची मोटी मान्यता झाली.

अनेक तऱ्हेच्या पदार्थांपासून काय काय परिणाम होतात, त्यांची
कसोटी पाहण्याकरिता, डाकतर गिलूवर्टाने कोणत्याही धातूची शलाका
करून, लोहचुंबक रालाकेममाणे एका खिळ्यावर ठेऊन, तिला समतोल
फिरवून, तिच्या अग्राकडे ने पदार्थ ठेऊन, काय परिणाम झाले ते पाहिले.

ओटोग्यूरिक याणें तर स्पष्टच लिहिले आहे कीं, हलका पदार्थ
आकर्षणाच्या योगाने दुसऱ्या वियुहूस्फुरित पदार्थाजवळ नेला असतां त्याचें
मतिसारण होतें. आणखी त्यास असें आढळले कीं, जर हलका पदार्थ
विद्युत्स्फुरणाच्या दृष्यांत लोंबता धरला, तर त्याच पदार्थाच्या अंगीं विद्यु-
'स्फुरण होऊं लागतें. विलायतेत ( ल. गेनात्ठूड एमे) पहिल्याने जें
वर्तमानसूचक विद्युद्यंत्र सुरू केलें होतें, त्यांत ह्या शक्तीचा उपयोग केला हो-
ना. त्या यंत्रांत कारवीच्या बिररबुडाचे दोन गोल केले असून पाहिजे
न्या वेळेस विजेच्यायोगानें ते एकमेकापासून दूर करतां येत होते, आणि
या रितीने मनास येतील त्या खुणा उमगतां याव्या असें केलें होतें.

ही एक गोष्ट सांगितली पाहिजे कीं, सन १७२० पावेवो, जरी विश्च-

द्रूपतैजस तत्त्वापासून प्रकाश उत्पन झाला, हें फार दिवसांपासून पाहण्या-
त आहे, तरी विद्युछतेच्या अस्तित्वाविषयी आकर्षण आणि मतिसारण
हांच केवळ वास्तविक प्रमाणें मानली होतीं.
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कांहीं दिवसपर्यत तत्त्ववेत्त्यांची अंतःकरणे वियुप्रफुलिंग जितके जो.

रावेचे निघतील तितके उत्पन्न करण्याकडेस लागली होती, असें दिसते. उ-
शहरण - बाजू उइंकलर, जाईन, आणि बर्लिनचाड, ब्ल्यूडलकृ, हे
सर्व यावर सांगितलेल्या उद्देशासाठीच श्रम करीत होते, आणि त्यांचा मु-
रूप उद्देश असा दिसतो कीं, त्यो कुलिंगाच्या योगाने शीम ज्वलनशील
पदार्थ पेटवावे.

प्रथम बर्लिन एथचा ब्ल्यूडलफानें ही गोष्ट सिद्ध केली. त्यानें
त्वरित पेट घेणारे उंची अर्क त्या विद्युत्कणाने पेटविले.

त्या विद्युत्कणांनी पेटविलेल्या अर्काचा जो आवाज होतो, तो स-
न १८१६ मध्ये रोनालडच्या वर्तमानसूचक विझ्यंत्रात बातमी येण्या-
जाण्याचे पूर्वा सावध करण्यासाठीं योजला होता.

सन १७९४ वात रीझन साहेबाने विद्युत्कण जाण्यास जो मार्ग यो.
जला होता, तो मूलवर्णांपैकीं कोणताही वर्ण उमगण्याचा उपाय झणून
झाला होता.

जी मध्यें घर्षणजन्य विद्युछता योजावी असा बेत होता; अशी जी दु.
सरी एक रीति, ती अशी होती कीं, मवाह नेणाऱ्या तारा वेगळ्या ठेऊन
त्यांच्या कित्येक शेवटांमधून एक कागदाची पट्टी. सतत न्यावी. लेडनपात्र
किंवा व्याटरी यांपासून विद्युत्मवाह निघून फिरू लागला असतां कागदास
भोक पडावे.

ह्या तत्वावरून, सन १८४४ सात रेवरेंड एच हार्द्रटन याने वर्तमान
सूचक विद्युद्यंत्राचा नमुना करण्याचा बेत करून सनद घेतली.

अति? आली मागील विषय सोडून ग्याल्रवानिक्र विद्युछतेचा उपयोग
इंद्रियांस जाणावयाजोगा कधीं झाला, तो व त्याची साधने सांगण्यास आरंभ
करित.

सन १८१९ सात उर्स्टेड साहेबाने असा शोध हमीवला कीं, लोहचु.
बकाची एक शलाका घेऊन मोढ्या लाघवाने, ज्यातून विद्युत्पवाह वाहात
आहे, अशा वाहक पदार्थाजवळ अपात्री धरली असता त्या शलाकेला त-
'का वाहकाशी काटकोन राहण्याचें मावण्य आहे, हा तत्वाची योजना हा
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यंत्राकडेस विलायतेत चहूंकडे झाली आहे, आणि इतर ठिकाणीही पुष्कळ
प्रवृत्तीत आली आहे.

एस पीयर याने असा शोध लावला कीं, ज्या तारेमधून ग्यालूवानि.
क्र मवाह वहात आहे, तिच्या अंगीं लोहचुंबकाचे सर्व गुण आणता येनात
आणि असे अढळलें आहे कीं, विद्युत्मवाह बंद झालाअसनां ही ओढून आ-
णलेली लोहचुंबक राक्तिही बंद होते.

त्याचवेळेस ए आरगो याने घडून आलेली एक गोष्ट छापून प्रसिद्ध

केली होती, ती अशी कीं, असल्या ग्याल्रवानिक्र तारेने लोहचुराचे आक-
र्षण होतें; आणि तेणेंकरून लोहचुरामध्यें जी पूर्वी लोहचुंबक शक्ति नव्हती
ती तारेच्या योगा आकर्षण झाल्यामुळें लोहचुरांन शिरून, त्यास अल्प
काळपर्यंत लोहचुंबक धर्म मास झाले. द्याप्रमाणे एम्र आरनो यावें असें
दर्शविले कीं, पोलादी रालाकेला चिरकाल राहाणारे लोहचुंबक धर्म

आणण्याची या तारेच्या अंगीं शक्ति आहे.
ह्या पैकी कित्येक प्रयोग एष आरगो आणि एष अंपीर या दोघांनी

मिळून करून पाहिले. या तत्ववेत्यांनीं तारेची गुंजडी आणि पेंच यांपा-
सून कोणकोणती कार्य घडतात, हें शोधून काढिलें; आणि शेवटीं असें ट-
रविलें कीं, ज्यातून विद्युत्मवाह वाहतो अशा तारेच्या पेंचाने लोहचुंबकाची
फी कार्य आहेत, तीं सर्व करविता येतात.

सरहंकीडेवीनें त्यावेळेस प्रयोगांची एक माळच लाविली; तेणेकरून
या विद्येला मोटे मोल चढले; तथापि त्यानें नवीन गोष्टी फार थोड्याच प्र.
सिद्धीस आणिल्या असें दिसते. त्या वाहकामधून विद्युत्मवाह चालत अ-
सतां त्याची मत्यक्षता समजण्यासाटी व तो इंद्रियगोचर होण्यासाठी त्यापासू.
न जी कार्य उत्पन होतात, त्यांच्याशीं त्या गोष्टीचा विशेष संबंध आहे

सन १८२९ सात हा मोठ्या जोराच्या यंत्राचा हवा नसा उपयोग
करून घेण्याची फ्याराडे याला सोय होती, त्याच्या सहाऱ्यानें याने ज्या
गोष्टी केल्या त्या सर्व ह्या शास्त्राच्या वृद्धीस अत्यंत उपयोगी पडल्या

त्यावेळचे क्याराडे साहेबाचे मोठमोठे शोध मुख्यत्वेकरून विद्युल्ल

हे१११७७२० लोहचुंबक शक्ति. ह्यांच्या -त.
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सुमारें त्याचवेळेस जर्मनी देशांतील तत्ववेप्याप्ती आणि दुसऱ्या कि.

त्येकांनीं उर्स्टेद्ध आणि अग्रूपीपर यांच्या प्रयोगाच्या कित्येक आवृत्तिक-
'रून ते वाढविले. त्या प्रयोग कर्त्यामध्यें ह्या पुढील गृहस्छांचीं नावे ग.
ाZईाली पाहिजेत. नीं येणेममाणे-एषकिडू, विलिस, रमूब्रोकम्यान,
एम् व्याच वीफ्र, एन्डीला, रीड, एम मोल, मिस्तर बारलो, मिस्तर
कीमगू आणि दुसरे,-

विद्युजन्य लोहचुंबकाचा शोध मथमतः माजी मिरुर स्टीजयनू माने
लावला; त्याला पहिल्यानें असें कळून आलें कीं, जर एकादी नरम लो.
खंडाची पाहार घेऊन तिच्या भोंवतीं तारगुंडाळली, आणि त्या नारेतूनवि.
युत्मवाह सोडला नर त्या पाहरेचा तत्क्षणी लोहचुंबक होतो, आणि तो
दुसऱ्या सुटू लोखंडाच्या तुकड्यास व पोलादास आकर्षण करण्यास समर्थ

होतो, आणि पर्यंत तारेच्या वेढ्यांतून मवाह वाहात आहे, तोपर्यन ती
पाहार लोहचुंबकावस्टेनच राहते, आणि मवाह बंद होतांच आपली
लोहाकर्षकता सोडते, व जवळच्या लोखंडी किंवा पोलादी नुकड्यांस आ-
कर्षण करीत नाहीं.

-पूवाक्त काळापासून वर सांगितलेल्या प्रकाराने लोखंडाच्या अंगीं
लोहचुंबकत्व होण्याचा धर्म थोडा बहून प्रत्येक जातीच्या वर्तमान वाहक
वियुद्यंत्रात शिरला आहे, आणि तो यंत्राच्या अवयवांपैकीं एक असल्य
घटकावयवच झाला आहे.

विद्युएमवाह पाणी व दुसरें तत्सजातीय पदार्थं यांतन नेला असतां
त्यांचें पृथक्करण होतें, हें एक अत्यंत उपयोगाचे, व यंत्र कर्मात लागू पड-
ण्याजोगे त्याचें फळ होय.

५वियुछता दूर प्रदशावर पाठविण्यासाठी
ला५ ९.९५. ५,नेहेमी याजलल उपाय

जर विद्युल्लता उत्पत्तिस्थलापासून वाया गेल्याखेरीज टूर देशापट
नेण्याचे उपाय निघाले नसते, तर विद्युद्दाहक यंत्राकरितां वीज उज्जन क.
रण्याविषर्षी जे चमत्कारिक शोध केले, ते अर्थातूच निरुषणेगी झाले अ.
सने
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ह्या विद्येत जे प्रवीण होते, त्यांची अंतःकरणे बहुत दिवसपर्यत या-

विषयाकडेस ( ला. विजेचा वेग दूर नेण्याकडेस) लागली होतीं.
मोठ्या सावधगिरीने पुष्कळ प्रयोग केल्यावर असें आढळून आलें,

कीं कित्येक पदार्थांच्या अंगीं विद्युछता वाहून नेण्याचा धर्म आहे; परंतु वि-
चुलता त्यांतून वाहात असतां तिला वाटेत यत्किचित्र विम होतें. हा वा-
हक धर्म असणाऱ्या पदार्थीत धातू हे पहिल्या मतीचे आहेत असें
आढळलें, नंतर मागून असा शोध लागला कीं, सर्वच पदार्थ थोडे बहुत वि.
जेचे वाहक आहेत. हल्ली असा कोणताही पदार्थ पाहण्यांत आला नाहीं
कीं, जो अगदीं पूर्ण अवाहक आहे; विद्युल्लता सर्व पदार्थीमधून कांहीं ए.
का ममाणाने वहात नाहीं, झणजे-कोणांतून थोडी, कोणांहून फार अशी
सर्वींतून नेली जाते; परंतु वेळेविषयी मात्र नियम नाहीं.

वर्तमान.वाहक विद्युद्यवाच्या रचनेमध्यें जी एक मोठी गोष्ट साध्य क.
रायाची ती हीच की, विजेच्या वेगाला, एका विवक्षित दूरठिकाणी होईल
तितक्या सुलभतेनें, जाण्यास मार्ग करून देणे; आणि ज्या दिशेस तो म-
बाळू गेला पाहिजे त्याहून अव्यदिरोस गेला असतां त्याचा प्रनिबंध करणें.

असल्या कामासाठी जे अत्यंत पूर्ण वाहक पदार्थ आहेत, तेच विद्यु-

'मवाह नेण्यासाठी योजिले आहेत, आणि असल्या वाहकांच्या सभोवती
लावण्यास अगदीं पूर्ण इनशुलेटर्स झणजे अवाहक पदार्थही तयार केले
आहेत.

या पुढील कोष्टकांत कित्येक पदार्थांची विद्युदाहक शक्ति दाखविली
आहे. यात प्रथम उत्कृष्ट वाहक सांगून शेवटी जे अगदीं कमी किंवा
निकृष्ट वाहक ते सांगितले आहेत. या निकृष्ट वाहकांचे गुण इनशुलेटर
झणजे अवाहक यांच्या अगदीं जवळ जवळ आहेत; यास्तव असून या ५-
पार्थाची बरोबर व्यवस्था वर्णी करितां येत नाहीं, तथापि हें कोष्टक
केवळ साधारण गुण दर्शक लणूनच घेतलें पाहिजे.

सर्व प्रकारचे धातू-
१ व १ ब्रास? पितळ १ कवाटीनम्र ९। लोखं
१ तांबे १ जस्त १ प्पालारी अप आणि
१ सोने १कथील'



श्रे' २
.शुद्धधातु.
.मुद्रोदक

झर्झरोदक
पर्जन्योदक.
बर्फ १३० अंशावर

ओळसा-चांगला जळलेला. ईथराची वाफ
बेगो. ओलसर जमीन आणि

पाषाण.
नर्जल असलें. ग्लासाचे चूर्ण.
ओळद्दमचे चर्ण गंधकाचें फूल.

७.हा धातूची भरमे.को
रडी.

चाक-कोरडा दैव सिलीशियस आ-
णि अर्जिल्या शियसू धोंडे;

नेटिव क्याचीनेट् आकू टवटवीत उद्धिज संगमरवरी पाषाण कोरडा
व्यारि टीजू.

लायको पोडियम सजीव पाणी. चिनई भांडा
चिकटगोंद ज्वाला. शुष्ककाष्ट.
कापूर. धूर. काळ लांकूडशिसवी
क्षारात. वाफ. शुष्कग्यास आणि हवा.
माणिजन्य द्रव. केण्यांत द्रवण्याजोगे क्षार. चामडे
पार्वमेंट्र ( कातड्याचे कागद) विरळ हवा. केस
कागद-कोरडे. मद्यार्काची वाफ. चपडा लाख.
पंखच. अश्रक. तेलें-त्यांतूनजेजडतें चांगले.
लोकर. सर्वजानीची कांच. उद्धिजरक्षा

रगितरेरामि. ग्लास माणिरारीरभस्म.
पारदर्शकरन्नें. कार काळाधोंडा.) पारदर्शक स्फटिक. शुद्ध.

हिरा. लाख अथवा मेण. बर्फ १३ ' अंशाखालीं.
गंधक फास्फरस.
राळ.
अंबर ( तृणमणि.)

हें वरचे कोष्टक तयार केल्यानंतर गटापर्चा याचा शोध लागला. आ.
णि हो अवाहकामध्यें मोठा उत्कृष्ट ज्याला झणतात असा तो आढळला.

डाकनर डिमाग्त्रिलीपाऽ याने ह्या विक्याकडे पगकाष्ठेचे लक्ष्य दिलें,
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तो ग्रे साहेबानी उद्योग केल्यावेळेपासून १७४२ वर्षांपर्यंत झटला ज्याप.
दायामधून विद्युल्लता कमजार्स्ती मोकळेपणानें वाहते, त्या पदार्थास ( कड-
कटर) वाहक' ही संज्ञा प्रथमतः या पुरुषाने दिली. त्यानें हाही एक म-
कोर दाखविला कीं, प्राणिज पदार्थामध्यें जी वाहक शक्ति आहे, ती त्यांच्या
अंगच्या रसामुळे आहे.

डाकतर वाटसनू यानेंही अनुभवपूर्वक सिद्ध केलें कीं, विजेचा धक्का

एकेवेळेस पुष्कळ मनुष्यांतून अत्यंत सुलभतेनें फार जाईल. विजेचा ध-
का किती लांब पावेतो पाठविता येईल, हें निश्चित करण्याकडे त्या ज्ञानी

पुरुषाचे लक्ष लागलें होतें.
पारिस शहरांत एम्र नोरकेटू याने १८० सोजरामधून धक्का पार ने-

ला. त्यानें एक ५४०० फूट लांबीची लोखंडी तारांची साखळी करून
प्रत्येक दोन दोन असामीमध्यें धरून विजेचा धक्का दिला, नो सर्व मनुष्यांना
एक काळी एकदम पोहचला.

डाकतर वाटसनाने थेमूस नदीच्या पार उबेसू मिन्स्टर पुलावरून एक
-तार ताणली. त्या तारेचे एक टोंक लेडन पात्राच्या तोडाशी लावले होतें
आणि दुसरें टोंक एकामनुष्यानें एक्या हातीं धरून दुसऱ्या हातांत लोखं.
डी कांब धरली हेती. नदीच्या पेलतिरी जो दुसरा मनुष्य होता, त्यानें
एक तार हातीं धरली, ती पात्राच्या आतील अंगाशी सबत्व होती. ज्या
क्षणी त्या पहिल्या मनुष्याने लोखंडी दांडा नदीत बुडविला, त्याक्षणीच त्या.
पासून विद्युत्मवाह वाहून दोहो मनुष्यांना धक्का पोहचला. विद्युत्मवाह
जाण्याकरिता, अंशतः तारा, व अंशतः जमीन त्यांनीं झालेलें वर्तुळ योजा.
यास लागलें अशी हीच प्रथम वेळ, असें दिसून येतें.

डाकावर वाटसनानें लंडन शहराजवळ स्टाऊरजस्रडगटन झणून एक
(वागा आहे, तेथें दुसरा प्रयोग केला. त्यावेळेस तेथें सुमारे दोन मैलांचा'
घेर घेतला होता'. हा घेर पूर्वींच्या उदाहरणाप्रमाणेच अंशतः तव व अं.
द्दाह: पृथ्वीने केला. होता. ह्यावेळेस तार २८०० फ्रुट लांब असून विन.
केंच अवर जमीनींतून होतें. त्यावेळेस ही असेंच आढळले की, दांडा जरी के-
वळ पाण्यांत बुडविला., किंवा जमीनींत रोवला तग फलादेपार सारखाच
झाला.
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सन १७४४ सात ह्याच जातीचे प्रयोग हायवरी येथें झाले. आणि

शेवटीं १७४७ च्या आगष्ट महिन्यांत सुटर्सहिल येथें कांहीं प्रयोग झाले.
सुटर्सीहलू येथल्या प्रयोगांत १०५०० फूट लांब तार घेतली होती, आ.
णि प्रयोग कर्त्यामध्ये दोन मैलाचे अंतर होतें. नारा बाशावर टांगलेल्या
होत्या. त्या सर्व परिघाचे क्षेत्रफळ ४ मैल होतें, झणजे ते दोन मैल ता.
र आणि दोन मैल जमीन मिळून झालें होतें.

विद्युल्लता गटापर्चा डत्याविकांनी लपेटलेल्या नारेच्या योगाने अत्यंत
दूर अंतरावर पाठविता येईल, असें आता चांगले समजून आलें. आणि
परिघाच्या प्रत्येक भागावर जे परिणाम उत्पन्न होतील, ते जरी केवळ न.
'काळी न घडले, तरी उत्तरोत्तर सर्व उद्देश व कार्य क्षणांत होतील. या
साधारण गोष्टी दृढ करण्यास प्रयोगांची अपेक्षा नाहीं, तथापि वर्तमानवाह-
क विद्युद्यंत्र चालू करण्या पूर्वी ह्या गोष्टी निखालस सिद्ध केल्याच पाहिजेत.

सन १८३७ सा मध्ये डाकतर स्टीनीहलूयानें म्युनिच राहरात.
आपल्या यंत्राची सात मैल लांब तार लावली होती.

सन १८३९ सात डाकतर ओशारनेसी साहेबाने हिंदुस्थानात फार
चांगल्या मकारचे विद्युद्यंत्र असावें, या उद्देशाने मोठमोढाले दीर्घ प्रयोग के.
ले. डाकतर स्टीनहिल व ओशागनेसी यानी डाकतर वाटसनाचीच री.
नि घेतली. ती रति हल्ली त्रेटूब्रिटन व अमेरिका येथें बहुधा सर्वांनी घे.
तली आहे, ती हीच कीं, खांब किंवा बांबू पुरून त्यांवर तारा अडकवून हे.
वणे, डाकतर ओशागनेसीनें जें विद्युद्यंत्र बाधले होते, त्यास बेवीस गेल
लांबीची लोखंडी तार लाविली होती. बाबूंच्या काढ्या जमीनींन रोवून
त्यांवर ती नार खिळली होती. ते बांबू जमीनीपासून वर पंधरा फूट उंच
राखून त्या परस्परांमध्ये सुमारें बारा फुटीचे अंतर राखले होतें. डाकतर
स्टीनहिलु यानें ही एक सात मैल लांब तार लाविली होती. ती काही
नांव्याची व कांहीं लोखंडाची अशी होती. त्याच्या येचाच्या तारामध्येचा-
र फूट आणि एक डच इतकें अंतर असें.

डाकनर वाटसन डाकतर ओशागनेसी आणि डाकतर स्टीनाहरऊर
यांच्या यावर सांगितलेल्या अत्यंत उपयुक्त मयोगांनीं हा विषय अगदीं
पृर्णतेस आला. आणि विद्युत्रतेच्या योगाने दूरदूर ठिकाणी बानमी वाव-
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विण्याची ही कल्पना सिद्ध झाली. ती केवळ असंभाव्य, किंवा संशयित
नव्हे तर निःसंशय, व निश्चयात्मकच होय.

मागें जे नानामकारचे शोध सांगितले, त्यारून वर्तमानवाहक विद्युद्यत्र

तयार करण्याविषयी जे पदार्थ आवश्य पाहिजेत ते समजून आले. मल्ये-
क शोधकाने, त्यान्या वेळेपासून आपले विजातीय यंत्र बांधण्यास जे पदार्थ
पाहिजेत त्यासाठी या साधारण ज्ञानरूप खाणीची चालना करून पाहिली.
एका कल्पकाने घर्षणजन्य विद्युल्लतेचाच उपयोग केला. दुसऱ्याने ज्या-
लूवानिक विद्युल्लता योजिली. तिसऱ्यानें लोहचुंबकजन्य विद्युल्लता योजि-
ली, थानमाणें पुढें चालले. आणि प्रत्येकानें अशा रितीने उत्पनझालेल्या
विजेस कामी लावण्यासाठी अत्यंत सोईची यंत्रेही योजिली.

याममाणें वर्तमानवाहक विद्युद्यंत्राच्या अनेक मकारच्या घटकावय-
वाच्या शोधाविषयी संक्षेपानें वर्णन करून आतां असो विचार केला आहे
कीं, याचे साकल्याने वर्णन चालवावें, आणि हें यंत्र पुरे तयार कस्मयावि-
षयी अनेक पुरुषांनी ज्या विरोप रचना सांगितल्या आहेत, त्यांचें होईल ओतू.

तर्क थोडक्यांत वर्णन करावे.
वर्तमानवाहक विद्युयंत्राची

मळ तत्वे.
९मागील वर्णनावरून हें उघड आहे कीं, जर मुंबई आणि पुणे यान.

ध्ये तारा लावल्या, आणि जमीन किंवा इतर अवाहक पदर्थांशी संछधनहो-
नां येथून तेथपर्यंत वासे किंवा वेळू रोवून त्यावर गुंतवून ठेवल्या, आणि
जर त्यानारांचे शेवट मुंबई व पुणे या दोहो ठिकाणी जमीनींत पुरून ठेवले,
तर ती तार मुंबईपासून पुण्यापर्यंत किंवा पुण्याहून मुंबईपर्यंत विमुत्मवाह
पाठविण्यास एक धोपट मार्गच होईल. यास्तव ही (बार्ली आकृति काटि;
ली आहे. तीन अशी कल्पना करा कीं,

अ -०



२६
अ व ही तार होय, आणि ई ई ही त्या त्या ठिकाणची झणजे मुंबई
आणि पुर्ण येथील जमीन होय. मग जर ती तार अ स्छळइां छेदून ती
दाने छिभरोवटे पुढील आकतीत दाखीवल्याममाणे न्यालवानिकू व्याटरी.
च्या दोहो धुवास धन कण क्रमाने जोडली, तर हें उघड आहे कीं, धन वि-
द्युत्मवाह प पासून ई कडे वाहील. आणि कण विद्युमवाह न पासून व
मधून ई जमीनीकडे वाहील. आणि आपला घेर पुरा करण्यासाठीं व घेरा.
मध्ये जी यंत्रे असतील तीं चालवण्यासाठी जमीनींतूनच ई पासून ई पर्यंत

परत वाही.

डदारख;निकआजी

आतां जर प धन धुव पुण्याकडे जाणाऱ्या तारेच्या टोंकाशी जोडला,
आणि न कण धुव उबईकशच्या अ भागाशीं जोडला, तर अर्थात् धन म-
वाह पुण्याच्या जमीनीकडे वाहील, आणि कणनवाह मुंबईच्या जमीनीक-
डे वाहील आणि या कारणास्तवच असल्या तारेच्या घेरामध्यें जी जी
यंत्रे ठेविली असतील, त्यी सर्वीत विद्युहकुतेचे विरुद्ध परिणाम घडून येतील.

आतां प न गालवानिक व्याटरी वाटोळी फिरविण्याबद्दल व दोहो-
तून कोणताही एक धुव अ व तारेच्या लिन शेवटाला जोडण्याबद्दल त्या
छिन्न बिंदुस्थळी दोन किल्या लावून त्यांचा व्याटरीशी संबंध असावा. आ.
णि त्या किल्या अशा कराव्या कीं, एकीला खाली दावली असतां धन दि-
द्यत्मवाह निघून पुण्याकडेस जावा; आणि कण प्रवाह मुंबईकडे. व दुसरी
विळा खालीं दावली असतां उलटे कार्य घडावे; झणजे तें असें कीं दोहो.
नून कोणत्याही किल्लीला दाबकेमाने आपल्या इच्छेस येईल तो धन अथवा
कण विद्युत्मवाह पाठविता यावा.

पुनः आपण जर असें मनांत अपिले कीं, दोही किल्या पैकी एकी.



ऱ्ये ७
ला दाबायाची नाहीं, तर अं स्प्रपळी छिनतारेची रोवटे ( एका फार मुल-
भ यंत्रोपायाने) धातुहारा सयुक्त करावी. मग ती तार विश्वतुशालांत
सांगितल्याप्रमाणे अशी काय अछिच लणजे सबंद अशी होने. यास्तव
पूर्वोक्त रितीने ती तार ब स्थळी छेदावी, आणि दुसऱ्या व्याटरीचे धुव ते-
व ठेवावे झणजे ने व स्थळी चिकटले जातील. आणि त्या सारख्याच दु-
सऱ्या किल्या लावल्यानी धन अथवा कण मवाळ पुण्याहून मुंबईस पाठवि-
हां येईल.

अशी व्यवस्था केल्याने मुबई किंवा पुणे यांतून कोणत्याही ठिकाण.
च्या मनुष्यास मधल्या तारेतून प्रवाह सोडण्यास ठीक पडेल, आणि यारि.
तीनेच त्या घेरामध्यें जितकी ठाणी बांधली असतील, त्यांच्या तारामधूनही
विजेचा मवाह नेता येईल.

आतां जर आपण मुंबई आणि पुणे या दोहीं टिकाणीं तारेच्या घेराम.
च्ये ( रेशमाने किंवा दुसऱ्या पदार्थनें गुंफलेल्या) तारेची गुंजडी ठेवली
( जशी खालच्या आकृतीत दाखविली आहे तशी) आणि तिच्या जवळ
न स लोहचुंबक काटा एका हलण्याजोग्या अंसावर बसविला, तर अर्था-
त असें होईल कीं, नातून धन विद्युमवाह वहात असतां काट्याचे अग्र

एका बाजूकडे वळेल. आणि कण मवाह वहात असतां त अग्र दुसऱ्या
बाजूकडे वळेल. मग जर ती गुंजडी किंवा काटा उभा ठेवला, तर एका
मवाहानें काट्याचे टोंक उजवेकडे फिरेल, आणि दुसऱ्यानें डावेकडे फिरेल.

हें चांगले स्पष्ट समजल्यावर हें पुढील कृत्य अगदीं सुलभ आहे, तें
असें कीं, उजवेकडे कांट्याचे एक चलन झालें झणजे पु, हे अक्षरं सम



जावे उजवेकडेच एकामागून एकई. चलने झार्ला झणजे पु, हें सम.
जावे. तीन चलनानी ०, समजावी. याममाणेंच पुढेही जाणावें. श्रा.
णि डावेकडे एक चलन झालें झणजे प्र, जाणावा. दोन झाली झणजे
म, तीन झाली झणजे ०, जाणावा; याभमाणें पुढें जाणावे. आणि उज-
वेकडे एक चलन होऊन मागून लागलेंच डावेकडे चलन झालें झणजे 5,
जाणावा. अशीं दोन दोन चलने दोहोकडे झाली झणचे प, जाणावी. ओ.
णि पाहिल्याने डावेकडे चलन होऊन तसेंच उजवेकडे होत जातें, नेणेंकरून
दुसरें अक्षर कल्पावे. असेंच पुढें उजवेकडे अथवा डावेकडे नानामका.
रच्या चलनांनी, आणि एकदोन तीन किंवा चार अशा एका बाजूच्या चल.
नांनी व दुसरेकडे एक किंवा अनेक चलनांनी सर्व मुळाक्षरे जाणावी.

मुलास! जाणण्यासाठी अलीकडे जी चिव्हे कल्पिली आहेत, तीं व?'
चणारांच्या लक्षांत येण्याकरिनां डाकनर ओशागनेसीच्या पुस्तकांतून उनरू.
न घेतली आहेत, व त्यांची अचिनही मखविली आहे.
व ८ ५ मुळा! जाणावयाचीं वि.
प ?? भ ५५ पहिले पाहा वर्ण रोमन लोकांच्या अंकावरून
० मि १५५५ केलेले असून नवव्या आणि दाहव्या वर्णीत थोडासा

०१६०४. फेर आहे
८ ४ ल्यइ -७, दुसऱ्या ओळीतले सहा वर्ण पीहलीतप्तषा दा.

: ७ ऽ ७ हा वर्णाशी अगदीं विरुद्ध आहेत.

प ४5 श ड०णेयू ( थे) हा वर्ण आपल्या मूळच्या स्थि.
।.) ५ ७7७ तीनेच डावे, उजवे, डावे, उजवे, अशा चार चलनानी
ए ९४७४७. दाखविला जातो.
फ फ इए? १४ आणि यंत्राच्या तारा नीटनेटक्या लावल्या

' ५ ' ९४ किंवा नाहींत?समजण्याकरिता हा वर्ण झणजे ( न)
परीक्षा पाहाण्यासाठी योजिनात.

याच्या विरुद्ध झणजे ( ड) हे चिन्ह दाखविले झणजे निरोपाची
तमापि झाली झणून समजावे

इंग्लंडातील यंत्रावर जी चिन्हे प्रोजिहारत हणांहून ही अगदीं त्रिच
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आहेत. ही रोमन लोकांच्या अंकावरून केलेली आहेत. जो मनुष्य
यांचा अभ्यास करील, त्यास ही लवकर येण्याजोगी आहेच, आणि असें
ही पाहाण्यांन येते कीं, दोन किंवा तीन दिवस यांचा अभ्यास केला असतां
ही चांगली ध्यानांत ठसतात. आणि ज्यास कांहीं आधार नाहीं अशीं
वा इकिरा मूळाक्षरें तीं शिकणारास फार जड जातात. आणि कितीही अ-
ज्यास केला तरी तीं कित्येकांस चांगलीशी येत नाहींत.

बातमी येण्याजाण्याच्या आरंभी सुमारे अर्धे मिनिटपर्यट लागोपाठ चल.
ने दिली जातात, याला ''रोल असें झणतात. ह्याचे प्रत्युत्तर दूरच्या ठा.
मण्याहून रोलानेच दिलें जातें.

लागोपाठ सात आठ चलने झाली ह्मणजे समजावें कीं, सरकारी कि.
वा घाईचे काम आहे.

निरंतर निरोप किंवा बातमी जें कांहीं पाठवायाचे असेल, ते शब्दश;
व शब्दांच्या अक्षर वटिकेसुद्धां व संक्षेप दिल्यावाचून दिलें जातें. संख्या
असल्या तरी मोटमोठ्या जोखमेच्या कामांत चूक पडूंनये झणून चेकाममा.
न स्पेल ( अक्षरवीटका) सहित दिल्या जातात.

डईटस्टनू साहेबाच्या यंत्राममाणें येथें तबकडीवर निरर्थक अक्षरें लि.
हिलेली नसतात.

प्रत्येक राज्य ( ह्मे) झणजे '' समजला प्र अथवा ( सू) '' समजला
नाहीं '' या चिन्हांनी पृथक पृथकू घेतला जातो; परंतु यंत्रहारें उत्तरें व
मत्युत्तरे सन कोणत्या युक्तींने पाठवितात, त्याचे निरूपण आझी करितो.

चालनादेण्याची कळ-किली.
ह्या युक्तीनें बनमानवाहक वियुथत्राच्या नारेचा व्यादरीशीं पाहिजे

त्यावेळेस, निरोप षाढविण्याविषयी वराठीवलेले घेण्याविषयी संयोग करितात.
साहा इच चौरस व एक इंच जाड अशी एक लाकडाची चौकी घे

ऊन तिजवर मध्ये दोन चौरस इंच चौकोनी लाकडी ठोकळा बसविलेला
असतो. त्याच्या पह्योपऱ्यास एक अमुल माई इतक्या चार खळ्या
पाडलेल्या असहाय, त्यांत पारा नोडातोड भरलेला असतो. त्यांतून तारे
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चाही ताणा घातलेला असतो, तो चौकीच्या खुरातून निघून टेलिग्राफ यं.
चाच्या तारेला जोडलेला असतो. चार किंवा पांच इंच उंचीचे पितळ्याचे
दोन खांब त्या ठोकळ्याचे बाजूस रोवलेले असतात. त्यावर एक पितळ्याची
दांडी असते तिजवर पितळ्याचेच अर्धचंदचित व दोहोंबाजूना गोपुच्छाकवि
केलेले असे दोन चालक ठेवलेले असतात. त्याच्या वरच्या अंगास कळे.
सारखीं मळसूत्रें असतात. तेथें व्याटरीच्या तारा लावलेल्या असतात. व दु-
सरे दोन पितळ्याचे खांब असून त्यावर ते चालक फिरण्याकरितां मध्ये स-
लई बसविलेली असते, तिला एक मूर लावलेली असते, हीच किल्ली हो.
य हिला उजवेकडे किंवा डावेकडे फिरविली असतां तीं चालकांची मुळ्यी-
ची टोके त्या पान्याच्या खळ्यामध्ये बुडतात.

यानमाणें ही किली तयार झाल्यावर आपणास पाहिजे त्यावेळेस यंत्र

चालू करणें असल्यास पूर्वी असिड वगैरे घालून व्याटरी तयार करावी.
झणजे व्याटरीमध्यें वीज उत्पन्न होऊन तिचा मवाह तारांतून त्या अर्धच.
द्राकनि चालकांत येतो, तेधून जशी डावी किंवा उजवी गीत मिळेल त्या.
ममाणे वाव्याच्या (बळ्यांत शिरून तारेच्यायोगानें जी तार खांबावर टांगली
असते. तीन जाऊन ज्या ज्या टिकाणी यत्रें ठेविली असतील, त्यांत शिरून
त्यांतील लोहचुंबक काटा डावे उजवेकबे हालवितो. बातमी देण्याचे पूर्वा
चिन्ह ओळखणाराने सावध व्हावें यासाठीं एक सूचक घंटा केलेली असते,
तीही या विद्युत्ववाहानेंच वाजली जाते, तिचे वर्णन ग्रंथविस्तारभयास्तव
एथे करवत नाहीं. याप्रमाणें या यंत्राची सर्व इतिकर्तव्यता जाणावी.

पुनश्र कोणी लोहचुंबक काटा व तारेची गुंजडी यांच्या ऐवज एका
फिरत्या लोखंडी कभुजावर विद्युजन्य लोहचुंबक लावितात. असें केl-याने
विद्युएमवाह सोडल्यावर तो धून विद्युजन्य लोहचुंबकास आकर्षण करील,
आणि जर तसल्या युजाला एकादा टोचणारा किंवा चिन्ह करणारा पदार्थ

बसवून त्याच्या जवळ कागदाची पही फिरती बसविली, तर विजेच्या म-
वाहापासून झालेला प्रत्येक चक्राकति वेढा घालतांना त्या फिरत्या काग-
दावर त्या अग्राने चिन्हे रेखिलीं जातील, आणि जर ती चक्राकार गति

?????ं?????????ं??????ं??ंIrंIrंअ'वपदाकाने जीगेन, त्याच्या एका धुबापामुन कुलऱ्या धवास जा.
डणाग लोखंर्श पत्रा.
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कांहीं वेळपर्यत चालू ठेविली तर त्या चिन्हांची लांबी वेलेच्या लांबीच्या
प्रमाणाने दीर्घ होत जाईल. यास्तव, त्या टिंबांच्या संयोगांनी लांब किं.
वा असून चिन्हे होऊन त्यावरून सर्व मुळाक्षरे उमगता येतील, अथवा
विद्युजन्य लोहचुंबकाच्या ऐवजीं येवा फिरल्या कागदाच्या पट्टीवर कांहीं
रसायनधर्मक पदार्थ लावून विद्युत्मवाहाच्या योगाने त्याचे पृथक्करण क-
रवा, झणजे त्याचे रंग पालटतात. ह्यावरून विद्युत्नवाहदारे जे निरोप
पाठविले जातील ने दूरदूरच्या मनुष्यास वाचता येतील. यास्तवच निरो-
प समजण्यासाठी चिन्हांची योजना केली आहे.

याममाणेच विद्युद्वाहकांतून पाठविलेल्या विद्युत्मवाहाच्या स्थितीची
कसोटी पाहणारे असे जे सर्व उपाय सांगितले, न्यांचीहि योजना याकरि-
ताच केली आहे. ती अशी कीं, विद्युन्मवाहानें लोहचुंबक शलाका फि.
रावी, कागदावर चिन्हे करावी, थिणग्या उत्पन कराच्या, यांत्रिकराक्ति
चाकू करावी, आच्छादने दूर करावी, अथवा कोणत्याही एकाद्या पूर्वी त-
यार करून ठेवलेल्या यत्राचे काम करावे, ही कामे मवाहानें घडतात किंवा
नाहीं हें पाहण्याचे उपाय सांगितले आहेत.

वर्तमानवाहक विद्युयंत्रास वाटदावरणाच्या विजेपासून
जे अपघात होतात ते व त्यांच्या निरसनाचे उपाय.

वर्तमानवाहक विद्युऊनत्रास नासणाऱ्या वस्तुपैकी हवेतील वीज ही
एक मोटी विन्न करणारी वस्तु आहे. एकाद्या दुष्ट मनुष्यापासून त्या' यं.
त्रास एक वर्षात जे उपद्रव होतील, त्यापेक्षा विजेच्या एका कडाख्याने क्ष-

णांत ह्या यंत्राचा नारा होईल, आणि याममाणे बहुत वेळ खराबा केला
आहे. या अपघाताने केवळ लोहचुंबकाचे धर्म नाहीशे होतात येवढेंच ना-
ही, तरे यंत्राच्या तारेच्या गुजडपग देखील दबून जातात. कोठेकोठे विजे.
च्या योगाने पितळ्याची पट्टी एक चतुर्थांश इंच वितळून गेली आहे

या गोष्टीची सहज कल्पना मनांत येतेच कीं, जर ग्यालवानिक ठयाट.
रीपासून उत्पन झालेल्या लहानशा विजेने लोहचुंबकावर तारेच्या यो ०

गाने दूरदूरच्या राण्याकडे इतकी अजुन कार्य घडतात, तर नेपघापास.-
न गिधा-फेकेवा विजेचे पचंड लोन खाली उ क्रताना दुबलाचे ध्ग्मऊर कोंडा



त, बरं, झाडे, आणि गवताच्या गंजी यांस आग लाविनात. ते ह्या नाजूक
यंत्राला नारेतून वीज जात येत असतां मोठे घातुक उपद्रव करतीलच कर.
तील, यांत संशय नाहीं.

''वाडबावरणातील वियुसुनेपासून जी कार्य घडतात, त्याचें उदाहरण.-
सन १६८६ च्या उन्हाळ्यांत तुफान कसें झालें याविषयावर हैटनसाहे-
बाने कलम लिहिले आहे, त्याचा सारांश उतरुत घेऊन १८४६ मध्यें
कलाकौराल्यवर्धक मंडळीच्या सभेपुढे वाचला गेला, तो आमचे वाचणारा-
करितां खालीं लिहिला आहे. तो पाहिल्यावर विजेपासून ह्या यंत्रावर
कसकसे घातुक परिणाम होतात, ते ध्यानांत येतील.

''मागील उन्हाळ्यामध्ये बातावरणांतील विजेच्या कित्येक मचड ल-
ट्यांची गीत, कार्ये आणि परिणाम कसकसे घडले ते तपशीलवार सांगून
आतां आमचे हाताखाली ला. वालबर्टनापासून पिटरबरापर्यत सुमारे६ ०

मैलामध्यें जी तारायंवें आहेत, त्यांपैकीं एकावर विजेपासून जे अनर्थ घ.
इले आहेत त्यांचें लक्ष्यपूर्वक अवलोकन करून त्याचे आली पुढें वर्णन

करितो. हा प्रसंगीं प्रतिबंध व नारा इतके पुष्कळ झाले आहेत कीं,
'यांचे सविस्तर वर्णन करणें फार कठीण, तें येथें लिहिण्याची जरूरी नाहीं.
आतां इतकेंच सांगणे पुढें आहे कीं, नारा अडकविण्यासाठी जे खांब पुरले
होते, ते विजेच्यायोगानें फुटून चिरफळ्या झाल्या, ठण्यामध्यें जे यंत्राचे
भाग होते, व मुख्यत्वेकरून बारीक तारांच्यी जी बेटाळी पडली होती तीं,
विजेच्यायोगाने वितळून गेली. सळयांच्या अंगची लोहचुंबकाकर्षकराक्ति
नष्ट झाली. अथवा त्यांची धुवाभिसरणशक्ति उलटी झणजे पूर्वीच्छतीवर
आली आणि सूचनघंटा देखील विजेच्यायोगानें वाजल्या. आणि वियु-
अन्य लोहचुंबकाचे अंगीं चिरस्थायी लोहचुंबकत्व उत्पन झालें. ह्या सर्व
गोष्टी बहुधा अल्पकाळामध्यें एकदम सर्व ठाण्याकडे घडल्या.

आतां विजेच्यायोगाने या यंत्रास कितीहि इजा झाली तरी आली
त्याचें फारसे भय बाळगीत नाहीं. जसजसे विजेचे लोंढे लहान मोठे होतात,
त्या अन्वये ती वीज तारांत किंवा आण्यांत शिरण्याच्यापूर्वी ती सर्व तारा.
तून काढून पृथ्वीकडे निमुटपणी सोडण्यास आह्मी समर्थ आह झणजे
वस्तुत जसे आली आपल्या घराच्या आट्यावरचे पाणी मनास वाढेल
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तिकडे बळवितों, तसें आतां इतःपर आसांस त्याचें नथ नाहीं. कारण
विद्येच्या बळाने गुरुत्वाकर्षक राक्तीममाणे विद्युछताही आमच्या डकमां-
न किंवा कह्यांत राहणारी असी झाली. आहे.

'' विजेच्या अनर्थाविषर्थांचें दुसरें एक उदाहरण मागील उन्हाळ्यांत
आमच्या पाहण्यांत आलें तें - पीटरवर्गशाखेच्या औडल नामक ठाण्याज-
बळ जी वीज पडली तिचा पकार - या प्रसंगीं वीज आपोआप विभक्त हो-
ऊन तीन वाडांनी गेली. एक भाग, हाण्याच्या छपरावरील पाणी जा-
ण्याकरितां ज्या ाई३ा१ााच्ऋया मोऱ्याकेल्या होत्या, त्यांतून जाऊन पाण्याच्या
हौदांत गेला; आणि तेधून ाईं१ारााच्या नळ्यावाटे जमीनींत गेला. नो हीदृ
लाकडाचा असून वरून ा३इंारााच्या पत्र्यांनी मढविलेला होता. त्याच्या.
खाली लगतच एक न्यासेची नळी लावलेली होती, तिला एक अकडीचा
आधार होता, ती अकडी हौसलाच मारली होती. हा अकडीचें टोंक
हौदाच्या रिा१ााला लागलें होतें. ती वीज हौदांतून निघून त्या अकडींत
शिरली, आणि तेथून त्यासेच्या नळीत जाऊन तिच्या योगाने जमीनींत
शिरली. ह्या अकडीच्या बाजूकडे न्यासेच्या नळीला हवा जाण्याजोर्गे
एक बारीक छिद्र होते. त्यावेळेस त्या छिद्रावाटे थोडीशी यास निघाली.
विद्युत्स्फुल्लिगाने त्या ज्यासेच्या तोटीला आग लागून हौदाच्या खालची लो-
कडेही पेटली. जर असली आग दुसरे टिकाणी लागली असती, आणि
जर त्यावेळे ती उमगली नसती, तर तिजपासून मोठे भयंकर परिणाम झा.
ले असते. ''

'' दुसरा भाग, ठाण्यातील वर्तमानवाहक विद्युद्यबात शिरून त्यानें
आतील' धानुमय पदार्थ वितळून टाकले. तेथून तो यंत्राच्या तारावाटे ज.
मीनींतून दुसरें टूचापस्टन म्हणून टाणे होतें तेथें गेला. हे ठाणें सुमारें
आठमैल लांब होतें. तेथील यंत्राची बरीच नासाडी झाली आणि कि.
येक तारा व काहीं धातूचे पदार्थ वितळून गेले ''

'' या उदाहरणावरून विद्युष्ठतेचे कित्येक धर्म माझांला स्पष्ट

आले, ते येणेपमाणे;-विजेच्या लोळाचे विभजक्;हेपुराजन व आशु येथफा??

शे ह्यांच्या भिणाचें ही,?७!५लन-लवपू७-
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पत्तर्लाकरण, रालाकाच्या लोहाकर्षक राक्तीचे नायब, इत्यादि.

ही हे अनिष्ठ परिणाम अगदीं बंद करण्यासाठी एक चमत्कारिक
युक्ति काहिली आहे, ती येणेममाणें- साहा किंवा आठ इंच तारेचा तुकडा
घेऊन त्याला शोषण धर्मक कागद ( ब्लोर्टिगूपेपर) किंवा रेशीम गुंडाळावे,
आणि त्या वेष्टणाभोंवतीं धातूचें चूर्ण लावून अमीनीशी संलग्न करून ठेवा-
वा. ही तजवीज गण्याच्या प्रत्येक यंत्राचे बाजूस करून ठेवावी. जेव्हां
विजेच्या लोळाचा मार्ग यंत्राच्या तारानी बंद होतों तेव्हां, त्वा वेष्टणाभों.
यती जो चूर असतो त्याच्या बारीक अग्रांनी अत्यंत सूक्ष्मतेने, व त्याचा
पृथ्वीशी संबंध असतो यामुळे, तो विंजेचासर्व लोळ एकदम पृथ्वीत ओढला
जातो. आणि तीं यंत्रेही सुरक्षित राहतात. ही तजवीज केली असतां
यंत्राला अपाय होत नाहीं, ज्या ज्या टिकाणी ही योजना केली होती, तेथें
एकही गुंडी वितळली नाहीं. यापेक्षाही थोडक्या खर्चात होणारा असा दुस-
रा उपाय सांगतो, तो येणेममाणें,-साहा किंवा बारा इंच लावीची देवदारी
पेटी घेऊन तिला कथलाच्या पर्व्यानी मढवावी, पत्रा जमीनींशी लागलेला
असावा, त्या पेटींत लोखंडाचा चूर भरावा, आणि त्या तारेला ( यंत्राला
जोडल्याच्या अलीकडेच) ब्लाटिंगपेपर गुंडाळून पेटीच्या मधोमध बसवावी
असें केलें असतां मोठी प्रचंड विद्युछता जरी पडली बरी तारांच्या योगांनी
एकत्र असून एकदम हवेंतून निघून ठलार्टिग्रपेपरामधून लोहचुराच्या असंख्य
टोकांत शिरून पृथ्वीकडे वळते. यारितीनें ते यंत्र कसें ही गडगडाटाचे
भयंकर तुफान झालें तरी सुरक्षित राहले.

वनमानवाहक विधुंयंत्रासाठी
आवश्यक पदार्थ.

ह्या थत्रास मथम आवश्य वस्तु ही कीं, व्यवामधून आपणास निरोप पाठ.
वायाचा आहे अशा एका' ठाण्यापासून दुसऱ्या आण्यापर्यंत ताणलेला असा
एक विद्युहाइक पदार्थ पाहिजे असला वाहक पदार्थ धातूंचा असावा;
कारण धातूहे विजेचे उत्कृष्ट वाहक आहेत.

तांबे लोखंडापेक्षा जरी उत्कृष्ट वाहक आहे, तरी तारा लावणे झाल्या-
स वाहयापेक्षा लोखंडी कर पसंन खणून दृष्टी बहुधा सर्व ठिकाणी लोखंडी
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च तार योजितान, कारण कीं, तांब्याषेक्षां लोखंड बळकट असून स्वस्त

ही आहे.
लोखंडी तारेला जंग बरं नये लागून वरून जस्त चोपडले पाहिजे. '

जस्ताच्या लपेट्यावर पाऊस पडला झणजे आकूसाइड आफ्जित्र उ-
त्यन होतें, तें पाण्यानें विरघळण्याजोगे नाही. त्यावर दुसरा पाऊस प-
डो, त्याच्याने तें आच्छादन विरघळले जात नाहीं, व त्याच्यांत भेदही क-
रवत नाहीं. याममाणे तें जस्ती आच्छादन आतल्या लोखंडी नारेवर जे.
ग बरं देत नाहीं. तारा टांगण्यासाठी लाकडाचे किंवा बांबूचे धिरे दिले
असतात, त्यामध्ये फारच अंतर असलें तर ( जसे एकाद्या नदीचे पात्र रु
द असतें तेथें दोहो काटांवर खांब रविनात) तेथें लोखंडाच्या ठिकाणी पो.
लादी तारा लावतात.

दुसरें आवश्य कर्तव्य हैंच कीं, बारेची केवळ दोन्हीं रोबर्टे (बेरीज क-
रून मोट्या युक्तीने तिला जमीनीपासून दूर राखली पाहिजे. ती दोन'
रोबर्टे जमीनींत पुरलेल्या इतर पुष्कळ धातूगी किंवा खाणीतल्या कोळशाशी
जोडलेली असतात; झणून बारेत वीज वाहू लागली झणजे एका शेवांतून
निघून जमीनींतून दुसऱ्या शेवटाकडे जातें. याभमाणें निर्षे तार व निश् ज.
मीन मिळून एक घेर किंवा मंडळ पुरं होतें.

दोन रोवटें खेरीज करून बाकीची नार कोठेही जमीनीला स्पर्राना का-
मास नये; ह्याकरितां कीं, जमीन व तार यामध्ये एक अवाहक पदार्थ वा.
लावा लागतो-ग्लास, पोसँलेनू ( चिनईपात्र) गप ( एक जानीच्या
झाडाचा चीक) किंवा राळेसारखे दुसरे पदार्थ, हे बहुधा योजावे लागतात.

यां पैकी कोणता पदार्थ उत्तम याविषयी लोकाची मते मिन आहेत
कोणी प]ःलेनू चांगला झणतात, कोणी गटापर्चाला पसंत करितात. ३तरिनेण्यासाठीं कांचेच्या नळ्या योजल्या होत्या, तेथें असें झाले कीं, विजे.
च्या सपाड्याच्या धक्यांनीं त्या नळ्यांस तडे गेले ( ते जसे काय हिरक
जानेच कापले आहेत,) लास्तव त्या काचेच्या नळ्या कधीं मोजीन
नाहीत.

प]र्सेत्यलेनू आणि गटावर्चा हेच पदार्थ योजितात. हे पदार्थ याजले
असता त्यांचे आकार सुबक असावें, याविषयी ?५rईं?ग्ँrZंईाrग्ओझी दहे' वे त्
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प्रत्येक आकृतीपासून कांहीं गुण व कांहीं दोषही होतात. एक आछीन
काही जातीच्या हवेला चांगली अनुकूल असते, दुसरी दुसऱ्या प्रकारच्या
हवेला अनुकूल असते. आह्यांला दोहोंचे ऐक्य असणारी आखीत चांग-
ली वाटते; परंतु यंत्राची तार दूरवर न्यावयाची असल्याशिवाय ह्या आरू.
बींची आवश्यकता नाहीं. दोहोंतून कोणताही नकार थोड्या लांबोसच
उपयोगी पडतो.

जेथे लोखंडी तारा जस्ताने लपेटलेल्या आहेत रं ज्यास पारिभाषिक
शब्दाने ग्याल्वनाइजूडू अशी संज्ञा आहे) तेथें जर त्या, दररोज शेकडो
खंडी कोळसे जळतात, अशा एकाद्या मोठ्या शहराजवळ लावल्या असल्या,
तर असल्यी सर्पणाषासून गंधकाच्या वाफा निघून नारांवरील आकूसाइड
आफूजिकाच्या पापुद्यावरून जाऊन त्या आक्रसाइड आर्फ्रीजकाचे सल्फेटू
आफ्रीजक करून टाकतात. तेव्हां तेंही दवानें आच्छादित होतें. हे स.
खफेटू थाफ्रीजक पाण्यांत विरघळण्याजोगे आहे खणून पावसाच्या योगार्ने
लागलेंच पातळ होऊन गळून पडलें, यारितीनें ती तार आपल्या अविद्राव्य
वेष्टणापासून वेगळी होऊन वितळून जाते.

आमच्या ग्यालवनाडजूड्र लोखंडी तारा दोनवर्षात एक अष्टमारा इंचा
च्या ज्यासापासून साधारण शिवण्याच्या सुई इतक्या बारीक होऊनगेल्या.

असें होऊं लागलें असतां तारांना वाफा लागू नयेत लणून त्यावरुन
वारनिस किंवा कांहीं रंग लावावा लागतो, किंवा गटापर्वाचा चांगला दादे
लेप द्यावा लागतो

याममाणे त्या नारा एक शेवटापासून दुसऱ्या शेवटापर्यंत भूकयादि इतर
पदार्थीनी असूड झाल्यावर दुसरी आवश्यकता ही होय कीं, चांगली त्या-
ल-वानिक्र व्याडरी किंवा वीज उत्पन करण्याची दुसरी साधने योजणे, व्या-
टrD'ची योजना करितांना उत्तम प्रकारची व्याटरी लावणे. हें असें काम कें-
फेल त्यावरच केवळ आहे. केवळ लोहचुंबक शलाकाच फिरविणे आहे
तर अगदी साधारण कथाटरी लावली पाहिजे. ती अशी- एका कांचेच्या
किंवा पिनईपालच्या पात्रांत तांबे व जस्त याचे पत्रे, सअपदरिक असिडा-
चा द्रव, अलेफेडू अरस्कृआपोनिया याचा इव ओतून त्यांत बुडवून ठेवले अ.
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सतान. जर विद्युन्मवाहापासून दूरदूरच्या गण्याकडेस मोठ्या यांत्रिक श.
कीचें काम करून घ्यावयाचे आहे, तर ग्यालवानिक ठयाटरी मोठ्या जो.
राची लाविली पाहिजे; जशा डानियल ब्यूसेन यांच्या व्याटरी. पूर्वींच्या
व्याटरी बहुधा इंगूलंडांत योजितात. आणि दुसऱ्या झणजे डानियल
कथेन यांच्या व्याटरी इंग्रलंड बेट खेरीज करून युरप खंडांत योजितात.

रधक शक्तीच्या व्याटरी लावण्याचा भेद निरनिराळ्या जातीच्या वि.
बुद्यसावर आहे

सांप्रतकाळीं जें विद्युयंत्र वहिवाटींत आहे
त्याच्या शोधाविषर्षीं.

विद्युद्यंत्राचा कल्पक एकच पुरुष आहे, असें केवळ झणनां येत नाहीं.
ह्या अलौकिक क्यपनेविषयीचे भूषण कोणत्याही एकाच पुरुषाला दे.

यां येते कीं नाहीं, यासाठीं आपण हल्लीच्या मचारातील विद्युद्यंत्रापैकी ए-
काद्याचें निरनिराळे विभाग करूं उदाहरण- आपण इंग्लंडदेशी ''इलेकू
ट्रिकूटेलिग्राफ कंपनीने'' जें सळईचे विद्युद्यंत्र चहूंकडे केलें आहे तें घेऊं,
आणि त्याचे निरनिराळे विभाग कटू झणजे त्या प्रत्येक विभागाचा शोध
किंवा कल्पना काढण्याचे भूषण द्यावयास कोण योग्य आहे ते दिसून येईल.

वालटा साहेबाने सनूडद ०० मध्यें ग्यालूवानिक मवाह शोधन

काढला.
सन१ ८११ मध्यें उस्टँड साहेबाने असा शोध लावला कीं, जवळ.

च्या तारेतून आलेल्या विद्युन्मवाहानें लोहचुंबक शलाका हलते.
स्कीगर साहेबाने ( कोइल) गुंजडीचा शोध लावला.
आणि १८३२ सात स्कीलिंगू साहेबाने लोहचुंबक शलाका उम्या

ठेविल्या.
सन; ८३७ क्षांत स्टीनहिल साहेबाने मुळाक्षरे समजण्यासाठीं काळ

टचाचें चलन मोजण्याच्या संख्या केल्या.
स्टीजयनू साहेबाने ( इलकूट्रोंम्याग्रेद्द) विद्युजन्य लोहपुषकाचा.

शोध लावून तो तयार करण्याची कल्पना काढिली.
क्षन१८३ २ सामध्यें कीलिंग साहेबाने एक लोळ। योजिला आणि
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तो विद्युन्मवाहाच्या योगाने घंटेवर पडून ही वाजावी असें केलें.

हुईटस्टन आणि कुक या दोघांनी सन१८४ ५ सात वर सांगित.
ल्या लोळ्याप्रमाणेच एक लोळा केला, कीं जेणेकरून यंत्राची गुंडाळले.
ली कमान उलगडून घंटेचा नाद व्हावा.

मुळारंभीच्या त्रयोगांवरून असें दिसून येतें कीं, ग्लास, चिनसत्र,
आणि राळ, हे पदार्थ विजेचे ( इनमुलेटर्स) ला इतर पदार्थापा अ.
लग ठेवणारे आहेत.

सन १८४७ सामध्यें वाटसन साहेबाने खांबावर तारा टांगून त्या-
तून विद्युमवाह सोडला.

सनपु८३ ७ सामध्यें स्टीनहिल साहेबाने एका यंत्रासाठीं नारा
हवेत टांगल्या, व कांहीं जमीनींतही पुरल्या.

सन. ८४२ सांड कुक साहेबाने तारा अलग वर तरंगून राहाव्या
याविषयी नवी युक्ति काहिली, आणि त्यांना दुसऱ्या पदार्थापासून उपद्र.
व होऊंनये झणून ज्या आकृतीची कांच व चिनई पात्र ही योजिनात,
त्यांतही विशेष फेरफार केला.

सन१८४ ७ सामध्यें वाटसन साहेबाने असें दाखविले कीं, विश्च-
वाहाचा अर्धा हिस्सा पृथ्वीपासून होतो.

हलीं विलायनेंत जें नारायणे आहे, तें एकाच हातून पूर्ण दरोस आ.
तें असें कोणाच्याने झणवणार नाही. द्यायंत्रांत हे पुढील पदार्थ आहेद
'यालवानिक च्यारी-नारेच्यांजच्या, हलणारे लोहचुंबक,- विद्युजन्य

लोहचुंबक,- खांबावर टांगलेल्या तारा,- जमीनींत गाडलेल्या तारा,- अर्थ

द्वेटस,- आणि मुळाक्षरे जोडण्यासाठी केलेल्या सांकेतिक चिन्हांचें गणन.
वर सांगितलेल्या गृहस्थांपैकी प्रत्येक जणांचा या भागापैकीं एक एका

भागावर शोध केल्याबद्दल हक्क आहे. आणि दुसऱ्या कित्येक मकुथा.
चा, अनेक कल्पनांनी सिद्ध झालेल्या या तारायंत्रावर आपआपल्या क.
रूपनेबद्दल पूर्वींच्या लोकाबरोबरच हरू आहे.

दृष्टी पृथ्वीभर ची तारायंत्रे कामांत आहेत ल्थांविषयी ही असेंच ८.
टर्ले पाहिजे.

हें नारायंत्र अनेक कल्पनांकप। संयोगाने पुर्णनेस आलें आहे, प्रत्येक
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पुरुषानें आपापले विजातीय यंत्र तयार करतेवेळी पुष्कळ शोध करून
कल्पना लढविल्या.

जरी आझास मिस्तर डब्ण्त्यृर-एफ-कुक साहेबाची स्तुनि फासा
करवत नाहीं, तरी मोफेसर हुईड्रसन आणि त्यानें स्वत: ज्या नवीन कल्प-
ना काढल्या त्या परिपाटात आणण्याविषयी एकसारखे आणि मोह्या आहे.
शाने श्रम केले, त्याबद्दल त्यांची थोडी तरी स्तुति केली पाहिजे. कारण
इतर देशांपेक्षा इंगलंरडद्देशाला तारायंत्राच्या दळणवळणापासून पूर्वी लाभ
झाले यामुळे तें आपली बढाई करीत आहे, हें मिस्टर कुक साहेबाच्या
अशांचे फळ होय.

तारायंत्राविषयी लाटभरलेलें अज्ञान.

ई ८
:२ह?::: ते ।:?
मैकातार्णेंज्ञ

इं. :८६८.-९६
गेले२. ब ३ (कहा निरोप पाठविले '' असें मूर्खलोकाचे वाक्य

कानी२स्टे-;-:९--
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असा त्यास नभ' केल्यावर तो निःसंशय सांगेल कीं, हें मला खचित ब.
ऊक आहे, कारण मी सारा दिवसभर तारा घुमतांना ऐकिल्या आहेत.

आतां याविषयी एक हसे येण्याजोगी गोष्ट आहे ती सांगतो,- इनर.
तू. झणून बेट आहे, तेथें एक झातारी बडीबाई रहात असे, तिनें अगी-
च्या गार्डींत वसण्याविषयी लोकांस सूचना देणाऱ्या घंटेचा नाद ऐकिल्या-
वर आणि '' ज्यास जायाचे असेल त्यांनीं गाडीत शिरावे. )' असा पाहारेक-
ऱ्याचा शब्दद ऐकिल्यावर ती लगबगीने वउच्यावर आपली छत्री विसरून
झटकन गाडीत शिरली. ती रांग निघाली तेव्हां पाहारेक्तयाने ही छत्री

पाहिली, आणि जाणले कीं, ही छत्री आतां जो कोणी गार्डीत शिरला
त्याची असेल, असें समजून त्यानें ती आपल्या गार्डींत ठेविली. त्यानें
जो तर्क केला तो (वरा होता; कारण पुढल्या ठाण्यावर ती ऐरिराबाई गा.
डीतून उतरली तेव्हां दिला छत्रीची आद्ववण झाली; आणि माझी छत्री २-
रवली झणून गोंगाट करूं लागली.

ती बाई फार विव्हळ होऊन बोलते, '' अरेरे, मी खरोखर सांगते कीं,
माझी आवडती छत्री मागे राहिली. आतां मी काय करूं १ या छत्री बद्दल

कोणी मला त्रिभुवन जरी अर्पण केलें असतें तरी मी त्यास ती दिली नसती.
ही माझ्या लाडक्या आईने मला दिली होती, हाय हाय, आता मी काय

करूं.त्या बिचाऱ्या ह्माताच्या बाईचे शोकारक गा ऐकून पाहारेकऱ्या.
ला वाढलें कीं, या बाईची थोडीशी मस्करी करावी. नंतर त्यानें एका ह-
मालाला बोलावून सांगितलें कीं, ही माझ्या गार्डातून छत्री घे आणि या.
रांबर नेऊन अडकीव. मग तो आण्यांत शिरला, आणि झातातस झणतो
'' बाई, तूं स्वस्थ ऐस. '' मी तारांच्या द्वारे बातमी देऊन पाहीन कीं, व- छ.
वी विसरली आहेस कीं नाहीस ती. नपेर तेधून तारायंत्र जवळच होतें
तेथें गेला. त्याद्ययामागैं ती माई ही गेली. त्याने जोराने घाट वाजीव-
ली, आणि यंत्राचा काटा हलविला. आणि लागलीच आरोळी देऊन
न्या बाईला सांगितले कीं, तूं जैं बोललीस तें सर्व खरें आहे ही तुझी
छत्री मागील ठाणेदारानी तारायंत्रावरुन पाठवून दिली आहे तूं बाहेर डो.
काढून सहा मणजे ती तागंवर लटकलेली तुझ्या दृष्टीस पडेल असें ऐ-



किल्यावर ती झातारी ग्नेयेथया नानू -स, व तिला फार आनंद झाला

आणि मोठे आश्चर्य वाटलें; कारण तिची छत्री खरोखरीच नारेवर होती
तिनें ती छत्री मोठ्या आनंदानें हान वरकरून धरिली. पहिल्याने तिने मो.
घ्या उत्कटेनें आपल्या छत्रीकडे पाहिले, आणि मग खांबाकडे पाहून प
रम आश्चर्यमुक्त होऊन मोड्याने बोलली. '' अरेरे ही बिचारी छत्री
खांबावरून कशी आली, हिला कांहीं ओरखाडे किंवा घसटे देखील पडले
नाहींत '' पाहारेकच्यानें उत्तर केलें ''बाई, जर तुला मी हें उघडें क.
रून सांगेन तर तें तुला समजणार नाहीं, ह्या देशांत अश्याच नऱ्ळपवार्ध्यदक व-
खु आहेत. '' झातारीबाई झणते, '' तुझी बोलला तैं खरें आहे, ह्या वि.
लक्षण वस्तू उत्पन्न करणाऱ्या खेरीज दुसरा कोण पुरुष देवलोकीं जाण्या-
स योग्य आहे. कोणी नाहीं'' झणजे ह्यांचा कल्पक फारच शहाणा
मनुष्य आहे. नंतर ती बाई आपली छत्री घेऊन गेली, आणि तारायंत्रा-
ने जी गोष्ट घडली, तीणेकरून फारच संतोष पावली. त्या दिवसापासून
आजपर्यंत त्या झातारीचा निःसंशय दृढ विश्वास झाला होता कीं, तिची छ-
बी तारायंत्र घंटेच्या नादाबरोबर द्दोकडो मैल तारावरून व कित्येक (बाबा.
वरून खराब नहोतां एका पर्लांत आपल्या ठिकाणी येऊन पोचली.

आमच्या या हिंदुस्थानात देखील घाटावरील कित्येक साधारण लो.
काची अशी समजून पडली आहे कीं, मुंबईपासून पुणे, नापीक, इंदूर, क-
लकत्ता, काशी इत्यादि ठिकाणी जी तार नेली आहे, तिच्यावर एक बाड.
ली चालत जाणार, आणि तिच्या हातीं कागद पत्र देऊन ती पोचविणार
असून कित्येकास ही तारेतून बातमी जाते. किंवा नाहीं, हें नाहीत नाहीं
ते असून बाहुली येण्याची वाट पहात आहेत. कित्येक असें झणतान
की असून जेव्हां बाहुली येत नाही तेव्हां इंपेज लोकांना ह्मा यंत्राची यु.
कि बरोबर साधलीच नाहीं, व ज्या मनुष्याने ही कल्पना काढिली तो वि.
लायतेस निघून गेला. अशा नानामकारच्या. कुकल्पना काढतात पर.
तु वास्तवीक तत्व कोणास कळले नाहीं.

भरत खंडांतील तारायंत्र
थोड्या दिवसांमागे डाकतर ओशागूनेसी साहेब हिदुस्थानांत असतं

त्यात हिंदुस्थानचे सरकारापासून अ५सा हुकूम मिळाला कीं हिंदुस्थानीत



??

तारायंत्र फार त्वरेने तयार करावे. सरकारा त्याला हुकूम केला त्या
वेळेस येथें तारा नव्हत्या, यास्तव ओशामुनेसी यास भरतरवडात जे पदार्थ
मिळण्याजोगे होते, नेच घेऊन योजणे भाग पडलें, त्यानें लोखंडाच्या कांबी
कुरकल मिळविल्या, त्या तीन अष्टमांश डच जाडीच्या होत्या. त्यांतून वि.
कुपवाड जण्यासाठी त्यानें त्यांच्या टोक तापवून साधली होतीं. तारायंत्रा.
पासून दोनशे फुटांवर त्यांचे सांधे होते. नंतर मोठ मोठाले भक्कम खांब पुरले,
आणि त्या परस्पर जोडलेल्या कांबी दोनशे फूट लांबीच्या असून त्या खां.
बाबर टांगल्या होत्या. याप्रमाणे धातूची ही अखंड तार दूर दूरच्या ठा-
ण्यामध्यें वीज वाहणारी झाली. ही जाड तार खांबावर लावली न लावली
नच वानरे आणि मोठ मोठ्या पद्यांचे समूह तिजवरती येऊन बरं ला-
गले, तथापि तिला त्या प्राण्यापासून कांहीं उपद्रव झाला नाहीं. कारण कीं
ती तार त्यांच्याना मोडवणार नाहीं इतकी जाड होती.

हें तारायंत्र पुष्कळ दिवस पर्यंत कांहीं व्यंग न होतां तसेंच राहिलें
होतें, आणि बिनचूक व जलद निरोप जात येत असत. कांहींका दिवसांनीं
ज्या मौतांत नारा लावल्या होत्या त्या प्रांतांत मोठे भयंकर वादळ झालें,
त्या योगाने बहुतेक खांब मोडून पडले, आणि तारा जमीनीवर पडल्या.
त्यावरून गाडे व रथ वगैरे गेले; परंतु त्यांची यत्किचित्र देखील खराबी
झाली नाहीं. मग पहिल्यापेक्षा भक्कम खांब रोखून पुनः वर तारा बसीव-
ल्या. आणि तेव्हांपासून त्यांचें काम बरोबर व बिनचूक पालले होतें.
लोहचुंबक कांटे अडवे ठेवले असून होकायवातील कांट्याप्रमाणे हे एका
उम्या सावर तोलले होते. हेमाच्या किल्या अगदी साध्या केलेल्या हो-
त्या, आणि वातावरणांतील विजेचा ओ भयंकर उत्पात होतो करून या-
यंत्रास विकार नव्हावा, यासाठीं मोक्या चातुर्याने तजविजी करून ठेविल्या
होत्या.

हिंदुस्थानांत विजेचा साहजिक प्रवाह इतका प्रखर आहे कीं, ह्या घे.
रामध्यें लोखंडी डलेकट्रोम्याग्रेटू लावणं अराक्ष आहे.

डाकतर ओरा?ग्रनेसीने तारायंत्र तयार करण्याविषयी जे उगवरण्यक प-
दार्थ पाहिजेत, त्यावाचून अल्प सामग्रीनेच हुकमी यंत्र तयार कले. १
कौन चालविण्यास समर्थ असून केवळ साधारण होतें, यास्तव त्या साहेब।.



४३
च्या उद्योगाला व आवेशाला मोठा सन्मान देणें योग्य आहे.

हें यंत्र बांधल्यावर डाकतर ओराझारनेसी ईस्टइडियासरकारचे डकुमा.
वरून इंग्लंड व इतर देश यांत तारायंत्राच्या अनुभविक गोष्टीवरून निणय
करून सर्व हिंदुस्थानभर एक उत्कृष्ट तारायंच बांधावे, या उद्देशानें
विलायतेस जाऊन आला.

समुद्रातर्गत विद्युनुवहुक यंत्र.

सन १८४९ सात एका इंग्लिशांच्या मंडळीला क्रेच सरकारांतून स.
नश् मिळाली. त्या सनदेवरून डगूलड आणि क्रास यांच्या किनअंयावर-
च्या कांहीं विवक्षित स्थळामध्यें तारायंत्राच्या योगाने बातमी पाठविण्या-
चा अधिकार १० वर्षेपर्यंत त्यांस मिळाला होता. हा अधिकार त्यांस
अशा अटीने मिळाला हेता कीं, क्रेच सरकारांस कांहीं गरज लागली अ-
सना त्यांनीं कबूल करावी, आणि हें काम नेमलेल्या वेळेस चालवीत जार्वे

पहिल्याने जी एक लेन समुद्रामध्यें लावली होती, ती केवळ तांब्या-
च्या तारेची असून तिला वरून नुस्ता गटापर्चा चोपडला होता. १०५०
चे आगष्टांत इंग्लिश खाडीच्या मधून ही तार नेली होती.

हा गटापर्वाचा लपे सुमारें पावइंच जाड होता,तथापि ही तार कांहीं
काळपर्यंत चांगली राहिलो, जेव्हां समुद्राच्या लाटा उसळून तारेच्या आसू-
बारत्रूशी लागून कपारीदार दगडावर अपटूं लागल्या तेव्हां तें वेष्टन एकदम
नामुन जाऊन तार निरुपयुक्त झाली.

सन १८५१ च्या समेंबरात इंग्लिरा खाडीच्यामध्यें तारायंत्राची दुस.
री लेन बांधली, हिजमध्ये तांब्याच्या तारा चार होत्या, प्रत्येक तार गटाप-
वननें लपेटलेली असून त्यावर ग्याल्रवनाइज्ड लोखंडाच्या दोराचा गुंडाळा
केला होता. झा दोरखंडाची लांबी २४ मैलझाली होती. हें तयार के.
त्य्यावर जेव्हां वजन केलें तेव्हां १८० टन वजन भरलं. हे नारायंत्रा-
३ दोरखंड तयार करण्याकरितां जो बेत केला होता, तो पुढें लिहितो ये.
णेममाणें -प्रथमतः तांब्याच्या कारेला फार जपून गटापर्वाचा लपेटा दिला 'घाव
र दुसरा गलेफ गटापर्वाचात्त्य दिला; याममाणे त्या ताब्यारवा चोहों करा



ना चांगले लपेटे देऊन त्यांवरून व. व सुतळी गुंडाळली, आणि वरून

डागराचा लेप हिला.
नंतर हा लपेट्याभोंवती ग्यालूवनातरजूड लोखंडी दाहा तारा लावल्या,

त्यापैकीं प्रत्येक नार ३ अंश इंच जाडीची होती, यानमाणे स्पा आतील
लपेटलेल्या तारा व यावरच्या तारा मिळून एक दोरखंडच बनले.

जेव्हां हें तारायंत्राचे तारामय अजस्त्र दोरखंड यंत्रावरून आणून त्याचें
वेंटाळें केलें, तेव्हां त्या वेटाळ्याचा घेर ३० फूट झाला होता. प्रत्येक आतील
व बाहेरील तार अखंड लांब होती. बाहेरील तारापैकीं कित्येक तारा
च्या असूड होत्या, त्या परस्पर अढी देऊन अडकविल्या होन्या, आणि
-आतील नारा साधलेल्या होत्या.

हे दोरखंड तयार करायाला वीस दिवस लागले.
हा बाजूच्या आकृतीत दोरखंडाचा अवयव दाखविलाआहे. ८ज्या यंत्राच्या योगाने लोखंडी बारीक तारा त्या लपे. २४टलेल्या तारा सभोंवती गुंडाळल्या, तैं यंत्र फिरत असें तेव्हां ८४

एका मिनिटांत १८ वेढे घाली, आणि तितक्याच वेळेत ह११ हुंच तारगुंडाळी.नंतर हें अजगराकृति तारामय दोरखंड आगबोटीवर चढविलें. ती
जुनी लढाऊ आगबोट होती, तिला टल्याझा असें नांव दिले होतें.
मरकाराने ही बोट हा मंडळीच्या नाव्यांत ठेविली होती. दोररबंडाचे वे.
टाळे मावया पुरती जागा बोटीवर होण्यासाढी तिचीं यंत्रे व धुराचा नळर्खिं
सर्व पूर्वीच काढून टकिली होतीं. मग ती आगबोट लंडनाहून डॉबरकडे
दोरानी ओढली.

सन १ ए ५१ च्या समबरच्या २५ वे तारखेस दोर सोडण्याचे काम
सुरू झालें.

नर ती आगबोट त्या भरताडासहित डोवरपासून दक्षिण केरलवकर्ड
दोरांनी ओढली. दोरखंडाचे एक टोंक ईण्लरा तीराकडे हो. नंतर ती
बोट कंप-ग्रिनिचकडे- वळविली

दोराबड सोडनां सोडता वाटेमध्ये पुष्कळ वाकणे आलीं, आणि त्या बो.
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टीला एक थक राखले होतें, त्यांतून तें दरड जातांना पुक्षकष्ट जागी त्याचें
आच्छादन फाटून निघालं, एकदम इतका मोटा नाश झाला कीं, आतल्या
तारांना फार इजा पोचली असें वाटलें, तथापि चौकशी केल्यावर आतील
लपेटे सुरक्षित राहिले असें दिसून आलें. आणि येथून पुढेही त्या लपे-
ट्याला कधीं इतकी मोठी इजा न पोंचावी असें वाटलें

ज्या दोन तीराच्यामध्यें ते दोरखंड लावायाचें तर, त्यामध्ये वीसमै-
लांचें अंतर होतें. झोल व बांक यासाठीं ते .दोरखंड ४ मैल जास्ती लाच
राखले होतें; परंतु तें बोरीवर चढवून सोडिले, आणि वाटेतील वळणे बोटी-

' ने एकदम छाटून काडिलीं, यामुळे जें चार मैल जास्ती राखले होतें तें फा-
र कमी भरले, झणजे २४ मैल लांब दोरखंडाचा शेवट, आपल्या नेमलेल्या
जागी पचण्यास अर्ध्या मैलाने कमी भरला.

त्या दोरखंडाला दुसरी एक तार नुस्त्या गटापर्चाने चोपडून थोडे दि.
बस पर्यंत जोल्यावर, त्यायोगाने सामायमकाराचे थोडे थोडे निरोप या
कंठापासून त्या काधपर्यत जाऊं येऊ लागले; परंतु पहिल्यानमाणें चांग.
ली सदृढ नार तयार करीत तोपर्यत कामाकाजावे निरोप चालू झाले नाहीं-
न, नंतर त्याच जातीवें दुसरें दोरखंड एक मैल तयार केलें, तें पहिल्या दो.
ररबंडाच्या शेवटाला गाठ दिल्यावांचून साधले; आणि मग समुद्रांत सोडले.

ताटवी अकटोबर रोजी चांगले पुरतेपणी निरोप जाऊं येऊ लागले.
असें झणतात कीं, हें दोरखंड तयार करण्यास २० ,० ०० पौंड (व.

चं झाले, आणि त्यामंडळीचा सर्व खर्च मिळून ७५००० पौडापेक्षा कमी
झाला नाही.

ह्या समुद्रांनर्गत तारायंत्राचें काम आजपर्यंत फार चांगल्या रीतीनें
चालले, आणि यापासून त्या कारखान्याच्या भागीदारांस चांगला फायदा
झाला असें लगतात.

ह्या दोरखंडाच्या मुकब्ल्याचे दुसरें एक दोरखंड इंग्ररुड आणि फान्स
यामध्ये लावण्याकरिता तयार झालें आहे. दुसरें दोरखंड इगूलड व ओ.
अटेंड यांच्यामध्यें लावायाचें आहे. मुख्य भागीदारांस हें यंत्र बांधण्यम
विषयी वेगळीच परमानगी मिळाली आहे. याची तार इगूलडा पासून
कान्सपर्यत समुद्रांतून नेली आहे. अलीकडेस ईगूलंड आणि अमेरिका
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यांच्यामध्ये एक यंत्राची तार नेण्याचा प्रयत्न चालला आहे नौ बहुरासाथ्स
आलाच असेल.

होलीहेड आणि डव्लिन या-क-मामध्ये पेमेरा खार्डीतून एक लपे.
ट्याची जी तार तुलीच नेली आहे, ती याममाणेच तयार केली आहे.

याममाणे यात्रातीपेया दुसऱ्या ताग जागोजागी लेल्या आहेत व अ
णखीही जातील.

वर्तमानन्चर-म् विद्यक्ष्याचा साधारण उपयोग
जेया मनुष्यानं हैं यंत्र पाहिले नाहीं, त्याच्याने या यंत्राच्यायोगाने

दररोज किती कामे होतात याची कल्पना करवणार नाहीं. हर एक जा-
तीचे निरोप या यंत्रद्वारे सतत रात्रंदिवस पाठविले जातात.

लोखंडी रस्त्याच्या केवळ एका ओळीनेच नारा यंत्र संबंधी पत्र व्यय-

बहार किती होतो, याची कांहींशी कल्पना एका ठाण्यावर ज्या गोष्टी घडून
आल्या आहेत, त्यांच्या माहितीवरून करतां येईल. वायव्य प्रांतांतील
लोखंडी रस्त्यावर त्यांच्या कामाबद्दलच २०६० हजाराहून अधिक
निरोप दरवर्षी पाठविले जातात. ते त्या मंडळींच्या दमरीं बार केलेले

आहेत..लोखंडी रस्त्याने प्रवास करण्यामव्य तारायत्रापासून जो बचाव हो.
तो, तो त्याच्या गुणांपैकीच एक गुण होय. आकस्मिक अपघात आणि
अडथळे हे एकदम कळून येतात आणि तनिवारक उपायही करतां येतात.

लोखंडी रस्त्यावरील जवळ येऊन ठेपलेल्या धोक्याचे निवारण नारा
यंत्रापासून झालें आहे. या यंत्रापासून जी असंख्य कार्य घडली आहेत
त्यापैकींच हे पुढील उटाहरण होय.

सनऽ ८५० च्या नवीन वर्षांच्या पहिल्या दिवशीं ज्याचा विचार कर.
णे देखील भयमद असा, एक दुःख कारक परिणाम घडून आला. त्याचें
निवारण विद्युद्यंत्राच्या सहाय्याने झाले. तें असें-पेवर्सैड येथें एक रि-
कामी रांग होती तिच्यावर दुसरी रांग येऊन अपटली त्यावेळेस हकणा-
रानें यंत्राच्या गाडीवरून उडी टाकली होती. ती रांग पूर्ण वेगाने लंड.
नाकडे निघाली, तेव्हां तत्काळ तारायंवानें लास व इतर गण्याकडे
बातमी दिली, आणि तोपर्यंत रस्त्याची ओळ मोकळी राखली एक यं.
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वाची गाडी व दुसरी कांहीं सामग्री सिद्ध केली, नी त्या पळणाऱ्या रांगेच्या
धावण्याचा प्रतिबंध करण्यास पुरेशी होती. रेलवेवरचा देखरेख करणाराही
एका आगीच्या गाडीत बसून दुसऱ्या खालच्या ओळीवरून निघाला, आ-
शि पळणाऱ्या रांगेच्या पुढें गेल्यावर त्याने आपली गाडी मागें हटवून व-
रड्या ओळीच्या दुसऱ्या सांध्यापर्यंत नेली, ती अशारूव कीं, त्या पळप-
ज्या रांगेची पाठलाग करावी. नतर त्याने, जसे पारधीच्या माणें लागावे
अशा सपाल्याने निघून बाकीच्या गाड्या मागें टाकून जलदीने त्या रांगे-
ला उग्टपले, मग तो हकणारा -प्या अशीच्या गार्डीत चटकन जाऊन बस-
ला. यामुळे सर्व अरिष्ट टळले. ही रांग बारा ठाणे जाई तोवर सुखरूप
गेली, व एका अवरांत ऊलउर्डचू मार्गाने पंधरा मैल चालली, आणि लं.
डनास पोचायाला दोन भैल अंतर राहिले होन तो तितक्यांत तेथें पकड-
ली गेली. जर ती रांग येत आहे हें कळले- नसतें, तर तिजपासून जो
नाश झाला असता त्याची रक्कम, सर्व टेलिग्राफ लाईन बांधायाला जो (व-
च लागला आहे त्याच्या बरोबर झाली असती.

कपट किंवा चोरी ताबडतोव उमगून काढण्यास वर्तमानसूचक वि-
अर्धेचाची चलाखी साधनभून होते. हें मोठे चमत्कार वाटण्याजोगें त्याचें
कार्य होय, मिस्तर स्त्री साठ्येल्बाने याविषयी एक उदाहरण लिहिले आहे,
तें असें- ' एका शुक्रवारचे रात्रीस सुमारें शहा वाजतांना व्यांकेच्या म.
र०य अधिकाऱ्याला लिवरपुलाहून नारायंत्राने अशी बातमी लागली कीं
कांहीं नोटी बंद कराव्या. नंतर दुसरे दिवशीं सकाळी राका चकतीवर त्या
मोटींची रकरवाण नंबर वगैरे लिहून त्या (वजीनदाराकडैं आला. का-
रण कोणा मनुष्यापासून त्या नंबराची नोट घेऊन तीन नाणे देई नये
इतक्यांत शहा मिनिटाच्या अवकाशानं, '' मी परदेशस्थ आहे, असें
दाखविणाऱ्या कोणी एका मनुष्याने त्या नोटी न्याकेतील कारकुनाकडे ने.
ऊन दाखविल्या. '' मला इग्रेजी भाषा बोलतां येन नाहीं ', असें त्या पर-
की मनुष्याने ढोंग केलें होतें. त्या हापिसांत एका कारकुनास जर्मन भा.
पा बोलतां येत होती, त्यानें त्याला विचारिले कीं हा नोटी तं कोटन
आणिल्यास १ नंतर त्यानें उत्तर केलें कीं, ह्या नोटी साहा अटवड-यामागैं
आटवर्प येथें मी रुपये देऊन घेतल्या आहेत हें ऐकिल्यावग् त्यानें बका.



न पाहिले तेव्हां असें समजले कीं, तें नोटी द्यमाकेतून निघून सुमारें चौ.

दा दिवस झाले; सबब हा जें बोलतो तें खोटें असें एकदम उमगले नंतर
त्या व्यांकवाल्याने यमस्वरुपी (क्र फोरेस्टर) फौजदाराला बोलावणे पाट.
दिलें त्याने येऊन त्या चोराला चतुर्भुज करून अंधार कोडींत ठेविले.
आणि नोटी जमीस ठेविल्या, आणि त्याचवेळेस लिवरपुलास त्या नोटीच्या
मालकाला एक पत्र पाठवले, ते पत्र पावनाच तो खरा मालक सोमवार
सकाळीं येऊन दाखल झाला. त्याची जबानी घेतली तेव्हां त्यानें असे
लिहून दिलें कीं, मी अमेरिकेला जाण्याच्या बेतांत होतों, तेव्हां मेजखा-
बयान गेल्यावर ह्या नोटी तेथें दाखविल्या. तेथें कोणी रखवालदार मनुष्य

होता त्याने माझ्या हिताची गोष्ट सांगितली कीं, ह्या मौल्यवान नोटी तूं
आपल्या जामदानांत तजीवजीने घालून ठेव, कारण, लिवरपुल ही मोठी द-
ज्याची जागा आहे, इतका पैका खिशांत बाळगून रस्त्यांतून फिरणे नोटी
कठीण गोष्ट आहे. नंतर मी घर सोडून बाहेर गेलों नाहीं तो इतक्यांत
त्याच उपदेद्दाकर्त्याने मला नकळत तें जामदान उघडून त्यांतील नोटी चो.
रून नेल्या, नो चोर म्यानसियन हौस येथें पकडला, त्याच्याने आपणावरचे
दोष निराकरण झालें नाहीं. दुसरे दिवशीं सकाळी दाह। वाजल्यावर
त्यावर (बटला सुरू होऊन चोरीचा गुन्हा लागू झाला. पिटीजूरी भरून
विणे त्याची चौकशी केली, आणि त्याच्या आपरावाबद्दल त्याला १० व.
र्षाची काळ्यापाण्याची शिक्षा मिळाली.

टमटे-सन १ ड ४ कं घे जानेर्र्घीर्ध्णिथ्यें हिबर्निया नांवाची अगबोट
आपणाबरोबर ग्रेटब्रिटन व अखर्लड येथें व मुरवरबहात इतर ओढकाणी धो.
त्याचा फार तोटा झाला आहे, ही बातमी घेऊन बोस्टनचे बंदरी येऊन
पचली. आणि धा जमा करण्याविषयी गावोगावी सक्त ताकिदी झा-
ल्या. त्यावरून बघूरयार्क राज्यांतील शेनकरी लोकांना नारायंत्रदारे बातमी
कळल्यावर त्यांनी धान्याची असंख्यात ओझी भरून बोस्टनास फार त्वेरने
नेऊन पोचविर्ला

अमेरिकेतील लोकांनी सरकारी कामं खेरीज करून इनर घरगुती का.

कला अधून -ताशकले. करत-ेरुडकेनेमकंनजनरुन
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मासाठीं नारायंत्र केलें होतें. वैद्य लोक दूर ठिकाणीं राहून यंत्रहारे परस्पर
औषधादिकाविषयी विचार करीत असत, व त्यांच्या औषधांच्या यादी यंत्र.
द्वारे जात येत असत. तेथून पुढें थोड्याच वेळाने एका गृहस्छाने बोस्टन
मुकानी असून न्ययार्क शहरांतल्या एका स्वीशी यंत्रद्वारे बोली चाली करू-
न लग्न लाविलें.

विद्युद्यत्राच्या शीव व मचारांतील उपयोगाविषयी एक फार चांगली'
कल्पना युनाइटेडसेट्र येथील एका वर्तमान पत्रांतून घेतली आहे; ती
येनेप्रमाणे. या देशांत अत्यंत दरिद्री खेरीज करून सर्व जानीचे लोक डा-
केममाणे या यंत्राचा उपयोग करितात. कोणी एक मनुष्य आपलें कुटुं-
ब सोडून आठ दिवस किंवा महिनाभर बाहेरच्या गांवीं जातो. तेथून तो
आपल्या घरच्या मनुष्यांस, मी सुखरूप आहे, असें यंत्रदारे कळवितो, व
मी अमुक वेळेस अमक्या ठिकाणी आहे, आणि जर त्यास घराकडे परत
येणे आहे, नर अखेदनि किंवा फिलाडेल्फिया येथें पोचल्यावर अमूक
अवरांवर मी घरीं येऊन पोचेन, असा तो घरी निरोप पाठवितो. न्यूपा-
काच्या आसपास जी राहरे आहेत, तेथे साधारण रीतीचे निरोप याप्रमाणे.
च पाठवितात. थट्टामस्करी, मेजवानिचें निमंत्रण, आणि अमूक गृहस्थाची
भकति कशी काय आहे इत्यादि साधारण निरोप जातात येतात.

व्या पत्रांतून हा वरचा मजकूर उतरून घेतला आहे, त्याच '' चेंबर्स.
पेपरफार्दिपीपल'' या नावाच्या सुंदर पत्रांत वर्तमान वाहक विद्युद्यंत्राविषयी
छंदोबद्ध सुरस कविता लिहिली आहे. आमच्या वाचणाराकरितां लोक,
आर्या आणि अभंग रूपाने तिचे मराठी भाषांतर करून, या यंत्रापासून
नानातव्हेची कार्य कशी घडतात हें ही त्यांत दाखविले आहे.

ईवानावाहक विद्यत्राविषया,९..७करस्फुट कावता

' -.,प्रलाक.
ऐका अर्जुन मात ही विबुधहो एकाग्र होवोनिया ।।

लोहाची सळई स्वकीय चलने देई जनां सूचना ।।

तारा स्तग शिरी स्कूल नभी चांचल्य पावोनियां ।।

७
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दूरस्थ त्वरयाच वृत्त कळवी दावोनि नाना खुणा ।। १ ।।

काटा फिरेतो अति शीतेने, संज्ञा करी -मानव लेखणीने ।।

राहोनिली शत योजनेही, बोले जसा संनिध वृत्त कांहीं ।। ऐ ।।

वक्तृत्व त्याचें अवणीं पडेना, नेई परी सत्वर गुम वर्णा ।।

प्रकाश किंवा तम कां असेना, निरश्रवासाभहि कां असेना ।। ३ ।।

मार्गा माजि निरोप जात असता वाचू शकेना कुणी ।।

किंवा तद्वत -शीघतान्वितगती पाहू शकेना कुणी ।।

ऐसा तो बरवा निरोप बहुधा स्वखपाक्षरी येवते ।।

नाशाची आणि दुःख शोक सुरवदा वार्ता बरी देतसे ।। ४ ।।

आया.
सांगे विवाह वार्ता, जन्माच्या आणि चौर्य लत्याच्या ।।

अपराधाच्या आणिक, क्षयबूलयीच्या तशाच उदिमाच्या ।। १ ।।

तरले जहाज किंवा, निमग्न झालें तळीं समुद्राच्या ।।.

वार्ता देई सत्वर, कलहादिक हानि मृत्यु, लाभाच्या ।। २ । ।

सांगे मात कटाची, केलेल्या विजयि राजराजानीं ।।

किंवा बलाढ्य होऊनि, उटुणी जे घेति राज्य जिकोनी ।। ३ । ।

यापरि राज्यक्रांती, झाल्याची आणि लोकसत्तेची ।। '

सांगून जुलै सत्वर, जमवी राज्ये अनेक सत्तेची ।। ४ ।।

बंधन समग्र तोडी, अथवा घालीच शृंखला पाई ।।

उत्तेजन दे युत्धा, मीन सांगे शांति ठेवि लवलाहीं ।। ५ ।।

अभंग.
बोलिला जो शब्द केलेला विचार । । नेला जातो दूर वीजेपरी ।। १ ।।

जमीनीवरूती समुद्रामधूनी ।। जाय निमुटपणी दिगंतरा ।। २ ।।

राहरातूनी जाय भरलेल्या लोकांनी ।। जाय रानांतूनि बोलामाजी १३ ।।

व्यापाराची चली आहे त्या शहरांत ।।तेधुनिया जात कामासाठीं १४ ।।

घोर अरण्याच्या एकांत स्थळांत ।। फिरूनधीहीयेत देवळांत ।। ५ ।।

मूर्तीप्रजकाच्घाजमीनीवरूत्रीं ।। येईतीफीहनींक्षणामाजी ।। ६ ।।

यापरीपृथ्वीलाएकवरऊनी ।। करीवेढऊनीमदक्षिणा ।। ७ ।।

मास्कोंनबोलतोबारावाजनांना ।। वावावेंलंडनादूपारीच ।। ८ 1।
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लंडनसोडूनमास्कोराहरास ।। जातांएकमासलागेखरा ।। ९ ।।

वसंमानाईद्देशादूरदेशी ।। अर्द्धातासत्याशीलागेनार्ही ।। १० ।।

बुद्धीच्याबळानेजिंकिलातोवेळ ।। काळापरीस्थळजिंकीयेले ।। ११ ।।

ऐसाहामहिमाअसेह्यायंत्राचा ।। ह्मणेकरूणसाचाजाणातह्मा ।। १२ ।।

-९,शवटच भाषण
मागील विषय लिहितेवेळेस आज्ञी आपलें मन मोकळे ठेववेल तितके

ठेवण्याविषयी प्रयत्न केला. कारण कीं, वर्तमानवाहक विद्युद्यंत्राच्या मागे
सांगितल्यापैकी कोणतेही एका विशेष पत्धतीकडेस आमचे मन वळावे,
परंतु जसे आईबाप स्वभावत: दुसऱ्याच्या मुलांपेक्षा आपल्या बाळ-
कांवर फार प्रीति करितात, तसा प्रत्येक कल्पक स्वभावत: आपल्या 'रोजा-
रच्या इतर कल्पकाच्या कल्पनेपेक्षा आपलीच कल्पना उत्कृष्ट मानतो.
यास्तव मागील ग्रंथांत जर मी एकादा लेख अमयोजक किंवा तीक्ष्ण लि-
हिला असला, तर या बद्दल आह्यांला वास्तविक आणि अंतःकरणपूर्वक
वाईट वाटेल. हा विषम जरी लिहिण्याला कठीण आहे तरी आमचा वारू-
विक उद्देश हाच आहे की, या विपयाचा सर्वास बोध व्हावा.

किती एक लोक असें मनांत आणतील कीं, आणखी कांहीं सविस्तर
कल्पना ह्या ग्रंथांत लिहावयाच्या होत्या. दुसरे असें झणतील कीं, ज्या
लिहिल्या आहेत त्यांतच कांहीं कमी करावयाच्या होत्या. तर सर्वा-
च्या मनोदयाममाणे वागणे झटले ह्मणजे कधीं घडणार नाहीं. आणि आ-
ह्यास पक्के माहीत आहे कीं, जे कोणी सर्वांना रिझविण्यासाठी यत्न करतील
त्याणी झातारा मनुष्य, मुलगा, आणि गाढव या गोष्टीची आठवण ठेवावी.

वर्तमानवाहकवियुद्यंत्र अद्यापि केवळ बालदर्शतच आहे असें समजले
पाहिजे. कारण, त्यांत अजून पुष्कळ फेरफार होऊन तें पूर्ण दरोस या.
वयाचे आहे, व भावी जे शोध होणार आहेत ते अजून धीर व श्रमिक
अशा पुरुषांची वाट पाहात आहेत.

बेडकाच्या स्नायू आकुंचित झाल्यापासून जे इली दृष्टोत्पत्तीस येतात,
असले दैदीप्यमान परिणाम घडून उगले ही गोष्ट कोणालामुचली असती बरें १

झाडावरून शिताफळ सालीं पडलें, त्यावरून गुरुत्वाकर्षक शक्तीचा
शोध लागला; आणि जी शेवटीं प्रकाशास आत्ती. अशा विद्युल्लतेच्या
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अतांहत राक्तीचाही शोध लागला. जर याविषयी कांहीं अधिक शोध केला
नसता तर काय झालें असतें १

सांप्रतकाळी विद्युछता आणि वाफ' हे दोन पदार्थ मनुष्यमात्राची मोठी
सुधारणा करणारे असे झाले आहेत; ह्यांनी देराकालांचा अगदीं पराजय
केला आहे; तो असा की, वर्षांना दिवसांचे रूप दिलें आहे, आणि दिवसांना
पर्वे, निमिष, यांचें रूप दिलें आहे, व मैल हे इंचांचे अशास केले आहेत.

सांमतकाळचे अडत चमत्कार स्वमावस्छेंतील अघटित चमत्कारापेक्षा

ही अधिक आहेत. प्रकाश किरण भिंगावर पडून त्यांतून दृष्टीच्या टप्प्यांत-

ला प्रदेश हिरवा गार दिसतो, अथवा आपल्या प्रिय मित्राची तसबीर निघ-
न्ये उष्णतेची शक्ति आपल्यास पाहिजे तिकडे नेईल अशी केली आहे.
ती समशीतोष्ण कटिबंधांत उत्पन झालेलीं अत्यंत मधुर फळें शीत कटिवं.
धांतील लोकांस पाठविते. अथवा उष्णकटिबंधांतील लोकांच्या काळजा-
ला करपविणाऱ्या तूपेला शांत करण्यासाठीं आपणाबरोबर थंड करणारे ब.
फ घेऊन येते. आणि शेवटची गोष्ट सांगतो तीही कमी आश्रर्थकारक
आहे अशी नाहीं. ती हीकी, बारीक तारेचा बाणा जो हर्वेत झोके घेत
आहे, तो नि:राbs विद्युत्मवाह दूर देशी नेतो, आणि यारीतीनें मोठमोठा.
ल्या व्यापार उदिमाचीं कामे करितो, आणि आपले मनोगत विचार दूर
देशी राहाणाऱ्या आपल्या माणमियमित्रास कळवितो. ह्या सर्व गोष्टी

मागल्या अर्ध्या शतकांत घडल्या. पुढील दुसऱ्या शतकांत कोणकोणत्या
नव्या कल्पना निघतील, हें कोणाच्याने सांगवेल बरें १

अहो धीर लोकहो, अहो श्रमिक जनहो तुझी या विद्युद्रिपथरूप
शैतामध्यें शोध करण्याविषयी कांहीं जास्ती झरा. कारण कित्येक प्रकाश.
मान पदार्थ अजून तुमच्या शोधाची मार्ग प्रतिक्षा करीत आहेत. आणि
या अत्यंत पाबळ व सूक्ष्म विद्युनूराक्तीविषयी जे नियम आहेत, त्यांची
चांगली चालना करा. तेणेकरून तुमच्या श्रमाचें मीनफळ ब्रह्मोस लवक-
र मिळेल. हें शेत मोठे सुपीक असून विस्तीर्ण आहे. सावधपणे यांत
चांगली मेहेत करा. आणि प्रयोग करून दावा, झणजे सांमतकांळ-

इ
५जे७चे ५, केर्चींने भूषित झाले आहेत तो तुरा तुमच्या शिरो.

समाप्त
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सन १८५४ चाआक्त ३४ वा.
इंडियाचे लेजिस्लेटिव कौन्सिलानी ठरविला, तो ग.
बर्नर जनरल घाणी सन १८५४ चे डिसेंबर महिन्याचे
२३ वे कीरखेस मंजूत्र केला.

हिंदुस्थानात वतमान सूचक विद्युद्यंत्रे करण्याचे व
पेयाचा बंदोबस्तठेवण्याचे नियम ठरविण्याविषयीं आक्ट.

हिंदुस्थानांत वर्तमानसूचक विद्युद्यंत्राचे ताणे घाला- उदेरा
चे व त्यांचा बंदोबस्त ठेवण्याचे नियम ठरविणे योग्य आहे,
यास्तव खालीं लिहिल्याममाणे ठरविले आहे - वर्तमान सचक
१. ईस्ट इंडिया कंपनी सरकारचे ताv-यातील, व कबजां- विद्युद्यंत्रे केर
तील मुलुकात, वर्तमानसूचक विद्युद्यवाचे नाणे घालण्याचा ण्याचा अनन्य'-
अनन्यग्राह्याधिकार सदई ईस्ट इंडिया कंपनीस आहे. प. ग्राह्याधिकार ई-
रंतु सदर्हु मुद्रकाचे कोणतेही भागांत वर्तमानसूचक विद्यु. स्वइंडियाकंपनी-
धंत्राचा ताणा घालण्याची परवानगी कोणी मनुष्यास किंवा' पै औषें त्यावि-
मंडळीस देण्याचा अधिकार इंडियाचे गवृर्नर जनरल ईतू ४४. जयमा.
कौन्सिल यांस आहे. त्या परवानगीतींल कोणतीही शर्त विषयीं
तोडली असतां, ती परवानगी रद्द होण्यास पात्र होईल.
२. वर सांगितल्याममाणे मिळालेले परवानगीवांचून सई परवानगीवांचन
मुलुकात कोणी मनुष्य वर्तमानसूचक वियुद्यंत्राचा ताणा या- वर्तमान ८.लील, किंवा ती परवानगी रद्द झाल्यावर नो ताणा चाकू. विने केली
ठेवील, तो एक हजार रुपयेपर्यंत दंडास पात्र होईल व जे. 'कुणे चालुटोव-
वढे आठवडे तो ताणा चालू राहील, तेवढे मुद्दतीचे प्रत्येक८-४rं 'आठवड्यास पांच? रुपये पर्यंत आणखी दंडास तो पात्र होईल ११

अमुक वर्तमानसूचक विद्युद्यत्राचा ताणा परवानगीवां. सदर्हू प्रकारचे
बून आहे असें जाणत असतां, किंवा असें समजण्यास सबब वर्तमान सूचक
असतां, निरोप पाटीवण्याकरिता, किंवा निरोप आपणास पण. वा उपयोग
चण्याकरितां, त्या नाण्याचा उपयोग जो मनुष्य करील, अ. का, किवा ते
थवा त्या ताण्यासंबंधीं कोणतेंही काम करील. तो मनुष्य असे ५८५७प्रत्येक गुन्ह्याबद्दल पंनास रुपये पर्यंत दंडास पात्र होईल. पश्?.



५४परवानगी घेऊन केलेली ४ सदर्ड मुलुकात परवानगी घेऊन घातलेला को.
वनमानसूचक यंत्रे आ- णतेही वर्तमान सूचक विद्युद्यंत्राचा ताणा, प्रसंग पड.
५,५., ५७ ला असतां तूर्वकवजांत घेण्याचा अधिकार इंडियाचे
दहे त! ' गवर्नर जनरल इन कौन्सिल यांस आहे.
लोखंडी सडक ५. लोखंडी सडकेचेबाजूस तुमचे जमीनीवर वर्तमान सूचक
बांधणारे मंडळी- विद्युथंत्राचा ताणा घालू द्या, असें इंडियाचे गवर्नर जनरल ड-
चे जागेवर बर्न- नकोरिसलू याणीं लोखंडी सडक बांधणारे कोणतेही मंडळी.
मान सूचक यत्र्र स सांगितलें असतां त्या मंडळीने सरकारास त्याप्रमाणें ताणा
करण्याचा अ'व घाल द्यावा. व तो ताणा घालण्याविषयी व त्याचा उपयोग

२५. केल्याविषधी सोय करून देणे योग्य ती सर्व सोय करून
द्यावी.

वर्तमान सूचक सरकारी ६. सरकाराने केलेले वर्तमानसूचक विद्युद्यत्राचे काम
यत्राचे काम चालविर्ण्या- चालविण्याबाबद, या आक्टास अनुसरू वेळोवेळा
विपर्यां १९: २ कान करण्याचा अधिकार; आणि निरोप व सूचना

५.डक-नेंत पाठविण्याचे नियम व शर्ती, व मर्यादा, त्या काबूत

ठरविण्याचा अधिकार; इंडियाचे गवर्नर जनरल इन
कौन्सिल. यांस आहे

नुकसानाची ज- ७. वर्तमान सूचक वयुवाच खात्यात सरकारान ठवलल
बाबदारी तर- कोणतेही मनुष्यास, निरोप पाठविण्यास सोपला असेल, त्या
काराकडे नाही अनुष्याने तो निरोप बरोबर न पाठीवल्यामुळे नुकसान झा.
त्याविषयी. ण्यास त्याची जबाबदारी सरकाराकडे नाहीं; आणि असें

नुकसान सदर्हू मनुष्याने हयगय करून, किंवा द्वेषाने किंवा
कपटाने केलें नसेल तर त्याची जबाबदारी त्याकडे नाहीं.

वर्तमान सूचक ८. वर्तमान सूचक सरकारी यंत्राचे कचेरीत परवानगीवां-
यंत्राचे कचरांत खून कोणी मनुष्य जाईलु अथवा कबरींतून निघून जा झ.
कोणी जाऊंनये एन तेथील कोणतेही अंमलदाराने किंवा कामगाराने सांगि-
त्याविषयी. तले असतां निघून जाणार नाहीं; अथवा असे कोणतेही

अमलदारास, किंवा कामगारास आपलें काम करीत असतां
बुध्या अडथळा किंवा हरकत करील, तो शंभर रुपये पर्यंत
दंडास पात्र होईल.



५५तामस कापून, किंवा नुकसान' करून; अथवा नाण्याचे बाणा कापल्या-
कोणतेही भागास किंवा कोणतेही हत्यारास, किंवा यंत्रास स शिक्षा होईक
नुकसान करून अथवा इतर कांहीं उपाय करून कोणी मनुष्य त्याविषयी.
वर्तमान सूचक सरकारी विद्युद्यत्राचे ताण्घांतून सूचना पाठ.
विण्याचे कामास बघ्या हरकत करील, किंवा तसें करण्या.
स या करील तो पराकाष्टा दोन वर्षेपर्यत सक्त मजूरी-
निशी किंवा सक्त मजूरीवाचून केंद्रेचे शिक्षेस अथवा दंडास
अथवा या दोन्ही शिक्षांस पात्र होईल.
१० सदर्हू प्रकारचे वर्तमानसूचक विद्युद्यत्राचे ताण्याचे खां. रवाव वगैरेस ३-
बास किंवा इतर कांही भागास जो मनुष्य ३च्या, किंवा ह- कसान केलें अ-
यगईने नुकसान करील तो पन्नास रुपये पर्यंत दंडास पात्र सता ७१.;रराह'
होईल.
११ वर्तमानसूचक विद्युद्यंत्राचे खात्यांत सरकार चाकरींत कपटाने निरोप
असणारे मनुष्याकडे पाठविण्याकरितां निरोप आला असेल, प्राठविला नाहीं
तो निरोप तो मनुष्य कपटाने किंवा द्वेषाने लपवील, किंवा (कवा पूर्वांनी
त्याची वाट लावील किंवा फिरवील किंवा पाठवणार नाही, -उगघड ८२. तर
अथवा असा त्याकडे आलेला निरोप गुप्त ठेवण्यास त्याससा-.गितला असतां, तो कपटाने किंवा द्वेषाने उघड करील तर
तो पराकाष्ठा दोनवंर्षेपर्यन सक्रमजुरीनिशी, किंवा सक्तमजु.
रीवांचून कैदेचे शिक्षेस किंवा दंडास, किंवा या दोन्ही शिक्षा-
स पात्र होईल.
१२ कोणी मनुष्य सदर्हूममाणे चाकरींत असतां, कोणताही गैर वर्षीमुळे वा.
कैफ करील किंवा कामांत दुर्लहंम करील, किंवा इतर ते. चंद आग होई-
रवर्तणूक करील आणि त्यापासून निरोप पाठविण्यास, किं. ळ त्यावपर्थी

वा पोचविण्यास हरकत होईल, अथवा कोणी मनुष्य निरो-
प पाठविण्यास, किंवा पोचविण्यास गेल, किंवा विलंब ला.
बील तर तो शंभर रुपयेपर्यंत दंडास पात्र होईल.
१३ जा निरोपाचा पैका ठरविलेले दराममाणें दिला नसेल सुरकारात पैका
तो निरोप सहाणे चाकरींत असणारा कोणी मनुष्य' त्या पोचव नि
वर्तमानसूचक विद्युद्यंत्रांतून पाडील, आणि असें करण्यात' ७.!.सरकारचे उत्पन बुडविण्याचा त्याचा इरादा असेल, तर तो !.८



५६
मनुष्य पराकाष्टा दोन वर्षेपर्यंत सक्रमजुरीनिशी किंवा
सक्त मजूरीवांचून कैदेचे शिक्षेस किंवा दंडास किंवा या
दोन्ही शिक्षांस पात्र होईल.

षनाऊ निरोप पा- १८. अमुक निरोप खोटा आहे, किंवा बनाऊ आहे असें
ठविला असता समजत असतां तो निरोप कोणी मनुष्य वर्तमानसूचक वि.
शिक्षा होईल हय'- द्युद्यंत्रांतून कपटाने, किंवा द्वेषाने पाटवील, किंवा दुसच्याक.
विषयी. डन पाडील तर तो पराकाष्टा दोनवर्षेपर्यत सक्तमजुरीनिशीं

जिवा सक्तमजुरीवाचूनकैदेचे शिक्षेस, किंवा दंडास किंवा या
दोन्ही शिक्षांस पाच होईल.

युरोपियन ब्रिटिश १५. कोणी मनुष्य युरोपियन ब्रिटिश रयत नसेल, तो या
रयतेखेरीज इतर आक्टाचे ९ वॅ व ११ वे व १३ वे १४१ कलमांत सांगि-
अनुष्मे शिक्षेस तले गुन्ह्यापैकी कोणताही गुन्हा बादशाही सुमीमकोर्टाचे
पात्रे आहेत त्या- हुकमतीचे हद्दी बाहेर करील तर ज्या माजिस्ट्रेटाचे डुकम-
विषयी. हात गुन्हा घडला असेल ते माजिस्ट्रेटास गुन्ह्याची शाबि.

ती झाल्यावर त्या मनुष्यास शिक्षा करण्याचा अधिकार आहे.
दंड कसा वसूल १६. या आकांत ज्या गुन्हाविषयी नुस्ते दंडाची शिक्षा टर.
करावा न्यायिक- विली आहे त्या पैकी कोणताही गुन्हा कोणी मनुष्य युरो.
श्री. पियन ब्रिटिश रयत असेल, किंवा नसेल, त्याणे केला अ-

सना त्यास तशे गुन्ह्याबद्दल शिक्षा करण्याचा अधिकार इ.
लाख्याची मुख्य शहरे कलकत्ता, व मद्रास व मुंबई येथील
अथवा .. निकस आफ वेल्स ऐलंड ४ व सिकापदर व मलाका
या इलारव्यातील जस्टिस आफधिपीस, किंवा माजिस्ट्रेट किं-
बा जाइट माजले किंवा माजिस्ट्रेटाचा अधिकार चालीव.
ण्याविषथीं ज्या मनुष्यास कायद्यावरून अखत्यार असेल
आणि ज्याच्या हुकमतींत गुन्हा घडला असेल, त्यास आहे
आणि या कलमांत ज्या मनुष्यास शिक्षा करण्याचा अधिका.
र जस्टिस आफधिपीस यास दिला आहे, त्यावर संक्षिम ऑर.

तीने गव्हाची शाबिती झाली असतां तो शिक्षेस पात्र होईल



१७ कोणतेही जस्टिस आराके गुन्हाचे शवितीचा गुन्ह्याचे शाविता-

ठराव केला असेल, किंवा हुकूम केला असेल, किंवा निवाडा चा ठराव मुद्या-
केला असेल, तो पद्धतीप्रमाणें लिहिला नाहीं, किंवा पद्धती वरून मात्र रद्द

प्रमाणें काम चालवून केला नाहीं, झणून रद्द करूंनये, प. कूरावार -रकद्येरमो-

रंतु मुद्यावरून मात्र रद्द करावा, आणि गुन्हाचे शाबितींचा च धारवार ठ-
ठराव, किंवा हुकूम, किंवा निवाडा ज्या पुराव्यावरून केला२ व

असेल तो पुरावा त्यांत लिहिण्याची जरूरी नाहीं, परंतु
गुच्छाचे शाबितीचा ठराव, किंवा हुकूम किंवा निवाडा, ',
''रोट आफ सशीं थोरे '' या हुक्रुमाअन्वये पाठवितील, त्या
बराबर जवळ्या घेतल्या असतील त्या, किंवा त्यांची नक्कल
पाठवावी. आणि गुन्ह्याचे शाबितीचे ठरावांत, किंवा हुकमांत
किंवा निवाड्यांत, हुकमतीचा मजकूर नसेल, परंतु घेतलेले
जबान्यांत असेल तर, त्या जबान्यांनील मजकुरावरून गुन्ह्या-
चे शाबितीचे ठरावास, किंवा दुकुमास, किंवा निवाडरगस
साहित्य होतें असें समजावे
१८. ज्या गुच्छाची शिक्षा या आकांत दंड ठरविला आहे, त्या माजिस्ट्रेटास मु-
गुन्ह्याच्या (वटल्याची चवकशी करून फैसला करण्याकरितां कद्दमा आपले
तो (वटला त्याणे आपले असिस्टटापैकीं कोणाएकाकडे किंवा अरसिष्टटाकडे पा-
'' कविनांटेड '' ह्मणजे सनदी असिसुटाचा अधिकार चालाव- पिण्याची. अ-
Z_yaासठिां कायया अन्वये नेमलेले कोणतेही डिपुटी माजिस्ट्रे.७आहे पेय?

टाकडे पाठविण्याचा अधिकार माजिस्ट्रेसस आहे, आणि सडू-
हंकारचे असिस्टंट किंवा डिपुठी माजिस्ट्रेट यांस असे (वट-
देयांत माजिस्ट्रेटाचे सर्व अधिकार चालविण्याचा अखत्यार
आहे; परंतु असे असद किंवा डिपुटी माजिस्ट्रेट यांकडे
इनसाफाकरिता फौजदारी (वटले पाठविलें असतां त्या खट-
ल्यांस ज्या काढू लागू होतात -त्या सर्व काढू अन्वये त्याणी
माजिस्ट्रेटाचा अधिकार चालवावा. असि डेपुट?

१९. माजिस्ट्रेटाने (वटला सोपला असतां अमुक अमुक माजिस्ट्रेट. यां-
अधिकार सदर्हू प्रकारचे असिबुट किंवा डिपदटी माजिस्टेट १ च्यैरवत्थाम्

याणीं चालवावे झणूनया आकांत सांगितले वाहेत, त्यात क?२.कोणताही अधिकार माजिस्ट्रेटाने खटला सोपक्षमावाचकन असे आहे त्याविषयी



५८
श्रीसष्टटाने किंवा डिपुटी माजिस्ट्रेटाने चालवावा अशी त्यांस
मुखत्यारी देण्यास ठिकठिकाणचे सरकारास अधिकार वाहे,
परंतु असा असिष्ठट किंवा डिपुटी माजिस्ट्रेटू गुन्ह्याचे शाबिती-
चा ठराव करील त्या तारखेपासून एका महिन्याच्या आत
त्या ठरावाविषयीं माजिस्ट्रेटाकटे अपील चालेल, परंतु असें
श्रीवले आहे कीं माजिस्ट्रेटाच्या ताब्यातील श्रीसहट किंवा
डिपुटी माजिस्ट्रेटू यांचे समक्ष कोणताही खटला चालत अ.
सेल, तो खटला असा असिष्टंट किंवा डिपुटी माजिस्ट्रेट यां-
कडून आपल्याकडे कोणनेहीवेळीं मागून घेण्यास माजिस्ट्रेट
मुखत्यार आहे

दंड कसे वसूल २०. ज्या गुन्ह्याबाबर नुस्ते दंडाची मात्र शिक्षा व्हावयाची,
करावे त्याविप- त्या गुन्ह्याबाबद जस्टिसू आफूधिपीस, किंवा माजिस्ट्रेटू. किं.
या. वा जाईट माजिस्ट्रेटू किंवा जास माजिस्ट्रेटाचा अधिकार

चालविण्याविषयी कायद्यावरून अखत्यार आहे तो मनुष्य
किंवा माजिस्ट्रेटाचा असिष्टंट किंवा डिपुटी माजिस्ट्रेटू, याणे या
आक्टाचे आधारावरून दंड ठरविला असेल तो वसूल न झा.
ला तर सदर्ढूपैकी कोणतेही अंमलदारास असा अधिकार
आहे कीं. त्याणे आपल्या सहीचे वारंट देऊन गुन्हेगाराची
मालमिळकत जमकरून, विकून तो दंड वसूल करावा. आ.
णि असा दंड गुन्हेगाराने तात्काळ न भरिला तर, त्यास ध.
रण्याचा, आणि जमीचे वारंटाचे परिणामाची हकिकत योग्य
वेळेस लिहून घेई तोपर्यत त्यास पाहाऱ्यांन ठेवण्याविषयीं
हुकूम करण्याचा अधिकार सदर्हू अंमलदारास आहे. पर;
तु जमीचे वारंटाचे परिणामाची हकीकत ज्या जागी व ज्या.
वेळीं पाठविण्याची असेल, त्याजागी व त्यावेळीं मी .हाजीर
होईन असा सदर्ड- अंमलदाराचे खात्रीचा जामीन गुन्हेगाराने
दिला असतां त्या गुन्हेगारास पकडून पाहाऱ्यांत केनये,
आणि मुचलक्याममाणें किंवा इतर रितीने सदर्डममाणे जामीन
घेण्याच्या अधिकार सदर्हु अंमलदारास आहे, आणि दंड व.
सून करण्यापुरता माल जभींस सांपडत नाहीं असें जमीचे
वारंटाचे परिणामाच्यी हकिकत लिहून आल्यावरून द्दिसूनयेई,
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ल, आणि गुन्हेगार तात्काळ दंड नभरील किवा गुन्हेगारा-
चे जबानी वरून किंवा इतर रितीने सदर्ड अंमलदाराची (वा-
ची होईल कीं, जमीचे वारंट दिलें असतां केलेला दंड किंवा जमीन माळ पूर्वा

ऐवज वसूल होई इतकी माल मिळकत गुन्हेगाराजवळ नाहीं न सापडला नेर
तर आपले सहीचे वारंट देऊन आपले विचारास येईल त्या. कैर्देन ठेवण्या-
प्रमाणें नुस्ते कैदेत ठेवण्यासाठी किंवा सक्तमजुरीनिद्दर्ग कैदन विषयी.
ठेवण्यासाटी गुन्हेगारास तुरुंगांत पाठविण्याचा अधिकार सज्ज-

ई अंमलदारास आहे. पन्नास रुपयांहून अधिक दंड नस.
व्यासकैदेची मुदत दोन क्यालंडर महिन्यावर असूनये. आ.
णि शंभर रुपयाहून अधिक दंड नसल्यास कैदेची मुदत चार
क्यालंडर महिन्यावर असं नये, आणि याखेरीज इनर प्रसंगीं
कैदेची मुद्दत साहा क्यालंडर महिन्यावर असूनये, परंतु रेव.
ज दिल्हा असतां सदर्हूपैकी कोणतेही प्रसंगीं कैदेतून भोक.
ळीक व्हावी.
२१. ईस्ट इंडिया कंपनीशीं तह झालेले परकी राजाचे किं. ईस्ट इंडिया कं-
बासस्छानाचे जा मुकांत सदर्हू कंपनीने वर्तमानसूचक बिघू- परीचे चाकर प-

बंच चालू केलें असेल, त्या मुलुकान सदर्हू कंपनीचा कोण. रमुलुकान यानाही चाकर वर्तमान सूचक विद्युद्यंत्राचे खात्यात चाकरी क- करा विरुद्ध कु-
रीत असेल, तो साई कंपनी सरकारचे मुकुकात त्यासारिखे व्हे -ती- त्या

काम दिल्हेले मनुघ्यास जी कृत्ये कायद्यांत निषिद्ध किंवा वि. स गभूगू कर-
हित सांगितली आहेत, त्यातील निषिद्ध कत्यापैकी कोणते- एपही कृत्य तसे राजाचे किंवा संस्थानाचे मुकांत करील, अ.
थवा विहित कृत्यापैकीं कोणतेही कृत्य न. करील, तर तो
सह कंपनीचा असा चाकर गुन्हेगार होईल आणि गुन्ह्याची

रगिबती झाल्यावर शिक्षा करणें ती सदर्ह- ' कंपनीचे मुलुकात
निषिद्ध कृत्य केलें असतां किंवा विहित कृत्य न केलें अस-
हां ज्यारितीने शिक्षा होते, त्या रितीने करावी. आणि ई.
रुट इंडिया कंपनीचे चाकराने तसे मुलुकात केलेले गुन्हे पा.
हाण्याचा अधिकार इंडियाचे गवर्नर जनरलू इन कौन्सलाने
ज्या कोर्टात किंवा अंमलदारास दिला असेल त्याणे तसे चा.
कराचा इनसाफ करून गुह्याचे शाबितीचा ठराव करून गु.
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त्याचे स्वरूपाममाणे दंड किवा इतर शिक्षा करावी, अथवा
ईस्ट इंडिया कंपनी सरकारचे मुलुकांचे कोणते ही भागातील
कोर्ट, किंवा माजिस्ट्रेटू किंवा इतर योग्य अंमलदार सदर्ड
कंपनीचे मुलुकाचे कोणतेही भागांत गुन्हा झाला असतां ज्या
रितीने इनसाफ करून गुन्ह्याचे शाबितीचा ठराव करुन, गु-
त्याचे स्वस्थाप्रमाणे दंड, किंवा इतर शिक्षा करितात, त्या
रितीने कोर्टाने, किंवा माजिस्ट्रेटाने, किंवा इतर योग्य अम.
लदाराने अशा चाकराचा इनसाफ करून, गुच्छाचे शाबि-
तीचा ठराव करून गुन्हगचे स्वरूपाभमाणें त्यास दंड, किं.
वा इतर शिक्षा करावी.

शब्दाचे अर्धा- ९२. या आक्टांतील माजिस्ट्रेडू या शब्दांत जाई माजिस्ट्रेटू,
विषयीं. व जा भक्तयास माजिस्ट्रेटाचा अधिकार कायद्या अन्वये मि-

लाला आहे त्याचा, समावेश होतो असें समजावे; आणि दंड
या शब्दांत गुन्हेगारी या शब्दाचा समावेश होतो असें सम.
जावे.
२३. या आक्टाममाणे परवानगी घेऊन केलेले वर्तमान सू-
चक वियुद्यत्राचे काम चालविण्याविषयीं काबू ठरविण्याचा
अधिकार, आणि असे यंत्रास, व असे यंत्राचा उपयोग क.
रणारे मनुष्यांस, अथवा असे यंत्रासंबंधी चाकरीस ठेवलेले म.
कुयास या आक्टाचे कोणते भाग लागू आहेत, हें वेळोवेळी
ठरविण्याचा अधिकार गवरनर जनरलू इन कौन्रीसलू यांस
आहे.

सत्यभाषांतर
वि० वाओरियेंटल्र त्रान्स्लेटस्
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झणजे.

वर्तमान वाहक विधुथंत्र, याच्याद्वारें बातमी पाठविण्यासाठी
केलेले कायदे

हिंदुस्थानचे गवर्नर जनरल इन कौन्सिल याणीं तारीख ५ वी
जानेवारी सन १८५५ रोजी ठरविले.

१ सरकारी कामाविपर्थी जे निरोप असतील ते सर्वाच्या अगोदर पाठविले जातील
२ सरकारी कामाबद्दलच्या निरोपांचा घरगुनी निरोपांच्या दराप्रमाणेच पैसा द्यावा

लागेल; परंतु रोख पैसा दिल्याखेरीज रसीव घेऊन सरकारचे हिशेबांत जमा होईल
२ हिंदुस्छानच्या व इत्यारणाच्या सरकारास तीन तीन महिन्यांनी प्रत्येक खाल्याकडून

गेल्या तीन महिन्यांत जे निरोप पाठविले, त्यांची संख्या, व त्यांच्या खर्चाचा आकार
यांची याद पाठविली जाईल.
४ सरकारी कामदाराने एकादे अगत्याचे व उपयोगाचे कामाखेरीज विद्युदाहकादे

निरोप पाठवूनये, जर ने काम विद्युदाहकाने पाठविण्याजोग्या जलदीचे असले क्रच
पाठवले जाईल.
५ इलाख्यांच्या सरकाराची जी ठिकाणे आहेत तेथें गवर्नर आणि त्याचा मायवेटू सकरनार

यांस निरोप पाठविण्याचा अधिकार आहे. दुसरे दिवाणी व लष्करी खात्याकडील जे स-
रकारी निरोप असतील ते सरकारचाश्ख्ष सेकेवरी, आणि लष्करी खात्यांनील मुख्य
अविकारी यांस मात्र आपआपल्या रवात्यांकडील पाठविण्याचा अखत्यार आहे
६ गवर्नर जनरल, त्याचा पाथवेट शेकेटारी, आणि सरकारचे सेकेटारी यांच्या

सहीनिशी कळकत्याहून निरोप पाठविले जातील. आणि ( सुरू मा ० ल. जलमार्गाचे
अधिकारी) व मास्तर जटे यास तेथील नदीच्या काढाने दळण वळण ठेवण्यास अधि-
कार आहे.
७ सरकारची गादी नसून जेथे टेलिग्राफाची गणी आहेत तेथील दिवाणी किंवा हक्क-

री खान्याच्या मुख्य अधिकाऱ्याच्या सई(वाचून त्यात्या खाल्याबद्दलचे सरकारी निरोप
पाठविले जाणार नाहीत
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जो कामदार आपली सर्प? करून निरोप पाठवील, त्याला विद्युदाहकानेच नो निरोप

पाठविण्याविपपीं आवश्यकना होनी याविषयी जाव द्यावा लागेल, आणि जर नियमिन
काळी ठाणे बुकाची चौकशी केल्यावर, निरोप पाठविले ने क्षुल्लक कामाचे होते, असें
उमगले तर ज्याच्या हुकाने ते निरोप गेले असतील त्याला त्याबद्दलचा पैसा द्यावा लागेल.
९ ज्या अधिकाऱ्यांच्या सहीने विन हशिली निरोप जाण्याविषयी हुकूम झाला आहे,

त्यांनीं अधिकाराच्या नात्याने घरगुती निरोप तसें पाठवूनयेत.
१० सरकारी कामाबद्दलचे सर्व निरोप जितक्या थोडक्या शब्दानी होतील नितके थोडे

शब्द घालून पाठवावे.
११ नारीरव १ फेब्रुअरी १८५५ पासून खालीं लिहिलेल्या निरवाने व कायद्याच्या अ-

-उभे तारायंत्रदारें निरोप घेण्यात आरम झाला.

-हारालाच दर
सोळा शब्दापर्यंत १ रुपया हशील पडेल. आणि यवढचा हशिलानें ४०० मैल

पर्यंत निरोप जाईल
४०० मैलांच्या जांब कलकत्ता आणि बनारस ( काशी) या दोन शहरामध्ये जी

विद्युधंबाची ठाणी आहेत ती सर्व गणली जातात.
कठकत्यापासून आग्रा, प्रयाग आणि कानपूर यांमधल्या गाभ्यांपर्यंत वर लिहिलेल्या'

दराच्या दुप्पट हशील पडेड.
कलकत्यापासून मरिन, दिली, लूदियाना, लाहोर, ग्वालेर सीजी आणि इंदूर यांपपैन

तिप्पट हशील पडेल.
कलकत्यापासून पेशावर आणि मुंबईपयन चौपट हशील पडेल
विद्युयंत्राच्या आण्यापासून कांहीं अंबरावर निरोप पाठवायाचा असेल नर दर मेलास

४ जाणेप्रमाणे शिपायाचा रोज हशालाखेरीज द्यावा लागेल.

मद्रासचे तारायंन्नाचे दर त्याचप्रमाणे ठरविले जातील, आणि त्या खात्यांनीरक
काम सुरूझालं झणजे ०ट केले जातील

१२ किनाही थोड्या शब्दांचा निरोप असला तरी साधारण दरा ( १६ शब्दात १ रु-
क्या) पेक्षां कमी पैसा घेतला जाणार नाही. आणि प्रत्येक विरोपाचे उत्तर पाहिजे
असल्यास त्याचें हशील निराळें पडेल.
१२ व्यापार संबंधी अथवा दुसरे निरोप जे मोठ्या अगत्याचे असतील, तेच मात्र

ज्या गण्याकडे निरोप घेतले आहेन, तेथें परत आणण्याच्या कवनीने घेतले जातील
आणि वृऽरोपांतील वहिवाटीप्रमाणे त्यांचें हशील साधारण दराच्या दुप्पट घेनळे जाईल
१४ निरोप पाठविणाराने पाहिजे तर उत्तराचे हशील पूर्वीच भरावे, परंतु उनराच्या

शब्दांची संख्या दिलेल्या हशीलावरहुकूम असावी.
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१५ सर्व निरोप इग्ठिश भाषेत असावे, आणि त्यांचें हशील शिपायाच्या रोजासुदा

पूर्वीच रोख दिले पाहिजे. कलकत्याखाली जी नदीच्या आसपास दाणी आहेत तेथन
निरोप पाठविल्यास हा नियम लागू नाहीं.
१६ कोणत्याही प्रकारचा निरोप असला तरी वर सांगितला अपवाद खेरनिकरूर

विन हशील पाठविला जाणार नाहीं. हा कायदा मोडल्यास ज्या ठाण्याहून निरोप पा-
ठविला असेल तेथील सिग्नलर ( चिच्चेपअक) किंवा असिघुटइनचार्ज जो असेल नो धाक.
रीवरून वरनर्फ केला जाईल.
१७ सांकेतिक अक्षरानी लिहिलेले निरोप पाठविणे जाहल्यास त्यांचे तिप्पट हशील

पेनले जाईळ. या बद्दलचे विशेष नियम निरनिराळ्या नारापत्र हापीसांन विचारले
असतां कळतील
९८ सांकेतिक शब्दांचे जे निरोप असतील ते सर्व बिनचूक समजण्यासाठी दोनतीन

वेळा परब पाठविले पाहिजेत, वास्तव प्रत्येक आंबूनीला साधारण दरासहिन हशील घे-
नलै जाईल.
१९ जर एकादा सांकेनिक शब्दांचा निरोप पाठविण्यासठिं( दिला असेल, आणि त्या-

च्या बरोबर दुसरा साधारण वाडांचा निरोप दिला असेल, नर साधारण शब्दांचा निरोप
अगोदर पाठविला जाईल.
२० अईचाळीस किंवा त्याहून अधिक शब्दांचे दरोज पाठविण्याचे निरोपाबद्दढचे

हशील घेणे ने वर सांगितलेल्या दरापेक्षा एक चतुर्थांशानं कमी घेतळे जाईल.
२१ नारायंत्र खात्यांतील कोणी कामदार, असिस्टेट, कारकून, अथवा चिन्हदर्शक

थांबून कोणी एकाने एकादी गुप्त बातमी फोडली नर त्याला कामावरून दूर केला जाईल
आणि पगाराबद्दल जी बाकी घेणे राहिली असेल नी दंडास घेवला जाईल आणि नो म-
नुष्य कोणतेही हापिसात सरकारी नोकरी करण्यास नालायक (मणृरव गवरमेंट ग्वाजिट?
मध्ये जाहीर केलें जाईल
२२ ज्यांच्या नाव्यांत ठाणीं असतात, अशा कामदारांनीं जे निरोप खरोखर संशयित

आहेत ने पाठविण्यास नाकारार्वे. त्याविपर्थी काही वहमा आला नर ( ही गोष्ट सरका
रची गादी जेथें आहे तेथें दृष्टीस पडल्यास) सरकारचे सेकेटरी यांस कळवावी. जि-

२ ठाण्याकडे झाल्यास तेथील मुख्प अधिकारी अबूज किंवा कलेकटर यास क

२३ टेलिग्राफ हपिसामध्यें ज्या क्रमाने घरगुती निरोप घेतले असतील त्याचकमानें
पाठविले जातील. जर दोन किंवा अधिक निरोप पाठविण्याकरिना एक वेळेसच घे
नल' असतील, तर त्यांतून जो अनिलहान आहेर तो, ( इनर मोठ्याकामाचे असले तरी
ने एकीकडे ठेऊन,) अगोदर पाठविला जाइल.
२४ एक किंवा अधिक निरोप ज्यांन २०० शब्ददांपेक्षा अधिक शब्द आहेत

र९८. ऽहे१ ई१पै;न एक? जरंळिं४२८!;.
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रा निरोप पाठविला जाणार नाहीं; परंतु जर नारायंत्र मोकळे आहे, आणि दुसरा कोणाचा
निरोप नसल्यास मात्र नो दुसरा निरोप जाईल.
२५ घरगुनी निरोप दुसरी नोटीस देई तोपर्यंत सूर्योदयापासून सूर्यास्तपर्यन घेतले

जानील.
२६ निरोप घेतेवेळी जर ''कोनफिडेनुशल ,, अशी खूण झाली, तर हापिसांत जे परकी

इह१च आले असतील त्यांना बाहेर घालवावे. हा कायदा मोडला जमुना असिहं-
टइनचार्ज यास कामावरून बरतर्फ केला जाईल.
२७ वर्तमान आणि निरोप ही खाली लिहिलेल्या कंपाने पाठविली जातील.

पहिल्याने विलायतेच्या डाकेची बातमी.
२ त्याने- वर्तमान पत्राचे निरोप
३ --याने- वर्गणीदारांचे निरोप
४ ज्याने- बिन वर्गणीदारांचे निरोप.

२८ विलायतेची बातमी व मोठ्या उपयोगाची सरकारी खबर निर्निराळ-या इलाख्यांत,
व टेलिग्राफ लेनीच्या मार्गावरील ज्या ज्या ठिकार्णी वर्तमान पत्रे छापतात तेथें, व जेथे
पुन: बातमी देण्याची ठाणी आहेत तेथे विन हशीलाने वर्तमान पत्रास दिली जाईल. सर्वदा
खबर अथवा बातमी दोन प्रकाराने दिली जाईल पहिलामकार - जितके थोटे
बाडप होतील तितक्यांत ह्मणजे २५ किंवा २० पेक्षां अधिक शब्द नसावे. आणि दु-
सरा- पूर्णपणे दिला जाईल, परंतु त्यांत ६४० शब्दांपेक्षा अधिक शब्द नसावे.
२९ या नियमाप्रमाणे युरोप व इतर देशांतून डाके आलेले निरोप जर पाठविण्या

पुरता पैसा अगाऊ अमान ठेवला असला तर पाठविण्यास घेतले जातील.
२० जर निरोपावरावर असें करण्याविषयी आज्ञा दिला. असेल कीं, हशील भरल्याशि-

वाय लाखाटचान घासून टपालाने निरोप पाठवावे तर पाठविले जातील.
२१ निरोप बिनचुरक असावे याविषर्यीं कोणावर जोखीम नाहीं.
३२ वरलिहिलेत्के कायदे कायम आहेत असें समजूनचेत. कारण हे कर्धी कधीं फि-

रविले जातील.
ज्या ठिकाणी वियुथंबाची ठाणी नाहींत. तेधून डाकेने व नारायंत्राने

निरोप पाठविण्याविषर्थी.

सर्व पीष्टमास्तरांस मागील कायद्यांच्या मनी, आणि साहू नारायनाच्या ओळीव-
र कोणत्याही दोन स्थळामध्ये सोळा अक्षराचा निरोप पाठविण्याकरिनां अं नराममाणे व.
राध्या कोष्टकाची मनही दिली जंा९र्नल ती येणेप्रमाणे.

उदाहरण- भिरन आणि कळकचा यांमधील अंतराबद्दल कोष्टकांत ६ हा आकडा
धानला आहे, याचा अ ४ असा कीं, सोळा शब्दांच्या निरोपास तीन रुपये हशील आहे-
१७ पासून २४ शब्दांपर्य न ४ पासकन ८ रुपये पडती(ल. - ३३ पासून ४८ श-धस ९
रुपये- निरोपांचे शब्द किती( अ सल तरी त्यांस कौष्टकांनील संख्येने गूणग्र जो गुणाकार
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येईल तिनके हशील पटेल. दिरावृनीला अर्ध्याने जास्त हशील पडेल. उदाह०- मिरन-
पासून मुंबईस ३२ शब्दांचा दिरावृनि निरोप जाणें आहे, नर साधारण दरापमाणे दोन
रुपये झाले, आणि कोष्टकांनील २ संख्येने गुणले झणजे ६ होतात, आणि दिरावान)
बद्दल ह्या संख्येचे अर्थ त्या २ तींत मिळविल्याने ९ होतात.

पोष्टमास्नर हे अर्जदारास कायदे आणि निरव वगैरे कळवितील.
पुढें सांगितलेल्या नमून्यापमाण जेवढ्या किमनीचा लापिल कागद पाहिजे तेवढ्या

किमतीचा घेऊन त्यावर निरोप लिहावा. साई मधून्यामध्ये हशिलांन कोणते शब्द
गणले जातील, आणि कोणते नाहींत याविषयी लिहिले आहे. छापील कागद सरकारी
सर्व निजोऱ्यांन मिळतील.

निरोप लिहिणे नो छापील कागदावरच लिहिला पाहिजे, दोन छापाची गरज अस-
लयास वोहीवर लिहिला पाहिजे.

छापील कागदावर लिहिलेला निरोप लाखोट्यात घालून वर '' हत्येकट्रिक् टेलिग्राफ
डिस्पाचू,' असा पत्ताठिहून टपालांतून पाठवावा. ने लाखोटे ज्या पोष्टहपीसांन जातील,
तेधून टेलिग्राफ खात्याचे शिपायाचे अर्धी स्वाधीन केले जातील.

आणि अशी सक्त ताकीद दिलेली आहे की, ह्या जातीचे निरोप नोंदलेल्याममाणे
मालकास पोचावे, आणि त्याची एक मन टपालांतून नेहमीच्या पत्राममाणे पाठवावी.

निरोप पाठविणाराने वक्तशीर न पोचणे, किंवा मुळींच न पोचणे किंवा चुकी घडणे-
ह्या सर्व अडचणी पनकारिच्चेयापाहिजेन, व त्याने दिलेला पैसात्याला परत दिला जाणारनाहीं.

सासिष्टेंटाच्या हवाईमुळे एकाचा निरोप दुसऱ्यास गेला, किंवा कांहीं त्यांन चुक
झाली तर त्याविपयींचा बोभाट मनास आणून त्यास कडक शिक्षा मिळेल.

जेथे टेलिग्राफ यंत्राचे ठाणे आहे तेथें निरोपाच्या पत्यावरील प्रसिद्ध जाग्याच्या श-
ब्दांबहळ हशील घेतलें जाणार नाहीं, पण जेथे आणी नाहींत; बोळ, गल्या, अप्रसिद्ध
ठिकाण व घरे, व सर्व विशेष रस्ते त्यांच्या प्रत्येक शब्दाबद्दल हशील घेतले जाईल.

निस्तर, मिसेम्र, मिस, मेसर्स, आणि कां क, फॉर, टु हे शब्द निरोपाचे पत्यावर
असले नर त्यांस हशील नाहीं, निरीपारमध्यें असले नर मात्र हशील पडेल,

शब्दांप्रमाणेच अंकाचे हशील पडल, लणजे जसे अंक अक्षरी लिहितात नसे.
पाठविणाराचे नांव सर्वकाळ निरोपाच्यावर असावें. नांवामध्यें उगद्यलरेही शब्दाप्रमाणे
गणली जानीळ. व सर्वास नाकीद दिली जाते कीं, त्यांनीं आपला रिवकपन नावे पूर्ण

वटिकेसहिनलिहावी.!विराम चिन्हाबद्दल हशील पडणार नाहीं. । १ चिन्ह. आणि
इन्वरटेड कामा ही पाठविली जाणार नाहींत.

निरोप पाठविणारांस अशी सूचना दिली २ ?ऋ ;'मध्ये लहान व
परिपातानळे खल्प शब्द योजावे. जसजसा. रा असेल, तसतसा
तो बिनचूक व भरंवशानें पाठवित्या जाईल.
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