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हिंदुस्थान किंवा आर्यावर्त हे पूर्वी केवळ शास्त्रीय-
विषयांची जन्मभूमिच होते असें ह्मणण्यास हरकत नाहीं.
हल्लींच्या सुधारलेल्याकालांत जे जेशास्त्रीयविषय ज्ञात आहेत,
ते पूर्वी इकडे पूर्णपणे ज्ञात होते एवढेचनाही, तर ते मोठ्या
परिपक दशेत आले होते; परंतु परदेशीय लोकांच्या स्वा-
त्यांमुळे व आपआपसांत कलह लागल्यामुळे अन्वेषणोत्साह
आणि विचारशक्ति ही केवळ थिजून गेली, आणि त्यामुळें
शास्त्रयिविषयाकडे लोकांचे अगदीं दुर्लख्य झालें, अज्ञान-

रूपी तम सर्वत्र पसरले आणि विद्येची अभिरुचि नाहींशी
झाली. परंतु पाश्चिमात्य ज्ञानाच्या प्रकाशाने लोकांचे डोळे
उघडले आणि पाश्चिमात्य विद्येच्या प्रसारानं शास्त्रीयविष-
यांच्या ज्ञानाविषयी आपल्या देशांत अभिरुचि उत्पन्न झाली.
ह्या योगाने फार दिवसांचा अज्ञानरूपी अंधकार लवकरच
नाहीसा होईल अशी आशा उत्पन्न झाली आहे.

मध्यम स्थिताच्या बहुतेक लोकांत आणि मुख्यत्वे हल-
क्या वर्गाच्या लोकांत इंग्लिश भाषेची व्याप्ति अद्यापि झा.
ली नाहीं आणि पुष्कळ लोक असे आहेत कीं, त्यांना इ-
ग्लिश भाषा मुळाच समजत नाहीं. असल्या लोकांत शा-
स्त्रीयविषयांचे ज्ञान स्वभाषेच्या द्वारे झाले पाहिजे. वस्तुत:
कोणतेंही शास्त्रीय ज्ञान कोणत्याही देशांत किंवालोकांत
त्या देशाच्या किंवा लोकांच्या स्वभावाद्वारें दिलें नसलें तर तें
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तेथें विस्तार पावणार नाहीं किंवा लोकांने होणार नाहीं,
असें पुष्कळ मान्य लोकांचे मत आहे.

रसायनशास्त्र, शारीरशास्त्र, भूगर्भशास्त्र, आणि वैद्यशा-
ख इत्यादि शास्त्रांची मराठी भाषांतरे वरेच दिवसांपूर्वी झा-
ली आहेत, परंतु हें पुस्तक सुरू असतां वनस्पतिशास्त्रावर
एकही ग्रंथ उपलब्ध नव्हता. ह पुस्तक छापविण्यास कांहीं
विलंब लागल्यामुळे त्याप्रवीच या विषयावर एक लहानसे
पुस्तक प्रसिद्ध झाले आहे; तथापि तेवढ्यानंच ह्मणजे या
विषयाची परिपूर्णता होते असें नाहीं; आणि ह्या विषयावर
जितके जास्त ग्रंथ होतील तितके त्याचे ज्ञान लोकांत वि-
शेष होईल.

संस्कृत भावेत वैद्यकावर महत्त्वाचे आणि उपयोगी ग्रंथ

पुष्कळ आहेत आणि त्यांमध्यें दुसऱ्या विषयांविषयी लिहि-
ताना वनस्पतींचे गुणदोष आणि उपयोग चांगल्या रीतीनें
वर्णिले आहेत. परंतु वनस्पतिशास्त्र असा वेगळा आणि
स्वतंत्र शास्त्रीय विषय आढळत नाहीं. राजनिघंट नामक
ग्रंथांत ग्रंथकर्च्यानें वनस्पतींचे वर्ग केले आहेत उगार

१ुत्यांचे गुणदोष सांगितले आहेत; परंतु ते आठकतल्या के
लेले नाहींत, झणून वनस्पतिशास्त्रांत शोध करण्याचें आणि
त्यात हतठींच्या उत्तम दशेत आणण्याचे काम युरोपियन
लोकांचे होय,

जशी इतर शाखे व्यवहारांत उपयोगी आहेत तते वन.
स्पतिशास्त्रही बहुत उपयोगी आहे. कृषिकर्मास, बागवाना
स, वैद्यांत, आणि रसयनशास्त्रवेत्त्यांस वनस्पतिशास्त्र अव-
श्योपयोगी आहे. विशेषेकरून हिंदुस्थानासारख्या देशांत
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जेथे पर्वतावर आणि जंगलांतून वनस्पति पुष्कळ आहेत
तेथें या शास्त्राच्या ज्ञानाने महत्वाचे शोध होण्याचा' संभव
आहे. कोळी, भील, आणि कातकरी ह्या लोकांमध्ये वन-
स्वतींच्या अवर्णनीय आणि अमूल्य गुणदोषांचे ज्ञान जें
आजपर्यंत राहिलें 'आहे तें त्यांच्यामध्येंच राहू देणे योग्य

वरी. परंतु हळू हळू प्रयत्न करून तें लोकमसिद्ध होईल
अशी तजवीज झाली पाहिजे.

हिंदुस्थानातील वनस्पतीवर पुष्कळ युरोपियन विद्वानांनी
ग्रंथ लिहिले आहेत, परंतु ते इंग्लिश भाषेत असल्यामुळे
ज्यास ती भाषा अवगत नाहीं त्यांस ते केवळ निरूप-
योगी आहेत.

वर सांगितलेला हेतु ह्या लहानशा पुस्तकाने पूर्णपणे
सिद्धीत जाईल असें नाहीं. परंतु याच्या योगाने दिग्दर्शन
मात्र होईल. प्रस्तुत पुस्तकांत मुख्यत्वे मूलत सांगितल
आहेत, आणि विषय शास्त्रीय व्यवस्थेने वर्णिला आहे असे-
ही माझ्याने ह्मणवत नाहीं, असून ह्या विषयावर महसर म-
यत्न व्हावेत आणि त्यांना वर सांगितलेले हेतु पर्ण व्हावेत
अशी मी आशा बाळगितों.

मूळ हे पुस्तक छापविण्याच्या इराद्याने लिहिले नव्हतें
व्हरन्याक्यूलर कॉलेज ऑफ सायन्स, जें एका उदार जम
लदार आणि विद्येचे खरे वेमाळू आणि अन्वेषी यांच्या
श्रमाने कांहीं वर्षांपूर्वीं वडोदे येथें स्थापन झालें आहे त्यातील
विद्यार्थ्यांस या विषयावर व्याख्याने दिली होतों ही च्या-
ख्याने छापवावीं असें कित्येक मित्राचे सांगणे पडलें लाव-
रून तीं काहीशी नीटनेटकी करून प्रसिद्ध केली आहेत

हें पुस्तक अमुकच इंग्लिश पुस्तकाचे भाषांतर मोरे
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असें नाही. तर आपल्या देशाच्या वनस्पतीत लागू होईल

अशा रीतीने लिहिले आहे.
देशीय भाषेत कोणताही शास्त्रीय ग्रंथ लिहितांना किंवा

त्याचे भाषांतर करितांना पहिली मोठी अडचण ही पडते
कीं, योग्य शब्द मराठी भाषेत मिळत नाहींत. इंग्रजींतून
मराठीत आणि मराठीतून इंग्रजींत असे शास्त्रीय शब्दाचे
कोश नसल्यामुळे ही अडचण बहुत पडते. तत्रापि ह्या पु-
स्तकांत इंग्लिश शब्द न येतां त्यांचे ऐवजी मराठी किंवा
संस्कृत घालण्याविषयी प्रयत्न केला आहे. जेथे जेथे अणू-
न इंग्लिश शब्दांचें मराठी भाषांतर करणें कठीण पडले,
तेथें तेथें इंग्लिश शब्द तसेच ठेविले आहेत. कारण त्यांचें

मराठी भाषांतर करून वाचकांस जितका बोध होणार ति-
तकाच मूळचे शब्द ठेविल्यानं होईल. ज्या शब्दांचे मराठी
किंवा सस्ड्य उपशब्द मिळाले आहेत, त्यांचा उपयोग ह्या

पुस्तकांत केला आहे, व त्यांचे मळ शब्द शेवटीं शव्दको-
शांत दिले आहेत.

हें पुस्तक लिहितांना खालीं लिहिलेल्या पुस्तकांची मदत
घेतली होती:-

वाल्फर स्टुअर्ट यांचे बॉटनी प्रायमर, लिड्रलजि वीट-
मी, आलिव्हर्स इंडियन बॉटनी, वर्डमुड्रस वांधे प्रॉडक्ट
टयोडीतीत फॉरेस्ट कोरा, ड्रस्ईंाझू इंडियन हान्ठस् आणि

बंदीत म्यान्युअल ऑफ बॉटनी. त्यांपैकीं शेवटल्या पु-
स्तकाची मदत विशेष घेतली आहे.

' हे पुस्तक सर्व लोकांस सुलम रीतीनें समजावे या हेतूनें
होईल तिक सुलभ मराठी भाषेत लिहिले आहे. आणि
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कित्येक ठिकाणी विशेष समजूत पडण्याकरितां ओहीदिल्या आहेत. ६२,रा० रा० पुरुषोत्तम गोविंद नाडकरणी यांनी मेहेरवा-
नो करून या पुस्तकाचे प्रूफशीट्रत्र वगैरे तपासिले, द्याबद्दल
त्यांचे उपकार या ठिकाणीं प्रदर्शित केल्याशिवाय माझ्याने
राहवत नाहीं.

२.७१ :१ भालचंद्र कृष्ण भाटव एकर.
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वनस्पतिशास्त्र.

ल.उपाटूघात
या भूगोलावर जे जे पदार्थ परमेश्वरानें निर्माण केले आहे-

त, त्या सर्वांचीमाहिती मृष्टपदार्थविज्ञानशा-
उपोद्घात- खात सांगितली आहे. सर्व सृष्टपदार्थांच्या
सूचन १. बहुमताने तीन कोड्या केल्या आहेत :-१ माणिकोटि, २ उद्विज्ज कोट, व ३ खनिज कोटि.

पहिल्या दोन कोड्यांमधील फार्थ सजीव असतात व त्यांना
सेंद्रिय असे नांव दिलें आहे. तिसऱ्या कोटीतील पदार्थ निर्जीव
असतात, म्हणून त्यांना निरिंद्रिय असें नांव दिलें आहे. या
तिन्ही कोट्यापैकी दुसऱ्याकोटीचे वर्णन वनस्पतिशास्त्रांतयेतें.

आतां वनस्पति उत्पन कशा होतात, बी जमिनींत लाव-
ल्यानंतर ते रुसून बाहेर कसे येतें, त्याचें

अनुकूरिश. कोमल झाड कसें होतें, त्या झाडाचे पोषण
स्तच' अ व. व वृद्धि ही कोणत्या तऱ्हेने होतात, त्याचे

निरनिराळे भाग कोणते आहेत, व ते सगळ्या झाडास को-
मात्या रीतींने उपयोगी पडतात, पाने, फुले, व फळें ही तयार
होऊन त्यापासून कोणता उपयोग होतो, फळांपासून बीज
कसें व बीजापासून पुनः नवे झाड कसें उत्पन्न होतें, वन-
स्वतींचे वर्ग कसे केले आहेत, व त्यांना निरनिराळीं नावे
कोणकोणती दिला आहेत -इत्यादि सर्व विषयांचे विवरण
ज्या शाखांत केलें आहे त्यास वनस्पतिशास्त्र म्हणतात.

मख्यत्वे शेती व बागाईत या दोहोंच्या कामांत हें शास्त्र



( २)
क फार उपयोगी आहे. तसेंच वैद्यशास्त्रांत हें

औषधिविद्येचा मूळ पाया आहे, याखेरीज
आलीकडे सरकाराने जंगलखाते काढलें आहे, त्या सक्याने
या शास्त्राचें ज्ञान असणें अवश्य आहे.

वनस्पतिशास्त्रक्रेत्यांनी ह्या शास्त्राचे पांच भाग केले
भल. ' आहेत.
१. वनस्पति-इंद्रियवर्णन-ह्या भागांत वनस्पतींच्या इ.

द्विपाच्या आकाराचे, व त्यांच्या सूक्ष्म रचनेचे वर्णन केलें
आहे. ह्याचे दोन पोटभेद आहेत -( अ) वनस्पति-आकरुरविचार-या भागांत वनस्प-
तींच्या निरनिराळ्या इंद्रियांच्या भागाचे वर्णन केले आहे;

(ब) वनस्पतिसूदमरचना-या भागांत वनस्पतींच्या
सूक्ष्म रचनेविषयी वर्णन केलें आहे.

२ वनस्पतींचे वर्गीकरण-या भागांत वनस्पतींचे वर्ग

कसे केलेले आहेत, त्यांचा परस्पर संबंध कसा आहे, मध्ये-

क वर्गांत कोणकोणत्या जाति आहेत, व कोणकोणती झाडे
आहेत, इत्यादि वर्णन येतें.

३ वनस्पति-इंद्रियवितानशाख-या भागांत वनस्पती-
च्या निरनिराळ्या इंद्रियांच्या कार्याचें व त्यापासून बनलं-
तींची उत्पत्ति, पोषण, बुद्धि व पुनहत्पत्ति ही कशी होतात,
याचे वर्णन येतें

४ वनस्पतींचा भूगोलावर प्रसार-यात बनस्पति भू-
गोलावर कोणत्या रीतीनें पसरल्या आहेत याची माहिती
सांगितली आहे



( ३)
५ अश्यीगून वनस्पति- यांत पूर्वीं पृथ्वीच्या पृष्ठभा-

गावर उगवलेल्या वनस्पति पृथ्वीच्या पृष्ठभागाखालच्या
थरांत दडपून जाऊन पाषाणरूपी कशा होतात यावि-
चर्यी वर्णन येतें

या पांच भागांपैकी पहिले तीन भाग फार उपयोगाचे
आहेत; आणि वनस्पतिशास्त्राची पूर्ण माहिती होण्यास
ह्या तीन भागांचीच विशेष आवश्यकता आहे.

बाग, शेते, रानें व ज्या ठिकाणी हरएक जातीच्या
अन्य क वनस्पति उगवतात, अशा ठिकाणी जाऊन

पहाणे, व त्यांचा अम्यात करणें, इत्यादि
क्र गोष्टीच्या योगाने ह्या शास्त्राचें चांगले ज्ञान मात होते;

आणून या शास्त्रात दर्शनानुमवशास्त्र असेहि म्हणतात.
प्राण्याप्रमाणेच वनस्पतींस बाल्यावस्था, प्रौढाक्स्प्रया, वार्ध-

वनस्पतीचा क्य व मृत्यु ही आहेत. त्यांच्यांत पोषण.
स्थित्यंतरे. क्रिया, वृद्धि व विस्तार हीं सर्व असतात.

उंच जातीच्या पाण्यांत नेहेमी वृद्धि होत असतांना जी
नियमित उष्णता असते, तशी वनस्पतींत

स्पृष्ट नेहेमी नसते: परंतु नवे वीज उत्पल हो-
ण्याच्या वेळीं व फुलांचा भर असतो त्यावेळी

८ मात्र तितकी उष्णता त्यांच्या अंगीं येते. ह्याखेरीज सर्व.

काळ त्यांच्या सभोवती हवा किंवा पाणी ह्यांपैकी जें असेल
त्याच्या उष्णमानापेक्षा त्यांची उष्णता जास्त नसते

वनस्पनींचे आयुतय- कित्येक वनस्पति एकच दिवस'



( ४)
चेंचतात, म्हणजे सकाळीं उगवून सायंकाळीं

आयुष्यं नाश पावतात, अशांत दिनाघुबनस्पति म्ह-

णतात. उ ० मश्र. कित्येक वनस्पति फार
थोडे दिवस वाचतात; एकवेळ त्यांस फुलें आली, कीं ला-
गल्याच मरतात; अशा वनस्पति एक वर्ष किंवा एक ऋतु-
भर मात्र राहतात, म्हणून त्यांस वर्षीयु असे म्हणतात; असें,
गहू, भात, वाटाणे, हरभरे इ ०. कित्येक दोन वर्षे राहतात,
त्यांस द्विवर्षायु झणतातू' उ ० कोबी, मुळा, इ ०. कित्येक
पुष्कळ वर्षे वाचतातू' त्यापैकी कित्येकांना दरवर्षी नेमले-
ल्या वेळीं व नेमलेल्या क्रत्रूत फुलें व फळें येतात; अशा
प्रकारच्या वनस्पतीत बटुवर्वायु म्हणतात, कारण त्यांच्या

आहेण्याची अमुकच अशी मर्यादा नाहीं; उ ० आंबा,
फणस, पेरू, नारळी इ ०.

वनस्पति बहुतकरून पृथ्वीच्या प्रत्येक भागावर उगवतात;
स्थलविशेपीं परंतु एका देशांतील वनस्पति दुसऱ्या देशा-

असणारे वन- तील वनस्पतींसारख्या नसतात. वनस्पतींचा
स्पतीचें आका- भरणा समशीतोष्ण प्रदेशांत फार असतो.

अतिशीत किवा अतिरुक्ष प्रदेशांत त्या

सांपडत नाहींत. त्याचप्रमाणें फार खोल सरोवरांत अथवा
फार खोल समुद्रांतही सांपडत नाहींत. त्यांची उंची व आ-
कार देशमानानें निरनिराळे असतात. आस्ट्रेलियांत होणारीं
कित्येक गोंदाची झाडे, क्यालिफोर्निश्रांत होणारी 'वेलिंग्र-
टोनिआ' नांवाची झाडे, आणि या देशांतील वड, ही सर्व

झाडे फारच प्रचंड असतात.
कित्येक झाडे इली पृथ्वीवर मुळीच सांपडत नाहींत.



( ५)
परंत तीं पर्वांच्या काळांत पृथ्वीवर होत होतीं

शो. बाब प्रमाणे असे सापडते कीं त्या झाडांचे
आकार पृथ्वीच्या एष्ठभागारालीं फार खोल

खडकांत पाषाणरूप झालेले सांपडतात; ह्यांत अश्मग्र्रित
वनस्पति ह्मणतात.

- वनस्पतींचे आकार- हे फार निरनिराळे असतात
.५ वृक्ष, झुडपे, लहान झाडे इ० चे आकार

-पू
rए सर्वांस माहीत आहेत. ह्याखेरीज पुष्कळ

वनस्पति अशा आहेत कीं, त्या सहज लक्षांत
येत नाहींत; कारण सूक्ष्मदर्शकयंत्राखेरीज दृष्टीस पडत
नाहींत, इतके त्यांचे आकार सूक्ष्म असतात. शेवाळ व
शेवाळीच्या जातीच्या दुसऱ्या वनस्पति पुष्कळ आहेत.
अशा प्रकारच्या वनस्पति भिंतीवर, कौलावर, पाण्याच्या
पृष्ठभागावर, झाडांच्या खोडांवर, खडकांवर, गोड्या पाण्या-
च्या झऱ्यांच्या कांठीं किंवा समुद्रतीरावर पुष्कळ आढळतात.
शिळे अन्न, पुस्तके, चामडे आणि लॉकरीचे कापड या
सर्वांवर जी बुरशी येते, तीही वनस्पतिकोटीपैकींच आहे.

वनस्पतींच्या जीवनास अवश्य वस्तु- १ हवा, २
वनस्पतीच्या पाणी, ३ उजेड, ४ उष्णता, (उष्णमान-

जीवनास अव- मापक यंत्राच्या पाणी थिजणाऱ्या अंशावर
१ वस्तु. असणारे उष्णमान ३१ मा- १, आणि
५ पृथ्वीचा याग, म्हणजे कोणत्याही आकार व स्थितींत
असणसि निरिद्रिय द्रव्यें; हे सर्व पदार्थ वनस्पतींच्या जीव-
नास अवश्य आहेत. या नियमाविरुद्ध जीवन पावणाऱ्या
बनस्पति फार विरळ आहेत; ० हिमरुह. हे बर्फावस्
होतें आणि ह्याच्यायोगानें बर्फाचा रंग गुलाची होतो. हें झाड



( ६)
अति सूक्ष्म असते. कित्येक अळवी अंधारांतच होतात.

कदाचित्कोणी ह्मणेल कीं, पाण्यांत आणि वनस्पतींत
जो भेद आहे तो स्पष्टच आहे, सांगणे नको.

व ४ तर खाचे उत्तर हेंच कीं, प्राणिकोटी व वन-
भड. स्पतिकोटी ह्यांचे जे उंच वर्गाचे भाग आ-

हेत ते खेरजिकरून बाकीच्या हलक्या भागांचे अतिशय
साम्य आहे स्पंज हा पदार्थ वनस्पतिकोटीतील आहे, असा
खोटा समनपुष्कळ वर्षेपर्यंत कित्येक विद्वानांचा होता. परंतु
कांही वर्षांपूर्वी एका तत्त्ववेत्त्याने असा शोध लाविला कीं,
स्पंज हा माणिकोटीतलि एक पदार्थ आहे. आणि हा शोध
हट्टींच्या सर्व विद्वानांनीं मान्य केला आहे. स्पंज हा एका
हलक्या वर्गाच्या प्राण्यांचा सांगाडा आहे; व तो तळ्याच्या
कांठीं किंवा समुद्रकिनाऱ्याला उत्पन होतो.

ह्या क्र सांगितलेल्या कारणाकरितां प्राणी व वनस्पति
ह्या दोहोंत भेद कोणते आहेत त्याचा विचार करणे
अवश्य आहे.

१. वनस्पति, प्राणिकोटी व खनिजकोटी या दोहामेधील
अंतर्भाव आहेत. त्यांचें पोषण एडीपासून होतें. निरिंद्रिय
पदार्थ शोषून घेऊन त्यांस सेंद्रिय करण्याची शक्ति वनस्प-
तीत मात्र आहे, पाण्यांमध्ये नाहीं.

२. वनस्पति जमिनींत अथवा ज्या पदार्थावर त्या जाव-
तात, त्यामध्ये बळकट बसलेल्या असतात. ह्या कारणामुळे -
त्यांना हालचाल नसते, व त्या आपले भक्ष्य आपल्या बाहे-
रच्या अंगांनी जमिनींतून अथवा हवेतून शोषून घेतात. प्राणी
इकडेतिकडे फिरून जें भक्ष्य मिळवितात, तें त्यांच्या
जठरांत जातें.



( ७)
३ क्नस्पति हवंत्रेन जें काँर्त्रानिक आसिड घेतात त्यापैकीं

कार्बन राबून ठेवून ऑक्सिजन हवेत सोडतात. प्राण्यांचे
ह्यांच्या उलट आहे.

४ वनस्पतीला पाण्यांप्रमाणे उग्नाकरिता जठर, आणि
रुधिराभिसरणाकरितां हृदय, धमन्या, व नाड्या नसतात.

५ वनस्पतींपेक्षां पाण्यांत एक तत्त्व अधिक आहे. वन-
स्वतीत कार्बन, ऑक्सिजन आणि हैड्रोजन ही तीन तत्त्वें

असतात. परंतु प्राण्यांत ही तीन असून नैत्रोजनही असतो.
हे वरील भेद ह्या दोन्ही कोटींचा सामान्यत्वे वि-
ट्यावपश चार करतां मुख्य आहेत ते मात्र सांगितले

पाचीनवअर्वा- आहेत. ह्यांना कधीं कधीं अपवाद येतात.
चीन देशाना पूर्वी तत्त्ववेत्त्यांनी असे मानिलें होतें कीं,
चा मत' वनस्पति आणि पाणी ह्यांत एक मोठा भेद
आहे. तो असा कीं, ज्या लहान मुळच्या पेशीपासून वन-
उपतींची उत्पत्ति आहे, त्याची कडा 'सेलुलोज' पदार्थाची
झाली असते. आणि प्रत्ययांच्या उप्तत्तीची जी पेशी असते,
तिची कडा 'जेलिटिन' ह्या पदार्थाची असते. परंतु आलीक-
डील मोठमोठ्या तत्त्ववेत्त्याना शोध करून असे सिद्ध केलें
आहे कीं, सेलुलोज हा पदार्थ मोलुस्कस जातीचे पाणी व
दुसरे कित्येक माणी आहेत यांच्या उत्पत्तीच्या पेशीच्या
कडेला असतो. स्टार्च तांदूळ, गहू ३० धान्याचे सत्व व
बटाटे आणि रताळी इत्यादिकांचे पीठ) हा पदार्थ असला
म्हणजे वनस्पति आहे असें ते समजत असत. परंतु ही-च्या शोधावरून असे समजते कीं, हा पदार्थ किंवा यासार-
खाच दुसरा पदार्थ पाण्यांत देखील सांपडतो. ह्यावरून इतकें
ध्यानांत येईल कीं, ह्या दोहोंत भेद काढणें फार कठीण



अहि. पण वर जे ५ भेद सांगितले, त्यांच्या आधाराने हल-
क्या वर्गांच्या वनस्पतींपासन हलके वर्गाचे पाणी ओळ-
खितां येतात.

बनरुनीचे भक्ष्य-हेंमवाही व वायुरूपी असतें. वनस्पती-
च्या मुळाच्या बाजूला जी सूक्ष्म छिद्रे असतात,

का त्यांच्या योगाने त्या वायुरूपी व खनिज पदार्थ
व मिश्र पाणी जमिनींतून शोषून घेतात. हे

पाणी खेडातून वर पानांपर्यंत चढते. पाने हवेतून कार्या-
निकआसिड वायु थटून घेतात. नंतर सूर्यप्रकाशाच्या
योगाने पानातल्या पाण्याचा व कार्बानिकआसिड वायूचा
संयोग होऊन एक नवा पदार्थ तैयार होतो त्याला स्टार्च असें
म्हणतात. हा पदार्थ सर्व झाडाला जाऊन पोचतो, आणि
त्यापासून झाडाच्या सर्व भागांची वृद्धि होते. जितके जास्त
पाणी असेल तितके वाफरूपानें पानांवाटे वाहेर पडते.
पानांत उत्पन झालेला स्टार्च, आणि मुळांनी शोधून घेतलेले
प्रवाही स्थितींत असणारे नैत्रोजनमिश्र पदार्थ, ह्या दोहोंच्या
संयोगाने अत्क्युमिनाइड् पदार्थ होतात, व द्यांपासून झा-
डांची वृद्धि होते. अल्रद्वयुमिनाअवडू हा शब्द उग्व्व्युपिन
ह्या शब्दापासून निघाला आहे. कोंबड्याच्या अंड्यांत जो
सफेत भाग असतो त्यास अब्व्युपिन् म्हणतात. ह्या अल्प-
मिनाला व त्याच्या जातीच्या सर्व पदार्थांना अहडयुपिनाइट
असें नांव दिलें आहे. द्याना प्रोटीन काँम्पोट्रस असेही
म्हणतात. हे पदार्थ येणेप्रमाणे:- १ अल्व्युमिनू २ फैब्री-
नू? ३ केसीन् ४ लेग्युमिनू यामध्ये ऑक्त्तिजन्पू हैद्रो-
जनू, नैत्रोजन् कार्बन आणि कधीं कधी गंधक व फल-
रस ही तत्त्वे असतात. ह्यांत कार्बन आणि नैत्रोजन यांचें



( ९)
प्रमाण अनुक्रमे ४ : १ असतें. हे जे अत्ययुमिनाइड् पदार्थ
सांगितले, द्यांपासून झाडांत राळ, साखर, तेल, मेण, रंगाचे
पदार्थ इ० उत्पन होतात.

वनस्पतींची पुनरूत्यचि- ही दोन प्रकारांनीं होते.
वनस्पतींची १ वीजापासून, २ कलमापासून, किंवा बटा-

पुनरुत्पत्ति. द्यावर जे डोळे असतात तशा कोमापासून. -



०.वनस्पातशास्त्र
०१८

प्रकरण १ ल
वनस्पति-इंद्रियवर्णन.

उपोद्घातांत सांगितलें कीं, वनस्पति-इंद्रियवर्णनाचे
दोन पोटभेद आहेत; १ वनस्पति-आकारविचार आणि
२ वनस्पतींची सूक्ष्म रचना. यापैकी वनस्पति-आकार-
विचाराचे सारासार वर्णन करूं.

सूक्ष्म वनस्पतीपासून अगद्य उंच पतीच्या वनस्पतीपर्यंत
सारासार आकाराचा विचार केला असतां

वन९इइ५र्त्यईइ-आr- फार चमत्कारिक आकार आढळुतात. अगदीं
हलक्यांत हलके झाड बर्फावर उगवणारे ता-

बर्डे हिमरुह हें एकच पेशीचे असतें. या पेशीचा आकार
गोल अथवा लांबोडा असतो. ह्या अगदी हलक्या पतीच्या
वनस्पतींत पोषणाची व उत्पत्तीची इंद्रिये स्पष्ट नसतात,
तथापि जो पेशी असते तिलाच ह्या दोन्ही क्रिया चालविण्या-
ची शक्ति असते. ( आज १, २. ३, पहा.)

:.ऽ-मुळेचेध्ये
आ २ :रर्सी

आ- १ पुष्कळ तांबडी हिमरुह झाडे, सूक्ष्म लघुपेरगसुम,
आ० ६ तेंच मोटे दाखविले.
आ. उ दोन सूक्ष्म मुरडलेली हाटे.



( २)
उंच पतीच्या वनस्पति अशाच अनेक पेशा एका सरळ

रेषेत जमून होतात. ह्या वनस्पतींचा एकच सीट असतो,
किंवा कधीं कधीं त्यांस लहान लहान शाखा असतात.

भा- ४, ५, ई, पहा.)
आज ४. आ० ५. उत० ६.

फू

आरू ४ एक बुरशीची जात, लघुपेशी व देठासूद्धा.
आड ९ दुसरी बुरशीची जात, लघुपेशीच्या फांद्यांसहित.
आ० ६ तिसरी बुरशीची जात, शाखांसहित.

ह्या वर्गाच्या वनस्पतींत पोषण व उत्पत्ति' या दोन
कियांकरितां निराळ्या इंद्रियांऐवजीं दोन पेशा प्रथमच
आढळण्यांत येतात. अशा प्रकारच्या वनस्पतींत उत्पत्तीची
जी पेशी असते, ती द्याप्रमाणेच उपयोगी पडते, व तिला
लघपेशी म्हणतात.

-वर ज्या बनस्पति सांगितल्या, त्यापेक्षा उंच प्रतीच्या व-
नस्पतींत पुष्कळ पेशा एका ठिकाणीं जमून त्यांचा पाना-
सारखा आकार होतो; व कधीं कधी नुस्ता गोल सोटही
होतो. ह्यांत उत्पत्तीची इंद्रिये असतात. आज ७ पहा.)



( ३)
इतक्या लहान पती सांगितल्या, आ ० ७.

.-२.२ ई.१.
लीं 'लो असें उदाहरण आढळत नाहीं. ५६अशा प्रकारच्य १ बनस्पतींस स्थाणुवर्ग ४म्हणतात. ५१ :तशाब्दनपाचाना ४व२ते७ एकच असतात व

स । दोन्ही इंद्रियांचे (पानांचे व देठांचे)
काम एक ''संयुक्तइद्रिय,' ं' करिते, त्या

संयुक्तइद्रियाला स्थाणु असें म्हणतात.
स्थाणुरवर्ग हा वनस्पतिवर्गीपैकींच एक
आहे ह्या वर्गातील वनस्पति येणे- १ ाrइं'प्रमाणें : -अलजी,फैजाय, लायक्तैस्त्रे. स्थाफाईत फ व-ै

वर सांगितलेल्या प्रतांच्या वन- नस्पति.
प्रकाडकन ऐपतीपेक्षा उंच मतीच्या वर्गांत शेवाळीच्या

वनस्पति. जाति येतात, आणि त्यांत देठ व पास्पष्ट आढळतात. (आ ० यं, ९ पहा.)



आ०८
( ४)

आ० ८. कसाळ शेवाळ, देठ, शाखा
व लधुपेशांसहित

आठ ९. पुरुषजातीय शेवाळ, देत, पाने
व पुरुषजातीय इंद्रियासहित.

शेवाळीच्या जातींत मुळाचे चिन्ह प्रथमच दृष्टीस पडते
द्या मुळांचा आकार लहान लहान नळ्यांसारखा असतो; व
त्या नळ्या देठाच्या खालच्ये' भागापासून लहान पेशा जमून



( ५)
झाल्या असतात. ह्यांतच तीन इंद्रिये मथम स्पष्ट पहाण्यांत
येतात. तीं तीन इंद्रिये मूळ, देठ, पान ही होत. शेवाळी-
च्या वरच्या मतीच्या वनस्पतींत सगळ्यांमध्ये मधला देठ, व
पाने, ही आढळतात. ह्यावरून ह्या सगळ्यांना प्रकाखडवान
वनस्पति अथवा स्कंध असणाऱ्या वनस्पति असें म्हणतात.

ह्या ज्या वनस्पतींच्या प्रती सांगितल्या, ह्मणजे अति ल-
हान हिमल्हापासून शेवाळीचे अगदीं उंच वर्ग होतात तप-
र्यंत, त्या सगळ्यांची रचना एकसारखी आहे. त्यांचे आत-
ल भाग पाहिले असतां त्यांची सूदमरचना लहान, व ज्यांना
मृदु धातूच्या पेशा असें ह्मणतात, अशा पेशांची असते.
आणि त्यांच्या रचनेत लांब नर्ळोसाररवे पदार्थ ज्यांना काल-
पेशा व वाहिन्या ह्मणतात त्यांचा वहुतकरून प्रवेश नसतो.
झणून त्यांस पेशीमयवनस्पति ह्मणतात. ह्मणजे त्यांची
रचना फक्त पेशांनी झाली असते. आतां, ह्यापेक्षा उंच प्र-

तीच्या ज्या वनस्पति आहेत, त्यांच्या सूदमरचनेत काष्ठपे-
शा व वाहिन्या या दोन्ही सांपडतात; आणि त्यांमध्यें वा-
हिन्या असतात खणून त्यांना वाहिनीमयवनस्पति असें
खणतात.

शेवाळीपर्यंत जितक्या प्रती सांगितल्या, तितक्या बहुत-
करून लहान असतात, व त्यांना कधींही फूल येत नाहीं. या
सगळ्यांची उत्पत्ति लघुपेशीपासून होते; झणून त्या सगळ्या
प्रतींचा एक मोठा वर्ग केला आहे, त्याला अढश्यवीज-
वनस्पति, किंवा अपुष्पवनस्पति खणतात. अडश्यबीज-
बनस्पति ह्याचा अर्थ असा आहे कीं, त्याची उत्पत्तीची इंद्रिये

झाकलेली किंवा अदृश्य असतात. ह्या मोठ्या भागाचे दोन
लहान भाग केले आहेत. (अ) स्थाणवर्ग, ह्यामध्ये पान



( इ)
दैठयांचामेहस्पष्टनसतेप्रकहूडवदूर्ग. द ाr भद स्पष्ट नसता. उ अल-

जी, फंजाय व लायके-स; आणि (व) प्रकां-
डवपूर्ग. ह्यांत ट व पाने यांचा भेद स्पष्ट असतो. उ०
शेवाळ व फ.

ह्यांच्या वरच्या मतातल्या सर्व वनस्पतीत फुले व त्यांची
उत्पत्तीचा इंद्रिये स्पष्ट असतात; खणून त्यांचा

-ही मोठा वर्ग केला आहे; ह्या वर्गाला ढश्यबी-
जवनस्पति किंवा सपष्पवनस्पति म्हण-

तात. ह्या दुसऱ्या मोठ्या विभागांतल्या वनस्पतींची उत्पत्ति

खऱ्या वीजापासन होते.
ए.

वीज व लघुपेशी ह्यांतील मेद-बीजामध्ये भावी झा-
ढाचे मख्य भाग अगदीं मूळच्या स्थितींत

७लक्लूघुपेसै! गर्भरूर्पोने असतात. परंतु लघुपेशी ही एक
ह्या

''. किंवा अनेक पेशाना झालेली असते; व तीत
झाड चांगले उगवेपर्यंत भावी झाडाच्या भागांचा कांहीं सं-
भव नसतो.

गर्द- हा दृश्यवाज वनस्पतीच्या वीजांत असतो. त्याचे
निरनिराळे भाग पाहिले तर त्यांमध्यें एक

१.?भनेणं. स्पष्ट देठ असतो. त्याच्या खालच्या भागात
मुळाचा भाग म्हणतात; आणि त्याच्या वरचे भागावर
दोन किंवा जास्त फार लहान पाने आलेली असतात, त्याला
आदिपत्र म्हणतात. ह्या देठाला दोन गोळे लागलेले अस -
तात. ह्यांचे काम फार थोडे दिवस लागते. ह्यांना दले
किंवा डाळिंब्या म्हणतात. कित्येक वीजांच्या गर्भांत
एकंच दल असतें. ( औ ० १० पहा).



( ७)
ह्या दलांच्या एकत्व किंवा आ ० १०

अनेकत्वावरून अ
दल२९ ढश्यवीज र्किएंशक ७
च्या वर्गीचे त२८२ ' :क ड

आहेत. (अ) द्विदलवनस्प-
नि, व (ब) एकदलवनस्पति. अ१. १० द्विदल वनस्पती-

-५५ते :दे बना ८( तर, दोन

त्याला सर्व प- र ंड्यंँ?द दैठकउगईं

कारची अनुकूलता झाली २६६. डाळिंव्या.
णजे त्याच्यामध्ये जो गर्भ असतो तो वाढू लागतो.
त्याच्या देठाच्या खालचा भाग खालीं जमिनीत वाढतो, व
त्याला शाखा येतात. त्याच्या वरचा भाग वर उंच वाढतो.
व त्याचे बरोबर आदिपत्र भागही वर जातो. नंतर बाजूची
दले वाटून त्यांची प्रथम पाने होतात. ह्याप्रमाणे एक मध-
ला देठ होऊन त्याच्या वरचा भाग व खालचा भाग हे वर
व खालीं वाढतात. खालच्या भागाला, खालीं जाणारा देठ
किंवा मूळ म्हणतात; व वरच्या भागास, वर जाणारा देठ
किंवा खोड म्हणतात. ह्या मधल्या देठावर झाडाची भावी
इंद्रिये होतात. जी दले प्रथम येतात, त्यांस खरी पाने म्ह-
णतात. व बाकी सगळी इंद्रिये ( फुलें इ ०) पानांचा फेर-
फार होऊन झालेली असतात, असे मानिलें आहे. ह्याच-

रून बीजाच्या गर्भांत तीनच इंद्रियांचे भाग
पोषण व वृद्धी- असतात व ह्या तीन भागास झाडार्ची
ची इंद्रिये.

मुख्य इंद्रिये अथवा पोषण व वृद्धि याची
इंद्रिये म्हणतात.



( ८)
पुष्प व त्याचे निरनिराळे भाग ह्यांचें काम झाडाची पुनरू-

१ त (भीत्ते करण्याचें आहे, म्हणून त्यांना पुनरु-

कर त्पत्तीची इंद्रिये म्हणतात. ह्याप्रमाणें एखा-
दी लघुपेशी जमिनींत घातली म्हणजे त्या-

पासून दोन कार्य होतील, असे भाग उत्पन होतात; म्हणून
यामटयेही पोषणाची व पुनरूत्पत्तीचा इंद्रिये असतात. ह्याव.

रून रचना व कार्य ह्यांना अनुसरून वनस्पतींच्या इंद्रियांचे
मुख्य दोन भाग केले आहेत. १ पोषणाची व वृद्धीची
इंद्रिये, १ पत्तीची इंद्रिये.

प्रकरण २ रे
वनस्पतींच्या सूक्ष्म रचनेचा सारासार विचार.

खंड १ ले.
पेशीचे वर्णन-सर्व वनस्पति एका लहान सू६म पेशीपा-

सून झाल्या आहेत. ( आज १ -२, ४. पहा ). त्याच-
प्रमाणें मागाहून झाडाचे जे भाग होतात, तेही तिजपासूनच
होतात. परंतु इतकेंच कीं, तिचे आकार जसजशी जरूर
पडते तसतसे बदलतात किंवा निराळे होतात. ह्यावरून
कोणत्याही झाडाचा मूळचा अवयव पेशी होय. ह्या पेशीपा-
सूनच निरनिराळ्या भागांची उत्पत्ति होते.

आतां सूक्ष्म रचनेच्या सबंधाने प्रथम ह्या आदिकारणी-
धून अवयवाचा जो विचार करणें अवश्य आहे तो येणेंप-
माणे-१ पेशीचा आकार व आकारमान, २ तिची त्वचा,
आणि ३ तिच्या आतील पदार्थ.



( ९)
१. पेशीचा आकार-पेशी अगदीं प्रथम स्थितींत एका

पातळ व रचनारहित त्वचेची झालेली अ-शीचा आकार. सहे. ह्या त्वचेची एक पिशवी होऊन
त्यांत अनेक तव्हेचे पदार्थ असतात. हिचे आकार पुष्कळ
तऱ्हेचे असतात. ( आ. ११ पहा ). पेशी उत्पन्न होते-
वेळीं तिजवर दाव नसला तर तिचा आकार गोल ।

राहतो. परंतु असे कचित् होतें. कारण प्रथम '
पेशीच्या विभागानं दुसऱ्या पेशा होतात, आणि
फार संकुचित जागेत त्यांची वृद्धि होते, म्हणून
त्यांचे आकार प्रसंगानुरूप बदलतात. आकार
बदलण्याचें मुख्य कारण असे आहे कीं, लरूया आ ११
कडांस सारखे पोषण पोहचत नाही; आणि असें वर्तुळाकार
झाल्याने कांहीं भाग जास्ती व कांहीं भाग कमी पेशा
असे वाढतात. दुसरें कारण हें कीं, पेशींच्या आजूवाजूचा
दाब सारखा नसतो. पेशांचे निरनिराळे आकार येणेप्रमाणे-

१ ला. (श्र)-जेव्हा पोषण सगळ्या वाजूकडे सारखे अ-
तते, तेव्हां गोल किंवा थोडा लंबगोल आ-गोल. कार होतो.

(ब)-जेव्हा बाजूपेक्षा दोन्ही शेवटांला पोषण
५ जास्त असतें तेव्हां लंबगोल

वगाल. आकार होतो ह्या दोन्ही शे-
वटांला दाब बिलकल नसतो.

(क)-जेव्हा एकमेकींचा दाब फार होतो,तेव्हाव-

द्र९१२७;ई.
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( १०)

अ १३. १४.

आज १२८१३१४ वहुकोणाकृति पेशा. आ १५रा-जेव्हां पोषण सगळ्या बाअस सा-
०. २ताराकृति. रखेअसून त्यांच्या पृष्ठभागाच्या

कांहीं भागावर तें सारखे नसतें,
तेव्हा त्यांत तारालति आकार येतो. ( आज आज १५.

पहा)., ताराकृतिपेशा.
३ रा-जेव्हां पोषण एकाच बाजूस होतें तेव्हां त्यापा-
.९ सून पेशीचा आकार लांबोडा होतो. मग तो

लावाडा उभा होवो किंवा आडवा होवो.
आठ १६. आ० १८.

आ ० १७.

आ. १

आज १६. तक्त्यासाररूया पेशा
आज १७. गोलाकार पेशा, अंतविदूऽसाईत

रं :. ७जे९
म्ऐ

ऽ७७.शवरा चिंचोळ्या पेशा
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(भ -आडवा असल्यास तक्यासारखा. (आ ० १६पहा ).
(ब)-उभा असल्यास गोलदार. ( आ ० १७ पहा ).
(क)-दोन शेवटें बारिक, व मध्ये फुगलेला. ( आ ०

पहा ).
(ट)-तंत्रसारिरवा. ( आज १९ पहा ).
पेशीच्या सर्व जातींच्या आकारांचे दोन भाग केल्यात

हरकत नाहीं. १ आखूड, व २ लाव.
दोशीची लांबी, रुंदी व धाकारमान-निरनिराळपा झा-

पेशीची लांबी डांत आणि एका झाडाच्या निरनिराळ्या
रूंदी व आका- भागांत पेशीचे आकारमान बदलते. असल्या
रमान. प्रकारचे मान सैरातरी र्त्कुश् इंचपासून र?-इंचापर्यंत असतें. एका जातीच्या मृदुधातूच्या पेशीचे आ-
कारमान वडेर इंच असतें. काहींचे आकारमान फार मोठे
( १- इंच -३) असतें. पाण्यामध्यें उगवणाऱ्या व ज्यात
गीर फार असतो अशा वनस्पतींत फार मोठ्या आकारमा-
नाच्या पेशा असतात. दुसऱ्या जातीच्या तंतुमयधातूच्या
पेशांचे आकारमान वरच्यापेक्षां अगदीं निराळें असतें. त्यांची
लांबी ४१ इंच आणि रुंदी १३ इंच असते.

९ पेशीची त्वचा किंवा कडा-पेशीची त्वचा सेलुलोज
ह्या पदार्थाची असते. आणि ज्या अर्थी

पेशीची त्वचा झाड पेशाचे झालेलें असतें, त्याअर्थी सेलु-
किंवा पीडा. लो.हा पदार्थ झाडाचे मुख्य तत्त्व सम-
जले पाहिजे ह्याची मूलतत्त्वे कार्बन, a*aाँक्सिजन् व हैं-

होन ही असतात. हा पदार्थ स्टार्चाम-
रासायनिक धर्म. माणेचे आहे. ही त्वचा पारदर्शक व बहु-
तकरून रंगरहित असते. जसजशा पेशा मोठ्या होत



( १)तसतशा त्या रंगीत होतात. कधीं पिवळा, कधीं तांबडा व
तपकिरी असे तिचे रंग होतात. हे रंग त्या त्वचेनें शोषून

घेतल्यामुळे होतात. ही त्वचा नवीन पेशी-
वए ' मध्ये फार पातळ, साफ आणि छिद्ररहित

असते. म्हणजे प्रत्येक पेशी एका बंद पिश-
वीप्रमाणें असते. जरी पेशी छिद्ररहित असते तथापि ति-
डेवांतून पाण्याला औत बाहेर जातां येतें.

- टू२- ४डे
?????????????????

विदत्तारखा आकार दिसतो, म्हणन ०' ० ंंrंrं?ए:६५२ औ?१ली ट्रेजे५८-.कऽ?( आ ० र० पही) कि आ०२०. ठिपक्यांच्या

' पेशा.येक पेशांत ह्या ठिपक्यांखेरीज वर्तु-

आ ० २१. आ ० २२. आ ० २३

आ० २१ सुरूंमध-दया ठिपक्याच्या पेशा.
आ' २ नागमोडीच्या कंकणाकृति पेशा
भांड २३ जाळीदार पेशा

लाकार कडा असतात. (आ ० २१ पहा! कित्येक त्वचा तंतू -
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मय असतात.! आ० २२ .९ ३ पहा ). हे तंतु नागमोडी
सारखे, कधीं कधीं कंकणाकार व शंखासारिखे असतात.

३ पेश्यंतस्थ पदार्थ-जे पदार्थ झाडांत असतात, किंवा
पे१यंतस्थ पदार्थ. -शिवीमधून झाडांत येतात, ते सर्व पेशा-

मध्य असतात. नूतन पेशीमध्ये मुख्य चार
पदार्थ असतात. १ उत्पत्तिद्रव्य, २ आदित्वचा, ३ अंत-
बिंब, ४ रस.
-१ उत्पत्तिद्रव्य-हा पदार्थ पेशांत पुष्कब असतो. हा
( सफेत किंवा पिवळट, चिकट, प्रवाही व

अपारदर्शक असतो. हा बहुतकरून अगदीं
नरम व कधीं कधीं दाणेदार असतो. गंधकास्क व साखर
लावल्याने ह्याचा रंग किरमिजी किंवा गुलाबी:. होतो. आम्ल
व मद्यार्क द्यांच्या योगाने हा: पदार्थ सांकळतो. यांत कार्बन्
a*aाँक्सिजनू, हैद्रोजनूआणि मुख्यत्वेकरून नेत्रोजन् ही तत्त्वें

असतात. डा ० बील या तत्त्ववेत्त्याने ह्यास उप्तत्तिद्रव्य असें
नांव दिलें आहे.

२ आदित्वचा-एखादी पेशी पा- अ ८
आदित्वचा. :? किं२ :ऽले२ऽ १२पदार्थ आकुंचन पावून निराळे होतात, ६आणि कडेपासून लांब होतात तिची क-५२ळू
चा निराळी होऊन स्पष्ट दिसते. ह्या वाह२४.१ पेशी.
त्वचेला आदित्वचा हे नांव डा-मोह- ई९तरको-

ले याने दिलें आहे. मोहोल साहेबाने ही व. -गेले.त्वचा प्रथम स्पष्ट दाखविली, आणि त्याची समजूत अशी
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होती कीं, तेलुलोजाच्या पेशीची कडा उत्पन्न होण्यापूर्वी ही
उत्पच होते, म्हणून ही आदित्वचार पण कांहीं तत्त्ववेत्ते असें
मानतात कीं, ही त्वचानिराळी नसते. फक्त रसायनकियेच्या
योगांने पेशींच्या आतील द्रव्य सांकळून त्याचा थर त्वचेसा-
रखा होतो. ह्या उत्पत्तिद्रव्याच्या जाड घरापासून नव्या
पेशा उत्पन्न होतात. नूतन पेशांत बहुतकरून हा थर अ-
सतो, आणि दुसरे थर होऊं लागले म्हणजे हा नाहींसा
होतो. लोरोफील ज्या पेशांत असतो त्यांत हा नेहमी सा.
पडतो. ( आ० २४ पहा ).

२८-९४सख्य बिंदू असतो, त्याला न्यलिओलस अ
त असतो. ह्याच्यामध्यें एक चकचकीत

म्हणतात. ( आ० २५ पहा). -हे वर सांगितलेले तीन पदार्थ म्हणजे आ. २५.पेशी.
उत्पत्तिद्रव्य, आदित्वचा व अंतत्वदु अ. अंरशिबंदु.
ह्या नव्या पेशा उत्पल होतात. आण व. गामुओलद.
जसजशी पेशांची वृद्धि होत जाते, तसतसे त्यांमध्यें दुसरेही
पुष्कळ पदार्थ उत्पन्न होऊं लागतात. ह्या पदार्थाचे काम
झाले म्हणजे हे रसात विरघळतात किंवा तरंगतात.

४ रस-हा उत्पत्तिद्रव्यांतील अतिसूक्ष्म पोकळ्यांत अ.
सतो, आणि जसजशा पेशा मोठ्या होतात,
तसतसा हा जास्त वाढतो. रसाचे मान झा-

डाच्या स्थितीप्रमाणे असतें. मुख्यत्वेकरून पाण्याचा भाग
कमजास्त होतो आणि आतून पाणी वाफेच्या रूपाने बाहेर
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गेलें असतां रस कृमी होतो; व आर्नी आरऽईतून घेतलें
तर तो जास्त होतो.

रस बदुतकरून पाण्यासारखा असतो. त्यामध्ये निरनि-
रसांमधील सळ्या जातीचे पदार्थ असतात. ते मुख्यत्वे-

पदार्थ. करून तीन आहेत. १ छोरोफील २
स्टार्च, ३ रॉफाइड्रस.

१ लोरोफील.-हा झाडांत हिरवा रंग असतो तो. ह्या

५५ रंगाचे लहान लहान गोळे ( अणु) रसात
क्रारशि!ल तरंगतात किंवा पेशांच्या कडांस चिकटून राह-

तात. बहुतकरून हे गोळे उत्पत्तिद्रव्यांचे असतात; व त्यांमध्यें

हिरवा रंग मागून येतो. होरफील हा पदार्थ राळेच्या
जातीतला आहे, आणि माय: उजेडाच्या योगाने तयार
होतो. उजेडनसेलअशा झाडाच्या भागांत हा सांपडत नाहीं.

२ स्टार्च. -ह्या पदार्थाचे गोळे बनून प्रत्येक पेशींत असतात.
हा पदार्थ झाडाच्या सगळ्या भागांत असतो.

स्टार्च
तवकीर, सागुरचे दाणे, बटाटे, इ ० पदार्थांत

स्टार्च असतो. सगळ्या झाडांत हा पदार्थ फार दिवस रहात
नाहीं. जेव्हां झाडाच्या पोषणांत ह्या पदायचा उपयोग होतो,
त्या वेळेस हा बदलून ह्यापासून डेकस्ट्रीन व साखर हे पदार्थ
उत्पन्न होतात. हे दोन पदार्थ पाण्यांत विरघळतात, परंतु
स्टार्च विरघळत नाहीं. ह्या कारणानें हे रसांतून झाडाच्या
पोषणार्थ स्टार्चापेक्षां लवकर जाऊन पोहचतात.

३



( १६)
अ २६. आ. २७.

वर्त ?? कार,५ तूं? तै७२! ररन् २डांत २ ऽ६२ ८१ भुकी. व २ लहान ल- क्र१.११) २.२७९ गजकिं७.?
आ०. २८. आ ० २९.

आज २८२९ बराक्याच्या स्टार्चाचे गोळे.
३ रॉफाइडस्र-झाडांतील सर्व जातींच्या स्फटिकास हे

नांव दिलें आहे. मग त्या स्फटिकांची आरू-
फाड. ति सुयांसारखी असो किंवा कशीही असो.
हे स्फटिक a*aाँवसलेट औफ लाईम ह्या नांवाच्या प-
दार्याचे असतात. कित्येक झाडांत हे पुष्कळ असतात.

ह्याखेरीज पेशांत तेलाचे गोळे, साखर, अल्ब्यूमिनाइड
पदार्थ, अल्कलाँइड व कांहीं खनिज पदार्थ असतात.

खंड २ रे.
वनस्पतींतील निरनिराळे धातू.

क्र ज्या पेशांचे वर्णन केलें, त्या निरनिराळ्या जातींच्या
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वनस्पतींतील डेशा एकत्र मिळाल्या ह्मणजे वनस्पतींत

निरनिराळेधातु. निरनिराळे धातू उत्पन्न होतात.,
मानवी शरीराच्या सूक्ष्मरचनेंत रुधिर, मज्जा, मेद,

शुक, अस्थि, मांस, व त्वचा, हे सतधातु ज्याप्रमाणें वर्णन
केले आहेत, त्याचप्रमाणे वनस्पतीच्या सूक्ष्म रचनेत पांच
घालू असतात. ते येणेप्रमाणे:- १ सुद्दा. २ तंतुमय-
धातू. ३ वाहिन्या. ४ त्वचा, व ५ त्ग्गुपांगे.

१ मृदुधातु-ह? धातू पातळ कडांच्या पेशांनी होतो.
ह्या पेशांची लांबी व रूंदी सारखीच असते.

रद्दात. मृदुधातूचे निरनिराळे प्रकार येणेप्रमाणे:-

१ अपूर्ण-खांत पे- ' ८अर्त्तमृदूरधातु शांच्या क- हेडा एकने- १४काला लागून नसतात ४?(आ ०३०, ३१ पहा ). ८४ '

आहे.

आज ३०. गोलाकार रुद्रात.
आ. ३१. तासहीत मृदुधातु.

२ पूर्ण. -ह्यांत पेशांच्या कडा पूर्णपणे एकमेकांस लाग-
पूर्णसूदुधातु. लेल्या असतात. ह्याचे तीन पोट भेद अहेत-(अ) सारखा.- ह्यामध्ये पेशांत पुष्कळ वर असतात
: प्रकार गिरांत सांपडतो.
(ब) लांबोडा. -ह्यांत पेशांचा आकार लांबोडा झालेला

सतो. हा प्रकार एकदलपनस्पतिवर्गात सांपडतो.



ाऊल्ल?र??रउर्क्क्तंrंऋंऊrईईक्क?इD?ां??.:..४६पलेल्या' असतात ( आ ० ३१ पहा). हा सुरूळकंडे
आकाराचा रदुधातु.

अलजी, फजाय, लायकेन्स, ह्यांचा सगळी एकल रचना
मृदुधातूच्-या पेशांची असते र' झणनू त्यांना पेशीमयवनस्पति

२. उंच वर्गाच्या वनस्पतींत हा धातू मृदुभागांत मात्र

२ तंतुमयधातु .-वनस्पतींचा लाकडी भाग ह्या धातूचा
झाला असतो, ह्मणन ह्याला काष्ठनंन हें

तंतुमयधातु. नांव दिलें आहे. हा धातू लांब तंतूचा झाला
असतो, व ३ तंतु दोन्ही शेवटांला चिंचोळे व मध्ये जाड
असतात. हा झाडाच्या देठांत, सालींत व पानांच्या शिरांत
सांपडतो ( आ ० ३३, ३४, ३५, पहा). ह्याचे तीन
वकार आहेत. आ ०३३. आ ०३१.

कृ? श??'ध च?५,एइतकण? .। फौ ० ३४
नांच्या शिरात र

??ं

८ तें
उऋ

१
फुलांच्या भागांत हा पकार श!
सांपडतो. ह्याच्या विलक्षण ५:। '

रचनेमुळे झाडास मजबुती येते. १ ' : ।'

(व) ठिपक्यांच्या काष्ठ- ' ०

आज उ उ. तंतुमय धातूच्या पेशा
आहे ३४. पेशा आडव्या कापलेल्या
आज ३५. पेशा एकत्र झालेल्या.
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ठिपक्यांच्या ड्रेला- प्रकार टरपेलाइनूच्या जातीच्या

काष्ठपेशा. झाडांत सांपडतो; ह्याचप्रमाणे सोनचांक्याचें
झाड व बादियानखताई त्यांमध्यें सांपडतो; तसेच पानांच्या
शिरा, पाकळ्या आणि मळ ह्यातही सांपडतो.

(क) अंतरसालींतील काष्ठधानु-ह्यांतील पेशा फार
' अंतरसाला- लांब व चिवट असतात. हा प्रकार अंतर-
तीलकाष्टधातु. सालींत सांपडतो.

३ वाहिन्या-ह्या पुष्कळ जातीच्या आहेत. त्यांना न-
कयाहि ह्मणतात. त्यांच्या मुख्य जाती सहा

वाहिन्या. ओहत.
(च) ठिपक्यांच्या धयन्या-ह्या बहुतकरून द्विदल-

ठिपक्यांच्या वनस्पतीत होतात ( आड ३६, ३७, ३८,
धमन्या. पहा).

आ० ३१ आ० ३७
आ० ३

आ. ३६. मण्यासाररूया ठिपक्यांच्या धमन्या.
आज ३७.आठ ३८. ठिपक्यांची एक धमनी एका राजूने तुटलेली.



( २०)
(व) नागयोडीसारख्या धमन्या.-
नागमोडीच्या ह्या केळींच्या व भोप-

धमन्या. व्ययाच्या जातींत साप-
डतात. पानांच्या शिरा, पाकळ्या, व
मूळ ह्यातही ह्मा सांपडतात ( आ ०

पहा ).

आ०९३ आड ४०

आ. उ ९आ ४० नागमोडीच्या धमन्या.

(क) कंकणाकार धमन्या-लहान लहान झाडांत व
कंकणाकार पुष्परहित वनस्पतींत ह्या पुष्कळ सांपडतात

धमन्या. ( आ ० ४१, ४२ ?ऋ ४३ पहा).
(ड) जाळीदार धमन्या-ह्या वर सांगितलेल्या धमन्या-
जाळीदार ममाणेच असतात, परंतु त्यांपेक्षां जरा मोठ्या

धम न्या. असतात ( आ ० ४४ पहा).
(इ) खवलेदार धमन्या. -ह्या द्राक्षवेली व फर्न ह्यांत अ-

खवलेदार धमन्या. सतात ( आ ० ४५ पहा ).
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आ० ४१ .आठ४१.आ० ४ ३आ० ४४. आ ०४५.

आज ४ १-४२. कंकणाकृति धमन्या.
आ- ४३. नागमोड व कंकणें यांच्या संयोगाने झालेल्या धमन्या
आज ४४. जाळीदार धमन्या.
आज ४५. खवलेदार धमन्या.

आ. ४६ आ ० ४७.
(फ) दुधाच्या धमन्या-ह्या

दुधाच्या धमन्या. लांब असूनले-? २.हान लहान शाखांनी एकमेकांशी
जुळलेल्या असतात. ह्यांत जो
रत असतो तो हवेच्या योगाने
दुधासारखा पांढरा होतो. ह्या १८२वाहिन्या असूव रबर ह्यांच्या झा- १)तेंंःंंऋ!?

डांत आणि एरंडाच्या जातीच्या
झाडांत व एकंदर क्षीरवृक्षांत पु. आज ४६-४७ दुग्ध-

ष्कळ सांपडतात (अ ाr ० १६, वाहिन्य.
प्रे ७. पहा ).

४ त्वचा-ही एकू किंवा दोन पेशांचे थर होऊन झाली
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ण असते, व ही कित्येक साहांमध्ये पातळ व

कित्येकांत जाडी असते. हिचे दोन थर अ-
सतात; १ जातील, व २ बाहेरील.

१ आतील त्त्रचा-ही एक किंवा अनेक पेशांचे थर
आतील त्वचा एकत्र जुळून होते. हिच्यामध्यें छिद्रे अस-

तात, त्यांना युद्धे ह्मणतात. हिचे थर चे-
पलेले असतात. बहुतकरून ह्या त्वचेत पेशांचा एकेरी थर
असतो. परंतु कित्येकांत दुहेरी व तिहेरीही असतो. द्या थ-
रापासून सालीचे रक्षण होतें; उ० कण्हेर. ह्या त्वचेच्या
पेशा निवळ द्रवानं भरलेल्या असतात. झाडांचे जेवढे भाग
हवेत असतात तेवड्या सगळ्यांस ह्या त्वचेचे आच्छादन
असते. परंतु फुलांत स्टिग्मा आणून जो भाग असतो त्यावर
व ज्या वनस्पोते पाण्याच्या पृष्ठभागाखाली राहतात त्यांवर
मात्र ही त्वचा सांपडत नाही. फजाय, अलजी, आणि
लायकेन्स ह्यांत ही त्वचा अगदीं नसते. मूळावर जी त्वचा
असते तिला एपिठलेपा ह्मणतात. ही फार पातळ असते,
व हिनवर मुखे नसतात

२ बाहेरील त्वचा.-
बाहेरील त्वचा हीसूद

तून
हिचा एक थर आतील
त्वचेवर असतो. फक्त मु-
खावर मात्र नसतो. हिचे
आच्छादन केसावरही अ -
सतें. हा थर कचितच

आ० ४८.

आज ४८. त्वचा व तिजवरील
मुले.
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जाड होतो. अरहूरतील त्वचेत लहान लहान छिद्रे जी सांगि-
तली व ज्यांना मुखे असें नांव दिलें आहे, त्यांतून हवा वाहेर
जाते व आत येते. ही मुखे हलक्या मतीच्या अपुष्पवनस्प-
तत नसतात. सपुष्पवनस्पतीत ही बहुतकरून असतात.
मुळांवर व पाण्यांतील वनस्पतींत ही सांपडत नाहींत ( आ०
४८ पहा ).

५ त्वगुपांमें.-द्यांचे दोन प्रकार आहेत. १ केस,
त्वगुपांगे. २ पिंड.
१ केस-हे निरनिराळ्या झाडांत निरनिराळ्या तऱ्हेचे

९ असतात. आतील त्वचा लांब होऊन हे झाले
स. असतात, आणि ह्यांवर बाहेरील त्वचा अ-

तते. एका पेशीनें झालेले असतात त्यांस एकाकी, आणि
दोन किंवा दोहींपेक्षा अधिक पेशांनी झालेले असतात त्यांत
संयुक्त ह्मणतात; उ० रुई, भोपळा, गुलाब, समुद्रशोक, ३०.

२ पिंड-हे आतले व बाहेरचे असे दोन जातीचे अस-
तात. ह्या पिंडांत निरनिराळ्या जातींचे प्रवा-
हो पदार्थ आणि तेले असतात.

ह्या वर सांगितलेल्या सूक्ष्म रचनेशिवाय वनस्पतींत हवे-
च्या पोकळ्या असतात व पेशींत थोडी थोडी जागा असते.

कित्येक वनस्पतींत पदार्थ उत्पन्न होण्यास जागा असतात,
आणि त्यांमध्यें निरनिराळी सुवासिक तेले उत्पन्न होतात.

करप्रकरण ३ र
झाडाचे निरनिराळे भाग व त्यांचा उपयोग-ह्या

झाडाचे निर- भागांना अवयव किंवा इंद्रिये ह्मणतात. ही
त्यना१,पै ाrह:ै इंद्रिये येणेपमाणें -
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१ मूळ-खाच्या योगाने झाड जमिनीबुर) मजयत्र बसते.

मळ जमिनींतून झाडाचे पोषण शोषून घे.
२ देठ ( खोड -डा झाडाच्या सर्व भागांत आधारभत

होतो. क्षामधून रस खालीं वर जातो.
२ पाने-हीं हवेतून वायु शोषून घेतात व बाहेर दा-

कितात.
४ फुलें.-हीं झाडाला शोभा देतात व बीजेमपत्ति करितात.
५ फळ-? वीज पक्क करिते.
६ बीज-झाडाची पुनरूत्पत्ति ह्याच्या योगाने होते.
ह्या अवयवांकडून घडणाऱ्या कामात कार्ये झणतात.

मुख्य कार्ये दोन प्रकारचा आहेत. १ पोषण व वृद्धि,
आणि १ पुनरुत्पत्ति. ह्यांच्या अनुरोधानें इंद्रियांचे दोन
मुख्य भाग केले आहेत. १ पोषण व वृद्धीची इंडिये;
आणि २ पुनरूझलीची इंद्रिये. पोषणाची इंद्रिये मूळ,
टुटे, व पान, ही होत; आणि फूल व त्याचे सर्व भाग ही
झाडाच्या पुनरुत्पत्तीची इंद्रिये होत.

खंड १ ले.
पोषण व वृद्धीची इंद्रिये.

सूळ.
गर्भाच्या खालचा भाग जो जमिनीत वाढतो त्याला

खालीं जाणारा भाग किंवा मूळ झणतात.
मूळ. मूळाचे मुख्य दोन भेद आहेत; १ खरें

मून व २ रबोटे मूळ.
१ खरें मूळ-हे द्विदलवनस्पतींत सापडते. आणि हे

गर्भाच्या रॅडिकल भागाच्या शेवटाडेपा वृद्धीने होतें. मळा-
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मध्ये बुद्धि सगळ्या भागांत एकदम होत नाहीं. परंतु शेव-
टांत मात्र होते. ही शेवटें नेहमी नबी तयार होऊन पुढें वा-
ढत असतात, व त्याच्या बाजूस ज्या पेशा असतात त्या

ज्यास्ती वाढतात ( आ ० ४९,५०, ५१ पहा ).
आ ० ४९. आज ५०. आ ० ५१.

???

३,...
अअ अ

ओठ ४९. क्यु उभे कापून दाखिवलेलें. अ. नव्या पेशा शेवटाला
नया काढलेल्या. व. व. मृदु धातूच्या पेशा. क. काडपेशा व धमन्या.

आ. ५०. बूतन मुळाचे सूक्ष्म तंतु.
आहे ५१. एकदलवनस्पतींचा गर्भ वाढत असतांना अ. अ.

अ. खोटी मुळें निपुळ्या गोळपानी निघालेली.
ही शेवटे स्वतःच्या शक्तीने लांब होतात. द्याप्रमाणें वृद्धि

होत जाते. मुळाच्या शेवटायरील त्वचा आतल्या त्वचेपेक्षां

नेहमी घट्ट असते. ही त्वचा मुळाच्या कोमल शेवटाला रक्ष.

णरूप आच्छादन होते. एकंदर सगळे मूळ प्रतिवर्षी नव्या
वराने वाढते. प्रथमत : लांब होणारी आणि वृद्धि पावणारी
मुळाची शेपटे फक्त मृदु धातूची होतात. नंतर त्यांत तत
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मय धातू आणि वाहिन्या उत्पन्न होतात. (नीना पुं०Z०rं०?r??-उ०उट्टला?

ह्मणजे त्यातही वरचे धातू उत्पन्न होतात. 'हा.इल्यानंतर तंतुमय धातू आणि वाहिन्या त्याच्या मध्यभागी
राहतात. ह्यांत बहुतकरून गीर नसतो, परंतु बाहेरील साल
खरी असते.

मुळावर पाने किंवा कळ्या नसतात. आणून त्यांना शाखा
येण्यास नियमित मार्ग नसतात. परंतु जसजशी वेळ पडेल
त्यापमाणे त्याचे शाखारूप विभाग होतात.

वृम्ळूळव देठ सांमधील मुरूम?
१ मुळाचा कल जमिनींत जा- १ देंठाचा कल वर जाण्याचा

ण्याचा असतो. असतो
२ उजेड व हवा द्यांपासून दूर २ उजेड वहवायांजकडे जा-

जाण्याचा असतो. ण्याचा असतो
उ वृद्धि शेवटास मात्र होते. ३ वृगळ्या भागांत होते.
४ गीर नसतो. ४ गी-असतो.
५ खरी त्वचा व तिजवरील ५ खरी त्वचा व सुरु अस.

मुखे नसतात, परंतु त्यावर तात
अतिसूक्ष्म व छिद्ररहित
त्वचा असते, तिला एपि-
ढलेखा म्हणतात.

६ पाने किंवा पानाच्या जागीखवले नसतात ६ पा व खवले असतात.

७ कळ्या व डोळे नसतात, व ७ कळ्या व डोळे असतात
नियमित शाखा येण्यास व शाखा येण्यास मार्ग

मार्ग नसतो. असतो
९ रबोटे मूळ-जी मुळें गर्भाच्या रॅडिकल भागापा-
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.-र. ९ सून उत्पन्न न होतां भलत्याच भागापासून
३. होतात, त्यांना रवाटीं खुळे झरारात खऱ्या

मुळापातून ज्या शाखा निघतात त्या सगळ्या ह्या जातीच्या
होत. देठाचे कित्येक प्रकार, एकदल, व अद्दल वनस्पति
ह्या सर्वींची मुळे खोट्या मुळ्यांच्या जातीची होत. कित्येक
झाडांत द्रेठांपासून किंवा डाहाळपापासून मुळें निघून हवेत
जातात. आशा मुळांस आवरिक्ष मुळें खणतात. हेत-रित मुळें खोड्या मुळाचीच एक जाति आहे. र

एकदल वनस्पतींची खोटी मुळें पहिलयुं।नें मृदु धा-
खोजा मुळांची tgएंंऋतु निमुळला लहान लहान गोळ्याना
सूक्ष्म रचना झालेलीं असतात. हे लहान लहान गोळे
गतपासच्या धातूंमध्रृन निघतात. प्रथम तर हे २९-

धातूचेच असतात; परंतु मागाहून त्यांची रचना एकदल वन-
स्वतीच्या खोडातारखी होते. खऱ्या मुळाममाणेंच ह्यांची
शेरटे वाढतात. ४-मूदल वनस्प तवी खोटी मुळें ह्याचप्रमाणे
होतात ' ह्या वर्गातल्या वनस् वृतीच्या (शेडांत काष्टत्वगुत-
नक-पेशीस्त्य- असतो, त्याच्या वाजूने लहान लहान गेर.
ळते गोळे निघून राठीतून वाहेर पडतात. हीं मुळें शेवटात
दृष्टि होऊन वाढतात, आणि प्रत्येकावर सूक्ष्म त्वचा असते!
ह्यांची रचना खऱ्या मुळांपमाणेच असते. खोय्या नुउ-ळा?कइं

खऱ्यापमाणे पाने किंवा कळ्या नसतात; आणि जेव्हाही
मळे जमिनींत वसतात तेव्हां त्यांवर खरी त्वचा व मुखे न-
सतण वातरिक्ष मुळे हवेत जातात, आणून यांजवर खरी।
त्वचा ९ त्यांतील मुखे हीं असतात, आणि त्यांना कधीकधी
हिरवं 'नाही असतो. परंतु दुसऱ्या सगळ्या मकारें त्याची
म्चना खोट! मळांप्र.., -क्रेच असते.
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खरें मूळ हें रॅडिकल लांब होऊन झालेलें असून जमि-

नीते पुष्कळ लांबवर जातें, खणून त्याला

सुरू ळ'. मुख्य मूळ ह्मणतात. हें मूळ द्विदल वनस्प.

तीत मात्र सापडते.
आवरिक्ष युळे-हीं मुळें कित्येक वेलांत असतात. ह्या-

-. च्या योगाने त्या वेलांत दुसऱ्या झाडाचा आम-
तारक्ष धुळ. धार सांपडतो. कित्येक झाडांत ही मुळें ज-

मिनींत जाऊन झाडाचे पोषण करितात. कधीकधी 'थापा-
सून नर्वे झाडही उत्पन होतें; उ ० केवडा, वड इ ०.

वायुभक्षक ग्राटे-ह्यांत आतरिक्ष मुळें होतात. ज्याअर्थी

याची मळे जमिनींत जात नाहींत. त्याअर'री
.वायुअश्चक त्यांचें बोधेना हवेतन मात्र होतें ही की१.

दुसऱ्या झाडांवर दौतात, आणि ह्यांची मुळें
हिरवी असतात; उ ० बांडी ( आ ० ५२ पहा.)

बांडगूल-हीं झाडे दुसऱ्या झाडांवर उगवतात आणि
ह्यांच मुळें झाडांत जाऊन त्यांतून पोषण

ग्रा. शोषून घेतात. ( आ ० ५३ पटू ाrए



आ० ५२.
( २९)

आज ५३.

आज ५२. कंकणाकार मूल.
आ- ५३. बांडगूळ.

कित्येक मुळें एक वर्षपर्यंत राहतात; उ० वर्षायु गवत.
कित्येक दिवा; उ० गाजर, मुळा व कित्येक बहुवर्षायु

असतात.
मुळांचे निरनिराळे आकार.

१ केसाळ किंवा तंतुमय, उ० वर्षापु गवत; २ पोप-
व्ययाच्या माळेसारखा; ३ गोलाकार, उ.

८३. वाडा; ४ गुच्छाकार. ३० डालिया, पांडी;
५ ग्रंथीचा आकार; ई माळेचा आकार;

६ कंकणाकार; ८ निमुळते, ३० गाजर, मुळा व बचनाग;
९ चातीचा आकार, उल रताळे, मुळा; १० सुईचा अ-
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कार; ११ वारेचा आकार; १२ पिळलेले; १३ बुटके किंवा
कांद्यासारिखे

रवड २ र
रवाड अथवा दठ.

गर्भाच्या वरच्या भागापासून निघून वर हवा व उजेड
ह्यांत जो झाडाचा भाग जातो, व ज्यावर

व्याख्या. पाने किंवा पानांसारिखे दुसरे भाग असतात
-५,

त्या भागात वाड खणतात.
कधीकधी ह्या व्याख्येला वाच येतो. कारण कित्येक

खोडं वर न जातां जमिनीवर किंवा जमिनींत उगवतात.
अशा स्थितींत तीं मुळासारिखीं दिसतात. त्यांमध्यें आणि
मुळांमध्ये भेद इतकाच कीं, त्यांवर डोळे किंवा पाने असतात.
पाने व पानांच्या कळ्या असणें हीच देठाची मुख्य खूण होय.

सगळया सपुप्प वनस्पतींत आदिपच असतें. द्यांतूनच
देठ उत्पन्न होतो. ज्या वनस्पतीत देठ स्पष्ट असतो त्यांना

देवाच्या वनस्पति ह्मणतातु' आणि ज्यांमध्यें देठ अस्पष्ट
असतो, किंवा मुळींच नसतो, त्यांना देठरहित वनस्पति
ह्मणतात. अणुच वनस्पतीत देठ नेहमी असतो असे नाहीं.
सगळ्या स्थाणुवर्गीत देठ नसतो.

सगळ्या केंद्राची साधारण सूक्ष्म रचना-अगदी ल-
सगजत्रादेठा- हान स्थितीतला' देठ मटद्रुधातूचा झाला अ-

चीसायारण र. सतो. परंतु मोठ्या झाडांच्या खोडांत बळ-
बम रचना. कटीची विशेष जरूर असल्यामुळें दोन धातू
ह्मणजे तंतुमयधातु व वाहिन्या असतात.

ततुमयधात्रु आणि वाहिन्या ह्या जसजशा निरनिराळ्या री-
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तीने देठांत पसरल्या असतील त्याप्रमाणे निरनिराळ्या जाती -
च्या देठांतील सूक्ष्म रचनेत फेरफार होतात. ह्या सर्व फेरफारांचे
मुख्य तीन वर्ग करितां येतात. ह्यांपैकी दोन वर्ग सपुष्प वनस्प-
तात आढळतात, व तिसरा वर्ग अपुष्प वनस्पतींत आढळतो.

१ द्विदल वनस्पतींच्या देठात किंवा खोडात बाहग्वर्ध-
क खोड खणतात.

२ एकदल वनस्पतीच्या देठात श्रंनर्वर्धऊ खोड ह्मणतात.
३ अदल वनस्पतीच्या देठाला अग्रवर्धक खोड ह्मणतात.

१ वाद्यवर्धक देंव-गर्भस्थितांत हा देठ नुसत्या मृदु.
वाह्यवर्धक दे. धातूचा असतो; परंतु जसजशी वृद्धि होत

ठाची सूक्ष्म र- जाते, द्याप्रमाणे यांत वाहिन्या, तंतु किंवा
चना. काष्टतंतु उत्पन्न होतात. ह्यामुळे अपरंपार
वाहिन्यांची जुडगी ह्या देठांत होतात. अपरंपार वाहिन्याची
जुडी असणे ही बाह्यवर्धक देठाची मुख्य खूण आहे.
पहिल्याने ही जुडी एकमेकांपासून वेगळीं असतात; आणि
त्यांतून मृदुधातु असतो. परंतु जसजशी दृद्धि होते, तत-
तशी ही जुडगी मोठी होऊन त्यांच्या मधल्या जाग्यांत नवी-
ही उत्पन्न होतात. असें होतां होतां वर्षांतीं कपभागातील
मृदुधातूच्या सभोवार वाहिन्या व काष्ठतंतु ह्यांचें वर्तुळ तयार
होतें. हें वर्तुळ कित्येक ठिकाणीं मधल्या मृद्रुधातूच्या टीका-
सारख्या रेषांच्या योगाने तुटक होते. वर्तुळासभोबार मृदु-
धानूचा एक थर असतो, आणि आंतील व बाहेरील मृदु-
धारतूचा संबंध त्याच धातूच्या रेषांच्या योगाने होतो. आंबा,
फणस, चिंच, कवठ, पेरू, निंब, साग, इ ० ही बाह्यवर्धक
देठाची उदाहरणे होत.
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बा ह्यवर्धक खोड कापले असतां त्यामध्ये मध्यत्रिदपात

कडेपर्यंत भाग येणेप्रमाणे :-१ मध्यभागांतील मृटुधातु, गाभा किंवा गीर.
आ ० ५४.

२६५७पलापू.-ऱ्या आण मध्यभागांतील८. १ ५४. प्रथम वक्त

व साल ह्यांना जोडणाऱ्या रेषा २८ खोड ७;:कवा;

लाकडाच्या बाहेर काशस्वगस्त- सत्य क. ५८.७.नक-पेशीस्तँर असतो. आणि सा- जेयाची जुडगा व लांकडा-
लीवर त्वचा असते. च्या वर्तुळाचा तुटक भाग..

बाह्यवर्धक वर्षायु खोडाची सू-एकस्टदमरचना वर लिहिल्यापमाणें असते. ऱ्या रेषा.
द्विवर्षायु किंवा वहुवर्षायु खोडाची सूक्ष्मरचना प्रथम वध

वर्षांयु खोडाप्रमाणेच असते. परंतु जसजशी वृद्धि होते,
तसतसे पहिल्या वर्षाच्या लाकडी वर्तुळासभोकर दुसरें वर्तुळ
तयार होतें, आणि सालीच्या आतील बाजूस तंतूंचा नवा थर
तयार होतो. हे दोन्ही थर काष्ठत्वग्रजनक-पेशीस्वराप?.
सून होतात. केशापासून निघणाऱ्या सरळ रेषाचा शेवटेंही
वाढतात. ह्याप्रमाणे प्रतिवर्षी दृद्धि होत जाते.

ह्याला जीवनकलाही म्हणतात.
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आतां वर लिहिलेल्या चार भागाचे वर्णन करूं.

१गीर अथवा सार-हा मृदुधातूचाझालेला असून देठाच्या
गीर अथवा मध्यभागी एखाद्या गोल काठीप्रमाणे असतो.

सार. बहुतकरून गीर मुळांत जात नाहीं. गीर
पहिल्याने हिरवट असतो, आणि त्यांतील पेशा प्रवाही पदा-
थन भरलेल्या असून त्यांत पोषणाचे पदार्थ असतात. ह्या

वेळेत गीर मोठ्या चंचल स्थितींत असतो. परंतु पहिल्या
वर्षानंतर तो वाळतो व त्यामध्ये हवा भरून पोकळ्या हो-
तात. गिराचा व्यास बहुतकरून लहान असतो; आणि ला-
कडी वर्तुळ झाल्यानंतर त्याची वृद्धि होत नाही. गीर मृदु-

धातचा असतो; आणि कधीकधी त्यांत
रचना ' दुधाच्या वाहिन्या असतात. ह्यांत काष्ठपेशा

फारच विरल असतात. कोथिंबिरीच्या जातींत नागमोडीच्या
वाहिन्या गिरामध्यें असतात.

२ लाकड-हे गीर आणि साल द्यांचे मधोमध असन
याचे भाग तटक झालेले असतात; कारण मध्य-

लाकूड. ७त्रिदंरतून सरळ रेषा निघून यामधून सालीकडे जा-
तात. पहिल्या वर्षा गिरासभोवतीं एक तुटक वर्तुळ होतें.
आणि हें प्रथम वर्षाचे वर्तुळ नागमोडीच्या धमन्यांनी झालेलें
असते. ह्याच्या बाहेरच्या बानूत लाकडी धातु असून त्या.
मध्ये नळ्या असतात. ह्या नळ्यांच्या सभोवती पेशाचे वर्तुळ
असते. त्याला काष्ठत्वगुजनक पेशीस्तर झणतात. द्या-
पासून दुसऱ्या वर्षाच्या लाकडाचे वर्तुळ पहिल्या वर्षाच्या
वर्तुळाप्रमाणेच होते; आणि अशा रीतीनें प्रत्येक वर्षाचा कम
चालतो. द्या कारणामुळे या देठाला वाद्यवर्धक अशी
संज्ञा दिली आहे. प्रत्येक वर्षाचे थर निरनिराळ्या झाडांत



( ३४)
निरनिराळ्या जातींचे असतात. या वर्तुळांच्या संख्येवरून
झाडांच्या वयाचे अनुमान होतें.

हे वार्षिक थर पहिल्याने जेव्हां होतात तेव्हां त्यांच्या क-
डांतून प्रवाही पदार्थीला जातां येतें, आणि त्यांमध्यें रस
पुष्कळ असतो. परंतु जसजशी वर्षे जास्त होतात, तसतसे
त्यांत निरनिराळे पदार्थ येऊन ते थर जाड होतात; व त्या-

गाभा व रस? मधून मवाही पदार्थाला जातां येतनाहीं. ह्या.
व लाकूड. वरून लाकडाचे दोन भाग केले आहेत-

१ आतला जाड झालेला, घट्ट, सुकलेला
आणि वहुतकरून रंगलेला जो भाग त्यात गाभा सणातात;
आणि २ बाहेरचा रसाने भरलेला, मऊ व रंगरहित जो भाग
त्यात रसाचे लाकूड हाणतात.

काछत्रगुलनक पेशीस्तर-हा मग्रेक वर्षाच्या लांक-
डाच्या रीभीर्वेती असतो, व ह्यांतील पेशा

ना-पेशीस्तेर. फार चंचल असतात. ह्याच पेशांच्या
थरापासून लाकडाचे व सालीचे नवे थर

उत्पन होतात. वसंत क्रतूंत ह्या थरामुळे लाकडी वर्तुळ व
साल ह्यांची फार वृद्ध होते.

३केंद्रापासून निघणाऱ्यासरळ रपो(सारलेखा)-जातल्या
शिरापासून बाहेरील सालीपर्यंत ह्या रेषा असतात. लाकडाचे



( ३५)
आज ५५

नवे थर झाले क ४ ६३२ ड?

८४.(आ ०५५ )?? यान मृदुधातू-

च्या असतातं, आणि तील व
व बाहेरील मृदुधातूंचा संयोग आज ५५. चार वर्षांच्या
यांच्या योगाने होतो. २७२४३साल-ही खोडाच्या बाहेरच्या ला आहे. अशगोरव. सा-
बाजूस लांकडासभोवती असते, आणि लोतोल काष्टधातु; क. सा -
त्याशीं क्र सांगितलेल्या रेषांना आणि ५ाrं२९७२३? के
काष्ठत्वग्रजनक-पेशस्तिराच्या योगाने भाग. १ - २, उ४२हिचा संबंध असतो. प्रथम दठे होतो वर्षच्या शिरापासून साली-
तेव्हां साल गिरातारखीच मृदुधातूने कड जाणाऱ्या रपा.
झालेली असते. परंतु जेव्हां गिराच्या बाहेरच्या बाजूस ला-
मूड तयार होऊं लागतें, तेव्हां सालीच्या आतील भा-

गांत काध्तंतूचा थर होतो. ह्यापमाण
सालींत दोन जातींची रचना असते; १ आ-

तील किंवा तंतुमय वाहिन्या, आणि २ बाहेरील किंवा १९-
धातू. ह्या बाहेरच्या मृदुधात-चे दोन थर असतात. सगळ्या

थरांवर त्वचा असते. सर्व मिळून चार थर
अंतरइ व झाले; १ अगदीं आतला तंतुमय ( अंत-

लाल), ९ हि रवा थर, ३ नरम थर, ६१ त्वचा.



( १६)
साल बाहेरून आत वाढते; आणि प्रत्येक थर निरनिराळा
वाढतो, झणून तिला अंतर्वर्धक हाणतात.

आ ० ५ ई.
ड अ क बबाबवर्धक देठाची सक्ष्म

१५,९ऽ ह.
२ काष्ठ-प्रतिवर्षी नवीन

तयार होणाऱ्या तुटक वर्तुळांनी १३२८२. गा?
झाले; काष्ठपेशा व ठिपक्या- मधोमध कापून८ऽ :च्या वाहिन्यांक झालेलें. (खवले आहेत अ. गीर; व.

३ केंद्रापासून निघणाऱ्या गिराकडून सालीकडे जाणाऱ्या
सरळ रेषा-गरि व साल ह्यांना रेषा; क. लांडाचीं तुटक वर्तुळे

जोडणाऱ्या, मृदुधातूच्या. ड डसाल व तिजवरील त्वचा.
४ काष्ठप्जग्रजनक-पेशस्तिर-सजवि पेशांचा झालेला,

आणि त्यापातृन काष्ठ व साल हे दोन्ही भाग होतात.
५ साल-दोन जातींची रचना.

१ अंतर्साल-काछतंतूंनी झालेली.
२ बाह्यसाल-मृदुधातूंची झालेली.
(अ) हिरवा थर, (व) नरम थर.

६ त्वचा-सर्वांवर वेष्टन



( ३७)
आ० ५७.२ अंतर्वर्धक देव-ताड, माड, क

२,:ई:: १हे७८असेतां?२४ दर हे९६रनिराळे भाग नसतात. परंतु स- आज ५७. अंतर्वर्धक देठ
गळ्या देठात मदुधात असून लांक-त!. उमअप्र्राडवा कापून
डाचे भाग उभे अर्णवात. मे त्या जे मधला मृदुधातु पेशानी
सभोवती खोटी साल असते. ही झालेला; व. खोटी साल.
साल काष्ठतंतूंची झालेली असते. कलक' काडतंतु व वाहिन्या
ह्या जातीच्या झाडाचा मधला भाग
मृदु आणि बाहेरील भाग कठीण असतो- यामुळे या जातीचे
देठ फार जाड होत नहि।न. नारळी, न, फळी इ० झाडांत
डाहळ्य । नसतात; कारण त्यांना शा. येण्यास जागा नसते.
ही झाड शेवटच्या कळपांनी मात्र वाढतात. कित्येक गवताच्या
जातींत देठ पोकळ असतो, परंतु जेथे पाने येतात तेथे मात्र
एक घट्ट पडदा असतो. ह्या देठात तंतूंचा जुडगी देठाच्या
आणि मुलाच्या संयोगी भागापासून निघून वर पानाकडे व
बाजूस वाहेर जातात. ह्या देठाची साल खोटी असते, कारण
ती ह्या जुडग्यांच्या शेवटांनी झालेलीअसते; व ती बाहेर वाढते
झणन तिला बाह्यवर्धक खणतात. ( आ०५८,५९ पहा)



अ डवकवडद्रअ

जा० ५

( ३८)
आज ५

(२)

लतजे आ० ..८ अंतर्वर्धक देठ आडवा

२? कापलेला. ( १) उमा कापलेला! २)

१४ अ. मृदुधातु; २८. ठिपक्याच्या

४२ एक? २५है.व-

०? वाहिन्या.

१ आज ५९ माडाच्या देठाचा उभा
छेद करून दारिववलेले भाग. तंतू
एकमेकांना छेदून कसे जातात तें
दर्शविले आहे.

ही तंतूंची जुडगी नवीन तयार होतात त्या वेळेस इ.
ठाच्या मध्यभागीं असतात; त्यामुऽळे अगोदर झालेली बाहेर
दाबली जातात. आतील भाग मृदु असतो आणि बाहेरील
कठीण असतो, ह्याचे कारण हेंच होय, व याच कारणामुळे



( ३९)
या देठात अंतर्वर्धक किंवा आत वाढणारा देठ खणतात.

कित्येक अंतवर्र्धक खोडांत वर सांगितलेली रचना नसते.
त्यांचे देठ आतरिक्ष किंवा कधीं कधीं भीम असतात. त्या-

मध्ये बाह्यवर्धक देठाममाणेच लाकडाची वर्तुळे क्रयगिरास-
भोंवतीं असतात, परंतु काष्ठत्वगूजनक-पेशीस्तर नसतो.
कित्येक नारळी व पोफळीना शाखा आलेल्या आढळतात.

आ० ६०
व१ अप्रवर्धक२ ???????

तअग्रवर्धक २; जा- ५वे

२१७४.ई८२यले२. असतात. क, आ- ६०. अग्रवर्धक देंठ

कधी कधीं त्यांच्या मधोमध. (फर्न) आडवा कापून त्यांतील
काष्टपेशाही असतात. कित्येक भाग दर्शविले आहेत.
जातींच्या झाडांत काहीएक व२७२७. व १
तऱ्हेच्या धमन्या असतात. त्या- गीर क साल.
वरून तीं झाडे ओळखता ये-
तात. अदलवनस्पतींचा देठ शिखरावर दृद्धि होऊन वाढ
तो; दर त्यास अप्रवर्धक अशी संज्ञा दिली आहे.



( ४०)
आ. ११.

अप्रवर्धकांपैकीं फर्न झाडाचा देठ
उत्तम वाढलेला असतो. ह्या देठाच्या बाहे-.रील बाजूस जखमेसारखे वण असतात.
ह्या वणांवर लहान लहान काळे ठिपके
असतात व हें ठिपके पानाच्या धमन्या
तुटून झालेले असतात. ह्या जातीचे देठ
मधोमध कापून पाहिले असतां त्यांतील भाग
खालीं लिहिल्याप्रमाणे आढळतात - आज ९१ फर्न झा-

बाहेरच्या बाजूने काळ्या रंगाची काष्ठ- डाचा देठ व त्याज-

पेशांनी झालेली एक साल असते. त्यावर वरील वण.
मृदुधात असतो. सालीत मृदुधातु पुष्कळ

५ दे. असनतौए गिरापमाणेंच असतो हा वाळल्या-
नतरे ठ आतून पोकळ होतो. मृदुधातु व

साल द्या दोहोंत लाकडाचा भाग असतो. बागा जातीच्या
देठाला शाखा नसतात. व ह्याच्या अग्नभागाची कळी तो-
डली तर झाड मरते. या झाडाचे वय ओळखण्यास आत
किवा वाहेर कांहींच खुणा नसतात.

डोळे व शाखा-हे दोन भाग असणें हीच देठाची मुख्य
जे खूण होय. पाने देठाच्या निरनिराळ्या भागां-

क्र येतात, आणि या भागांत माझी किंवा गाठी
ह्मणतात. शेवटात व प्रत्येक ठिकाणी एक एक कळी येते.

पानांच्या कळ्या-पानांच्या कोनांमधून एक किंवा अ-
धिक कळ्या निघतात. प्रत्येक कळी देठ।-

पानांच्या कळ्या. च्या मृदुधातूपासून होते. कित्येक कळपांवर
आच्छादन असतें आणि कित्येकांवर नसतें.
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प्रत्येक कळीत देठाचे सर्व भाग अपूर्ण स्थितींत अस-

तात; ह्यावरून कळीत गर्भ असे कित्येक
कळी वगर्भ या ह्मणतात गर्भ व कळी ह्या दोहोंत' फरक
ओएईएrईं भेद. आणून घेतेसच कीं, कळीच्या योगाने ज्या

झाडास ती कळी येते तेंच झाड होतें; आणि गर्भाच्या
योगाने त्या झाडासारखी दुसरी झाडे होतात,

शाखा-वर सांगितलेल्या कळ्यांपासून शाखा होतात.
आणि ह्या शास्त्रांपासून नव्या कळ्या व

शाखा. शाखा होतात. अशा कळ्यात सोठ्या व ल-
हान शाखा ह्मणतात.

कधी कधीं कित्येक कारणांमुळे पानांचा
कळ्यांचा सार- व कळ्यांचा सारखेपणा विघडतो. त्याचीं
खेपणा विघड- कारणें तीन आहेत -ण्याची कारणें. १ नेहमीच्या कळ्या बरोबर न येणे; २
खोद्या कळ्या येणे; आणि ३ जास्त कळ्या येणे.

देवाचे निरनिराळे आकार-बहुतकरून देठ वाटोळा
किंवा कोनाकृति असून माय: ताठ असतो.

ळे५ द्यामुळे हवेमध्ये त्याला नीट जातां येतें. कधीं
कधीं ताठ नसल्यामुळे जमिनीवर वाकडा

राहतो, किंवा जमिनीवर चालून त्याच टोंक क्र येतें. हा
देठ कधीं कधीं वेलासारखा असतो. त्याला तंतु किंवा म-

तान असतात. त्यांच्या योगाने झाडात दुसऱ्या
तंतुकिंवावाख. झाडाचा किंवा वस्तूंचा आधार मिँळतो.
कित्येक वेल दुसऱ्या झाडाच्या सभोवती वजनेकडून डावेक-
डेत किंवा डावेकडून उजवेकडेस वेढा घालतात.
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कित्येक झाडांत पानांच्या ग्रंथीच्या ठिकाणी
लहान किंवा मोठे कांटे असतात.

देठांच्या जाती मुख्य दोन आहेत. १ आतरिक्ष; २ भीम.

तरि आंतरिक्ष देऊद्याच्या जाती पांच आ-
हेत.

(अ) धांवणारा-हा देठ जमिनींतून एका देठाच्या जुडा-
धावणारा तून निघून भुईसरपट कांहीं अंतरावर जातो

नंतर त्यापासून मुळें व पाने उत्पन्न होऊन
नवे झाड उत्पन्न होतें. आ ६९ पहा.)

आ- ६२.

च्याच ६२. धावणारा देठ.
आ० ६३.(ब) ऑफसेट (शाखा)--हा देठ मु-

आपळ. शं;४१८४८
मुळें व पाने येतात. वर सांगितलेल्या .८देठात आणि ह्यांत भेद इतकाच कीं हा

६ व उ)ाइrाrDएं असतो. (औ ० आहे ६३. ऑफसेट
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(क) स्टोलन-हा देठ दस-
ऱ्या देठापासून
जमिनीच्या पृष्ठ-

भागावर निघून पुनः जमिनींत
जातो; आणि चांगली ओली
जमीन सापडली ह्मणजे त्यापा-
सून मुळें व पाने उत्पन्न हो-
तात. ( आठ १४ पहा.)

६४.

आठ ६४. स्टोलन ईल.
(ड) सळर-हा देठ जमिनीमधून दुसऱ्या देशाच्या कुडा-

पासन निधन कांहीं अंतरावर जमिनींतच वा-
स''' तूनेलाजमेळे येऊन नंतर जमिनीवर हवेमध्ये

येतो; आणि शेवटी त्यापासून निराळें झाड उत्पन्न होतें.
गुलाबांत असें झाड उत्पन होतें. ( आ०६५, इ १ पहा.)

आ ० इ ५. आ ० ६ ई.

आ- ६५
आश्च ६

सक्कर देठ
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आ. १७.

:हेईंहुं ४१
??

८!
पडून गेल्याचे वण सासताता८० सुंठ. आलें, हळद, इ ० आ०६७. ऱ्हझाम दट.
( आ- ६७ पहा ).

२ मौन किंवा जमिनतिले वेंठ-प्रवी हे देठ मुळा
स्ट ५ च्या पकारांत घेत वसत. ह्याचे चार म

कार आहेत:-
६८.

३९.?जाणारा.५७. राचा ४ ४देठवा-

६३ :तात. व वरच्या आ० ६८.२८. जाणारा देठ

शुपर. डोळे उत्पन्न होतात. उ० दुर्वी. ( आ. ६
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आ० ६

:८ पुष्कळ २५, ऽ ९ अ-
जडच्या:तो?२ । २२११.बाजूला डोळे
उत्पन होतात. आज १९ टप्रूवर किंवा गोळा ( वटाटा).
उ ० बटाटा. (आ ० ६९ पहा.)

द्या ० ७०.क?? ल' ह?५?११कै ' कD?ंऊई१.एकळ पापुद्रे६१ ???rइँर्ही

२८४८वनस्पतींत मात्र असतो. उ ० कांदा, ला,
लसूण, सालंमिश्री, इ ०. ( आ०७०
पहा.) आ. ७० बल्व-गश किंवा कांदा

(ड) कर्म-! क रमगडा )-हा देठ वरच्यापमाणेच एक-
० दलवनस्पतींत मात्र सांपडतो. हा जाड भ

तंव व गोलाकार असत।े, आणि याजवर
बारीक त्वचेचे पापुढदे्र असतात. ह्यामध्ये व कांद्यांत फरक
इतकाच कीा?, हा भराव असतो, आणि कांदा वाटोळ्या न-
रम पाठ्यांनी झालेला असतो. गोळ्यामध्ये तगली स्टार्च



आ. ७१.
४१)

आ०७२.

८. :१ कर्म ( करमगडा ).

भरलेली असते. ह्या स्टार्चाच्या योगाने लहान कर्मा पो-
पण होतें. उ ० अळकुड्या, कणगर, कारिंदा, कोन, इ ०.
( आ ० ७१, ७२ पहा).

खंड ३.पान.
१ पानाचे साधारण वर्णन व त्याचे माग.

देठाच्या बाजूने किंवा शाखांच्या बाजूने मृटुधातु बाहेर
निघून त्याची वृद्धि होऊन पान होतें. अग'-

इप ' दी हलक्या वर्गाच्या पान असणाऱ्या वन-
स्वतींत वर सांगितलेली रचना असते; ३०

शेवाळ. परंतु उंच पतीच्या वनस्पतींत मृदु धातूखेरीज
पानामध्ये सांगाडा असतो. हा सांगाडा तंतुमय धातू आणि
वाहिन्या व इतर जितके भाग देठामध्ये असतात तितक्यांचा
झालेला असतो. यावरून पानामध्ये देठापमाणेंच एक मृदु
भाग असतो आणि तो मृदुधातूचा असतो व दुसरा घट्ट
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असतो. हा भाग तंतुमय धातु आणि वाहिन्यांचा झाला
असतो. ह्या भागास शिरा ह्मणतात.

देठाच्या ज्या भागापासून पान येतें, त्याला पर्णांचे असे
०. खणतात. आणि त्यामधील जाग्यास कांअसे खणतात. देठाकडील पानाच्या बाजूस

बुडखा ह्मणतात; आणि त्याच्या वरच्या भागात शेंडा खणतात.
' पानाला दोन अंगें असतात. एक वरचे व दुसरें

खालचे. कित्येक ह्याच्या उलट असतात.
पानांचेपूष्ट- णजे त्यांच्या कडा वर खालीं असन अंगेंभाग झ .फबाजूला असतात. वैद्यापासून पाने नि-

घतांना जो कोन होतो त्याला. स्टॉकितल असें ह्मणतात.
आणि जितके झाडाचे भाग या कोनामधून निघतात त्यांना
ऑविसलरी ह्मणतात. जे भाग याच्या वर किंवा खाली
होतात, त्यांना कोनाच्या वरचे किंवा खालचे भाग खणतात.

कित्येक पाने लवकर पडतात. कित्येक एक वर्षानंतर
पडतात. आणि कित्येक नेहमी हिरवी असतात.

पानांत तीन भाग असतात. १ पाने; २ देत; आणि
३ देवाचे आच्छादन. ह्याखेरीज देठाजवळ पानांसारखे
भाग असतात, त्यांना स्टिफन्स खणतात.

२ पानातील सूक्ष्म रचना दोन मका-
पानांची सद्ये रची असते. एक आतरिक्ष पानांची व

दुसरी जलवासी पानांची.
१ श्रांतरिक्ष पानांची रचना-हलक्या जातीच्या

वनस्पतीमध्ये पाने खुदुपासूची झालेलीं अस.
आरिफ. तात. उंच नातीच्या वनस्पतींत ह्या धातू-

खेरीज लाकडी तंतू आणि वाहिन्यांचा
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सांगाडा असतो, असें क्र सांगितलेंच आहे. ह्या सर्वीवर

बाह्याचा असून तिजवर मुरवेही असतात. ही मुले बहुत-
करून मृदुधातूच्या भागावरून पुष्कळ असतात. बाह्यत्वचेंत
केस आणि पिंड असतात. ह्या सर्वांपैकीं तंतु व वाहिन्या
आणि मृदुधातु ह्यांचें वर्णन अवश्य केलें पाहिजे.

तंनु व वाहिन्या-ह्या धातू व-
ल्पेही जातींच्या दे-

२ व वा- ठांमधल्या याच
जातीच्या धातूशी

लागलेल्या असतात. बाह्यव:र्द्वक

देठांवरच्या पानामध्ये तंतू व वाहि-
च्या दुहेरी असतात. ( आ० ७३
पहा.)

आ ० ७३.
प

क ड फ ल
आ० ७३ पानाचा देठ व खोड यांशी संबंध, व तंतु व वा.

हिन्या या सूज्ञामधून दुसऱ्यात कशा जातात याविषयी. अ साधा;
व मुख्य देठ-; प पानाचा देठ; क क नागमोडीच्या धमन्या; ड ड कंक-
णाकार धमन्या; फ फ कापतंतु; ल ल काक्षपेशा. ( लायवर)

वरचा थर देठाच्या लाकडी धात्रशा जुडलेला असतो,
आणि खालचा काष्ठपेशांशी जुडलेला असतो. बहुवर्षायु
वनस्पतींत वरचा थर नागमोडीच्या व ठिपक्याच्या वाहि-
त्यांनीं झाला असतो. आणि एर्षायु वनस्पतींत नागमोडी व
कंकणाकृति वाहिन्यांनीं झाला असतो. खालचा थर बहुत-
करून काहतंतु व दुग्धपाहिन्यांनीं झाला असतो.
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जे

८३ हु.मध्ये दर! प्रमाणाने असतो.८असतो. ह्याच्या योगाने पाने रसाळ आ. ७४ .पान उभे छेदून
होतात वदुतकरून सगळ्या पाना- दक्तिविले आहे. अ त्वचा
च्या मृदुधातूमध्ये छोरोफीलचा रंग व रटू
असतो. परंतु आ ० ७५.

::रं २
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????

ई२
आ. ७५ खरबुजाचे पान उभे कापून दाखवले ते, अ वर-

च्या पृष्ठभागाची त्वचा; व केस; क वर्षे; ड खालच्या पृष्ठभागाची
त्वचा; इ मृदुधातूच्यापेशाचे वरचे तीन थर; फ खालच्या पृष्टभागाज-
वळचा सट्ट्यात; स स तंतु व वाहिन्यांचीं जुडगी; म म पुरवांच्या पोक.
बया; ल ल मृदुधातूंच्या पेशांमधील पोकळ्या.



५०)
आड ७ ई

अ

८७. व ..-??ः.ः?ऊऊऋउऊ.उरऊउरऋउऊऋऊऊउ.उऋउऋ३...

ही सगळीच
मृदुधातूची झा-
लेलीअसतात..'तशाच त्यांच्या जेइ पान में कापून

शिराही सुट्ट्या- अ मृदुधातु. व हवेच्या पोकळ्या.
तुल्या झालेल्या असतात. ही पाने फार पातळ असतात,

आणि त्यांमध्यें पेशांचे दोन तीन मात्र थर
पाणीशीच असतात. ह्यामळें सगळ्या पेशांचा पाण्याशी

निकट सेवनसहसी. सगळ्या पेशा सारख्या
लागलेल्या असतात व त्या परस्परांमध्यें फटी नसतात. मले-
कामध्यें ह्मोरोफलि असतो. ह्या जातीच्या जाड पानांमध्ये
कांहीं पोकळ्या असतात व त्यांत हवा भरलेली असते. ह्या

कारणानें पा पाण्यावर तरंगतात. पाण्यातील पानावर खरी
त्वचा नसून मुद्देही नसतात. ही पाने पाण्यांत असतात, ह्या

कारणामुळे खरी त्वचा व मुखे ह्यांची त्यांत गरज नसते.
( आ ० ७६ पहा.)

३ पानांची देत्यावर व्यवस्था-पहिलीं पाने येतात
त्यांना दले अथवा बीजामधील डाळिंव्या,

पानांची दै. व त्यानंतर जी पाने येतात त्यांना प्रथम पाने
झण्यात'. हा दोन्ही प्रकारची पाने लवक-

रच गळून पडतात. देशापासून पाने निघाली ह्मणजे त्यांना

देठाची पाने खणतात. व शाखापासन निघाली ह्मणजे शा-
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खाची पाने खणतात. जी पाने पुष्पाच्या बाजूंनी निघालेली
असतात, त्यांना पुण्याची पाने ह्मणतात.

जेव्हां पानांला देठ असतो आणि तो मोठ्या देठापा-
सून निघतो, तेव्हां त्यांना दैवी पाने खणतात. जेव्हां पा-
नांच्या बाजूच्या आत मध्येंच ठ असतो, तेव्हां त्यांना डा-
लीसारखी पाने झणतात; उ० एरंड, कमळ, पोसर, इ०.
जेव्हां देठ नसतो, तेव्हां त्यांस विनदेटी पाने खणतात.
जेव्हां पाने मोठा होऊन बुडाशीं देठाला विळखा या-
लतात, तेव्हां त्यांना षरिवेडकअपाने क्षणातात; ३० गवत.

जेव्हां पाने एकाच ग्रंथीपासून निघतात, तेव्हा त्यांना

एकाआड एक पा झंणतात; उ ०
पानर्र'आड एफ सीताफळी, रामफळी, गुळवेल, नारिंगी,

लिंब, इ ०. जेव्हां एकाच मंत्रीपासून
दोन पाने निघतात, तेव्हां त्यांना समोरासयोर पाने सण-

५ तातू' उ ० आबा, पेरू, सदाफुली, रुई,
-१९पर मोगरा, इ ०. आणि जेव्हां पाने एका वर्तुळा-

मध्ये असतात, तेव्हां त्यांना चक्राकार किं-
वा कधी कधीं गुच्छाकारही झणतात; उ ० कण्हेर,
डाळिंबी, इ ०.

पानांचे पाने व त्यांच्या शिरा-शेवाळ आणि पा-
ज्यात राहाणाऱ्या वनस्पति यांना खऱ्या

पानांचें पाते शिरांचा सांगाडा नसतो. आणि जाइं पाने

जाड व रसाळ असतात, त्यांमध्यें शिरा देव.
५
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लेल्या असतात. द्या शिरा बाह्यवर्धकामध्यें जाळीदार
आणि अंतर्वर्धकामध्यें समांतर असतात.

१ जाळीदार शिरांचे निरनिराळे प्रकार असतात; प-
रंतु मुख्य दोनच आहेत.-! अ) पिसांसारख्या शिरा, व
( ब) तळहातासारख्या शिरा.

( अ) पिसांसारख्या शिरा- ह्या प्रकारांत मधल्या
शिरेपासून वाय्या शिरा निघून पानांच्या

ज्या २ ' कडाकडे जाऊन एकमेकांशी लहान लहान
शिरांनीं जोडलेल्या असतात; किंवा मधल्या

शिरेपासून शाखा निघून प्रथम कडेला जाऊन मग शेंड्या-
कडे वळतात. नंतर तेथें एकमेकांशी जोडल्या जातात.
( आ० ७७, ७८,७९, पहा.)
आठ ७७. आ. ७८. आ० ७९.

३.. (पसासाररूया शिराचे पान.

आठ ७९. जाळीदार शिरांचे पान.
(व) तळहातासारख्या शिरा-ररह्यापानामध्ये तीन किंवा
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जास्त मोठ्या कडापासून निघणाऱ्या शिरा

७. असतात. ह्या शिरा बाजूकडे जातात, आणि
लहान लहान शिरानी जोडलेल्या असतात;

उ एरंडाची पाने,दालचिनीची पाने, भोपळीची पाने, ६०.
सग्गनर शिरा-खांचे दोन प्रकार आहेत -१ अ)

सरळ शिरा, आणि ( व) वक्रशिरा.

आ०८०

अ१०८०.
आठ ८१.

आ० ८१.

समांतर सरळ शिराची पाने ( ताड ).

( अ) सरळ शिरा-ह्यांमध्ये समांतर शिरा बुडापा-
सून निघून शेंड्याकडे जातात. ( आज ८०शिरा. पहा.) किंवा बुडापासून निघून बाजूकडे

जातात. ( आज ऐ १ पहा.) उ० वेहेरला माड, गवत,
कंद, ६०.
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-९ ;ऽमय एक शीर७ -रेव तिच्या बाजूने दुसे- -टसुऱ्या लहान शिरा नि- ष्टघन समांतर राहून बाजूकडे जाऊन तेथेंच
०.एस होतात; ७० केळ. (आ ०८९ पहा.)

आ० ८२. समांतर वक्रशिरांचें पान ( केळ ).
सण ८3. दुवेळक्या सारख्या शिरांचे पान.

वर सांगितलेल्या दोन मुख्य मकाराखेरीन तिसरा एक
प्रकार अग्रवर्धकामध्यें सांपडतो, त्याला दुबेळक्या सारख्या
शिरा ह्मणतात; उ ० फर्न. ( आ ० ८३ पहा.)

पानांच्या जाती-पानांच्या दोन जाती केल्या आहेत.
एक साध्ये किंवा एकाकी, आणि दसरे
संयक्त.
-जेव्हां पान मधल्या शिरेमध्ये विभागले नसून त्याच्या दे-

ठाला दुसरा सांधा नसतो, तेव्हां त्यास एकाकी पान ह्मणतात.
मधली शीर विभागून त्यापासून पुन : लहान लहान पाने
होऊन सगळा एक भाग झाला, किंवा जोड असला, ह्मणजे
त्याला संयुक्त पान खणतात; उस लिंब,शेवगा, पपनस, इ ०.
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१ एकाकी पाने-यांचे आकार निरनिराळे असतात

एकाकी पत ह्या पानाच्या पात्यांचे वर्णन येणेपमाधृ-
१ कडा, २ कातरलेला भाग, ३ शेंडा

४ बाहेरचा आकार, व ५ घाट, हे होत.
(अ) कडा-शिरांमध्यें जितका मृदुधातु पसरला असेल

त्याममाणे पानाची कडा होते. जर मृदुधा-
तु सगळीकडे सारखा असेल तर कडा सबंद

होते; परंतु जर हा धातू कडेपर्यंत पोचत नसेल तर
पानाची कडा दोऱ्यांसारखी होते; उ० तुती, -एरंड भेंडी,
जास्वंद, इ०.

(व) कातरलेला पण-कडा पुष्कळ विभागलेली असेल
५ तर त्या विभागांना दले असें झणतात. ही

कादवा दले कोठे कोठे पुष्कळ व कोठेकोठे थोडी
असतात; उल हातासारखी पाने, पाया-

सारखी पाने, इ ०

(क) शेंडा-हा कधीं कधीं गोल असतो; उ० सोनामुखी
गोल असून शेंड्याच्या मध्यभागी खोलगट

शेंडा. असते. कधी कधीं शेंडा तुटक असतो १

उ ० सुरमाड.
(ड) बाहेरचा आकार-जेव्हा पानाचे दोन्ही भाग सा-

रखे असतात, तेव्हां: त्या पानाला सम-पान
बाहेरचा झणतात; उ- आबा आणि जेव्हां पानांची
औ'र. एक बानू दुसऱ्या बाजूपेक्षा मोठी असते तेव्हां

त्याला विषय-पान झणतातू ३० जास्वंद. व जेव्हां तें वुडापासून
शेंड्यापर्यंत सारखे असतें तेव्हां त्याला रेषाकार-पान सण-
तात; उ ० गवत. कित्येक सुईच्या अग्रासारखीं, उ ० सुरू;



( ५९)
चांभाराच्या आरीसारखी; कित्येक अंड्यासारखीं, उ ० सदा-
फुली; काळजासारखी, उ ० पिंपळ; यूबपिंडासारखी;
कित्येक चंद्राकारू' व कित्येक बाणाकार असतात,उ ०मोरी.

घळ. (ई) घाट-हे निरनिराळ्या तव्हेचे असतात.
२ संयुक्तपानें. उ ० नारिंग, पपनस, गुंज, चिंच,

इ ०. संयुक्त पाने दोन प्रकारची आहेत :
पानें. १ पिसासारख्या ।सराची संयुक्त पाने,

आणि २ हातासारख्या शिराची संयुक्त पाने.
पानांचा' देऊ-पानाला कधी देठ असतो, कधीं नसतो.
' ख देठ एकाकी किंवा संयुक्त असतो. येथें

देठ झाडाच्या देठाला जुळलेला असतो,
त्याला सांधा खणतात. हा सांधा द्विदलवनस्पतीत मात्र
असतो. ह्यावरून वनस्पतीच्या जाती ओळखता येतात.
देठाच्या बुडाला आच्छादन असतें. हें आच्छादन गवत
व वाव ह्यांत स्पष्ट दिसते.

पानांच्या बाजूने लहान लहान पानांसारखे भाग अस-
टप्त पोत, त्यांना स्टिव्यूहल ह्मणतात. ह्यांची

इस. रचना पानांसारखीच असते. ही पाने कि-
त्येकांमध्यें फार मोठी असतात, आणि कोठे कोठे अगदी
नसतात; उ ० वाटाणा.

जेव्हां हे भाग देठाच्या बुडाजवळ एकत्र मिळालेले अ-
सतात, तेव्हां त्यांना मिळालेले किंवा जुळलेले झणतातु'
३० गुलाब. जेव्हां हे देठाच्या वुडाजवळ लहान पानांसा-
रखे सुटे असतात, तेव्हां त्यांना सुटे आणतात; ३५० बांबू;
जेव्हां हे मोठे असून एकमेकांशी जुळलेले असतात, तेव्हां
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ह्यांना समोरासमोरचे ह्मणतात. आणि हे सगळ्या या-
ख्या मिळून देठासभोवर्ती जेव्हां आच्छादन करितात तेव्हां
ह्यांना पानाच्या वरचे किंवा परिवेष्टक ह्मणतात. या सर्प

जाती एकापाठीमागून एक पाने असणाऱ्या वनस्पतींत
आढळतात. समोरासमोर पाने असणाऱ्या वनस्पतीत स्टि-
घ्यूक्स्ट विरळा आढळतात, परंतु अशीं पाने असणाऱ्या एका
वर्गात मात्र ती आढळतात. त्यांत ही दोन्हीं देठाच्या मध-
ल्या जाग्यांत येतात, झणून यांना देतामधले झणतात;
उ ० काफी, ओकवोक, तगर, इ ०; आणि- या वनस्पती-
चा वर्ग यामुळे ओळखितां येतो.

पानांचे विलक्षण मकार.
१ पानांच्या ऐवजी कांटे येतात. हे कांटे शिरांपासून,

पानांचे विल- किंवा मधल्या शिरेपासून, किंवा कधीं कधीं
क्षण प्रकार. पानांच्या देठापासून,आणि कधीं कधी स्कियू-

कांटे. पसापासूनही होतात. फै१० ऐ ४.
१ पान नच्या ऐवत३अंततु :पंप-कित्येक ८ ठा- ४६मधल्या नळ्या प-
फलाड. सरून देठ पान।-!सारखा होऊन पानाच्या ऐवजीच

झाडाला उपयोग? पडतो, त्याला
फिलोड अशी संज्ञा दिली आहे. '

( आ ० ८५४ दे, पहा ). आ ०८४ पानाच्या ऐवज १

तंतु यतात.



आ०१.

आ ०८७.
व

( ५८)

अ । ०८दै.

आ०६.

३. ;र्न्तंद्द

आ० ८७ पानांचा सुरईसारखा आ-भाल ८८१ कार. (सा) सुरई. (व) झांकण.

४ ह्या सगळ्या विलक्षण पानांच्या प्रकारांपैकी एक
फारच चमत्कारिक प्रकार आहे. ह्यामध्यें

सुरईसारखा पानांचा सुरईसारखा आकार होतो, आणि
त्यावर .झाकणही असतें. ( आ०८७८''पहा.)
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वनस्पतींतल्या तिन्ही वर्गातल्या पानांचा भेद.
१ द्विदल वनस्पतींत पानांच्या शिरा जाळीदार असून

त्यांची पाने साधलेली असतात. पुष्कळ व-
द्विदलवनूस्प- नस्पतति संयुक्त पा असून त्यांच्या कडा

करवतासारख्या असतात.
२ एकदलवनस्पततिल्या पानांत शिरा समांतर रेषां-

ममाणे असतात. ह्या शिरा वुडापासून वर-
एकदल वर- पर्यंत जातात, किंवा मधल्या शिरेपासून पा-

नाच्या कडेपर्यंत जातात कित्येक पानांत
शिरा जाळीदार वसतात. ह्यावरून त्यांना एक नांव दिलें
आहे. अशा वनस्पतींचा एक लहानसा निराळा वर्ग केला
आहे, त्याला डिक्टिओजन् खणतात. ह्या वर्गातील वन-
स्वतींची पाने साधलेली नसून करवतलेली किंवा कापलेली
नसतात. ही पाने एकाकी असून बुडात आच्छादितात.
ह्या पानांत स्टिप्यूल्स नसतात.

३ अढलवनस्पतींचीं पाने हातासारखा किंवा पंजासा-
रखी असतात. परंतु त्यांचे शेंडे दुभागलेले

अदलवनत्रस्प- असतात. फर्मच्या पानांला कांड ह्मण-
तींतील पा. ताते. ही पाने साधलेली नसतात.

प्रकरण ४ थे.
उत्पनीची सुख्प इंद्रिये.

ह्या सदराखाली पुष्प व त्याची उपांगे येतात. ह्यांत
उत्पत्तीची इंद्रिये ह्मणण्याचें कारण असे

उत्पत्तीमैं। आहे की, त्यांपासन बीजोत्पत्ति होऊन झा-
सुरु इंडिये. ची पति४४ते.र
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ज्या वनस्पतीमध्ये ही इंद्रिये स्पष्ट असतात, त्यांना ढ-

इयबीजू किंवा सपुष्पवनस्पति ह्मणतात. ज्यांमध्पें ही अ-
स्पष्ट असतात, त्यांना अडश्यबीज किंवा अपुष्पवनस्पति
झणतात. पहिल्या ह्मणजे दृश्यवीजाच्या जातींत एकदल व
द्विदल वनस्पति मोडतात; आणि दुसऱ्या जातींत अदल-
वनस्पति मोडतात.

पुष्पाचे भाग हे केवळ कांहीं एक रूपांतरानें पानच
होत. ह्या कारणामुळे पुष्पाची कळी व पानाची कळी ह्या

सारख्याच असून त्यांची वृद्धि वगैरे पानाच्या कळीप्रमा-
णेच होते.

खंड १ ८
डाहाळीवर छप कसें येतें त्याची व्यवस्था.
ह्या सदराखाली तीन प्रकरणांचा विचार करणें अवश्य

आहे: १ ज्या पानाच्या कोनापासून पुष्पाची कळी निघते
त्या पानाचा विचार, २ पुष्पाचा देठ, आणि ३ पुष्पाच्या
निरनिराळ्या व्यवस्था.

१ पुष्पाचे पान-हें निरनिराळ्या तऱ्हेचे असतें. कि-
पुष्पाचे पान :येक वनस्पतींत मोठ्या पानासारखे हिर३

असतें. कित्येकांमध्ये याचा रंग निराळा अ-
सतो. ही पाने कधी कधी पष्पावरच्या बाह्याच्छादनाच्या
समोवती असतात.

बहुतकरून पुष्पाच्या रचनेत हें पान असतें. परंतु कि-
त्येका वनस्पति अशा आहेत की, त्यांमध्यें हें अगदीं नसते.
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कित्येकांत पुष्पाच्या कळीशिवायच ही पाने आलेलीं अस-
तात; ३० अननस.

ज्या पुष्पाच्या पानापासून फुलाची कळी निघत नाहीं,
त्याला रिकामे पान खणतात, व ज्या झाडांत हें पान सुळीच
नसतें, त्यांना पुप्पपत्ररहित झाड खणतात; उ० मोहरांच्या
जातींतील सर्व वनस्पति. पुष्पाची पाने कधीं कधी फार
थोड्या दिवसांत गळून जातात, आणि कधीं कधीं तशींच
पष्कळ कालपर्यंत राहतात.

आ. ८९. आ. ९०:

आठ ८९. पुरूषजातीय क्याटकिन किंवा अमेन्टए.
आ. ५०. गाजराच्या फुलांचे संयुक्त अंवेल.
अ लहान इकहोल्पूकर; व मोठे इरव्द्दोलूकर.

कित्येक पप्पांच्या पानांच्या प्रकारांना आणि जातींना
५७०नांवें दिली आहेत. असें, अमेंटयू ह्मणनू पुष्पाच्या रचनेची

एक जात आहे तिजमध्यें जी पाने असतात त्यांना स्केमी
किंवा स्कूल्स खणतात. कोथिंबीर, गाजर, जिरे, बडिशोप,

वा, शाहाजिरें, किरमणीओवा, हिंग, इ० च्या वर्गात



( ६२)
छत्रीसाररवीं फुलें येतात; व ह्या फुलांच्या बुद्धाशी चक्राकार
पुष्पाची पाने असतात, त्यांना इनोकर ह्मणतात. हे
दोन जातीचे असतेंः-१ मोठें-एकंदर फुलाच्या वुडाशी
जो देठ असतो त्यासभोवती असतें; व २ लहान-मत्येक
फुलाच्या बुडाशीं असतें (आ० ८९, आ. ९०, पहा ).

झेंडू, सूर्यफूल, शेवती ६० झाडांच्या वर्गातही असेंच
पुष्पांच्या पानांचे वर्तुळ असते, त्यालाही इनुव्होल्यूकर झ-
णतात. ह्यात दोन किंवा तीन पंक्ति असतात. त्या फुला-
च्या पानाला फिकेरिभ्र झणतात. ( आज ९१ पहा.)
कधीं कधीं यांचा नुसता त्याला होतो. ( आ. ९२ पहा.)
अळवाच्या व ताडाच्या जातींत फुलांना वेष्टन असते, त्याला
पोय ह्मणतात. गवताकये जी पाने असतात त्यांना म्हणून-

सू ह्मणतात

आ. ९१. आ० ९२

आश्च ९१. सूर्यफुलाचे क्यापिटग्रृलूम व
त्याच्या बुडाशीं इरोहकर.

आ० ९२. ओक हाडाचे फळ व त्याच्या

बुडाशीं क्पूप्पूल.



( ६३)
२ पुष्पाचा देव-पुष्कळ फुलांच्या देठाला मोडा दंड

च्या. असें आणतात; आणि एका फुलाच्या देठा-
पुण्याचा दरठ. ला लहान देव ह्मणतात. एका मोठ्या
देठापासून त्याच्या बाजूनं लहान देठाशिवाय फुले निघतात,
त्यांना पुप्पस्तंभ लणतात. जे देठ आडवे जाड झालेले
असतात, त्यांना पडघी ह्मणतात. ह्याचा आकार बहुतक-
रून वाटोळा असतो; परंतु कधीं कधीं पुष्कळ निरनिराळ्या

५प्रकारचा असता
३ पुष्पांच्या व्यवस्थेचे मुख्य दोन प्रकार आहेत (अ)

पुष्पांच्या व्यव- अनियमित, (ब) नियमित.
स्वेचे प्रकार.

(अ) पहिल्या मकाराकये फुलाची डाहाळी शेवटच्या
कळीने वाढते, ह्मणजे अशी डाहाळी पुष्कळ

अनियमित वरपर्यंत किंवा पष्कळ लांबपर्यंत वाढत जाते.
वस्था. तिच्या वाढीलानिमा नसते, या कारणावरून

तिच्यावर फुलांची जी व्यवस्था असते, तिला अनियमित
असे नांव दिलें आहे. ह्या व्यवस्थेत होणारी फुले पानाच्या
देठामधाल कोनापासून निघतात झणून त्यांना ऑथितलरी
असेही नांव दिले आहे.

(व) दुसऱ्यामध्ये मुलाच्या डाहळीच्या शेवटीं फुलाची
कळी येते, झणून तिची वाढ तेव्हांच खुंटते;

नियमित यास्तव ह्या व्यवस्थेला नियमित किंवा सीमे-
वर्स्या. ची व्यवस्था असें नांव दिले आहे.
अनियमित व्यवस्थेचे प्रकार तनिः-(अ) अगदीं स्वल्प,

(व) ज्यात फुलाची डाहाळी लांब, आणि (क) ज्यात फुलाची
डाहाळी आखूड

६



( ६४)
(अ) अगदीं स्वल्प-डाहाळक्रिलि पान व दंठे ह्यांच्या
श कोनामधून एकच फूल येतें. अशा फुलांना

ग स्वल्पप. एकाकी किंवा ऑदिसलरी फुले झणतात;
आणि जेव्हां फुलें सभोवती येतात तेव्हां त्यांना चक्राकार
झणतात.

(व) अनियमित व्यवस्था, डाहाळी: कपणेऽ डाहाळी लांब-ह्याचे पोटभेद दहा आहेत

आ. ९३. आ. ९४.
१ स्पाय्रक (मजरी)-द्या-

मध्ये फुलांची
एक. प्रथम डाहा-

ली देठरहित पुष्पांनी भरले-
ली असते. ( आहे ६३६४
पहा.) बुडाकडची फुलें
फलरूप झालेलीं असतात,
व मधली फुले प्रफुछित
असून शेंड्याकडे कळ्या मात्र
असतात. ह्या व्यवस्थेत

--र्फीकद्राकाषत खणतात; उ-इतबगोल.

आज ५३. सार्क ( इसवगोल ).
आड ९४. कार. बुद्धाची फुलें फळासारखीं झाली आहेत; म-

पJ'द्दी प्रफुखित झाली आहेत; व शेंड्याची फक्त कळपाखरखी आहेत.



असत



( ६९
३ स्पेडिकस (पोयमजरी)-हा प्रकार देखील पहिल्याप्र-
५ ( माणेंच आहे. परंतु यांत फुलाची डाहाळी
प डक्त. जाड व भरीव असते. ह्यांत प्रत्येक फुलाला

पुष्पाचे पान नसून सगळ्या फुलाला मात्र एक पुण्याचे पान
असतें; उ ० रंगाचे अळू नारळी, सुपारी. ( आ० ९७,
९८ पहा.)

४ लोकस्टा (तृणामजरी)-ही व्यवस्था गवताच्या फुलांत
५ असते. हीत फुलें थोडी असून फुलाचे वाह्या-
का.

१ च्छादन आणि पाकळ्या ही नसतात; उ ०

गावत, गहू, यव, इ०. ( आ. ९९,१०० पहा.)
सन ९९. ' आ ० १००.

आ. ९५ लोकस्टा. ग ग म्हणून

आज १०० लोकस्टा ( गहू ).

'



( ६७)
आ. १० १.

५ कोन-ह्यामध्यें एक जातीची मात्र

क? २९ २डाला जाड पुढे पान ८? उ० सुरू,
टरपेन्टाइनचें झाड. ( आ० १०१ पहा.)

आठ १०१. कोन.
६ स्ट्रोवायl-ह्यांत वरच्यासारखीच फुलें असून त्याच्या

बुद्धाची पुण्यांची पाने मऊ त्यथेंसारखीं अत-
स्ट्रावास्क' तात. ( आ. १०९ पहा.)
७ न्यासीम-यामध्यें फुलाची डाहाळी लांब असून फुलां-

ना देठ सारखे लांब असतात; ३० शेवगा.
ऱ्यासीम. ( आ० १०३ पहा ).

च्या. १०२.

६२

आज १०२ स्ट्रोकयूल.
आज १०३ ऱ्यासीम.

आ- १०३



( १८)
पै a*aाँरिंद-ही व्यवस्था वरच्याप्रमाणेच असते. हीत

देठाची लावी सारखी नसते, पण कमजारत
५कार. असते. ( आहे १०४, १०५ पहा.)
आ० १०४.

१०४. एकाकी कर
१०६.

आ ० १०५

आड १०५. संयुक्त करत.

आ. १०६ प्यानिकल.



( ६
९ प्यानिकल-ही व्यवस्था वरच्याप्रमाणेच असते, परंतु

लागल्ल संधूक असते. दिव्यातील. फुलाचा. लहान
देठ विभागलेला असन त्यांतील अगदीं लहान

देठावरच फुले येतात; उ ० याका. ( आ ० १०६ पहा)
आ ० १०७.

ह १० थिरसस-हींत फुलांचे देठ
त्य फार लहान असून फुलां-
थरगृह. ३ गुच्छ येतात; उल

द्राक्षवेल ( आ० १०७. पहा.)
(क) अनियमित व्यवस्था, फुलांची

पुष्याची डा.- डाहाळी आरवूड-हिचे
हाळी आखून. तीन पोटभेद आहेत:-

- ६१५.

आज १०७. थिरसस ( द्राप्रणवेली वरील फुलांची व्यवस्था .)

आल १०८
क्यापिटनुलम्.



७०)
१ क्यापिटचुलय्(गुच्छमजरी)-ह्या व्यवस्थेत लहान ल-

क्यामस्तुलद्द हान देठrD।खँर्ते फुलें एका कर्णिकेवर जमले-
ली असतात; उ ० सूर्यफूल. ( आ ०१०८,

पहा.)
आ ० १०९.

ओ ० १०५. क्यापिटबुलद. बाहेरची
फुलें प्रफुखित झालेलीं आहेत; व तीलथोडी उमलर्ला आहेत ( केंद्राकर्षित) .''

आ० ११०
२ हैपीन्थोडियgr(उ-

हपऱ्योडियर. ई.१८ ह.ऽ

व्यवस्था वरच्यापमाणेच -प्ले:ट्यू२४८असते. परंतु हीत पडघी आ. ११० अंजीर
जाड असून आतमध्ये बां- आड १११ उंचर
कलेली असते; उ ० अंजीर
उंबर. आ ०११०, १११ पहा).

आ. १११



( ७१)
आ० ११२.

८.३'२०२?हान असतो, परंतु
फुलाचे लहान देठ लांब असतात.
ह्या देठावर येणाऱ्या फुलाचा आकार
छत्रीसारखा असतो. जेव्हां फुलाच्या आ ११२. एकाकी
देठाचे लहान लहान देठ होऊन अंबेल ( कोथिंविर ).

त्यावरती फुले येतात, तेव्हां त्याला संयुक्त अंबेःःद्ध ह्मणतात;

उ ० गाजर, कोथिंबीर. ( ाजुएा० ११३१., ११३ पहा.)

आज ११३. संयुक्त अंवेल '

( बडीशेप ). अ मोठे अवेलू १

व व व लहान अंवेल.

नियमित व्यवस्था- ह्या व्यवस्थेत फुलाची कळ.
नियमित व्य- फुलाच्या डाहाळीच्या शेवटीं येते. ह्या व्य

वस्था. वस्थेचे पोटभेद पांच आहेत.



१ वरस.ही. कौरिंव किंवाव
द्यापमाणें 'असते; फरक इतकाच कीं, ही
व्यवस्थानियमितव्यवस्थेपैकीं आहे, व मध्य-

भागीं आहे. आ. ११४, ११५, ११६, ११७ पहा.)

आज ११४. साधू.

आ० ११४

१ १५.

आज ११ '५.
संयुक्त सायूष.



आ० १ १
७३)

आज ११६. ऱ्यासीमोस साधून.
श्रीच ११७. प्यानिकलच्या आ.

काराचा सासू.
आ० ११८.हेलिकॉय्रडसाय्यू (नतवछरि)-

हेलिकॉखूड ही एक सायूमची पो-
सार टव्यवस्था आहे; पर

ह्यांत फुलें एका बाजूने
येतात, आणि फुलाची डाहाळी वाकडी

आ. १ ९ पहा

हेलिकोंयूड सायूष

आज ७



आ. ११९

( ७८

आठ ११६. विंचवासा-
रखा सार.

३ पयासिकल-ह्याक्तपे फुलें लहान
सकल. असतात.

आ० १२०.

देठाला

ग्लॉमरूल- ह्यामध्ये ४६८.लमरूल ५. केलेकार -ना:१२२.पहा )'आज १२०. लॉमरूल.
५ व्हर्टिसिलॉस्टर-ह्यामध्ये फुलाचे गुच्छ असतात.

व्द्दर्टिसिली- हे गुच्छ समोरासमोरील पानाच्या कोनाम-
रटर, धून निघतात; उ० तुळस.

पुष्पाच्या व्यवस्थेच्या प्रकारांचें जें वर वर्णन केलें आहे,
मिगप्प त्या दोहोर्णे मिश्रण होऊन कधी कधीं स्त-

सरा प्रकार पाहण्यांत येतो, त्यास मिश्रव्य-



(७५)
वस्था झणतात. उ० सूर्यफूल व झेंडूच्या फुलाची जात;
यांत बदापिटसूलग्रू लणून जी व्यवस्था सांगितली आहे,
तींत मध्यविंदूकडील फुलें प्रथम उकलतात, आणि वासूची
फुले मागाहून उकलतात. आणून ही व्यवस्था मध्यत्यागी
किंवा नियमित होते. परंतु मत्येक गुच्छांतील लहान ल-
हान फुलें केंद्राकर्जित रीतीनें उकलतातू' खणून अशा व्य-
वस्थेला मिश्रव्यवस्था ह्मणतात. तुळशीच्या जातींतही
ही व्यवस्था आढळते; परंतु ही वरच्या विरुद्ध असते.

रवड २ र.
पुष्पाचे भाग व त्याची कंळीतील व्यवस्था.
झाडाचा जो भाग उत्कृष्ट रंगाचा व सुशोभित दिसतो

पुण्याचे भाग त्यालाच फूल ह्मणावे, अशी लोकांची सम-
व त्याची कळो- जूत आहे; परंतु वीजाच्या उत्पत्तीकरितां
तील व्यवस्था. सर्व भाग एकत्र मिळून जें एक इंद्रिय त-
यार होतें त्यासच वनस्पतिशाखरीया फूल झटले आहे.
फुलाचे सगळे भाग पानाच्या बदललेल्या स्थितींपासून झाले
असतात, ह्यावरून अशी कल्पना केली आहे की, फुलाची
कळी ही पानाच्या कोमाप्रमाणेंच असते आणि फूल हें
केवळ फांदीच होय. इतकाच भेद की, ह्यांत फांद्यांमधलीं
काडी फार सूक्ष्म असतात, आणि सगळे भाग सारख्या
सपाटीवर असतात.

भाग १ ला.
०.पुष्पाच भाग

पुष्पाचे भल. पूर्ण फुलाचे सुरूप भाग दोन आहेत



( ७६)
१ उत्पत्तीची अवश्य इंद्रिये; २ त्याची आच्छादन.

उत्पत्तीची अवश्य इंद्रिये,-ही दोन आहेत; १ पुं-
केसर, व २ रे स्त्रीकेसर. ह्या इंद्रियांची आच्छादनेंही
दोन आहेत, १ बाह्याच्छादन अगर बाह्यपुष्यकोश, व
२ रे अंतराच्छादन अगर अंतरर्पुष्पकोश.

देठाच्या ज्या शेवटावर फुलाचे हे भाग असतात त्याला

पडघी ह्मणतात. एकंदर फुलातले बाहेरून आतपर्यंत
भाग किंवा घेर येणेप्रमाणे-

१ बाहगच्छादन, २ अंतराच्छाइन, ३ पुंकेसर, आणि
४ स्त्रीकेसर. या प्रत्येक भागाचे वर्णन निरनिराळे सवि-
स्तर केले आहे

पुंकेसर व स्त्रीकेसर या दोन भागांना पुण्याची मुख्य
इंद्रिये झटक्ष्मी आहेत. याचे कारण असे आहे की, चांगले
वीज तयार होण्यास ही दोन्ही इंद्रिये फार अवश्य आहेत.
कधी कधी असेही घडून येतें कीं, या दोहोंपैकीं एकची अ-
सतें. ज्या फुलांत असें असतें, त्याला एकजातीय लण-
तात मग तें पुरुषजातीय असो किंदा स्त्रीजातीय असो.

भाग २ रा
पुष्पाची कळीमधील व्यवस्था.

पुण्याच्या निरनिराळ्या भागांची कळमिधील जी व्यवस्था
वसते तिला वसंतांतील स्थिति असें झ-

७ क' णतात. ह्या व्यवस्थेचे मुख्य दोन प्रकार
ळवसमथा. ण- आहेत- १ वर्तुलाकार, व २ रा, नागमो-

डीचा आकार. जितक्यांचे माग वर्तुळा-
कार असतात तितक्यांचा समावेश पहिल्या पकारांत होतो;



( ७७)
आणि जितक्यांचे भाग एका सपाटीवर नसून नागमोडीसा-
रखे असतात, तितक्यांचा समावेश दुसऱ्या पकारांत होतो.

वर्तुळाकार.- ह्याच्या तीन ज?ातो आहेत; १ पडद्या-
सारखी, २ री, भाग श्रांत वळलेले, व

ळाकार. ३ री, भाग बाहेर वळलेले. (आ ० १२१ '
१२२, १२३ पहा.)

आज १२१. आज १२२. आठ १२३.

आच १२१.१२२. कळीमधील पाकळ्यांची व्यवस्था.

१२३.नागमोडीचा थाकार.-ह्याच्या पांच जाती आहेत:
१ गुंडाळलेली; २ पडद्याची ( एकमेका-

नागमोडीचा वर 'वाढणारी) ३ पांच भागांची-दोन
कार. भाग औत व दोन भाग वाहेर व पांचवा

या दोहोंवर; ४ कानासारखीर' व ५ निशाणासारखी.
कळीच्या उमललेल्या स्थितीत आनूथिसिस खणतात

खंड ३ २.
पुष्पाची आच्छादने

माग १ ला.
१ वालाच्छादन अगर बाठ्यपुप्पकोश-हें पुष्पांच्या



आच्छादनांपैकीं बाहेरचे आच्छादन आहे.

'' ह्याच्या निरनिराळ्या भागांत वाद्याच्छाद्दन-
विभाग ह्मणतात; उ० गुलाब, जासवंद, कमल, इ ०.
ह्या भागांचा रंग बहुधा हिरवा व कचित स्थळी पाकळ्या-
सारखा असतो; ३० बचनाग, मोठा शंकासुरर, कृष्णक.
मल, केशर, इ ०. ह्यांची रचना पाकळ्यांइतकी कोमल
नसते; आणि रचना व आकृति पानांसारखीच असते.
जेव्हां दोहोंचा रंग एकसारखाच असतो किंवा दोन्ही एकच
असतात, तेव्हा त्यांना वाद्यांनरयुक्तकोश ह्मणतात; उ०
निशिगंध, कर्दळीचे फूल. बाह्याच्छादनविभागांना देठ न-
सतार, व त्यांच्या कडा बहुतकरून विभागलेल्या नसतात.
बाह्याच्छादन कचित्स्थळी उभट, कचित् स्थळी आत
वळले, कचित्र स्थळी बाहेर वळलेले, व कचितु स्थळा
साचीं शेवर्ट फक्त खालीं वळलेली असतात 'वाह्याच्छादनाचे मुख्य दोन पकार आहेत- १, जेव्हां
( त्याचे विभाग होऊन दोन किंवा अधिक वा-

पाचेत '' ह्याच्छादनविभाग होतात, तेव्हां त्याला

विभक्तदाद्याच्छादन लपतात; उ ० अफू,
कमल, बचनाग. इ०;

(व २, जेव्हां त्याचे विभाग झालेले नसून ते स-

अडत बंद असतें, तेव्हां त्याला अविधक्तबाह्या-
च्छादन क्षणात, उ ० काकडी भोपळा,

टरबूज, तंबाखू, इ
पहिल्या प्रकारच्या बाह्याच्छादनाचे दोहोंपातून आठ-

पर्यंत भाग असतात; आणि त्याची संख्या ही हि ० उ ० अफू;



( ७९)
त्रि० उच्च- रामफळ, सीताफळ; चतुर. उ० कमल, मोहरी;
पंच उ० सदाफुली; षष्ठ उ० गुरलाव, गुळवेल, इत्यादि
शब्दांना दाखविता येते. ''

असल्या प्रकारचे वाह्याच्छादन नेहमी सारखे विभाग-
लेले असन विभागाचे सर्व आकार सारखे असले, तर त्याला
शिस्तवार वाह्याच्छादन खणतात, व या विरुद्ध असल्यास
त्याला बेशिस्त बाह्याच्छादन खणतात; उ० बचनागाचे फूल.

दुसऱ्या प्रकारच्या बाह्याच्छादनाचे विभाग जसजसे
कमजास्त होतात त्याप्रमाणें त्यांना निरनिराळीं. नावे दिली
आहेत. असें, जर त्यांचा संधि नुसत्या बुडाशी झाला तर
त्याला विभागले खणतात; उ. कडू लिंबाचे फूल, रुई,
मांदार, कृष्णकमल. जर मध्यभागापर्यंत झाला तर चिर-
लेले आणतात; २६० काडेचिराइताचें फूल, जासवंद. जर
शेवटल्या टोंकापर्यंत जुडलेले असलें तर त्याला दात्यांचे
झणतात; उ० लिंबू, नारिंग इ ० ची फुले, आणि त्याचे
विभाग झाले नसतील तर त्याला सबंद खणतात; उ ०

काकडी भोपळा इ ०चीं फुले. याप्रकारचा बाद्याच्छादन
जेथपर्यंत सबंद असतें तेथपर्यंतडेपा भागाला नळीह्मणतात.
उघड्या भागाला अवयव लगतात, व छिद्राला गळा झ-

तात.ह्या दुसऱ्या प्रकारच्या बाह्याच्छादनाचे भाग सारखे किंवा
कमजास्त असले तर त्यांना वर सांगितल्यापमाणें शिस्तवार
किंवा बेशिस्त अशीं नांवे देतात. कित्येक वनस्पतमिंटये बा-
ह्याच्छादन अंडाशयाला चिकटलेले असतें, त्याला चिकट-
आर बाह्याच्-छादन लागतात; अथवा तें अंडाशयाच्या शि-
खरापासन निघालेंतें दिसल्या कारणानें त्यात वरचे असें ख-



( ८०)
णतातू आणि हें जेव्हां वरचे असतें तेव्हां अंडाशय खा-
लचो होतो. असें; झेड सूर्यफुल, पेरू, डाळिंब इ०.जेव्हां' बाह्याच्छादन ७२ निराळें असतें तेव्हां ६

त्याला सुटे झणतात; किंवा अंडाशयाच्या बुडापासून निघा-

ले दिसल्या कारणानें खालचे ह्मणतात. अशा स्थितींत
अंडाशय वरचा असतो; उ० अफूचे फूल.

जेव्हां बाह्याच्छादन चिकटलेले असतें, तेव्हां त्याच्या
वरच्या इंद्रियाला निरनिराळीं नावे असतात. जसे केशरा-
मधील वाच्यानाच पाकळ्यासारखे झणतात; बेदाण्या-
तील, पानासारखे; सूर्यफुलांत, त्वचेसाररवे खणतातू मंजि-
ह्यांत याची लहानशी कोर रुहाते, आणि आवसभय खणून
झाड आहे त्यांत हें बिलकूल नसतें. कंपाग्निटी व दिसूका; व व्यालिरियनेशिई ह्या वनस्पतींच्या वर्गामध्ये

बाह्याच्छादनाच्या इंद्रियांचा भाग वर्तुळाकार असून त्यावर
पुष्कळ वारिक केस आलेले असतात, त्याला केसाळ खण-
तात. बाह्याच्छादनविभागाचे एक किंवा दोन भाग मोठे
झाल्याच्या योगाने वाह्याच्छादन फार चमत्कारिक होतें; उ०
वचनागामध्यें वरचा बाह्याच्छादनविभाग मोठा होऊन बांकडा
झालेला असतो, लणून त्याला टोपीच्या आकाराचा व
मोहरीच्या जातींत वात्रूचे बाद्याच्छादनविभाग मोठे होऊन
पिशवीसारखे झालेले असतात ह्मणन त्याला पिशवीसारखे
असें झणतात.'जासबंदीच्या व गुलाबाच्या जातींत बाह्या-
चावून रेछाटननाच्या वाहेर एक लहानसे वर्तुळ अ-

सतें, त्याला उपवालाच्छादन ह्मणतात.
यालाच्छादन गळून पडण्याचा काळ नियमित नाही.



( ६१)
फूल उमलतांच जर बाह्याच्छादन गळून पडलें तर त्याला
गळणारे बाह्याच्छादन ह्मणतात' उन अफू. कित्येकांत
कळ्या किंवा पाकळ्या गळून का तथापि बाह्याच्छादन

तसेंच राहते, असल्या प्रकारच्या बाह्याच्छादनास चिकट-
णारें ह्मणतात; उ० पेरू, सीताफळ. कधीं कधी हें
शुष्क होऊन राहते, व कधी कधीं फळावर आच्छादन-
रूप होतें; उ० गूजवेरी.

भाग २ रा
अंतर्पुष्पकोश किंवा अंतराच्छादैन.

अंतर्पुप्पकोश-हा वाद्याच्छादनाच्या आतल्या बाजूस
असतो, व त्याच्या निरनिराळ्या भागांत पा-

अंतपुष्प- कळ्या खणतात. याचे रंग निरनिराळे अ-
सतात. फुलांत शोभा आणून काय ती या-

चार्चे व कुलास सुवास तरी ह्याच्याच योगाने असतो. कि-
लेकांमध्ये याचा रंग हिरवा असतो; ३० हिरवा चांफा.

पाकळ्यांची रचना पानांसारखी असते, व पाकळ्यांचा
भाग सर्वत्र नरम व साफ असतो, परंतु सावरीच्या फुलांत
हा भाग केसाळ असतो; पाकळ्यांच्या खालचा आकुंचित
भाग लहान देठाप्रमाणे असतो.

पाकळ्या एकत्र असोत किंवा निरनिराळ्या असोत,
त्यांचा आकार निरंनिराळ्या तऱ्हेचा असतो; जसे, कापले-
ल्या, दातातारख्या, दुभागलेल्या, झालरीसारख्या इ०. कि-
लेक झाडांत ह्या पातळ सकुमार व कित्येकांत जाड व क.
ठीण अशा होतात.

श्रंवर्षप्पकोश ह्याचे प्रकार दोन:-रे विभक्त, व २ रा



( ई२)
अविभक्त. सुध्या पाकळ्यांची संख्या दोहोपासून पुष्कळ-
पर्यंत अरसते

विंभक्त अखेमकी- कित्येकांत पाकळ्या ( अ.)
शिस्तवार असतात; उ ० मोहरींच्या जा-

विभक्त अंत- ब्राचा झा' किंवा ( व) शिस्तवार नसईश्वकोश है..तात; उ ० वाटाण्याचें फूल, घेवड्याचें, अ-
गस्त्याचे फूल इ ०.

( अ.) शिस्तवार पाकळ्यांचे निरनिराळे
शिस्तवार... ३ प्रकार आहेत.

१ क्रुसाच्या आकाराच्या-मोहरीच्या व-

च ' गांत कुसार्थी आकाराच्या ४ पाकळ्या अ-
सून समोरासमोर अशा असतात; उ० मो.

हरी, मुळा, कोबी इ ० चे फूल.
लवंगांच्या २ लवंगांच्या आकाराच्या.-पांच पाकळगु!:;

आकाराच्या. उ ० लवंग, पेरू, सुवासिक मेंदी इ ०.
गुलाबाच्या पा- ३ गुलाबाच्या पाकळ्यांसारख्या-यांत
कळपासारख्या. पांच पाकळ्या असतात, उ ० एकेरी गुलाब.

' ( व.) शिस्तवार नसणाऱ्या पाकळ्या
सुटून न' पुष्कळ जातीच्या असतात; उ ० बचनाग.

परत ह्याचा एकच पकार जाणण्याजोगा
आहे. तो येणेप्रमाणे-

पतंगाच्या आकाराच्या-यांत पांच पाकळ्या अत.
तत. ह्यापैकी एक सर्वांवरती असते. या

आकाराच्या प्रत्येकास निरनिराळीं नांव दिली आहेत.
क जी वरती असते तिला पताका, व खाल-



( ८३),,च्या दोन पाकळ्या, खालती जडून बोरसोला आशतर!

झालेला असतो त्याला नावेचा दाणा असें आणतात. दु-
सऱ्या दोन वाजूना पंख लणतात; उ ० अगस्ता, घेवडा,
पळत, वाटाणा

अविभक्त अंतर्पुष्पकोश.- जेव्हां पाकळ्या जुडले-
ल्या असतात तेव्हां त्यांच्या निरनिराळ्या

अविभक्त अंत- विभागांना नावे दिली आहेत तीं अशा'-
पुष्पक 'श. (काकन् विभागलेल्या, उ ० नरक,

जास्त विभागलेल्या, उ ० मोगरा, जाई, जुई, चमेली;
दाते असणाऱ्या, उ ० भरडला कण्हेर'र व सबंद उ ०
धोत्रा,. तमाखू पाकळ्या खुलून जो भाग झालेला असतो
त्याला नळी ह्मणतात. सुधा, भागाला अवश्यच खणतात,
व त्यामधील छिद्राला गला ह्मणतात.

अविभक्त अंतर्पुष्पकोश, ( अ.) शिस्तवार असतो,
( व.) शिस्तवार नसतो.

( अ) शिस्तवार.-याचे प्रकार ६ सहा
शिस्तवार. आहेत; ते येणेंप्रमाणें:-
१ नळीसारखा-यामध्यें बुडापासून वरपर्यंत उ?तर्पु-

प्पकोश गोलाकार नळीसारखा असतो; उ ०
ळासारखा. झेंडूचे फूल, सूर्यफूल, व या जातीतील सर्व

लहान फुलें
२ घांटेसारखा-यांत अंतर्पुष्पकोश बुडाला गोला-
.. कार आणि वरच्या बाजूला पसरून घाटेच्या

आकाराचा झालेला असतो; उ ० पिवळी
कर, धोत्रा, इ ०.
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प ३ गळणीसारखा-यात अतर्पुष्पकोश उ-गो१रखा. लव्या गुंड्या असतो; ३७ तमारवूचें फूल.

४ तवकडासाररवा-यात नळी लांब व अ-
तवकडीत्ती- रुंद असते, आणि वरील अवयव नळीवर

काठकोनासारिखे असतात; उ ० गुलाब, क-
हेर इ ०.

५ चक्राकार-यात नळी लहान असते
काकार. बाकी सर्व वरपमाणेच; उ० सदाफुली.

ई चंबूसारखा-यांत पाकळ्या मध्यभागी

२! ऽ .ऽ व शेंड्याशी संकोच
शिस्तवार ( व) घळकपूऽ नसणाऱ्या पाकळ्यांचे प-

नसणाऱ्या. ' कार तीन आहेत:-
१ श्रोत्यासारिरवा-यात पाकळ्यांचे भाग असे जुडलेले

असतात कीं, वरचे सटें इंद्रिय विभार्गन
ओठासारिखा. लाव दोन भाग वर व खाला असे देताने
व एखाद्या जनावराच्या उघड्या तोंडाप्रमाणें त्याची आकृति
होते; उ० तुळशीचे फूल, सबक्या इ ० तुळशीच्या जाती-
तील झाडे होत

२ लपवलेला किंवा आच्छादित-वर सांगिल्याप्रमा-
५ च, परंतु ह्यांत खालचा ओठ वरच्याज-
ला. वळ इतका आलेला असतो कीं बहुतक-

रून नळीचा गळा बंद होतो. खालच्या ओंठामधन एक
भाग वर येतो, अधून असें होतें. या भागाला टाळा ह्मण-
तात; ३० तेरडा

३ पट्ट्याचा-याचा आकार नळीसारखा असतो, प-
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रंतु एका बाजूला विभागलेला असतो. .या-

ह्याचा' मुळें वरचा भाग. पट्ट्यासारिखा होतो उल
झेंडची जात.

बहुतकरून पाकळ्यांचा घेर एक असतो तेव्हां अंत-
एकाकी व ईश्वकोशाला एकाकी खणतात; परंतु कर्धी

संयुक्त अतर्पु- कधी दोन तीन किंवा जास्त घेर असतात,
०पकाश तेव्हां त्यात संयुक्त ह्मणतात.

पाकळ्यांची पुष्कळ फुलांच्या पाकळ्यांच्या पृष्ठभागावर
उप. खवले किंवा केस असतात. हैं बहुधा पा-
कळ्यांच्या बुडाशी येतात. कधीं कधीं वरही येतात.

वाह्याच्छादनाममाणेंच पाकळ्याची टिकण्याची मर्यादा
नियमित नाहीं. कळी उमलतांच कित्येक फुलांच्या पाक-
ळया पडतात; ३० द्राक्षांची फुलें. साधारर्णत: कळी उ-
मलन नंतर कांहीं दिवसांनीं पाकळ्या पडतात, कचित्फार
सन फुलावरच राहून सुकतात.

पाकळयांचे विलक्षण प्रकार.- १ पाकळ्यांच्या नळी-
चे बाजूस एक पिशवी असते. ३० तेरडा.

पाकळ्यांचे दि- २ पाकळपापेकी एक किंवा दोन पाकळ्या
लक्षण प्रकार. फार लांब झालेल्या असतात. उ० बचनाग.

रवड ४ थ
उत्पत्तीची अवश्य इंद्रिये.

उत्पलाची अ उत्पत्तीची इंद्रिये दोन प्रकारची आहेत.-
व१य इंद्रिये. १ पुरुषज्ञातीय किंवा पुंकेसर, २ स्त्री.

जातीय किंवा स्त्रीकेसर. या दोघांची पुष्पांच्या आतील
चर्चे होतात.
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ज्या फुलांत ही दोन्हीं असतात, त्यांना स्त्रीपुंसंयोगी

असे ह्मणतात. जेव्हां प. असतें, तेव्हां त्याला एकजा-
तीय झणतात.

जेव्हां फुलांत फक्त पुंकेसर असतें तेव्हां त्याला पुरुषना-
तीयफुल, ह्मणतात, आणि जेव्हां फक्त स्त्रीकेसर असतें, तेव्हां
स्त्रीजातीय खणतात. जेव्हां ही दोन्ही इंद्रिये फुलात
नसतात, तेव्हां त्याला नपुंसक झणतात; उ० मेंदूच्या जा-
तीपैकी लहान लहान फुलें. जेव्हां फुले एकजातीय असतात
तेव्हां पुरुषमोतीय व स्त्रीजातीय फुलें एकच झाडावर अ-
सतात झणून ह्यांना एकजातीय ह्मणतात; आणि जेव्हा ही
इंद्रिये एकाच जातीच्या भिरनिराळ्या झाडांवर असतात,
तेव्हां त्याला द्विजानीय ह्मणतात. तेव्हां पुंजातीय, स्त्रीजातीय
स्त्री पुंजातीय असतात; तेव्हां त्याला बहुजातीय ह्मणतात.

बाह्याच्छादन व पाकळ्या ह्याप्रमाणेच पुंकेसर व स्त्रीकेसर
ही दोन्हीं इंद्रिये पानापासूनच झाली आहेत, अशी कल्पना
केली आहे.

भाग १ ला
पुरुपजातीय इंद्रिय.

ह्या इंद्रियाचे वर्तुळ, पाकळ्या व स्त्रीजातीय आ ०१२४
तू इंद्रिय यांच्या मध्यभागीं असेतें.

एकसर. ह्या वर्तुळांच्या निरनिराळ्या भा-
गाला पुंकेसर ह्मणतात. प्रत्येक पुंकेसराच्या व?
खालच्या भागास एक तंबू असतो. ह्याची
तुलना पानाच्या देठाशी करितात. ह्या तंतूवर अ

आ० १२४. पुंकेसर अ तं,
व पराग, क परागकोश
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एक लहान पिशवी असते तिला परागकोश खणतातू व
ह्या पिशवीत थोडी पूड असते तिला पराग लपतात.

' पुंकेसराचे मुख्य भाग परागकोश.व पराग हे होत. जेव्हां
परागकोश असून पराग नसतो तेव्हा त्यापासून उत्पत्ति होत
नाहीं, आणून त्याला वांझ ह्मणतात. जेव्हां तंतु नसतो तेव्हां
त्याला तंतुरहित ह्मणतात. ( आ- १२४. व- तंतु. व-
परागकोश. क पराग. पहा ).

१ पुंकेसर नंदूची सृदपरचना-शारवारहित नागमो-
डीच्या धमन्या, यांच्या मध्यभागी असतात;

पुकशेर ततु. आणि तंतु व परागकोश ह्यांचा ज्या ठि-
काणी संयोग होतो तेथें ह्या धमन्या खुंटतात. त्यांच्या स-

' भोवती मृदुधातु असतो, व ह्या सभोवती बाह्यत्वचा अ-
सते, आणि ह्या त्वचेवर बहुधा मुखे व केस असतात.
कधीं कधीं केसांचा रंग चमत्कारिक असतो. ही रचना व
पानाच्या दठीचा रचना सारखीच असते. तंतूचे आकार,
लांबी, रंग इ० निरनिराळे असतात.

आकार-पुकेसराचा आकार फार सूक्ष्म असून बुडापा-
सन अग्रापर्यंत चिंचोळा होत जातो. २०कार. गुलीन. कधी कधी पुंकेसराचा आकार कें-

सासारिरवा असतो. ३० गवत. जेव्हां तंतु फार सूक्ष्म अ-
सतो, तेव्हां सरळ उभा न राहता खालीं वाकतो. किले-.
कांत खालपासून वरपर्यंत तंतू रुंद होत जातो, व किये-
कांत तो बुडाशीं चपटा व क्र गोलाकार असतो. कचित
स्थळी त्याचा पाकळपासारखा आकार असतो. ३० कमल,



( ८)कर्दळू कोठे कोठे तंतूला दाते असतात. उ ० कांदा, ल-
तूप इ ० कधीं कधीं उसेवटात दुभागलेला असतो.

लांबी-तंतूची लांबी ' सर्वत्र सारखी नसते. विलायती
ओव्याच्या जातीमध्ये तंतु फार लहान लहान

लटनि।. असतात, आणि गवतांत फार लांब असतात.
रंग-वदुधा तंतूचा रंग पांढरा असतो, परंतु कचितू

स्थळा पाकळ्यांसारिखा किंवा अस्मानी, पिं-
रंग वळा, काळा, व तांबडा असतो.
तंतचा रोख-तंतचा रोख सरळ, आत वळलेला, किंवा

०. बाहेर वळलेला असतो. कित्येक स्थथळीं फक्त
०.'ल. वळलेला किंवा नागमोडीसारखा रोख राहतो.
परागाचे कार्य झाल्यानंतर तंतु बहुधा गळून पडतो.

कचित ठिकाणी अंडाशयावर राहून सुकून जातो.

आ० ९५. आ ० १२६.

आल (२५. परागकोशाचा उभा छेद.
आज १६. तेंच मधल्या पोकळ्या. मृदुधातु, आणि त्वचा.
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२ परागकोश-ही पिशवी दोन पेशांपासून होते.

त्यांत दोन पोकळ उत्पन्न होतात. ह्या
रागकाश' पोकळ्या दोन गोत्;पांमध्ये असतात. आणि

:ट १ ०९ :
१ ऽरा२

आ. १२७. परागकोशाचा अ?छेडू.

अ-जोड. व, व दोन गोळे.
क-जोडाचीं धमन्यांची जुडगी.
ड-१३६म त्वचा.
स-तंतुमय पेशाचे आतील आच्छादन.
हुइहद्द-ाारागकोशांच्या पोकळ्या.
पप-उकलण्याच्या शिवणी.
वर सांगितलेल्या पोकळींत पराग असतो. जेथे हे गोळे

जुडलेले असतात त्या भागाला पाठीमागचा भाग सणातात,
ह्या ठिकाणी तंतृचूा आणि परागकोशाचा संबंध होतो.

ह्मणन त्याला जोड खणतात. ह्याच्या सो-जोड. रच्या भागाला पुढचा भाग खणतात. पुढच्या
भागावर मधोमध एक खांचणी असते, व प्रत्येक गोळ्या-
च्या पुढच्या भागाला एक रेषा असते, तिजमधृन् पराग-
कोश पक्क झाल्यानंतर फुटून पराग बाहेर पडतो. या
रेषेला शिवण खणतात. या शिवणीवरून परागकोशाचा

पढचा व पाठीमागचा भाग ओळखता येतो.
शिवण. 'कारण, पाठीमागच्या भागाला अशी शिवणं



(९.)नमते, व त्याजवर तंतु लागलेला असतो. परागकोशाचा
पुढचा भाग पुष्पाच्या रुध्यभागाकडे किवा स्त्रीकेसराकडे
वळलेला असतो, त्याला भात वळलेला परागकोश सण-
तात. कधीं कधीं पुढच्या पाकळ्यांकडे वळलेला असतो
त्याला बाहेर वळलेला परागकोश ह्मणतात.

रचना-परिपक झालेल्या परागकोशाची रचना येणे-
प्रमाणेंः-पत्येक गोळ्याचे दोन थर असतात.
एक बाहेरील त्वचेसारिखा. यावर मुखे अ-

सतात. दुसरा आतील ह्याचे परागपेशावर आच्छादन
होतें. हा थर शिवणीच्या बाजूवर फारच पातळ होतो, व
शिवणीवर मुळींच नसतो: बाहेरचा थर शिवणीवर फार
पातळ असतो. जोडाची रचना तंतूसारखीच असते.

पुंकेसराची पानाबरोबर तुलना-जशी पुण्याची वा-
पुंकेसराची च्छादने पानाप्रमाणेंच असतात, तसेंच पु-
पानावरोबर केसरही पानाप्रमाणेच असतें. पुंकेसरीचा
तुलना. तंतू सर्व रीतीनें पानाच्या देठाप्रमाणे किंवा

जोड पानाच्या मधल्या शिरेपमाणे असतो, आणि पराग-
कोशाचे दोन गोळे पानाच्या पात्याममाणें असतात जर
एक पान घेऊन त्याचें पाते देठापर्यंत गुंडाळले व मधोमध
कापले तर परागकोशाप्रमाणें होते. पराग हा पानातील
मृदु धातुषमाणे इनानो.

तंतूचा परागकोशाशीं संबंध-हा निरनिराळ्या वन
तंत्रचा द्या. स्पतींत निरनिराळ्या तहेचा असतो, आणि. चं

गकोशाशीं सं. वनस्पतीचे वर्ग ओळखण्यात उपयोगीं प-
ध. डतो. याचे तीन प्रकार आहेत. १ ला.

पूसस्पर्शी. ह्मणजे परागकोशाच्या पाठीच्या सर्व भागांवर
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तंतु चिकटलेला असतो. उ ० सोनचाफा. २ रॉ. अध-
स्पर्शी. ह्मणजे परागकोशाच्या कालच्या भागाला म:त्र तंतु
चिकटलेला असतो; उ ० कण्हेर सदाफुली. ३ रा. प-
ध्यस्पर्शी. झणवे तंतु परागकोशाच्या पाठीमागच्या भागा-
वर मधोमध एका २१६-४ मात्र चिकटलेला असतो. उ ०

गवत, निशिगंध. इ ०.
जोड-पृष्ठस्पर्शी परागकोशामध्यें जोड फार मोठा असतो.

अधस्पर्शी मध्ये फार लहान असतो, कधी कधीं
जोड परागकोशांत जडे जास्त असतो, आणि कण्हेर

वगैरेमध्ये जोडाला केसासारिरवे भाग चिकटलेले असतात.
परागकोश व त्याच्या गोळ्याचा आकार-पराग-

परागकोश व कोशाच्या गोळ्याचा आकार पट्टष्कळ तऱ्हेचा
त्याच्या गोळ्या- असतो. कधीं कधीं गोलाकार व कधीं कधी
चा आकार. अंडाकार असतो. उ ० बदाम; कधीं सुई-
सींरखा उ ० शेर; कधीं नागमोडीसारखा. उ ० भोपळा,
काकडी इ ० कधीं चौकानी. उ ० धोत्रा. कण्हेरामध्ये
बाणासारखा, व गवतामध्ये दुभागलेला असतो.

परागकोश जेव्हां लहान असतो, तेव्हां हिरव्या रंगाचा
असतो, परंतु परिपक झाला ह्मणजे बहुधा त्याचा रंग पिं-
वळा होतो यालाही कर्धी कधीं अपवाद येतात. उ ०
अफूच्या झाडामध्ये कधीं जांभळा कधी। काळा असतो, व
कित्येकांमध्ये तांबडा असतो.

परागकोशाचें टकलणे-कोश पक्क झाल्यानंतर शिव-
णविर उकलतो, व त्यामधला पराग फु-

परामुमोशा लाच्या खजिति।य भागावर पडतो. जेव्हां
उकलण. फूल अगदीं मफुछित व स्त्रीकेसर पराग
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परागंकोश एकदम किंवा एकामागून एक उकलतात आणि
जेव्हां असे होते तेव्हां वहुतकरून बाहेरील परागकोश प-
'यम उकलतात. पराग खवाल पडतांना पुंकेसर खालीं
लवते, व हें काम झाल्यानंतर पुन्हा आपल्या जाग्यावर
येतें. उकलण्याचे कारण असे आहे कीं, परागाचा दाद
पुष्कळ होतो व वर सांगितलेली रेषा या दावामुळें तुटले.

परागकोशाचें उकलणें चार मकारांनीं होतें १ ला
उभे उकल; २ रा. आडवे उकलणें; ३ रा छिद्राने उ-
कलणें; ४ था. पडद्याने उकलणें. आ० १२८

:.२टू७.२ उभा इ
.१ उकलतो. ( आ०

आहे १ २ड?. स्त्रीकेसर व पुंकेसर. औत वळलेले परागकोश

आज ११९. आ० १३
रा. आडवे डकलणें-ही

आडवे उ- क२.पैश्७१. इष्टळे ६.कोशामध्यें होते. ४८ऽउ ० लर्व्हेंडर. हिजमधील गोळे आडवे फुट-'तात. ( आ० १२९, १३० पहा) ५५.

आज १२५. एक पोकळीचा आडवा उकलणारा परागकोश.
। ०१२० .जास्क्दांतील पुंकेसर परागकोशआडवा उकलतोसा दिसतो.
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आ० १३१.

लिइरा. छिद्राने उकलणें-प्रत्येक पराग-
कोशाच्या गोळ्याच्या शे-

छिद्रानें उ. वटास किंवा वाजत छिद्रे त
पडतात हीं किले एका- - १ :,

पासून चारपर्यंत असतात खरी परंतु ब- १.हुधा दोनच असतात. ( आ० १३१ पहा ). धु?

आज १३१. खालीं लपलेला परागकोश तततु, प-पोकच्या,
छि-उकलण्याची छिद्रे.

' आ- १३२.
४था. -ज७े- प- 'पतडाद्यान उ- ८.२८,टे ल

च्या बाजूला ८ असतात. ह्या त

पडद्यांची संख्या दोहोपासून चारपर्यंत
अस '? ' तंतु? ७. ' ' ''

( ४) -ले.
पुंकेसराचा साधारण विचार.

यामध्ये पुंकेसराचा एकमेकांशी परस्पर

५७. सा- संबंध आणि फुलाचा इतर भागाशी संबंध
याचा विचार करणें अवश्य आहे.

या संबंधाने मुख्य चार गोष्टींचा विचार केला पाहिजे

: वदुंरईंाक्ऊएइr१त्तराची संख्या. २ स्थान. ३ संयोग. ४ परस्पर



१-व. नियमित नसते. ह्याच-

रून त्याच्या संख्येपमाणें त्यात व फुलात
संज्ञा दिल्या आहेत. बाह्याच्छादन, अंत-

राच्छादन व पुंकेसर यांची संख्या सारखी असली तर
त्याला सपसंख्यांक पुंकेसरपुष्प असें लगतात; जर ही
संख्या सारखी नसली तर विजपसंख्याक पुंकेसरपुप्प
असें ह्मणतात

फक्त पुंकेसराच्या संख्येपमाणें पुष्पात नांवे दिली आ-
हेत. ही संख्या एकापासून वीसपर्यंत असते. ती संस्कृत
शक्षत्रांनी दाखविता येते. वू- १ एक पुंकेतरपुष्प. ९ हि-
पुंकेतरपुष्प. ३ निःकेसर. ४ चतुष्पुंकेतर. ५ पंचकेसर.
६ घटूपुंकेतर ७ सप्तपुंकेसर. ८ अटपुंकेसर. ९ नवपुंके-
सर. १० दशकेस. ११ एकादश पुंकेसर. २० विंशति
पुंकेसर. आणि असंख्य पुंकेसर!-. इ ०.

२ स्थान -जेव्हां पुंकेतरे, बाह्याच्छादन आणि स्त्रीके-

सर द्यांपासून सुटी असतात व स्त्रीकेसराच्या
धान. खालच्या भागापासून झणजे पडघीपासून

निघतात तेव्हां त्यांना स्त्रीकेसराधस्थित ह्मणतात. ३०
अफूचे फूल हें बहुधा पुंकेसराचे नेहमीचे स्थान आहे.
जेव्हां पुंकेसरें पाकळ्यांला चिकटलेली असतात तेव्हां त्यांना
अंवरपुष्पकाशेतलब खणतात. जेव्हां पुंकेसरे बाह्याच्या-
दनाला चिकटलेली असतात आणि त्यामुळें स्त्रीकेसराच्या

बाजूला असतात तेव्हां त्यांना स्त्रीकेसरोपरिस्थिन पुंकेसर
ह्मणतात. जेव्हा बाह्याच्छादन अंडाशयाला चिकटलेले
असते व अंडाशयाच्या वरच्या भागापासून निघालेसें दिसते
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तेव्हां पंकेसरें ही अंडाशयाच्या वरच्या भागापासन निघतात

५ऽ७०

त्यांना स्त्रीकेसरोर्ध्वस्थित पुंकेसरह्मणतात.
या संज्ञांचे पूर्ण ज्ञान असणें अवश्य आहे. कारण वन-

स्वतींच्या वगीकरणात यांचा उपयोग विशेष होतो.
कधीं कधीं पुंकेसर व स्त्रीकेसर खालपासून वरपर्यंत

एकमेकाला चिकटून त्यांचा पुण्याच्या मध्यभागी स्तंभ होतो,
त्याला स्त्रीपुंसंयोगी स्तंय ह्मणतात; व त्या पुण्याला खीपुं-
संयोगी पुरप्प ह्मणतात. ३० वांदे, सापसून.

३ संयोग-जेव्हां प्रुकेसरे अगदीं निरनिरु?ळे। व सुटी
असतात तेव्हां त्यांना स्पष्ट ह्मणतात. उ०कऽ.०..सयाग. द्राक्ष. जेव्हां एकमेकांत चिकटलेली अस-

तात तेव्हां त्यांना संलग्रपुंकेसर ह्मणतात. उ० जासवंद.
जेव्हां पुंकेसरे एकमेकाला चिकटलेली असतात. तेव्हां

त्यांचा सांधे कधीं कधीं परागकोशानें व कधी कधी तंतूने
होतो. जेव्हां परागकोशाचा संधि होतो तेव्हां त्यांना को-
शसंयोगी पुंकेसर ह्मणतात. उ. झेंडू व सूर्यफुलाची
जात. बहुधा तंतूंचा संधि होतो, व कोश सुटे असतात.
तंतूंचा संधि होऊन एक किंवा अधिक जुडगी होतात.
जेव्हां सगळे तंतु एकत्र जमून एक जुडगे होतें तेव्हां त्या-
ला एकगुच्छी पुंकेसर ह्मणतात. उल जासवंद. जेव्हां
तंतु एकत्र होऊन दोन जुडगा होतात, तेव्हां त्यांना द्विगु-
च्छी पुंकेसर ह्मणतात. ३० वाटाणा. जेव्हां तीन जुडगी
होतात तेव्हां त्यांना त्रिगुच्छी पुंकेसर, आणि जेव्हां तिही-
पेक्षां जास्त असतात तेव्हां त्याला बहुगुच्छी पुंकेसर ह्मण-
तात. ३० एरंड, नारिंग. ६०. जेव्हा सर्व तंतु एकत्र मि-
ळन खीकेसरासभवतीं त्यांची एक नळी होते तेव्ह! त्या
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नन्हीला पुंकेसरधारी नलिका खणतात; उ० जासवंद.

४ परस्पर लांबी- १ पाकळ्यांच्या ला-
परस्परलांबी. वाशी पुंकेसराचा तुलना. ९ पुंकेसराची

परस्पर लांबी
१ जेव्हां पाकळ्यांपेक्षां पुंकेसरें आखूड असून पाक-

क्रमांच्या योगाने झाकली जातात, तेव्हां त्यांना समावेशीय
पुंकेसर खणतात. जेव्हा पाकळ्या बाहेर येतात तेव्हां त्या-
ना बाहेर येणारी ह्मणतात.

२ केसराची परस्पर लांबी- याविषयी विचार क-
रणें वर्गीकरणाच्या भागांला फार उपयोगाचे आहे. कधीं
कधीं सर्व पुंकेसरांची लांबी 'सारखी व कचित् स्थलीं कम-
जास्त असते. कित्येक वर्गीत सहा पुंकेसरें असतात, ह्या

सहा पुंकेसरांपैकीं चार लांब व दोन आरवूड असली ह्मणजे
त्या केसरांला टेड्राडायनेमस ह्मणतात. ३० मोहरी, सुद्धा
इ० ची जात. जेव्हां चारच पकेसरें असून दोन लांब व
दोन आसूड असतात तेव्हां त्याला डायडिनेग्रस हाणतात.
३० तुळशीची जात व a*aाँझ्यूलरेशिई.

पराग-ह्याची वृद्धि आणि रचना येणे-
पराग. प्रमाण.
पान व परागकोश ह्यांची तुलना केली ह्मणत्रे पानाच्या

पात्यांच्या दोन पृष्ठभागांमध्यें जो मृदुधातु असतो त्याप्रमाणेंच
पराग आहे असें मानिलें आहे. परागाच्या मृदु धातंत
कांहीं पेशा असतात व त्या पेशांवर आच्छादन असतें. यो
पेशा वाढून आसपासच्या मदुधातूवर दाब करून पराग-
कोशात उकलून परागरूपानें बाहेर पडतात.

' परागाच्या पेशीचे वर्णन- परिपक परागपेशीची
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रू आच्छादने दोन असतात. १ आतील व २'गणेकै'. बाहेरील. कित्येक जलांत राहणाऱ्या वन-

स्वतींत एकच आच्छादन असतें., श्राँन्त्रिश्रोस्पर्यियामध्ये
परागपेशी एकाकी असते, आणि जिस्त्रोस्पर्यियामध्यें
परागपेशा संयुक्त असते.

इ परागपेश्यंतस्थ पदार्थ-ह्याला फोव्हिला ह्मणतात.
हा पदार्थ अर्धपातळ अर्धजाड अशा उ-

परागपे१यंत- त्पत्तिद्रव्याचा झाला असतो व त्यामध्ये

स्टार्चाचे व तेलाचे गोळे असतात. जस-
जशी परागपेशी पक्क होते तसतसा त्यांतील द्रवपदार्थ कमी
होतो. पराग पेशातील अति महत्वाचा भाग फो-
व्हिलाच होय

३ परागपेशीचा आकार- परागपेशीचा

७२. आकार बहुधा वर्तुळाकार असतो, कधीं
कधीं अंडाकार, तिकोनी, व तंतूसारखाही

असतो.
४ परागाचे उकलणें-परागपेशींतील बाहेरच्या आ-

च्छादनामध्यें कांहीं छिद्रे असतात, त्यांतून
परागाचे द्ये- आतलि आच्छादन फुग्याप्रमाणे वाहेर ये-

क्य'. ऊन फार ताणल्याने फाटतें. जेव्हां पराग
स्टिमवावर पडतो त्या वेळेस आतील जें आच्छादन फुग्या.
सारिरखे होतें, त्याचा नळीसारखा आकार होतो व ती नळी-
टिवामध्ये घुसते.



( ९८)
भाग २ रा

-,काणका
फुलाचा जो भाग पव्यविर असतो आणि बाह्याच्या.

दन व स्त्रीकेसर ह्यांच्याशीं ज्याचा संबंध
-६काणक्त. असतो त्याला कणिका ह्मणतात. कणिका

हा भाग पुष्पातलि अवश्य इंद्रियांपैकीं नाहीं. फुलाच्या
पुंजातीय व स्त्रीजातीय ह्या दोन मुख्य इंद्रियांत हा भाग
असतो, खणून ह्या जागी पाचे वर्णन केलें आहे. पाय:
हा भाग पुंकेसर बदलून झाला असतो असें आढळतें. का-
रण ह्याचे भाग होऊन पुंकेसराशी मिळतात, किंवा ह्यांची
वृद्धि इतकी होते का ह्यापासून नवी पुंकेसरे तयार होतात.
बहुधा कर्णिकेत फुलातील मकरंद उत्पन्न होतो, यासाठीं
लीनीयस ह्याने मकरंदोत्पादक भागांत हिची गणना
केलीहोती.

निरनिराळ्या फुटांत निरनिराळ्या तऱ्हेच्या कणिका अ-
सतात. नारिंगांत हिचे एक गोलाकार चक स्त्रीकेसराच्या

बुडाला असतें. पिनी ह्मणनू एक वनस्पति आहे, तिज-
मध्ये कणिका काळ्या रंगाच्या वाटीसारखी असते; गुलम
वात बाह्याच्छादनावर असते; आणि धणे, वडिशेप, ओवा
३० जातीकवे ही अंडाशयावर असते.

कर्णिकेच्या स्थानाप्रमाणें तिला नांवे दिली आहेत.
जेव्हां ही अंडाशयाखाली असते तेव्हां तिला स्त्रीकेसराध-
स्थित हाणतात; जेव्हां वाद्याच्छादनाला चिकटलेली अ,
सते तेव्हां स्त्रीकेसर परिस्थित झणतात; आणि जेव्हां
अंडाशयाच्या शिखरावर असते तेव्हां तिला स्त्रीकेसरोर्ध्व-
स्थिन ह्मणतात



( ९९)
भाग ३ रा.

खीजातीय इंद्रिय (णायनीशियम ).

हें इंद्रिय फुलाच्या मध्यभागी असतें; व एक किंवा दोन
सूक्ष्म पाने बदलून होतें. ह्या पानाला का-स्त्रीकेसर. फैल ह्मणतात. ही कार्पन्स एकमेकांपा-

सून अगदीं अलग असतात, किंवा जुडलेलीं असतात.
जेव्हां एकच कार्पल असतें तेव्हां त्याला एकाकी स्त्रीकेसर

ह्मणतात; आणि जेव्हां एकापेक्षा अधिक असतात तेव्हां
त्याला संयुक्त स्त्रीकेसर ह्मणतात.

कार्पलाचें वर्णन-कार्पल हा शब्द ग्रीक भाषेतून नि-
घाला आहे व त्याचा अर्थ त्या भाषेत फळ

कार्पलाचे हे ते कारण स्त्रीकेसर हा फळाचान. हू'मख्य भाग होय. प्रत्येक कार्पलाचे भाग
येणेप्रमाणे-

१ आतील जो पोकळ भाग पडघीवर असतो,त्याला अं-
डाशय खणतात. (आ ० १३३, १३ ४पहा).कार्पलाचे यामध्ये एक किंवा अधिक गोलाकार सधूम-
पदार्थ असतात त्यांना फुलाची अंडी सण-

तात. यांपासून बीज उत्पन्न होतें. ही बीजे अंडाशयांत
उंच भागाला चिकटलेली असा, त्या उंच भागाला वा.
रेचे स्थान खणतात.
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आ० १३३. आ. १३४

णईएंा०, ३३. संयुक्त स्त्रीकेसर त ४ :
( तंबाखू ).

प पडघी, अ अंडाशय, आ. १३४. अंडाशय
त तंतु, सूगोल सिमा. उभा कापून दाखविला

आहे; -त्याच्या बाजूला
पुंकेसर व पाकळ्या चि-

-मुअ कटय्या आहेत.
' ८. इ अंड२र्ति व अं,

स.२ स्टिग्या-हा पेशांनी झालेला असून ह्यावर वाद्यं-

चा नसते. हा अंडाशयावर असतो किंवा अंडाशयाच्या
वरच्या तंतूवर असतो. असे कार्पलाचे मुख्य भाग दोनच
असतात; १ अंडाशय व २ रिटा.

जसा पुंकेसरांत तंतूचा अवश्य उपयोग पडत नाही,
तशीच स्त्रीकेतरातील तंतूची आवश्यकता नाहीं. अंडाश-
यावर दोन शिवणी असतात. त्यांपैकी एक पुढे असते,
ती कापेलाच्या दोन कडा एकत्र सुटून झालेली असते,
तिला पुढची झणतातु' व दुसरी मागें असते, ती कार्प-
गरचप्रा मधल्या शिरेवर असते, व तिला मागची झणतात.



आश्च १३५. १३१
( १० १)
आ ० १३७. आज १३

आहे १३५,१३६,१३७. पानाच्या आकृतीच कार्पल' ८८आज १३८. काल; अ अंडाशय, तद्धततु, स स्टिग्मा.'
कार्पलाचें स्वरूप-कार्पल हें पानाचे स्वरूप आहे

असें पुष्कळ रीतीनें सिद्ध करितां येतें. चे-
कालाच रीच्या द्वित्त फुलांत कार्पलाचा आकार अ-

एकप. गर्दीं पानासारखा सांपडतो. ( अ ाr ० १३१ '

१३९, १३७, १३८ पहा.)
त्याच्या ह्या स्वरूपाविषयी दुसरें उदाहरण त्याची वृद्धि होत

असतांना सापडते. जेव्हां तें अगदीं कोमल असतें, तेव्हां
त्याचा आकार लहान पानासारखा असतो आणि बुद्धि.

होतां होतां त्या पानासारख्या भागाच्या कडा जवळ जवळ
येऊन एकत्र मिळतात.

कार्पलाची सूक्ष्म रचना-ही पानासारखीच असते.
त्यांत मूदुधातु असतो व नागमोडीच्या धम-

कार्पलाची तू न्या असतात. त्या तंतूकडे किंवा अंडाश-
याच्या वरच्या भागाकडे वळतात ह्या दो-



( १०२)??

होष्ठुर त्वचा असते. ज्या ठिकाणी कार्पलरूपी पानाच्या
कडा०रएक ठिकाणी मिळतात त्या शिवणीवर मृदुधातु जास्त
वाटतो, आणि तो आतल्या पोकळीकडे वळतो; या भा-
गाला वारेचे स्थान झणतात.

तंतु-तंतु हा कार्पलाच्या मधल्या. शिरेपासून निघतो,
असें कित्येक वनस्पतिशास्त्रवेत्त्यांचे .मत

तंतु आहे; परंतु त्याची रचना पाहिली असतां
तो कार्बलाच्या शिखरापासून निघतो असें अनुमान होतें.
हा मृदुधातु न धमन्या यांनी झालेला असतो, व या दोहोदर
त्वचा असते. ही त्वचा अंडाशयाच्या वरच्या त्वचेशीं ला-
मून असते, व हिच्यावर कधी कधीं मुखे असतात.

तंतू मधोमध चिरून पाहिला तर तो आतून भरीव न-
सतो; परंतु त्यामध्ये बारीक नळीसारखी पोकळी असते,
ती पोकळी खालीं अंडाशयाच्या पोकळीशी लागून असते,
व वर स्थिराशी लागून असते. ही कधीं कधीं खुली असते,
किंवा कधीं कधीं तिजमध्यें पेशांचे गुच्छ असतात, आणि
अंडाशय पक झाल्यावर पराग पडण्याच्या संधीस इजमध्यें
लांब पेशा विशेष होतात. गर्भोत्पत्तीच्या. वेळेस ह्या पेशांतून
एका जातीचा चिकट, गोंद व साखरयुक्त असा द्रव उत्पन्न

होतो, त्याला स्टिग्म्पाचा द्रव ह्मणतात.

स्टिग्मा-याची रचना तंतूच्या आतील रचनेप्रमाणें
असते. हा तंतूच्या एका बाजूस शेवटला, अ-
गर दोहो बाजूस असतो. यावर खरी त्वचा

नसते. तंत्रमधील धातूच्या योगाने ह्याचा अंडाशयांतील
करेशॉ संबंध असतो. गर्भोत्पत्तीच्या वेळीं क्र सांगितलेल्या



( १०३)
द्रवाच्या योगाने हा ओला व चिकट होतो, आणि ह्या

चिकटपणामुळें त्यावर पराग राहू शकतो.

स्त्रीकेसराचा सारासार विचार-वर जें वर्णन दिलें
स्त्रीकेसरा- तें एका कार्पलाचें होय; अशीं एक किंवा

चा सारासार अनेक कार्पलें मिळून स्त्रीकेसर होतें. ए-
विचार. काकी व संयुक्त स्त्रीकेसर ह्मणजे काय

याचा विचार मागें सांगितलाच आहे. संयुक्त स्त्रीकेसरांत

कार्य सुटी असतात किंवा एकत्र असतात. सुटी असली
ह्मणजे त्यांस विभक्तस्त्रीकेसर खणतात, आणि एकत्र
असली झणजे त्यांस एकस्त्रीकेसर ह्मणतात.

'जेव्हां विभक्तस्त्रीकेतर असतें तेव्हां कार्पलांची
संख्या संस्कृत शब्दानी दाखविता येते. ती अशोः-एका
कार्पलाच्या फुलाला एक कार्पलयुक्त पुष्प, दोहोंच्या द्विका-

ल, तिहीच्या त्रिकार्पल इ० द्वादशपर्यंत किंवा द्यांपेक्षां

जास्त संख्या दाखविता येते; याचप्रमाणें संयुक्तस्त्रीकेसर
पुष्पांतील स्त्रीकेसराच्या तंतूंची संख्या दाखविता येते.

विभक्तखीकेसर- अशा स्त्रीकेसरांत दोन किंवा
अधिक कार्पलें असतात. जेव्हां दोन

२ असतात तेव्हां ती समोरासमोर असतात;
जेव्हां दोहोंपेक्षां जास्त असतात, आणि

त्यांची संख्या बाद्याच्छादनाच्या किंवा पाकळ्यांच्या संख्ये-
बरोबर असते तेव्हां बाह्याच्छादनाच्या समोरासमोर किंवा
दोन पाकळ्यांमध्यें ही असतात. ह्यांची एक रांग असते,
किंवा अधिक रांगा असतात. एक रांग असते,'च्यतेव्हा
पुढची शिवण फुलाच्या मध्यभागाकडे असते, व अधिक
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रांता असतात तेव्हां बाहेरच्या रांगतील कार्पलाची पुढची
शिवण आतल्या रांगतील कार्पलाच्या पाठीकडे असते.

आ ० १३९. आ ० १४०.
संयुखीकेसर- या-

मध्ये का-

७. १. ::
। जु अलीं डलेलीं असतात.

खालच्या बाजूने जुडलेलीं
असलीं झंणजे त्यापासून सा न २ ष
युक्त अंडाशय होता. अशा ३संयुक्त अंडाशयांत कार्पलें
एके ठिकाणीं बुडून निर- आ०१३५. ( अ) तीन कार्पलें

निराळ्या पोकळ्या होतात सराष्ट्री एकाजवळ एक याप्रमाणे
किंवा त्यामधील पडदे जा-ते,४९ चिककटले-

ऊन एकच. पोकळी होते; यांचा क्यवा २ ' 'श
ह्याचा कारणें अशीं आ- आज १४०. (अ) तीन कार्पलें

:त '-उ ० ती! नठ २हे०.१ जे७श ले १ व)

५. पोकळी असते. (आ ० १३९ पहा) अशा

तिघांच्या तीन पोकळ्या झाल्या. आतां ह्या तिन्ही पोकळ्या
निरनिराळ्या असतात, व प्रत्येक पोकळी दुसऱ्य । पोकळी-
पासून दोन पडद्यांनी विभागलेली असते. आता हीच कार्पलें
जर एकत्र जुळली तर द्यांपासून संयुक्त अंडाशय होईल व
त्यांत: तीन पोकळ्या होतील. (आ ० १४० पहा) यांत प्रत्येक

पोकळी दुसऱ्या पोकळीपासून एका पडद्याने विभागली जाते.
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कार्पलाच्या वाजू एकत्र जुळून जे पडदे झालेले अस-

तात त्यांस खरे पडदे आणतात; १ यांखेरीज जे दुसरे पडदे
असतात त्यांस खोटे पडदे खणतात. हे खोटे पडदे वारेंतील
प्रत्येक भाग औत वाढून झालेले असतात. याचे उदाह-
रण वाहाव्याच्या शेंगेत सापडतेर' दुसरे धोत्रा, डिंगऱ्या ६०.

.कित्येक संयुक्त अंडाशयांत एकच पोकळी असते. याचे
कारण असे कीं, कार्पलाच्या वाजू एकमेकांत मिळून जातात.
किंवा त्या वाजू आतपर्यंत जात नाहींत या कारणानें ओ-
तील विभागणारे पडदे अशा अंडाशयांत नसतात.

अंडाशय- स्त्रीकेसराच्या खालच्या भागाला अंडाशय
ह्मणतात. हा संयुक्त असतो किंवा एकाकी

अडाशय. असतो. जेव्हां दोन किंवा अधिक अंडा-
शय एकत्र मिळतात तेव्हां त्याला संयुक्त अंडाशय क्या-

त, आणि एकाकी कार्पलापासून किंवा विभक्तस्त्रीके-

सराच्या एका कार्पलापासून हा होतो, तेव्हां त्यास एका-
की अंडाशय ह्मणतात. यावरून इतकी गोष्ट ध्यानांत
ठेवण्याजोगी आहे कीं, एकाकी स्त्रीकेसर व एकाकी अंडा-
शय ह्या दोहोंचा अर्थ एकच नाहीं. कारण जेव्हां एका-
की स्त्रीकेसर एकाच कार्पलापासून होते, तेव्हां जरी या
दोहोंचा अर्थ एकच होतो, तरी एकाकी अंडाशय हा
एकाकी स्त्रीकेसराचा भाग होऊं शकतो किंवा विभक्त
स्त्रीकेसराच्या कार्पलांपैकीं एक भाग होऊं शकतो.

बहुधा अंडाशय पडघीवर असतो, व त्याला दठे नस..
तो. कधीं कधीं पडघीवर देठ येऊन त्यावर अंडाशय अ.
सतो. या देठाला स्त्रीकेसरधारी पेंट ह्मणतात. सेयुक्त
किंवा एकाकी अंडाशय बाह्याच्छादनाला चिकटलेला असतो
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किंवा सुटा असतो. जेव्हां चिकटलेला असतो तेव्हां तो
खालचा होतो व याह्याक्र-छादन वरचे होतें; उ. पेरू.
जेव्हां सुटा असतो तेव्हां वरच्याच्या उलट होतें. उल मुला-
ब इलादि फुलांत अंडाशय जरी दिसण्यांत खालचा दिसतो
तरी तो खरोखरी तसा नसतो; कारण ह्यांत पडघी अंतगोंल
असते, व तिच्या आतल्या बाजूस कार्पलें असतात,. या-
स्तव गुलाबाच्या फुलातील अंडाशय वरचा व मोकळा
असतो.

अंडाशयाचा आकार- जेव्हां अंडाशय एकाकी उ।-
सहतो तेव्हां त्याचा आकार सारखा नसतो.

चा का? परंतु जेव्हां तो संयुक्त असतो तेव्हां त्याचा
६ आकार वहुतकरून सारखा असतो. हा

आकार बहुधा गोल असतो, व त्याच्यावरील भाग
अगदीं साफ गुळगुळीत असतो किंवा कधीं कधीं द्यावर
खाचण्या असतात, व कधीं कधीं त्यावर केस असतात.
संयुक्त अंडाशय असला ह्मणजे त्यामधील कार्पलाची संख्या
तंतु किंवा स्टिग्मा ह्यांच्या संख्येवरून निघते, कधीं कधी
बाहेरच्या खाचण्यांवरून समजते, व कधीं कधी आतील
बीजे जसजशी लागली असतील त्या प्रमाणावरून काढता येते.

अंडाशयांतील वारेच्या स्थानाचे वर्णन- अंडाश-
वारेचे यांत र्ज्या जाड व पुढें येणाऱ्या भागाला

स्थान. शस्त्रे लागलेली असतात त्यास वारेचे स्थान
झणतात. हें वारेचे स्थान निरनिराळ्या वनस्पतींत निरनि-
राळ्या तऱ्हेचे असतें, परंतु एका जातीच्या झाडांत एकसार-
खेचा असतें, झणून त्याविषयी माहिती असणें जरूर आहे.

वारेच्या स्थानाचे प्रकार- एकाकी अंडाशयांत हें
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स्थान पुढच्या शिवणीकडे असतें, त्यास क

वारेच्या स्था- ३चे तात, उ० वाटाण्याची शेंग सं
युक्त अंडजोत षाचे तीन प्रकार असंतात

१ आसाकडचें, २ बाजूकडचे, ३ मधले सुटें.
१ आसाकडर्चे- हें वारेचे स्थान सर्व संयुक्त व पु-

प्कळ पोकळ्यांच्या अंडाशयांत असतें. कारण यामध्ये प-
टेक कपिलाचा अंडाशय एकाकी अंडाशयाप्रमाणेंच असतो,
व यामुळे बारेचे स्थान पुढच्या शिवणीकडे येतें. ही शिवण
सर्व अंडाशयांत मध्यभागी किंवा आसाकडे येते, झणून

ई-१२. ४ '

ल. ८स्थानाचे दोन प्रकार आरू १४१. संयुक्त अंडाशयाचा आडवा
सांपडतात ते असे. ५,व२उर्जतेीन पोकळ्या, वारेचे

आज १४२. अंडाशयाचा आडवा छेद
अंडाशयाच्या पांच पोकळ्या वारेचे न,आसाकडचें.

२ बाजूकडचे- जेव्हा वर सांगितलेल्या संयुक्त अंडा.
शकत वीजें अंडाशयाच्या आतल्या बाजूला अधि

:कट:७ असर्णै??७? :.९.२,ऽ '
उ ०ढलेंईकूल.

अबले वॉ५र३?ंस्?थँर्त्नंंrं७क्सँrrंार्केंाच्उइrत्त्वृऊइrrा२।याऊचा आडवा छेद. अंडाशय' एक
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३ मधले सुटे- जेव्हां वर सांगितलेल्या अंडाशयांत

बारेचे स्थान अंडाशयाच्या आतल्या बाजूस न चिकटता
अंडाशयाच्या पोकळीच्या मध्पभागचि राहते, तेव्हां त्यात

मधले मुटें स्थान खणतात. ( आ ० १४४, १४५, १४६
पहा.) उ० लवंगाचे फूल.

आ० १४४. आ० १४५. आ- १४६

आ० १४४. अंडाशय उभा छेदलेला; अ अंडाशय, व वारेचे
स्थान, मधले सुटें; क अडी ड तंतु.

आ. १४५. वरचेंच आडवे कापले.
आ. १४६. स्त्रीकेसराचा उमा छेद; अअंडाशय, व वारेचे स्थान

मधले सुटे, त ततु, स स्टिन्मा.
स्त्रीकेसराचा संतु- कार्पलाच्या वर्णनांत याच्या सा-

धारण आकाराविषयी व रचनेविषयी वर्णन
आमिर- आलेंच आहे. हा तंतु बहुधा अंडाशयाच्या

शिखरापासून निघतो, कधीं कधीं मात्र बा-
जूपासून किंवा बुडापासून निघतो. याचा शेवट यहुधा



( १)०९एकच असतो, परंतु कधीं कधीं याचे दोन, तीन, किक
चार विभाग होतात.

आकार व पृष्ठभाग- हा बहुतकरून गोल काठीसा-
रखा असतो, व वुडापासून शेवटापर्यंत ल-

क्तआकार व हान होत जातो. कधीं कधीं कैसासारखा
' असतो, कधीं कधीं पाकळ्यासारिखा अ-

सतो. पृष्ठभाग कित्येकांत गुळगुळीत असतो व कित्येकांत
केसाळ असतो; उ. झेंडूचे फूल.

स्टिग्मा- तंतूवर किंवा अंडाशयावर जो त्वचेरहित भाग
( असतो त्यात ही संज्ञा दिली आहे. हा सं-
सा. युक्त असतो किंवा एकाकी असतो, तसाच

गोल किंवा चपटा असतो, व बहुधा विभागलेला असतो,
आणि संयुक्त अंडाशयांत याच्या विभागात्ररून कार्पलें किती
आहेत हे समजते गवताच्या जातींत व झेंडूच्या जातींत
याचे दुबेळके झालेलें असतें; परंतु अंडाशयांत एकच पो-
कळी असते. यल्या गोळ्यांचे आकार निरनिराळे असतात
व त्यावरून झाडाची जात ओळखता येते; उ० रुईची जात
मे कण्हेरीची जात; रुईचे जातींत पंचकोनी व कण्हेरीच्या
जातींत वद्धिवळातील प्याद्यासारखा असतो.

भाग ४ था
पडघी.

फुलाच्या देठाच्या शेवटाला हें नांव दिलें आहे बहुत-
करून हा शेवट चपटा झालेला असतो.
आ. १४७, १४८,१४९ .) सोनचाफ्या.



१४७.

आ. १४९.
स
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आ. १४ ऐ.

आठ १४७. पडघी ( कमळ ). आ. १ ४.गुलावाची चम-
आ० १ ४५एक चमत्कारिक फूल. त्कारिक वृजि,फुलाची पडघी

अ वाह्याछादन, व अंतरालादन, क मोठी वाटून तिजवर पुन्हा
पडघी, ड पुंकेसर, स अंडाशय. पाने आली असें आढळतें.
च्या व सीताफळीच्या जातीत पडघी गोल असते; वच-
नागाच्या जातींत ही शंकाकृति असते. कमळाच्या जातींत
ही फार मोठी असते; व तिजमध्यें पोकळ्या असतात. ह्या

पोकळ्या कार्पलें असतात. कोथिंबिरीच्या जातींत पडघी
अंडाशयाच्या वर जाते, व तिचा दांडा होतो. गुलाबांत कधीं
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कधीं फुलांतून वाहेर निघून त्याची डाहाळी होते; व फ
डाहाळीवर खरी पाने येतात. कृप्णूकमलात पडघी कढून
तिचा दांडा होतो; व त्या दांड्याकृ अंडाशय असतो ह्या

दांड्यात स्त्रीकेसरधारी स्तंभ खणतात.

खंड ५ व.
वर सांगितलेली व?८७ मुख्य आज १५०.

फळाचे स्वरूप उरपतींद्रियेथेयं यां .लेकरस्परांवर कार्य घूड-
ल्यानंतर, ह्मणजे परागकोशामधून प- ४राग निघून स्टिग्मावर पडून तंतूच्या ३द्वारे अंडाशयामध्यें जाऊन त्याचें नवे ष्टच.बीज झाले, कीं त्यापासून फळ तयार -होतें. फळ हें पक्क अंडाशय व त्या-
तील लहान दाणे यांचे झालेलें असतें. २६फळ तयार होत असतांना अंडाश- ८यावरील तंतू व सिमा हे नाहींसे ४
होतात. परंतु कधी कधीं तंतु राहतो,'व या तंतूवरून लहान आकाराचे
फळ वीजापासून ओळखता येतें. त्या. १५० .फळावर
आणि कित्येकांत हा तत शेपटीसार- र११७?के-

खा लांब राहतो.! आ ० १५० पहा.) तंतु

वर जे पुष्पाचे भाग फळांत येतात झणनू सांगितलें,
त्याखेरीज त्याचे दुसरे भागही फळांत येतात. उ ० कि-
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फळांत येणारे टेकांत, लणजे सीताफळ, रामफळ, ख-
पुण्याचेभाग. रडून आणि गूजवेरी यामध्ये, बाह्याच्छादन

फळ पक्क होईपर्यंत असे; गुलाबांत पडघी फळांत अ-
सते; अननसांत अंडाशय, 'फुलाची आच्छादने व सगळ्या
फुलांची पुष्पाची पाने ही असतात; व अंजीर, उंबर,
पिंपळाचे फळ, वडाचे फळ इ० सगळा, पुष्कळ फुलें
एका जाड मऊ पडघींत जमून झालेली असतात.

अंडाशय पक्क होऊन जेव्हां त्याचें फळ होते तेव्हां त्या-
मध्ये पुष्कळ फेरफार होतात. कधीं कधी

५ए.हें आर्याने वाजू जाड होतात कधीं नरम व

७ कर्ज कधीं पापुष्यासारख्या होतात. कधीं या-
पेक्षां जास्तही फेरफार होतात, आणि त्या-

पासून फळाची खरी रचना अगदी बदलते. असें होण्याची
कारणे तीन आहेत: १ जास्त वाढ, २ कमी वाढ, ३ भा-
गांची अदलाबदल.

१ जास्त वाट-खोटे पडदे अंडाशयांत झाल्याने क-
जवीपेक्षा जास्त वाढ होते; ३० धोतऱ्याचें

ख वळ. फळ. यांत मूळचे दोन पडदे असतात,
आणि दोन जास्त खोटे पडदे मागाहून होतात. वाहा-
ऱ्याच्या शेगेतही तसेंच होतें.

२ कमी वाट-उग्डाशयामधील कांहीं भाग कमी हो-
ज्ञ पोत, किंवा नाश पानात; उ. ओक.
व'' यांत तीन पोकळ्या असून प्रत्येकांत दोन

दोन दाणे असतात र' परंतु फळ पक्ष दशेत आले ह्मणजे
एकच पोकळी व वीज राहते. बाकीची नाश पावतात.
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चा ३ भागांची अदलाबदल- किलेत-नोत. पुष्कळ व नरम मृदुधातु देतो; उ० कदंब,

पेरू, गूजवेरी, पणनेत, नारिंग, विलायती
वांगे, ३०.

फळाचा साधारण विचार- फळ अंडाशयापमाणेंच
० एकाकी किवा संयुक्त असतें; व विभक्त-का-

फळाचा साधा- पैली किंवा संयोग-कार्पली असतें खाल
च्या. अंडाशयापासून झालें असता या,

खालचे झणतातू' ३० खरबूज, काकडी इ-; व वरच्या
अंडाशयापासून झालेल्यास वरचे झणतातू' ३९७ अफूचे
बोंड, वाटाण्याची शेंग, ३०.

-५.५ फळाच भाग-फळ पक झाल्यानंतर
फळाच भाग. फळाचे दोन भाग असतात १ बाहेरील

सक्त किंवा कवच, व २, आतील वीज. बहुतकरून
कवच सुकून जातें व फळ पक्ष दशेत येत नाहीं, परंतु
पुष्कळांमध्ये हें कवच अति उत्तम दशेत येतें; उ०
नारिंग, द्राक्ष, केळ, भोकरीचे फळ, ३०.

कवचाचे तीन थर असतात-१ बाहेरचा थर २ म-
धला थर किंवा गीर, व ३ आतला थर किंवा आठोळी;
३० बोर. यांत बाहेरील तांबडी साल ती बाहेरचा थर
मधला खाण्याचा पदार्थ तो गीर, व त्याच्या औत जी आ-
ठोळी असते तीस आतला थर- ह्मणतात. तसेच बदाम
नारळ, सुपारी, सीताफळ, खजूर, आकोड, पपनस ना-
रिंग, पेरू, जांभूळ, इ० फळांत हे वरील तीन साग
सांपडतात.



( ११४)
फळाचे उकलणे-फळ पिकल्यानंतर बहुतकरून बीज
० बाहेर धडण्याकरितां तें उकलतें, कारन

द्रव्यच उ- त्यात उदरळणारे फळ खणतात. परंतु
कधीं कधीं फळ न फुटतां तें आतल्या आत

कुजतें व वीज वाहेर पडते; अशा फळास न उकळणारे
फळ ह्मणतात.

उकलणारीं फळें अनेक रीतीने उकलतात; १ जो-
ए. -८डाच्या वाजून, २ आडव, व ३ लहान उडान.

१ जोडाच्या बाजूने-हे उकलणे अव होतें किंवा
पर्ण होतें. एका अंडाशयापासून झालेल्या

शूडाच्या वा फळीचे उकलणें पढच्या वाघच्या जोडले
न उकलण. तते; उ ० वाटाणा,हे इ ० (ओ०१५१ पहा.)

संयुक्त फळांत निरनिराळ्या जातीचे उकलणें होतें- १ देन
पडदे निराळे होऊन उकलणें; २ आतल्या पोकळ्या फु-
डून जेव्हां फळ उकलतें तेव्हां प्रत्येक आ ० १५१.
कार्पल पाठीमागच्या शिवणीवर उक-
लते, व पडदे तसेच राहतात; ३पडदे
फाटन उकलणें -यांत कार्पलें पाठी -
मागच्या बाजन उकलतात; उदाहरण, आ०१५१ .फळे पु-

' टप्पा शिवणीवर व
धात्रा. मागच्या शिवणीवर

उकलणारीं.
आडवें उ- २ आडवें-वरच्या व खालच्या भागा-

कल. मधून उकलण्याची क्रिया घडते.



( ११५)
३ लहान छिद्राने- लहान लहान, फ-

२९
ऋ रहे ळहातिपनेते!७त .ऽ सूक्ष्म - छिद्रे

फळांच्या जाती-ह्या मुख्य दोन प्रकारच्या केल्या
१ आहेत. १ एका फुलापासून झालेलीं फळें.

मदानासार त्याचे पोटभेद- ( अ) एकाकी फळें (व)
विभक्त-कार्पली फळें, व ( क) संयोगकार्पली फळें;
२. पुष्कळ फुलें एकत्र होऊन झालेलीं फळें.

१ एका फुलापासून झालेली फळें-! अ) एकाकी
एकाफुलापासू- फळें-एकाकी फैळ ह्मणजे जें फळ एकच
नक्षाललीफळे. कार्पल किंवा एकाच अंडाशयापासून आणि
एकाकी फळें. एकाच फुलापासून एक फळ उत्पन्न होतें
तें. याच्या ४ जाति आहेत; १ लेग्यूम ( शेंग १,

लोमेंटष, ३ ड्रप, व ४ यूट्रिकल.

'१ लेभूप-हे वरचे, एक पोकळीचे, एक किंवा अ.
धिक बीजांचे फळ असतें; व तें पुढच्या

एम. व मागच्या शिवणीवर उकलतें. तें उकलले
झणने त्याच्या दोन्ही बाजूला दोन पडदे होऊन बीजे पुढ-
च्या शिवणीवर असतात; २० वाटाण्याची शेंग, वालाची
शेंग, घेवडा, चिंच इ० व दुसरी सगळी लेग्युमिनोसी
या जातींतील वनस्पतींचा फळें. या शेंगांचा आकार निर-
निराळा असतो. कधीं वाकडा व कधीं मुरडुरलेला
( आ० १५२, १५३, १५४, १५५ पहा. )?ईंए



१५२.

( ११६)
आ० १५३. आ० १५५.

आ ०१५४.

के ४२आ० १५. फळें पुढच्या शिवणीवर व मागच्या शिवणीवर उकलणारीं.
आ० १५३. वळलेली शेंग.
क० १ '५४. गोगलगाईसारखी .शेंग.
आ. १५५. मुरड शेंग. ० १५१ -

२ लोमेंटम-हें वरच्या फळापमाणेच १९. असून त्याच्या मधल्या वाज-
मर. मण्यासारख्या आकुंचित झा- ८इं

लेल्या असतात; उ ० बाभूळ, पांगारा, ०
( आ ० १५६ पहा.)

आ- १५६ बाभळीची मण्यासारखीशेंग..३ ट्रप-हे वरचे, एक पोकळींचे, एक किंवा दोन
??

वीजांचे, न उकलणार फळ असतें. व
ड्रप.९ त्यामध्य मऊ व पुष्कळ मगज असतो, आ-

णि दगडासारखी आठ असते; उ० बोर, बदाम, अंबा,
अकला, ३०. अशा फळांना दगडफळें ह्मणतात.
( ऑ० १५७, १५८ पहा.)



आ० १५७.

( ११७)
आ ० १५८.

आज १५८. तेंच उभे कापले.
आहे १५७. ड्रपू (पीच)

४ यूट्रिकल-हे वरचे, एक पोकळीचे, एक किंवा अ-
धिक बीजाचे फळ असतें, व त्यावर पातळ

वृट्रिकल. -रवचेपमाणे कवच असते व हे वीजापासून

२:१ २.२ सै1ळ आश्च १५९.

:२ ८.आडवे८आज?१६ पहा. १

आ. १५५. पूट्रिकल.

( व) विभक्त-कार्पली फळें-या सदरा खालीं जी फळें
येतात ती एका कार्पलापासून किंवा अंडा-

८९.' शयापासून झालेलीं असतात. परतु एकाच
फुलापासून पुष्कळ फळे होतात. याच्या

तीन जाती आहेत; १ फॉलिकल, २ ऑकीनियमू ३
इठीरिओ.



( ११८
१ ९व. आ ० १६०. आ ० १६१.

१ ते ??????????????????????????हे
हे८६२

???????????????????

१
दार,८ इ०.

(आ ०१६०, १६१ पहा.) आड १६०. क्रॉलिकल (मादार ).

'आ० १६१. फॉलिकल ( बचनाग)
२ ऑकीनियम-हे वरचे, एक पोक-

ऑकीनिय२.० ळीचे व एक बीजाचे फळ असत, व
त्यावरील कवच सुकलेले आ ० १६९. आ ०१ दै ३.
व उकलणारें असतें. ...!र'उ ० तुळशीच्या जाती- .-२ई२ तके१२ एऽ.-
: :६२१६२ आज १९२कं

पहा.) - निय०

इटीरिओ.

आज १ ६३.पुष्कळ
ऑकीनियमु.

३ इटीरिओ-पुष्कळ ऑकीनियम मि-
खून हें फळ होतें; ३० गुलाबाचे फळ.



( ११९)
( क) संयोग-कार्पली फळें-ह्या सदराखाली, जी

फळें दोन किंवा अधिक अंडाशय एकच

२ का- मिळन झालेलीं असतात, त्यांचा समावेश
जफ. होत व यामध्ये एका फुलापासून एकच

फळ उत्पन होतें. पहिले जे दोन वर्ग सांगितले त्यांमध्यें

फळें एकाकी उरडाशयापासून उत्पन्न होतात खणून सांगि-
तले, परंतु या वर्गांत फळें संयुक्त अडाशयापातून उत्पल
होतात. याचे दोन विभाग केले आहेत, व ते विभाग फळ
वरचे किंवा खालचे असेल त्याप्रमाणें केले आहेत.- १ वर-
ची संयोग कार्पली फळें, व २ खालच खंयोगकार्प-
ली फळें. या प्रत्येकाचे, फलाच्या वरची त्वचा जाड
किंवा पातळ, आणि फळ उकलणार किंवा न उकलणारें
याप्रमाणे आणखी विभाग केलेले आहेत. तेयेणेप्रमाणे:-
( उ?) सुकलेल्या व न उकलणाऱ्या कवचातहित, ( ब)
सुकलेल्या व उकलणाऱ्या कवचातहित, ( क) मांसल व
न उकलणाऱ्या कवचासहित.
वरची संयोग १ वरची संयोग-कार्पली फळे-याचे

कार्पली फळें. तीन विभाग केले आहेत.
( अ) सुकलेल्या व न उकलणाऱ्या कवचासहित.-

झुकलेत्याव' याचे आणखी ४ पोटभेद केलेले आहेत.
न उकलणाऱ्या १ वयारीश्रॉप्सिस, २ समारा, ३ का-
कवचासहित. संरूल, आणि ४ आम्फीसारका.

१ हयारीऑप्सिस- हें वरचे, एक पोकळीचे, एक
बीजाचे, न उकलणारे फळ असतें, व त्या-

क्यारिऔ- वर पातळ त्वचेसारखे कवच असतें हें क
पसि. वच वीजाला फार चिकटलेले असते: या



( १२०)
तातीचे फळ आकीनियमुसारखे असतें. परंतु त्या दोघां-
मध्ये भेद इतकाच कीं, या जातींत कवच वीजाला असं-
त चिकटलेले असतें, व आ० १६४. आ. १६५.
संयुक्त असतें. कारण त्या-मध्ये दोन किंवा अधिक ( ६९तंतू व सिमा अंडाशया-
वर असतात; उ० मकईचें; हुगु

:
आ. १६४. क्यारिऑप्सिस.
आज १६५. तेंच फळ उभे कापले

२ समारा-हें वरचे, दोन किंवा अधिक पोकळ्यांचे.
फळ असतें. प्रत्येक पोकळी सुकलेली, न

रा. उकलणारी, थोड्या वीजाची असते व

त्यावरचे कवच दोन पंखाकार आ- १६६
झालेलें असे असतें. ह्या फ-
ळाची प्रत्येक पोकळी आकी-
नियषपमाणे असते, फक्त

त्याला पंख मात्र नसतात;
उ० आश व एल्म. ( आ.१ ई १ पहा.) ??

आ- १६६ समारा



( १२१)
३ कार्सरूल-हे वरचे, पुष्कळ पोकळ्यांचे फळ अ-

० तते; व प्रत्येक पोकळी कळलेली, न कक-
लणारी असते. अरणि त्यामध्ये बीजे थोडी

असून संयुक्त तंतूच्या योगाने मधल्या आज १६७.
दांड्याला जोडलेलीं असतात; उ० रु ६२भेंडीचे फळ. ( आज १६ ७.) ५२

आहे १६७. का-
र्सरूल ( भेड ).

४ ऑम्फीसारका-हे वरचे, पुष्कळ पोकळ्यांचे न
उकलणारें व पुष्कळ बीजांचे फळ असतें;

अत्यफीसा- आणि वरून जाड झालेलें किंवा लांकडा-
सारखे असतें व आतून मऊ असतें; २०

द्विकेमालीचे फळ.
तुकलेल्याव. (मे) सुकलेल्या व उकळणाऱ्या कब-
उकलणाऱ्या चासहिन- याचे तीन पोटभेद आहेत; १

कवचासहित. क्यापसूरल, २ सिलिका, व ३ सिलिवपूला.
१ काईल-? वरचे, एक किंवा अधिक पोकळ्या.

चे, पुष्कळ बीजांचे, वाळलेले, व उकल-
क्याप्सूल. णारें असें फळ असतें. ह्याचे उकलणें

पडद्याच्या बाजूला होतें; उल धोत्रा. किंवा कधी कधीं
नुसत्या छिद्राने उकलते; उ० पोस्त किंवा उाश्चेंं बोंड.
कधीं कधीं हें उकलणें आडवे होतें. जेव्हां उकलणें आ-

?.१.५ त्याला पिक्सिस ह्मणतात. ( आ. ११८,



( १२२)
८. आ ० १६

आज १६८. क्याप्सूल ( धोत्रा १. पडदे फाटून उकलणें.
आहे १६५. अफूच्या फुलातील स्त्रीकेसर व त्याचे खाल बाजूने

पुंकेसर निघते. णे संयुक्त अंडाशय; व रिटा.२ सिलिका .-हें वरचे, दोन पोकळ्यांचें, पुष्कळ बी.
जांचें लांब व अरुंद अष्टे फळ असतें, व

सिलिका. तें दोन पडद्यांनी उकलते'र हे खालून सुट-
तात. यांत वारेचे स्थान स्टिग्म्याद्यया समोरील बाजूस अ-
सतें. द्यामधील बीजे मधल्या पडद्याला किंवा वारेच्या स्था-
नाला लागलेली असतात; उ ० मुळ्याची शेंग ( मोमी.

३ सिलिकला-? वरच्याप्रमाणेच असतें. परंतु फार
सिलिक्पूला ई शव ७१?. असते; उ ० मुळ्या-
मांसल व न ७२ व न उकळणाऱ्या कव-

उकलणाऱ्या चासहित-याचे तीन पोटभेद केले आहेत.
कपचातीइत. १ हेस्परिडियमू २ ट्रायमा, व ३ -बघू-
लेनिवय.



( १२३)
१ हेस्पिरिडियप्र-हे वरचे, पुष्कळ पोकळ्यांचें, थो-

हाऽस्पण्डयय् क्या वीजांचे, न ट्रक फळ तें.त्याचें कवच सुटे करितां येतें, व हें कवच
वाद्यकवच व मगज यांचें असते याची आठी पडद्याच्या
रूपाने आतल्या मगजांत जाऊन त्याचे अल १७०.
लहान लहान विभाग होतात. ह्या.चयइrत्ाति-rंगाातुरrईनइrZ?ाई

२ :१जे :५है?' -
सतातु ३० व? १ पनस,

चकोत्रे, इ० ( आज १७० पहा ). ओ०१ ७६नारिंग, म-
धोमधआडवेकापलेले

ट्रायमा-हे वरचे, एक पोकळीचे, एक बीत्राचे, न
उकलणारें फळ असतें, आणि त्यावर सुटी

शपमा. व चामड्यासारखी साल असते. ही साल,
बाधकवच व मगज यांची झालेली असते. यांतील आठी
कठीण दोन पडद्यांनी झालेली असते, व त्याच्या औ-
तील पडद्यांपासून खोटे पडदे निघतात. हे पडदे बीजा-
च्या गोळपांला विभागतात; ३० अक्रोड.

३ न्युक्युलेनियमू-हें वरचे, न उकलणारें, एक किंवा
'नि अनेक पोकळ्यांचे, अनेक वीजांचे, व
लानयर. मगजाचे फळ असते; उ० द्राक्ष.

खालची संयोग २ खालची संयोग-कार्पली फळें-
कार्पली फळें. यांचेही तीन विभाग केले आहेत.

एकलेल्या व ( अ) सुकलेल्या व न उकळणाऱ्या
न उकळणाऱ्या कवचासहित-याचे तीन पोटभेद केले.. आ-
कत्रवाहद्दिप्त. ह१एत; १ क्रेमोकार्प, २ सिप्तेला, व ३ नलू.



( १२४)
१ क्रेयोकार्प-घे खा- ओ ० १७१

क्रमाकाप. ज्ये, मुले, न उकल- ९णारें, दोन पोकळ्यांचें, दोन वीजांचे फळ ाrएउऊरर!ांःऋउ?ं २असतें; उ ० धणे, जर इ ० ( आ०१७१? ऽ तृ?-

पहा ). या फळाची दोन शकले असतात.! ६तीं मधोमध एका देठावर चिकटलेली १

असतात.
आज १७१. क्रेमोकार्प

२ सिप्लेला-हे आकीनियमसारखेच असतें परंतु सं-
युक्त व खालचे असतें; उ. झेंडूच्या जा-सिरसेला. नातील सर्व वनस्पतींची फळें.

३ नद-ह: खालचे, सुकले, न उकलणार, एका पो-
कळीचे, दोन वीजाचे फळ असतें, व हें
एक किंवा दोन पोकळ्यांच्या अंडाशयापा-

सून उत्पन्न होते; परंतु त्यांपैकी एक पोकळी व एक बीन
मात्र राहते. उ- सुपारी, एकॉर्न फळ.

सुकलेल्या व ( ब) सुकलेल्या व उकळणाऱ्या क-
उकलणाऱ्या वचालहित- याचा एक पोटविभाग आहे;

कवचासहिते. (डथेटीविश्रा.
डिप्रोटीजिश डिसुईलिजिभ- हे क्यापसूरलममाणेच

असतें, परंत क्यापसल वरचे व हें खा-
लचें, हा भेद.

मांसल व न (क) मांसल व न उकळणाऱ्या कक्का-
उकलणाऱ्या सहित-याचे ४ पोटविभाग आहेत, १ बेरी,

कपभासीइह. ९ पीपो, ३ पोम, आणि ४ वलीस्टा.



( १२५)
३?sgएrं?rई? हें २ऽलहे : आ ' १७२. आ० १ ७!३ ऋऋं

वध१ ळींमअधिक पोध्ये पु-

२.२ व रं ० ७ १

फळ. ( आ० -नैने ३व १७३ पहा.) कापले. आज १७३ पुष्कळ

वेरीफळाचा गुच्छ
२ पीशे-हे खालचे, एक 'किंवा खोद्या

पापा. तीन पोक्तयांचे, पुष्कळ वीजांचे, व मग-
जाचें फळ असतें. यांतील बीजे आ० १७४.
बाजूच्या वारेच्या स्थानाला चिकट-
लेली असतात, आणि मगजांत
वढलेला असतात. परंतु तीं कधीं
सुटी होत नाहींत; उ. भोपळा, कां-
कडी, खरबूज इ० (आ० १७ ४पहा).

आहे १७४. खरक्ष मधोमध
आडवे कापून दाखविले.

३ पोय-हें वरच्यापमाणेंच असते. प-
पोम. रतु त्यांतील आठी कागदाप्रमाणे किंवा चा-

मड्यापमाणे किंवा दगडाप्रमाणे असते. आ० १७५.
उ. सीताफळ, रामफळ, सफर्दळ

इ० ( आ० १७५ पहा ).

आ० १७५ पोम-सफर्दळ उभे कापलेले.



४ यलॉस्टर्हि च., ?? ८., पोकळ्यांचे, पुष्कळ

रेलनेकेचें, .जो फुटणार, न उकलणारें असें
फळ असते, व त्याच्यावरील कवच चिवट

असतें; उ ० डाळिंब.
२ पष्कळ फळें एकत्र होऊन झाले-

पुक्:ळूफुलेएकच हाऊन ली फळें- याचे पांच प्रकार आहेत;. १
झालेलीं फळें. कोन ९ ग्याल्ठपूलस, ३ स्ट्रोबॉइत्ट, ४
सोगेसिस, आणि ५ सैकोनस.

१ कोन-६ फळ लांबोडे व खवलेदार असतें, आणि
त्याच्या प्रत्येक खवल्यावर उघडे बीज असतें;

कान. ' उ ० टरपेनटरईनचे फळ, सुरूचे फळ.

:कूरम३ हें५८४६ ६१ इले४:२
आहे १७७. यालूटपूलस.

३ स्ट्रोबॉइल-हे कोनाप्रमाणेच असतें, परंतु भेद इत-
० त काच की,णीमध्ये बीजे अंडाशयांत झांकलेलीं
वर. असतात.

४ सोरोसिस-हे संयुक्त फळ पुष्कळ फुलानी झालेलें
९. त्य असतें, व ही फळें मधल्या फुलाच्या देठा-

क्र जाड व मगजासारख्या भागांत बळकट
वसलेली असतात; उ० अननस, फणस, उतीचे फळ इ ०.



( १२७)
५ सैकोनस-हे सयुक्त फळ एका जाड व मऊ लुव-

लुवीत पडघीपासून, झालेलें असते, व त्या-
??

सकानस. मध्ये पुष्कळ फुले असतात; ३० अंजीर,
उंबर, पिंपरे, इ०

( उदाहरणांसह फळांच्या वर्गाचें कोष्टक पहा.)

खंड ६ वै.
कुलाचे अंडे व वीज.
भाग १ रण

फुलाचे थंडे-? लहान, गोल, मगजाने भरलेलें, असें
अंडाशयांत वारेच्या स्थानावर असतें; आ-फुलाचें अडे. (ती जेव्हां पुंकेसर व स्त्रीकेसर. यांचा संयोग

होऊन गर्भसंभव होतो, तेव्हां मलेक अंडाचे वीज होतें.
कधीं कधी हे वारेच्या स्थानाला चिकटलेले असतें, किंवा
दोरीने चिकटले असतें. ह्या दोरीला आज १७८.
नाळ असे खणतात. आणि ज्या ठिकाणी
ही नाळ किंवा हें अंड वारेच्या स्थानाला
चिकटले असते त्याला बेल असें ह्मण-
तात. हें बहुतकरून अंडाशयांत बंद अ-सतें. परंतु किलेकामध्यें हें उघडेच अ- 'आ १ ७द्धसतें; ३० कोन. ( आ. १७८ पहा ). इटिरियो ( सालं.

वेरी ).
अंड्यांची संख्या व त्यांची जागा-एका अंडाशयांत

एकापासन पुष्कळ अंडी असतात. त्यांची
अंड्यांचीसरूया जागा पणे निरनिराळी असते '

खपात जेव्हां एकच अण्ड असत ५६



( १२८)
अंडाशयाच्या पोकळीच्या बुडापासून निघते, तेव्हां त्याला
उभे कृशात. परंतु जर गर्भाशयाच्या पोकळीच्या शिख-
रापासून् निघून वाकडे झाले तर त्याला लोंबते खणतात.
जर अंडाशयाच्या पोकळीच्या वुडाच्या बाजूने निघाले तर
त्यास वर चढणारे ह्मणतात, आणि याच्या उलट असले,
ह्मणजे त्याला खालीं जाणारे खणतात. जे अंडे उग्डाश.
याच्या वाननें निधन बरं किंवा खालीं न जातां मध्येंच रा-

९.हतें, त्याला आडवे ह्मणतात.

अंडाशयांन अंड्यांची संख्या- ही जेव्हां एकापेक्षा
अधिक असते तेव्हां यांचा परस्पर संबंध निरनिराळ्या त-
द्धेचा असतो. जेव्हा दोन अंडा असतात तेव्हां ती एक-
मेकांच्या बाजूला असतात किंवा कर्धा कधीं एकमेकांवर
असतात.

अंड्यांची तयार होण्याची रीति व रचना- हें पथ-.
अत्याचात मत: नारेच्या स्थानावर लहान गोल पोकळी.

यारी होण्याची ममाणे तयार होतें, व हलके हलके मोठे
रीति वरचना. होऊन अंडाकार किंवा शंकाकार होते या-
ला न्यूक्रियस ह्मणतात. ( आज १७९, १८० पहा)
याची रचना पहिल्याने सारखी असते. त्यामध्ये पोकळी न-
सून फक्त मृटुधातूच्या पेशा असतात. व त्यावर त्वचा नसते.
जसजसे हें वाढते तसतशी या भूलियतसाच्या वरच्या शेव-
टाला एक पोकळ जागा होते, व यामध्ये गर्भ उत्पन्न
होतो. या कारणामुळे त्या पोकळीला गर्भाची पिइळ्यिग

असें झटले आहे. ही पिशवी न्यूलिवसाच्या एका पेशीची
वृद्धि होऊन झालेली असते. ही वाढल्यानंतर बहुधा न्यू-
ह्मियत अगदीं लहान होतो. हिच्या भोवताली पेशांचा एक



( १२९)
पातळ थर असतो, आज १७९. आ० १८० ह्ये

त्याला टरसीन सण- १. ।'

तात. या पिशवीमध्ये १

-७२ ५. के.) rBईए?

६ जयूहिक्क ऑर ). १प, १८ अ

असणाऱ्या तीन पेशा - डे उभेकापलले
असतात त्यांस ग्;पत्ति- आ. १७९. कापे अ गर्भाची पि-
पेशा हाणतात ५; ९५तेरेई. २ .व न्पूग्नि-

सर्वे वनस्ग्तीत गर्भाच्या पिशवीतील न्यूह्मियतासभोवतीं
एक किंवा दोन आच्छादने असतात. जेव्हां एक आच्छादन
असतें, तेव्हां तें न्यूष्टिपसाच्या बुशापासून निघून वर जातें
आणि न्य्रीकुपसाला शिखरशिवायकरून पूर्णपणे आच्छा-
दतें. शिखरावर जी जागा उघडी असते, तेथें एक सूक्ष्म

छिद्र असतें, त्याला रंध लणतात. या न्य्रीकुवसावरील
आच्छादनाला एकाकी आच्छादन असें नांव दिले आहे;
३० अक्रोड. परंतु वहुतकरून सर्व अंड्यांना दोन आ-
च्छादनें असतात १ वै ही न्यूह्मियसाच्या बुडापासून वर ये-
तात. आतील आच्छादन प्रथम होतें, व बाहेरील नंतर
होतें; यामुळे आतले आच्छादन बाहेरच्यापेक्षां जास्त वाढते.
हा दोन्ही आच्छादने शिखरापर्यंत वाढतात; परंतु शिखर
मात्र मोकळ असतें. बाहेरचे आच्छादन हलके हलके वा-
तून आतल्यावर येतें. आतल्या आच्छादनाला मागाहून
होणारे खणतात; व बाहेरच्याला प्रथम होणार ह्मणतप्त.
परंतु ही नावे देण्याविषयी निरनिराळी मते आहेत. खरोखर



( १३०)
रीतीनें आतील आच्छादनाला प्रथम होणारे झटले पाहिजे,
व बाहेरच्या आच्छादनाला मागाहून होणारे झटले पाहिजे.
शिखरावर जें छिद्र असते.त्याला वर सांगितल्याप्रमाणे रंध
ह्मणतात. दोन्ही आच्छादनांत छिद्र एकच असतें. न्य्रीह्म-

यस व त्याची आच्छादने ही एकमेकाला एका बिंदूवर ल.
हानशा दोरीसारख्या पदार्थाने चिकटलेली असतात. या
दोरीला कलाग्रा असे नांव दिलें आहे. रवामधून पराग ग-
भाच्या पिशवीत जातो व बीजोत्पत्ति होते.
आ. १८१. आज १८२. आड १८३.

न म म

६५५ध?उअ!!!-भ्य५वनळ्यााऊ ०

क
आज १८१. सरळ अंड्याचे उमे छेदन. अ बाहेरील आच्छादन;

व आतील आच्छादन; फ कलाझा; ड गर्भाची पिशवी; न न्यू-
क्लिपस; म रध.

आव १८२. वळलेल्या अंड्याचे उभे लेस. अ बाहेरील आ-
लावून; व आतील आच्छादन; क कलाज्ञा. फ नाळ; म रज.
न लाकुयस.

आज १८३. वळलेल्या अंड्याचे उमे छेदन. ह वेची; फ रंध;
न लीवाग्स; क कलाझा; र रेषा.

बेंबी, कलाद्या व रंध यांचा परस्पर संबंध-जेव्हां
बेबी, कला- अंड पहिल्याने वाढते तेव्हां कलाझा हें ब-

झा नरंध यांचा वीकडें असतें, व तेथें अंड्याची नाळ वा-
परस्पर संबंध. रेच्या स्थानाला लागलेली असते. अशा
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स्थितींत एक सरळ रेषा काढली असतां रंधांतून न्य्रीकुय-
साच्या मधोमध दोन्ही उगच्छादनाला,छेदून ती बेवकिडे,?ना-
ईल. अशा अंड्याला सरळ' अंड ह्मणतात. ( आज १ ई १

पहा.) यांत रम बरोबर शिखरावर असतें. परंतु कधी कधीं

ड वाकडे होतें, किंवा उलटे होते; ह्मणजे अंड्याचे शि-
खर वुडाकडे वळते, किंवा अगदीं त्याच्या जवळ येतें. अशा
अंड्याला वळलेले अंडे ह्मणतात. ( आ० १८२, १८३
पहा.) कधीं कधी सरळाच्या उलट होतें त्याला उलटे अंडे
ह्मणतात. यांत एकाच बाजूला आच्छादने फार वाढतात.
या योगाने कलाझा बेंवीकडे न ट्रोत! अंड्याच्या शिखरावर
होतें, व रंध शिखरावर न होतां वैधीकडे वळले असतें.
( आज १८४ पहा.)

आ० १८४.
अ व क ड

आ० १८४. उलव्या अंड्याचे प्रथमपासून पूर्ण स्थितींत येई.
पर्यंत निरनिराळे प्रकारे. अ थोडे वळले; व त्यापेक्षा त्यास; क
त्यापेक्षां प्यार; ड पूर्ण.

भाग २ रा
वीज.

अंड्यांत गर्भसंभव होऊन बोन होतें. त्याला अंड्याप
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माणेंच नाळ असते, आणि याची साधारण

द्दि;!ज. रचना .अंड्याप्रमाणेच असते. बहुतकरून
सर्व वाजे अट्याप्रमाणेच कृ अंडाशयांत आच्छादलेली अस-
त परंतु जिस्त्रोस्पर्मिया झणून एक वनस्पतींचा मोठा वर्ग

आहे त्यात ही मोकळी असतात.
वीजाची सू- बीजाची सूक्ष्म रचना-यांत दोन भाग

दम रचना. असतात; ( अ) आच्छादने, (व) मगज
न ( अ) आच्छादने-हीं दोन असतात.
८. १ वाद्याच्यातून, २ अंतराच्छादन.

१ वाद्याच्छादन-हे अंड्याच्या एका किंवा दोन्ही
आच्छादनापासून होतें. हें आच्छादन मृदु-

त्याच्छादन. धातूचे झालेलें असतें. परंतु कित्येकांत ना-
गमोडीसारएटपा दोघांना झालेलें असतें. याचा रंग कधीं
तपकिरी असतो, ३० बदाम; कधी पांढरा असतो, २खसखस; कधीं तांबडा असतो, ३० तांबडी खसखस;
कधीं ठिपक्या ठिपक्याचा असतो, उ परंड्या. हे आ-
च्छादन कधीं अगदीं मऊ व नरम असतें, कधीं मांसासा-
रखे असतें, किंवा कधीं पातळ पापुआसारखे असतें.

हें आच्छादन वरच्या बाजूला अनेक तऱ्हेचे असतें.
त्यावर कधीं कधीं पट्टे असतात. ३० तमाखूचे वा, किंवा
ठिपके असतात, उ० खसखस. कित्येकांत या आच्छादनावर
केस असतात, उ० कापूस, सावरींचा कापूस इ०. कित्येकांत
रेशमासारखे गोंडे असतात, त्यांना गोंड्याचे बी ह्मणतात.
३० रुईचे बी. कित्येकांत हें आच्छादन पंखासारखे अ-
सतेर उ० शेवगा

२ अंतरत्नळादन-हे मृदु धातूचे झालेलें असतें. कधीं
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कधीं विलक्रृल नसतें. हें बहुतकरून मऊ

तराच्छादन. असतें व बीजाच्या आगजाला अगदीं चि-
कडून असतें. कधी कधी औत देखील जातें व आतलि
मगजाच्या औत जाऊन त्याचे विभाग करिते; उ० सुपारी,
जायफळ, इ ०.

ऑरलिस्-ह्या वर सांगितलेल्या दोन आच्छादनांखे-
( रजि कधीं कधीं जें एक तिसरे आच्छा-

''हसू, दन वीजांत सापडते, त्याला ऑरीलसू
किंवा थॉरिल हें नांव दिलें आहे. हें आच्छादन दोन प-
कारचे असतें; १ खरें, २ खोटे.

१ खरें ऑरलिष्ट्र-हे इतर आच्छाड-
खरें ऑरोलस- एंं ०५, इं वेब१च्या ओवार

सुरू होते.
२ स्त्रीर्ट ऑरीलसू-हे रधापातून नि-

खर! - '१५ घतें. याला ऑरिलोड ह्मणतात; उ ० जा-
यफळांतील जायपत्री.

( व) मगज- हा पेशांच्या वृ:द्वीने होतो, व त्याच्या
बाजूस जो चिकट पदार्थ असतो त्याला

मगज बोल झणतात
वीजाचे मगजांत एक किंवा दोन भाग असतात. एक

असला तर गर्भ मात्र असतो. दोन असले तर गर्भ व स-
भोंवार बील असतो.

बील-ज्या वीजांत गर्भाच्या सभोवार हा अस-
तो, त्याला वीलयक्त बीज झणतात; व

बील. ज्यात नसतो त्यास बीलरहित ह्मणतात. ग-
भाच्या मानापमाणें बील असतो. जर गर्भ मोठा असला
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तर बील थोडा असतो, व गर्भ लहान असला तर बील पु-
ष्क।ज् असतो. बीलाचा उपयोग गर्भाचे पोषण करणें हा
होय. या बीलाच्या पेशांत पुष्कळ तऱ्हतहेचे पदार्थ अस-
तात; जसे, लढी-, तेलकट पदार्थ इ०, यामुळे बीलाचे नि-
रनिराळे आकार होतात; पिठाचा, उ० सर्व धान्ये; मांस-
ल, उ० वरी; तेलकट, उ० खसखस, नारळ; चिकाला.
रखा, उ० भेंडी; कठीण, उ० काफी. वहुतकरून बील
साफ असतो, परंतु त्यांत कधी कधी दोरे असतात; उ०
सुपारी, जायफळ, इ०. त्याला रेपांचा बील खणतात

गर्म-हा सूक्ष्म झाड किंवा सूक्ष्म वृक्षदेह होय, व
० सगळ्या (बऱ्या वीजांत हा असलाच पाहिजे.

गर्भ असणें ही सपुष्प वनस्पतींच्या वीजांची
मुख्य खूण होप. लघुपेशी लणून जे उ?पुष्प वनस्पतींचे
उत्पत्तीद्रिय सांगितलें त्यांत खरा गर्भ नसतो; आणि त्यांत

लहान किंवा सूक्ष्म झाड हें मागाहून उत्पन होतें. गर्भ हाच
सूक्ष्म झाड होय, व यामुळे हा वीजाचा अतिमहत्त्वाचा भाग
होय; व त्यामध्ये झाडाचे एकंदर जे मोठमोठे भाग होतात
ते अपूर्ण व सूक्ष्म स्थितींत असतात. जसे; मूल आदि-
पर्वे, आणि एक किंवा दोन दले. हे भाग पुष्कळ
वीजांत दृष्टोत्पत्तीस येतात. मागे सांगितलेंच आहे कीं,
ज्या गर्भांत दोन दले असतात, त्यांना द्विदलवनस्पति
झणतात, आणि ज्या गर्भांत एक दल असतें, त्यांना एक-
दल बनस्पति ह्मणतात

अपुप्पननस्पतींच्या लघुपेशात खरा गर्भ नसतो खणून
त्यात दल उत्पन्न होत नाहीं. या कारणामुळे त्यांना अदल-
वनस्पति ह्मणतात. यावरून बॅनस्पतीचे मुख्य दोन भाग
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केले आहेत; १ सटल-वनस्पति ऋ'

'बइझद्दलइrइंएए वूरनस्पति.
१ सदल-वनस्पति- याचे दोम्र विभाग केले.को६,

१ एकदल व २ द्विदल.
० गर्भाची दृष्टि-जेव्हा गर्भसंभव होतो, तेव्हा गर्भकोश

०१ ( पुष्कळ पोकळ पेशांनी भरतो, व 'ह्या पे-
शोचा उपयोग गर्भाच्या पोषणांत होतो.

पहिल्यानं गर्भ हा एक पेशीप्रमाणें असतो व त्यांत अंत.
बिंदु असतो. या पेशीला उत्पत्तिपेशी असें नांव दिले आहे.
ही गर्भकोशाच्या वरच्या बाजूला जिकडून राहते व खालीं
लांबत जाते, आणि तिचे लहान लहान विभाग होतात.
वरचा लांब झालेला भाग दोरीच्या आकाराचा डेतो, आणि
ह्या दोरीच्या योगाने गर्भकोशांत तो टांगला जातो. ह्या

होरची शेवटली पेशी वाढते, आणि त्यापासून एक लहान
गोलाकार किंवा लंबगोलाकार पदार्थ उत्पन होतो. हा प-
दर्स आपला आकार बदलून लवकरच गर्भाच्या आकारा-
चा होतो. यापमाणें दोरींला चिकटलेला वरचा भाग निम-

६.लता होतो, व त्यापासून मूल होते; आणि खालच्या भागा-
चा विभाग होऊन दले उत्पन होतात. ही वृद्धिं होत
असतांना दोरी सुकून जाते. ( आ. १८५ पहा.) एक-
दल गर्भाची उत्पत्ति व वृद्धि याचप्रमाणें ६२, परंतु भेद
इतकाच कीं खालचे शेवट विभागत नाहीं. यावरून अत
स्पष्ट दिसते कीं, गर्भांत मळ शिखराकडे किंवा रशकडे

१२
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असतें, व दलाचा भाग वुडाकडे अ-
थवा कलाझाकडे असतो. कधीं कधीं
ए एका वीजांत का गभूपेक्षा जास्त
गर्भ असतात. परंतु यापैकी एकच
गर्भ वाढतो.

आ० १८५.

आज १८५. द्विदल
गर्भाचीवृद्धि. १ लहान,२-
३-जाखवाढलेला अपूर्ण.

एकदल वनस्पतींचा गर्य-याचे भाग द्विदल वनस्पती-
सारखे स्पष्ट नसतात; जसे, पहिल्याने बा-

एकदल गन- ५ तर.-इ९८-,शंपाहिला तर त्याच्या खालच्या बाजूला एक लहान चीर दि-
सते; आणि जर ह्या चिरेवरोवर हा पदार्थ उभा कापला, तर
त्यामधून एक बारीक शंकाकार बाहेर आलेला भाग दृष्टीस
पडतो. हा भाग आदिपत्र होय. हा पदार्थ आडवा का-
पला तर आदिपत्राच्या सभोवती बेटाळलेले एक दल
सापडते.

दिल वनस्पतींचा गर्भ-हा बहुतकरून लंबगोल अ
सतो, त्यांत दोन दलें०असतात, आणि त्या

वो- दोहोंत एक देठ असतो. द्या देठाच्या वर-
च्या भागाला आदिपत्र म्हणतात, खालच्या

भागाला मल खणतात, आणि ह्या दोन्हींमधील भागाला
देठ ह्मणतात

दले किंवा गर्भाच्या डाळिंव्या ह्या जाड असतात,
कधीं कधीं पातळ असतात, आणि कधीं कधी पाना-
सारख्या असतात.
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गर्भ आणि इतर माग यांचा विलाशी संबंध-

बिलाचे प्रमाण गर्भाशी उलटे असो.
गर्भ व इत्रर जर बील पुष्कळ असला तर गर्भ लहान

टप! असतो. कित्येकांत गर्भ मोठा असतो,
प आणि बील थोडा असतो.

गर्म बाहेरचा असतो त्यावेळेस बील आतला, व बील
बाहेरचा असतो तेव्हां गर्म आतला असतो.

रवड ७ व
पुष्पाच्या रचनेचा सारासार विचार.

पुण्याचे सर्व भाग पानासारखे असतात, अथवा पानांत
ण्याच्या र निरनिराळे फेरफार होऊन झालेले सतात.

चनेचा सारा- हें मत पूर्वी लीनियस याने प्रसिद्धीस आण-
सार विचार. ले आणि हल्ली पुष्कळ ग्रंथकर्ते हें खरें
आहे असें मानितात.

पुष्पाचे निरनिराळे भाग पाहिले असतां, पुष्पांच्या पाना-
पासून अगदीं ती; भागांपर्यंत सर्व भाग पानासारखेच
असतात, असें आपल्यात आढळते.

पुप्पाचें पान-? तर केवळ पानासारखेच असतें. उदा-
.. हरणार्थ, आवळकंठी आणून एक वेल गुजरा-

पाच पान' थेत होतो, त्यांत तीन पुष्पाची पाने अस-
तात; तीं किरमिजी रंगाची असतात; व त्यांचा आकार व
रचना थेट पानासारखी असते.

वाद्याच्छादन-याचे भाग पानासारखेच असतात; उप
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