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प्रस्तावना
'' ज्यांना यांत्रिक जगाबद्दल कुतूहल आहे, ज्यांना ही जिज्ञासा

असेल तितक्या शैक्षणिक भांडवलावर पुरवून घेण्याची इच्छा आहे
अशांसाठी हें पुस्तक पाय: लिहिले आहे. ज्यांच्यापाशी डिझेल
अथवा ऑईल इंजिन आहे किंवा ज्यांचा अशा इंजिनाशी संबंध येतो
अशांना ही जिज्ञासा असतेच असा अनुभव आहे. त्यामुळे त्यांना
हें पुस्तक खात्रीने उपयुक्त ठरेल असें वाटतें.

कोणतीहि यांत्रिक रचना समजावून सांगतांना थोडीबहुत
तात्विक माहिती सांगावीच लागते; पण तात्विक विवेचनाचा बोजड-
पणा मात्र त्यांत नसावा म्हणून सर्व तत्वे अगदी सोप्या भाषेत व
रोजच्या उदाहरणांनी विस्तृत केली असून इंजिन वापरणाऱ्याला
लागणारी यंत्रदुरुस्तीची व हाताळण्याचीहि भरपूर माहिती या
पुस्तकांत दिली आहे

' उद्यम ' प्रकाशनाचा उपयुक्ततेवद्दलचा कटाक्ष सर्वविदितच
आहे. त्यानुसार हें पुस्तक वाचकांना खरोखरीच उपयुक्त होईल अशी
आशा वाटते.

कूपर ' व ' किर्लोस्कर ' या ऑईल इंजिने' तयार करणाऱ्या
दोन कारखान्यांनी आपापल्या इंजिनांबद्दल संपूर्ण माहिती देऊन
लेखकास बहुमोल सहाय्य केलें याबद्दल त्याच्या चालकांचा व
सर्वप्रकारे उत्तेजन देऊन हे पुस्तक मूर्त स्वरूपांत आणविले याबद्दल
' उद्यम ' प्रकाशनाच्या व्यवस्थापकांचा लेखक अत्यंत आभारी आहे.''

खमरिया श्री. स. आपटे
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इंजिनांचे प्रकार
पेट्रोल इंजिनचे कार्य, पिस्टनच्या गतीचे रूपांतर, पलाय-
व्हीलचा उद्देश, टू-स्ट्रोक इंजिन (पेट्रोल), डिझेल वा
ऑईल इंजिन, डिझेल इंजिन व पेट्रोल इंजिन,

डिझेल इंजिनचे गुणदोष.
०प्रकरण २ र

डिझेल इंजिनाचे प्रमुख भाग
सिलिंडर्स, पिस्टन, गजनपिन, पलायव्हील, संप, कंबशन-

चेंबर, पयुएल पंप, फोर स्ट्रोक डिझेल इंजिन.
प्रकरण ३ रे

टू-स्ट्रोक इंजिन (डिझेल तेल)
प्रकरण ४ थे
तेलाचे ज्वलन

डायरेक्ट इंजेक्शन
प्रकरण ५ वे

जळणाचा पुरवठा६ ३५४डावार)
पयुएल फीड पंप ६०० षदक्षते प्रणगप्र), पयुएल पंप,

एल इंजेक्टर पंपाचे कार्य, डिलिव्हरी व्हॉल्व्ह,
कंट्रोल रॅक, गव्हर्नर, इंजेक्कर, इंजेक्टर व पंपाची निगा.

१- १०
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४
प्रकरण ६ वे

डिझेल इंजिनांतील दोष व त्यांचे निराकरण ३९-४७
दोष, कारणें, निदान, उपाय.

-ए.
प्रकरण ७ व

कांही प्रमुख विदेशी इंजिने ४८-५१
लिस्टर, कॉव्हेंट्री डिझेल, पेटर, रस्टन.

??
प्रकरण ८ व

कांही प्रमुख देशी इंजिने ५२-७६
किर्लोस्कर ऑईल इंजिने

इंजिनांची ठोकळ माहिती, इंजिनाच्या सफाईचा
कार्यक्रम, दर २५० तास इंजिनचा वापर झाल्यानंतर,
दर १००० तासांनंतर, दर २००० तासांनंतर, इंजिन
बसविणे, इंजिनांचा वापर, इंजिनांचीसर्वसाधारण निगा.

'' कूपर '' ऑईल इंजिन
प्रकार, वेग, हॉर्सपॉवर, किंमत, पाया, जोडणी-
जुळवणी, संचालन, दैनदिन कार्यक्रम, निगा व '' कूपर ''

इंजिनांतील दोष व त्यांचे निराकरण.

पृष्ठ ओळ
१७ वे ८ वी

२४ वे १८ वी
४७ वे ७ वी
५५ वे ४ थी

१५ वी
१८ वी

चुकीची दुरुस्ती१
चूक बरोबर

तत्वावर चालणाऱ्या तत्वावर चालणऱ्या इजि-
इजिनांना डिझेल नांना फोर-स्ट्रोक डिझेल
इजिन म्हणतात. इजिन म्हणतात.
नसते असते
चल चालू
कडन कडून
नव्य नव्य।

क्लीअरन्स क्लिअरन्स



' ाडझल अथवा

२

०.

प्रकरण १ ले

क (' अनुक्रम.दृष्ट००.दि९ १-;१.....७);.अ ४)

:११.१:.८:..३११,२

इंजिनांचे प्रकार
आपल्या कानांवर सर्वसाधारणपणे वाफेचे इंजिन, पेट्रोल

इंजिन व ऑईल (तेल) इंजिन हे शब्द वारंवार पडतात. यांपैकी
वाफेवर चालणारे इंजिन आपण आगगाडी ओढतांना पाहतोंच. या
इंजिनांत एका नळकांड्यामध्ये बसविलेल्या दट्ट्यावरील भागांत
दाबलेली वाफ सोडतात. वाफेच्या दाबामुळे दट्ट्या सरकू लागतो.
दट्ट्याची सरकण्याची ही गति यांत्रिक पद्धतीने गोल फिरणाऱ्या
दांड्याच्या गतींत रुपांतरीत करतात व -त्याच योगाने आगगाडीची
चाके फिरू लागतात. पेट्रोल किंवा डिझेल इंजिनांतहि तप्त, दाबले

१



वायु नळकांड्यांतील दट्ट्यास सरकवितात व त्यापासून पुढे फिर-
ण्याची क्रिया घडवून आणली जाते. दट्ट्याला पिस्टन (tt;सुः०.)
म्हणतात व नळकांड्याला सिलिंडर -पिवला) म्हणतात.

पेट्रोल इंजिनचे कार्य--आता प्रथम पेट्रोल इंजिनाचे काम क

कसें होतें तें पाहूं या. पेट्रोल हा द्रव पदार्थ पाण्याहून हलका असून
त्याची चटकन वाफ होऊं शकते. ही वाफ हवेत मिसळल्यास तें
मिश्रण ज्वालाग्राही बनते या गुणधर्माचाच पेट्रोल इंजिनात उपयोग
होत असतो. सिलिंडरच्या एका बंद तोंडामध्ये हवा व पेट्रोलची
वाफ यांचें योग्य प्रमाणांत मिश्रण शोषण्यासाठी एक झडप असते;
तिला ' इनलेट व्हाल ' १शाहन सज्ञापद) म्हणतात. पिस्टन
सिलिंडरच्या बंद टाकाकडून दुसऱ्या टोकाकडे जाऊं लागला की
त्याच्या वरील भागांत पोकळी निर्माण होते. याच वेळी ' इनलेट
व्हाल ' उघडण्याची व्यवस्था केली असते. पिस्टन पूर्णपणे खाली
जाईपर्यंत हवा व पेट्रोल-वाफ यांचें मिश्रण त्यावरील पोकळींत
भरले जात असतें. पिस्टन पूर्णपणे खाली गेला की झडप आपोआप
बंद होते व पिस्टन वर सरकू लागतो. मायकलच्या पंपाचा दट्ट्या
दाबून आपण जशी हवा ठासतो त्याचप्रमाणे यांत पिस्टनच्या वरच्या
भागांत मिश्रण ठासले जातें. मिश्रण शोषतांना होणाऱ्या पिस्टनच्या
गतीला शोषण टप्पा -४८चार ५४१८) म्हणतात. मिश्रण
ठासण्याचा (म्हणजे दुसऱ्या) टप्प्याला ठासण-टप्पा ५०ळिंगपड७क्षार

५०.) म्हणतात. या कप्याच्या अखेरीला मिश्रण चांगलेच ठासलें
गेलें असून ह्यावेळी त्यांत स्पार्कप्लगच्या योगाने विजेची ठिणगी
पाडण्याची व्यवस्था केलेली असते. ठिणगी पडतेवेळीं पिस्टन पूर्णपणे

वर सरकलेला असून खाली सरकण्यास सुरुवात करीत असतो.
ठिणगीमुळे मिश्रणाचा भडका उडतो व क्षणार्धात सर्व पेट्रोल-वाफ

क्र यासंबंधीची संपूर्ण माहितो ' उद्यम प्रकाशना ' च्या मोटारचा
निगा व दुरुस्ती या पुस्तकांत आलेली आहे.



जळून तप्त वायु निर्माण होतात. वायु तापले की त्यांचा दाबहि
वाढतो व त्यामुळे त्यांत पिस्टन दूर लोटण्याची शक्ति येते.
परिणामतः पिस्टन खाली सरकू लागतो. या टप्प्यांत वायु प्रसरण
पावत असल्यामुळे व इंजिनला खरी शक्ति याच टप्प्यापासून मिळत
असल्यामुळे त्यास प्रसरण टप्पा ( एम्ग्नधतड;च्यतु ५८६८४ किंवा
2०६४८० ५१६१६) म्हणतात. सरतेशेवट पिस्टन पूर्णपणे खाली
सरकला की वायूंचा दाब व त्या बरोबरच प्रसरणशत्रतीहि नष्ट होत
असल्यामुळे हे निरुपयोगी वायु इंजिनवाहेर फेकण्यासाठी इतका
वेळ बंद असलेली दुसरी एक झडप ( ०rंद्व!ंाऊधZ8सू १८१७८) उघडली
जाते व पिम्टन वर सरकून मूळपदावर येत असतांना सर्व निरुपयोगी
वायु या एक्झॉस्ट व्हॉल्व्ह वाटे बाहेर फेकले जातात, झडप बंद
होते व पुनश्च इंजिन नवीन मिश्रण शोषण्यासाठो तयार होते.
पिस्टनच्या वरील चौथ्या टप्प्याला उप टप्पा (ष्टॅम्?ः.ण्ध
सुp,०।र.) म्हणतात. अशा तऱ्हेने एक पूर्ण क्रियाचक्र ५१८६ ०?
५१०१८ळा) होण्यासाठी पिस्टनचे चार टप्पे होत असल्यामुळे अशा
तऱ्हेच्या इंजिनाला चार टप्प्यांचें ( १०७ ५१ष्टा८) इंजिन म्हणतात.

पिस्टनच्या गतीचे रुपांतर
पिस्टनच्या मागेपुढे होण्याच्या गतीचे गोल फिरण्याच्या गतींत

कसें रुपांतर होतें हें समजण्यासाठी पुढील उदाहरण घेऊया आपण
सायकल चालवितांना पाय (पेडूल) मारतो. पायांची (गुढघ्यांची)
गति वर-खाली असते पण चेन बसविले दातेरी चक्र मात्र गोल
फिरते. त्याचप्रमाणे पिस्टन गुडघ्याप्रमाणे वर-खाली किंवा पुढे-
मागे सरकला तरी पिस्टन जोडणारा कनेक्टिग रॉड क्रॅकपिन या
खुंटीभोवती पायाप्रमाणे (पेडूलप्रमाणे) फिरू शकतो. क्रॅकपिनला
क्रॅक जोडलेला असतो. सायकलमध्ये सुद्धा क्रॅक या दांड्यावर पेडल
बसविले असतें व सरतेशेवटी, सायकलच्या कला दातेरी चक्र

जोडले असून त्याचा आस हबच्या धारव्यामध्ये (बेअरिंग) फिरतो.



स्थ्या तसेच इंजिनच्या कला क्यायव्हील

डि ' इJ-ँrए?ल्ल हें जड चाक जोडले असून त्याचा
५२७४८ एं ?ंंंं??ंग्ं?Irंंrई लेट आस मेन वेअरिंगमध्ये फिरू शकतो

' २- व्हे इं- सा. १ पाहा). हीच क्रिया आणखी
५? ई ०-त्र स्पष्ट होण्यासाठी घरगुती जात्याचे

१ ' पिन उदाहरण घेऊया जात्याचे जड चाक
म्हणजे पलायव्हील; खुंट म्हणजे

' क्रेकपिन व जातें फिरविणाऱ्या माण-
ड्ये-डाकेट साचा हात म्हणजे कनेक्टिग रॉड;

-न जात्याचे चाक ज्या मोठ्या खुंटाभोवती
के' फिरते ते पलायव्हीलचें किंवी क्रॅक-

शापटचे (क्लायव्हील बसविलेल्या
आकृति १ ३ मेन बेअरिंग; अशा तऱ्हेनेआसा)कटकीनेकेले की इंजिनची यांत्रिक रचना समजणे सोपे होईल.

पलायव्हीलचा उद्देश

इजिनांतील चार टप्प्यांपैकी फक्त तिसऱ्या टप्प्यांनेच इंजिनास
कार्यशक्ति मिळत असते. पहिल्या टप्प्यांत. मिश्रण शोषण्यासाठी,
दुसऱ्यात तें ठासण्यासाठी व चवथ्यांत जळलेले वायु बाहेर
फेकण्यासाठी इंजिनांतील शक्ति (तिसऱ्या टप्प्यांतून मिळालेली)
खर्ची पडत असते. या टप्प्यांत भरपूर शक्ति न मिळाल्यास अर्थातच
इंजिन बंद पडेल. भरपूर शक्ति मिळून सुद्धा तिचा संचय न केल्यास
इंजिन जरी बंद पडलें नाही तरी झटके खाईल (इंजिन अगदी हळू
चालत असतांना झटके खाते त्याचें हें प्रमुख कारण होय.) असे
होऊं नये म्हणून क्रॅकशापटला पलायव्हील (जड चाक) जोडलेले
असतें. रोजच्या अनुभवांतील एक तत्व असें आहे की वस्तूंमधील
संचयित (?ए०१००धूंणूं सूसष्ट?) शक्ति त्यांच्या गतीवर व वजनावर
अवलंबन असते. उदा. दोन सारख्या वजनाचे दगड कमी-जास्त



वेगाने मारले तर वेगाने येणाऱ्याचा मार जास्त लागतो. तसेच
एकाच वेगाने कमी-जास्त वजनाचे दगड मारले तर जड दगडाचा
मार जास्त लागतो. याच कारणासाठी पलायव्हीलचें वजन खूप
असतें. तिसऱ्या टप्प्यांतील पिस्टनच्या वरील भागांतील ज्वलननिर्मीत
वायूंच्या दाबामुळे त्यास व त्याला जोडलेल्या पलायव्हीलला गति
येते. इंजिन हेंडल मारून सुरू करतांना योग्य तितक्या वेगाने हेडल
न मारले गेल्यास पलायव्हीलला प्रथमच भरपूर गति येऊ शकत
नाही. इंजिनाचे निष्कर्म टप्पे फिरविण्यास ही गति पुरेशी पडत
नाही. त्यामुळे इंजिन एकतर सुरूच होत नाही व झालेहि तरी
झटका खाऊन थांबते. पण एकदा भरपूर वेगाने र्हेडल मारून ते
सुरू झालें की तिसऱ्या टप्प्यांतील शक्तिसंचय पलायव्हीलच्या
गतिवृरोबर वाढत जातो व इंजिन सुरळीतपणे चालू राहते. वरील
उदाहरणावरून व विवेचनावरून लक्षांत येईल की इंजिन पाय-
व्हीलच्या योगाने एका टप्प्यांतील शक्तिसंचय तीन टप्प्यांत
पुरविते. तेव्हा तीन टप्प्यांना पुरेल एवढी शक्ति एका टप्प्यांत उत्पन्न

करावयास पाहिजे व तिचा संचय करण्या इतके पलायव्हीलहि
मोठे पाहिजे.

टू-स्ट्रोक इंजिन (पेट्रोल)
वरील विवेचनानंतर साहजिकच असा विचार मनांत येतो की

तीनऐवजी कमी टप्प्यांमध्ये शक्तिऱ्हास केला तर एकाच कप्यांत
जमवावी लागणारी शक्तीहि कमी लागेल व तितक्या शक्तीचा
संचय करण्यास लहानसे पलायव्हीलहि पुरेसे होईल. थोडक्यांत हेंच
की प्रसरणटप्प्यांत होणारे काम कमी करतां येईल व लहान आका-
राचा पिस्टन व सिलिंडर पुरेसे होतील. या दोन्हीचा परिणाम
इंजिनाचा आकार व वजन कमी करण्यांत होईल. अशा तऱ्हेने फक्त
दोन टप्प्यांतच क्रियाचक्र पूर्ण करणाऱ्या इंजिनाला टू-व्होक
इंजिन म्हणतात



डिझेल वा ऑईल इंजिन
ऐतिहासिक दृष्ट्या डिझेल इंजिनाचा थोडासा अभ्यास

केल्यास त्याची कार्यपद्धति समजणे सोपे होईल. प्रथम ' ऑटो ' या
जर्मन. शास्त्रज्ञाने पेट्रोल इंजिनचा शोध लावला. पेट्रोल हें खनिज
तेल शुद्ध करून मिळवितात. ह्या तेलातील सर्वांत हलका व चट्कन
वाफ होणारा अंश म्हणजे पेट्रोल. त्याखालोखाल निरनिराळ्या
प्रकारची तेले, रकिल, वंगणें, मेणचट पदार्थ (ग्रीस) व सरतेशेवटी
डांबर असे इतरहि अंश अशुद्ध तेलापासून मिळवितात. यांपैकी
पेट्रोलखेरीज इतर तेलांचा पूर्वी फक्त जळण म्हणूनच उपयोग होत
असे. ऑटोच्या शोधानंतर पेट्रोल इंजिनांचा वराच झपाट्याने प्रसार
झाला. शास्त्रज्ञ पेट्रोल इंजिनाची क्षमता वाढविण्याचा प्रयत्न करूं
लागले. यंत्रशास्त्रांतील एक सिद्धांत असा आहे की इंजिनाच्या
कन्सेशन स्ट्रोक (दुसरा टप्पा) मध्ये पेट्रोल-मिश्राग जितक्या जास्त
प्रमाणांत ठासलें जाईल तितकी त्या इंजिनाची क्षमता (ए11rईाऊपै-

.००?) वाढत जाते. ह्या सिद्धांतानुसार इंजिनीअर पेट्रोल इंजिनची
ठास ( ळागाफएडखे०पा) वाढविण्याचा प्रयत्न करूं लागले. पण
लवकरच त्यांच्या ध्यानांत आलें की जसजशी ही ठास वाढवावी
तसतशी पेट्रोलची वारक, पिस्टनच्या वरील भागांत पूर्णपणे मिश्रण
ठासलें जाण्यापूर्वीच. आपोआप, ठिणगी न पडता सुद्धा) पेट घेऊं
लागली. साहजिकच पिस्टन पूर्णपणे वर जाण्याऐवजी पुन्हा खाली
येऊ लागून इंजिन चालेनासें होऊं लागलें. या पूर्वज्वलनाचें
६१द्वार्तिकार) कारण असें की सायकलच्या पंपांतील हवा
जोरजोराने दावल्यास जशी तापते त्याप्रमाणेच पिस्टनच्या दावामुळें
त्यावरील भागांतील पेट्रोल-मिश्रण अतीशय तापावयाचें परिणामत-
पेट्रोल पेट घेई. अर्थातच पेट्रोलचे पेट घेण्याचे उष्णतामान कमी
असल्यामुळे इंजिनाची ठास व पर्यायाने क्षमता ठराविक प्रमाणापेक्षा
अधिक वाढविता येईना.



७
साहजिकच पेट्रोलपेक्षा जास्त उष्णतामानावर पेट घेणाऱ्यी

तेलाकडे यंत्रज्ञांचें लक्ष वळले त्यावेळी अशा त-हेचे क्रूड ईल(अशुद्ध तेल) मिळू शकत होतें. पण हें तेल पेट्रोलइतके ज्वालाग्राही
नसे. त्यामुळे ठास वाढवून व विजेची ठिणगी पाडून सुद्धा त्याचा
भडका होत नसे. यासाठी सिलिंडरच्या वरच्या भागामध्ये चेंडूप्रमाणे
एक फुगट भाग खोदून तो बाहेरून ज्योत लावून लाल तापविलेला
ठेवण्याचो व्यवस्था करण्यांत आली. इंजित सुरू करण्यापूर्वी हा चेंडू
लाल तापवावा लागत असे. तसेच क्रूड ऑर्डलची वाफ पेट्रोल इतकी
सहजगत्या होत नसल्यामुळे तें पिचकारीच्या (इजेक्टर) योगाने
फवाऱ्याच्या रुपांत लाल तापलेल्या चेंडूमध्ये फेकण्यांत येई तेव्हा
कोठे त्याचा भडका उडे. ठासल्यामुळे निर्माण झालेली उष्णता व
भडक्यामुळे निर्माण झालेली उष्णता यांच्या संयोगाने चेंडू तापलेला
राहत असे व इंजिनास बाह्य जोत लवणे अनावश्यक होई.
अशा प्रकारच्या इंजिनास हॉट बल्ब (४०९० इंजिन म्हणतात.
अजूनहि ही इंजिने कांही जुनाट कारखान्यांत किंवा पाण्याच्या

पंपावर वसविलेलीं आढळतात.
पुढे पुढे तेलाच्या शुद्धिकरणाच्या पद्धतींत सुधारणा झाल्या व

तेलाचे ज्वलन योग्य तितक्या प्रमाणांत व प्रकारचे ठेवण्याची शक्यता
निर्माण झाली. तेलाचे ज्वालाग्राही गुणधर्म वाढविण्यांत आले व
हॉट वल्वची जागा वातीने घेतली. सिलिंडरच्या :कंबशन चेंबरमध्ये
(जेथे भडका उडतो तो भाग) एक छिद्र पाडून त्यांत वात सारून
पेटविण्याची सोय केली गेली. सुरवातीला वातीने १इंजिनांत भडका उडवून नंतर याच भडक्याच्या उष्णतेने इंजिन
चालू ठेवण्याची ही पद्धति होती.

वरील प्रकारची इंजिने हिंदुस्थानांत १९४० पर्यत विकली
जात असली तरी इंग्लंडमध्ये कित्येक वर्षापूर्वी अशा इंजिनांचा
उपयोग बंद झाला होता. या प्रकारच्या इंजिनांना जागा फार



लागत असे, ती सुरू: करणे त्रासदायक होई. त्यांचा वेग अतिशय कमी
असे व तोहि कमी-जास्त करण्याची सोय नव्हती. त्यांचा धूर काळा-
भोर असून विषारी असे. जोराची थंड हवा किंवा पाऊस पडल्यास
इंजिनचा हॉट त्रल्वहि थंड पडून इंजिन गारठत असे. हॉट बल्बमधील
काजळी वारंवार साफ करावी लागे. या सर्व दोषांवर मात म्हणून
इंग्लंडमध्ये इ. स. १८९२ सालीं कईड या यंत्रकारखानदाराने
एक नवीन धर्तीचे इंजिन शोधून काढले. या इंजिनांत पहिल्या
इल्यांत पिस्टन फक्त हवा शोषून दुसऱ्या टप्प्यांत तीच हवा ठासत
असे. या टप्प्याच्याअखेरीस हवेचा दाब व त्यामुळे तापमान अतीशय
वाढावयाचें. टप्पा पूर्ण होत असताना पिचकारीच्या योगाने तेलाचा
अती सूक्ष्म फवारा कंबशन चेंबरमध्ये उडविला जाई. भडका होऊन
तेलाने पेट घेतल्यावर दाब वाढावयाचा व त्यानंतर पॉवर स्ट्रोक

व जळलेला वायू बाहेर फेकण्यासाठीचा एक्झॉस्ट स्ट्रोक मिळून चार
टत्:पे होत असत. या इजिनांत, तें सुरू करण्यासाठी, कंबशन चेंबर
तापविण्याची आवश्यकता नव्हती. केवळ तीन-चार वेळां इंजिन
हाताने भरभर फिरविले की दावजन्य उष्णतेमुळे इंजिन सुरू होई.
अशा तऱ्हेने सुरू होणाऱ्या इंजिनाला '' धड स्थितींत सुरू होणारे ''
म्हणून कोल्ड स्टार्टव धमृत,D) व दाबामुळे निर्माण होणाऱ्या
उष्णतेमुळे '' कॉम्प्रेशन इग्निशन '' ( इp०ााालू'स्सु8ां० १ष्टागां०१ष्ठ ).
इंजिन असें नांव पडलें. पुढे इ. स. १८९७ सालीं डॉ. डिझेल या
जर्मन यंत्रज्ञाने वरील इंजिनाच्या तेलामध्ये बऱ्याच सुधारणा करून
त्याची क्षमता वाढविल्यामुळे या प्रकारच्या इंजिनास ' डिझेल '

इंजिन हे नांव पडलें
डिझेल इंजिन व पेट्रोल इंजिन

डिझेल इंजिनाचे गुणधर्म आणखी स्पष्ट होण्यासाठी त्याची
पेट्रोल इंजिनशी तुलना करणें इष्ट होईल. त्यामुळे या इंजिनाच्या
प्रमुख भागांची थोडी तोंडओळख होण्यासहि मदत होईल. पेट्रोल



९

इंजिनची क्षमता वाढविण्यासाठी त्यांतील दाब वाढवून डिझेलमध्ये
आपण ते तत्व पाहिले. सायकलच्या ट्यूबमध्ये जेमतेम प्रतिचौरस
इंचाला हवेचा दाब १ ०- १५ पौंड असतो. पेट्रोल इंजिनांत हा दाब
शंभर पौडापर्यंत तर डिझेलमध्ये पांचशे पौडापर्यंत बाळू शकतो.
साहजिकच पेट्रोल इंजिनपेक्षा डिझेल इंजिनचे भाग व त्याकरिता
वापरलेले धातू जास्त मजबूत व जाड असावे लागतात. सारख्या
शक्तीची या दोन प्रकारची इंजिने घेतल्यास डिझेल इंजिन १ ०- १५
टक्के इतक्या मोठ्या आकाराचे व २० ते २७५ टक्के जास्त जड व
त्याचप्रमाणांत महागहि पडतील. या इंजिनांचा हाच प्रमुख

दोष होय.
पेट्रोल इंजिनांत पेट्रोलची वाफ घडवून आणण्यासाठी काढ-

रेटर हा भाग असतो. डिझेल इंजिनमध्ये तेलाचा फवाराच कंबशन
चेंबरमध्ये उडविला जातो. हा फवारा उडविण्याच्या पिचकारीची
छिद्रे अतीशय सूक्ष्म वसावी लागतात, नाहीतर फवाऱ्याऐवजी
थेंबच पडावयाचे. आधीच कंबशन चेंबरमध्ये तीन-चारशे पौंडांचा
दाव, रेवांत इतक्या सूक्ष्म छिद्रांमधून फवारा उडवावयाचा म्हणजे
दीड हजार पौडाच्या दाबाखाली तेल उडवू शकणारा पंपच पाहिजे.
या पंपाला इन्जेक्टर पंप १णंष्टळेरा Zंएं,ााऊाम्) म्हणतात. तेल
पंपापासून सिलिंडर हेडवर बसविलेल्या इंजेक्टर या पिचकारीपर्यंत
नळ्यांच्या साहाय्याने नेले जातें. या पंपांतील पिस्टन व सिलिंडर
अगदी बिनचूक बनवावे लागतात. पंपाचे काम अत्यंत महत्वाचे
आहे. डिझेल इंजिनातील सर्वांत जास्त किंमती भाग हाच होय.

डिझेल इंजिनचे गुणदोष
डिझेल इंजिनचे गुण त्याच्या दोषांपेक्षा पुष्कळच जास्त

आहेत. मूळ किंमत जास्त असली तरी डिझेल तेल पेट्रोलपेक्षी
दोनतृतीयांश पटीने स्वस्त असून, त्या इंजिनच्या अधिक क्षमतेमुळे
एक गॅलन डिझेल, एक गॅलन पेट्रोलहून जास्त काम देऊं शकते. याच



क हल्ली सर्व लोकवाहू वाहनांमध्ये ( बसेस) डिझेल इंजि-

नचा प्रसार वाढू लागला आहे. डिझेल इंजिनांतील इंजेक्टर पंप
पेट्रोल इंजिनांतील कार्ज्युरेटर व स्पार्क प्लगचें काम करतो. पण
विजेच्या कोणत्याहि प्रकारांत अचानक दोष येण्याची शक्यता फार
असून ते दोष ओळखणेंहि सोपे नाही. डिझेल इंजिनांत उत्पन्न

होणारे दोष त्रासदायक होण्यापूर्वी -त्यांची चाहूल लागते हें या
इंजिनाचे वैशिष्ट्य होय. डिझेल तेल ज्वालाग्राही नसल्यामुळे ताप-
लेल्या इंजिनामुळे किंवा अपघात' वगैरे झाल्यास आग लागण्याची
शक्यता फार कमी असते. डिझेल इंजिनाचा धूरहि विषारी नसतो
योग्य प्रकारचे तेल न मिळाल्यास थोड्या वेळापुरते दुसऱ्या प्रकारचे
तेल वापरूनहि डिझेल इंजिन चालविता येते. ही सोय पेट्रोल
इंजिनांत नाही

--डे-२-.रा?-ऱ्य?----.१ नित्योपयोगी वस्तूंची दुरुस्ती ऽ

लेखक-श्री. र. अ. धारे. '१ किंमत रु. २- -०; म. आ ..। - हे?

१ न रु. २-९-० पाठविल्यास ')हे इ:टे. :
०.ड- द्ध. ५ इर;

१? २६५९. टॉर्चची रचना .११ दुरुस्ती, सबली, स्टोव्हची दुरुस्ती, गॅसबत्तीची 'दुरुस्ती, छत्रीची दुरुस्ती, ग्रामोफोन-दुरुस्त?, १
सायकल व सायकल-पंपाची दुरुस्ती, कुलुपाची ;?

इ दुरुस्ती व लंबकाचे, गजराचे, खिशातील व मनगटा-१ वरील घड्याळ-दुरुस्ती करण्याची सुबोध व सचित्र ई
८ माहिती दिलेली आहे. ऽ
१ - उद्यम प्रकाशन, धर्मपेठ, नागपूर १. १
-?----?-?-----------?-



प्रकरण २ रे '' '' र-

डिझेल इंजिनाचे प्रमुख भाग

.७६,ड???,
सिलिंडर्स--आ. १ व २ पाहा. इंजिनांत एक किंवा जास्त

सिलिंडर्स असतात. सिलिंडर म्हणजे ओतीव लोखंडाच्या ठोकळ्या-
मध्ये नळकांड्याप्रमाणे पाडलेली छिद्रे. या ठोकळ्याला सिलिंडर
ब्लॉक म्हणतात. सिलिंडरच्या वरच्या भागांत (सिलिंडर हेड या
झांकणांत) इनलेट व एक्झॉस्ट व्हॉल्व्ह वसतात. कवशन चेंबर हा
ज्वलन होणारा भागहि सिलिंडर हेडमध्ये खोदल्यासारखा असतो.
दुरुस्तीकरिता सिलिंडर हेड व व्लॉक एकमेकांपासून सुटे करतां
येतात व त्यामधील फटीतून वायु निसटू नयेत म्हणून तांब्याच्या
पत्र्यामध्ये दाबलेल्या अएसबेस्टसच्या '' गॅस्केट '' चा उपयोग केलेला
असतो. गॅस्केटची जाडी -११४ इंचाइतकी असं शकते. सिलिंडर
ब्लॉकवर हेडचे स्क्र आवळले गेले की केट दाबले जातें. सर्वच
इंजिनांत व्हॉल्व्ह ईद नसतात; ते ब्लॉकमध्येच सिलिंडरच्या
बाजूस असतात. अशा इंजिनांना साईड व्हॉल्व्ह इंजिन म्हणतात.
सिलिंडरच्या व कंबशन चेंबरच्या भोवती पाणी खेळविण्यासाठी
जागा (हेड व ब्लॉकमध्ये) असते. सिलिंडर थंड करण्यासाठी या
पाण्याचा उपयोग होतो.

७.

अ

आकात २

पाणी जाण्याची
छिद्रे'

तांबे व स-
वेस्टॉसचे केट

मोटारचे चार सिलिंडरचे साईड व्हॉल्व्ह इंजिन.
ब्लॉकपासून गॅस्केट व हेड अलग केलेले दाखविले आहेत



पिस्टन (आतील भाग दर्शविण्या-
साठी कापलेला)

ब- पिस्टन रिंगचा एक प्रकार ८२क- गजन पिनचे छिद्र क र.२८ड- पिस्टनचा माथा ( क्राऊन) ईटडू- पिस्टन रिंगच्या खाचा
' 'ज

आकृति ३

पिस्टन--पिस्टनचा व्यास सिलिंडरपेक्षा किंचित कमी असतो.
पिस्टनभोवती तीन किंवा चार गोल खाचा पाडलेल्या असतात
(आ. न पहा.). या खाचांमध्ये पिस्टन रिंग्ज या बांगडीच्या आका-
राच्या लोखंडी तारा असतात. पिस्टन रिंग पूर्ण गोल नसून ती

-लौकर या' आकड्याप्रमाणे उघडी असते.
ई २८ स्टिनवरच्या खाचेत रिंग बस-

करू वून पिस्टन सिलिंडरमध्ये

४
ा?! ' सरकविला की रिंग बाह्म

-एए -९-. दिशेने उघडू लागते व सिलिं-

- उठ्यक्रच्यॅ'द्र डरच्या बाजूंवर टेकून पिस्टन-
च्या वरच्या भागाकडून वायु२० खालच्या भागाकडे जाऊं देत

२५ नाही. पिस्टनची सर्वांत खालची
मग्न- ६ घे रिंग तेलांसाठी बनविलेली

असते. या रिंगमध्ये लिले असून

६६.



कनेक्टिंग रॉडच्या विग एण्ड
बेअरिंगचे सुटे केलेले भाग

१ उ

पोलादी बोल्ट
मिनियम मिश्रधातूचे
वरचे शलक ही)व्हाइट मेटलचे शलक ही)

आकृति ५

गजनपिन--पिस्टन व कनेक्टिंग रॉड यांमध्ये गजनपिन ही
खुंटी असते. गजनपिन पिस्टनमधून व कनेक्टिंग रॉडच्या लहान टोंकां-
तून शाळी छान) जाते. कनेक्टिंग रॉडदावून व ठोकून ०शष्टांगशु) बनविला असून त्यांतून तेल जाण्यासाठी छिद्रे असताब
(आ. ५ पाहा). त्याचें दुसरें टोंक जाड व मजबूत असून त्यास बिग
एण्ड म्हणतात. दळणाच्याच्या मुठीप्रमाणे याचा आकार असतो व
जात्याच्या खुंटीप्रमाणे क्रॅकपिन त्यामधून जाते. या दोहोंमध्ये, घर्षण
कमी करण्यासाठी, व्हाईट मेटलचें ओतीव बेअरिंग असतें. बेअरिंगच्या
आतील भागावर तिरप्या खाचा असून सर्व पृष्ठभागावर तेल
पोहचविणे हें त्यांचें काम असतें. क्रेकपिन क्रॅकशापटचाच एक भाग
असतो. क्रॅकपिनच्या दोन्ही बाजूला क्रॅकशागटला जोडणारी दोन
वजनें असतात. पिस्टन वरखाली हालत असतांना हादरे बसू नयेत
म्हणून क्रॅकपिनच्या विरुद्ध बाजूस तोलण्यासाठी ही वजनें लावलेली
असतात. त्यांना काऊंटर वेट ( ०४०८ ७८४७) म्हणतात
(आ. ६ पाहा). क्रेंकशापट इंजिन ब्लॉकच्या बाजूमधील बेअरिंग-
मध्ये फिरतो. या बेअरिंग्जना मेन (मुख्य) बेअरिंग म्हणतात.



१४

कविच

आकृती

चार सिलिंडर
इंजिनचा
क्रॅकशापठ

अ- तेल जाण्याचे
छिद्र

पलायव्हील-- क्रॅकशापटच्या एकी (किंवा दोन्ही) टोंकांवर
पलायव्हील बसविले असतें. पुष्कळदां या पलायव्हीलवर देखील पट्टा

बसविण्याची सोय असते. इंजिनच्या आत क्रॅकशापटवर एक दातेरी
चक्र असून त्यांत गुंफणारे दुसरें दातेरी चक्र कॅमशापट हा दांडा
फिरवितो. जेव्हां क्रॅकशापटचे दोन फेरे होतात तेव्हा कॅमशापटचा
एकच फेरा पूर्ण होतो. कॅमशापटवर दोन विशिष्ट आकाराच्या
लंबवर्तुळाकार चकत्या असतात त्यांस कॅम म्हणतात. कॅम जेव्हा
फिरते (आ. ४ पाहा) तेव्हा तीवर बसविलेलार्टपेट किंवाकॅम फॉलोअर
वर-खाली हालतो. टॅपेटच्या वरच्या टोंकावर व्हॉल्व्हचे दांडे येतात
साइड व्हॉल्व्ह इंजिनांत व्हॉल्व्हज् स्प्रिंगच्या योगाने टॅपेटवर दाबले
राहतात. ओव्हर हेड व्हॉल्व्ह इंजिनांत व्हाल्व्हची छत्री खाली व
दांडे उलटे असून त्यांना रॉकर आर्म हे दांडे रॉकर शापट भोवती
फिरून उघडू शकतात. रॉकर आर्मचे दुसरें टोंक पुश रॉड या उम्या
दांड्यांना जोडले असून पुश रॉड टॅपेटवर बसतात. कॅम दोन असतात
एक एक्झॉस्ट व्हाल्व्हसाठी व एक इनलेट साठी! आ. ४ मध्ये
त्यांची स्थिति दर्शविली आहे. या कॅम्स अशा बसविलेल्या असतात
की इनलेट व एक्झॉस्ट व्हॉल्व्ह योग्य तेव्हाच उघडतील व बंद
होतील. अर्थात हें काम पेटाराच होत असून त्यांत फरक करण्या-
साठी टॅपेटवर दोन नट बसविलेले असतात. या नटांच्या साहाय्याने
टॅपेटची लांबी कमी-जास्त करून त्या प्रमाणांत व्हॉल्व्ह टाइमिंग
(व्हॉल्व्हची उघडझाप होण्याची वेळ) बदलता येते. पेट व व्हॉल्व्ह
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तिरपे होऊं नये म्हणून त्यांस आधार देण्यासाठी पेट व व्हॉल्व्ह
गाइड या ब्राँझ धातूच्या नळ्या असतात.

संप ५४० )--सिलिंडर टलॉळ्यण्या वरच्या भागास जसे

केट व सिलिंडर हेड असते तसेच खालच्या भागास तेल (वंगण)
साठविण्यासाठी व क्रॅकशापटच्या वेअरिंगला आधार देण्यासाठी संप
(ठेवा) हें घमेलें असतें. यांत वंगणाचे तेल ई साठविले असून
तेथेच असलेल्या तेलपंपाच्या साहाय्याने हें तेल सगळीकडे फिरविले
जातें. सिलिंडर ब्लॉकमध्येच असलेल्या पाण्याच्या पोकळींत (वॉटर
जॅकेट) पाण्याचा पंप बसविलेला असून त्याच्या योगाने पाणी-
पुरवठा होऊन इंजिन थंड राहण्यास मदत होते.

कंबशन चेंबर--सिलिंडर हेड मध्ये पिस्टनच्या वर किंवा खुद्द

पिस्टनच्याच वरच्या भागांत कंबशन चेंबर (ज्वलनाची जागा)
साठी पोकळी केलेली असते. कॉम्प्रेशन स्ट्रोकमध्ये हवा ठासली जात
असतांना कंबशन चेंबरच्या विशिष्ट आकारामुळे व इनूलेट व्हॉल्व्ह-
वरील अर्धगोल पडद्यामुळे ती हवा आतल्या आत वावटळीप्रमाणे
गरगर फिरत राहते. ठांसणें पूर्ण होतां होतांच ?ऽकंबशन चेंबरमधील
एका छिद्रांत बसविलेल्या इंजेक्टर या पिचकारींतून तीव्र दाबाखाली
अत्यंत सूदण तेलाच्या कणांचा फवारा बाहेर पडतो. हवेच्या गतीमुळे,
कंबशन चेंबरच्या आकारामुळे व फवाऱ्याच्या दिशेमुळे जास्तींत
जास्त हवेचे कण तेलाच्या कणांसमवेत संयोग पावतात व आधीच
तप्त झालेले हवेचे कण तेलाच्या कणांचा भडका उडवितात. वरील तीन
गोष्टी जितक्या चांगल्या प्रमाणांत जमतील तितक्या प्रमाणांत
तेलाचे ज्वलन त्वरित व पूर्णांशाने होईल व जळलेल्या वायुचा दाब
वाढून इंजिनाची क्षमता वाढेल. यासाठी कंबशन चेंबरचे अनेक

६ जेथे नुसता ' तेल ' असा शद्व वापरला आहे तेथे डिझेल
ऑईल, एएल ऑईल अथवा जळण असा अर्थ घ्यावयाचा.
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आकार अस्तित्वात असून प्रत्येकाचे कांही ना कांही फायदे-
तोटे आहेतच.

पयुएल पंप--डिझेल इंजिनांतील सर्वांत महत्वाचा घटक
म्हणजे पयुएल पंप अथवा इंजेक्टर पंप. मानवी शरीरांत हृदयाला
जें स्थान आहे तेंच या भागाला इंजिनांत आहें. हृदयाचे ठोके,
रक्ताचा दाब व नसांची क्षमता यांवर जशी माणसाची सारी अंगो-
पागे अवलंबून राहतात त्याप्रमाणेच या पंपांतील तेलाचा दाब, तेल
देण्याची वेळ (टाइमिंग) व इंजेक्टरची फवारा करण्याची क्षमता
यावर डिझेल इंजिनची क्षमता अवलंबून असते. कॅमशापटप्रमाणेच
क्रकशाफ्टच्या निम्म्यागतीने पंपाचा दांडा चालण्याची सोय केलेली
असते. साधारणपणे फोर स्ट्रोक इंजिनांत जितके सिलिंडर्स असताब
त्याच्या दुप्पट व्हॉल्व्ह व कॅमशापटवरील कॅम असतात. पयुएल
पंपाच्या केंमशापटचे मात्र तसें नाही.

फोर स्ट्रोक डिझेल इंजिन
या इंजिनच्या कार्यपद्धतीची व त्यांतील मुख्य भागांची ठोकळ

माहिती सारांश रुपाने पुढे दिली आहे-
आकृति ७ पहा. डिझेल इंजिनांत पहिल्या टप्प्यांत हवा

??????इंजेक्टर बंद सर्व व्हॉल्व्ह बंद इंजेक्टर चालू इंजेक्टरबंद

अ- शोषण आकृति ७
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शोषिली जाऊन तीच दुसऱ्या टप्प्यांत दाबली जाते. त्यामुळे उष्णता
निर्माण होऊन हवा तप्त होते. या क्षणी तेलाचा सूक्ष्म फवारा
उडविण्यांत येत असून तापलेल्या हवेत त्याचें ज्वलन होतें. तिसऱ्या
टप्प्यांत हे तप्तवायु प्रसरण पावून इंजिनास शक्ति देतात. चौथ्या
टप्प्यांत जळलेले वायु वाहेर फेकले जातात. योग्य वेळीं हवा औत
शोषण्यासाठी, तेलाचा फवारा योग्य वेळीं उडविण्यासाठी व वायु
योग्य वेळीं वाहेर कण्यासाठी अनुक्रमे इनलेट व्हॉल्व्ह इंजेक्टर व
एक्झॉट व्हॉल्व्ह हे भाग असतात. या तत्वावर चालणाऱ्या
इंजिनांना डिझेल इंजिन म्हणतात. डिझेल इंजिनापैकी हलक्या
प्रतीचे अशुद्ध अथवा क्रूड ऑईल वापरणारी इंजिने साधारणपणे हळूं
चालणारी (५०० ते ८०० फेरे प्रतिमिनिटांत) असून त्यास क्रूड

ईल इंजिन किंवा नुसते ऑईल इंजिन म्हणतात. १०००-२०००
फेरे (प्रतिमिनिटांत) करणाऱ्या ऑईल इंजिनास सर्वसाधारणपणे
हाय-रपीड डिझेल इंजिन म्हणतात. या इंजिनांत शुद्ध केले तेल
वापरले जात असून त्याची शक्ति-क्षमता जास्त असते व तीं
बहुगुणी असतात. पुष्कळदां मोटार ट्रकमध्ये वापरल्या जाणाऱ्या व
तेलावर चालणाऱ्या इंजिनास डिझेल व जमिनींत पक्क्या बसवि-
लेल्या पाण्याचा पंप किंवा विजेचा डायनामो वगैरे चालविणाऱ्या
हळूं चालणाऱ्या इंजिनांना ऑईल इंजिन म्हटलें जातें. पण ही सर्व

इंजिने खऱ्या अर्थी डिझेल इंजिनेच होत.



प्रकरण ३ र
जिन (डिझेल तेल)

पेट्रोल इंजिनप्रमाणे डिझेल डजिनसुद्धा टू-स्ट्रोक पद्धतीवर
चालविता येतें. इतकेच नव्हे तर पेट्रोल इंजिनपेक्षा टू-स्ट्रोक डिझेल
इंजिन अतिशय सुटसुटीत, शक्तिवान, व चालविण्यास स्वस्त पडते.
ह्यामुळे टू-स्ट्रोक पद्धतीची डिझेल इंजिने मोठमोठ्या मालट्रक किंवा
टॅरक्टरसाठी पेट्रोलइंजिनापेक्षाहि जास्त प्रमाणांत वापरतात.

या पद्धतींत चार टप्प्यांचें काम दोनच टप्प्यांमध्ये पूर्ण होतें.
सिलिंडरच्या वाजूमध्ये हवा येण्यासाठी व वायु जाण्यासाठी विरुद्ध
दिशेने छिद्रे असतात. हवा येणारी लिले नळ्यांच्या साहाय्याने किंवा
सिलिंडर ब्लॉकमधील पोकळीच्या योगाने क्रॅककेस या हवावंद
डब्यास जोडलेलीं असतात. सिलिंडर व्लॉकचा खालचा भाग व संपचें
घमेलें यांचीच क्रॅककेस तयार होते. क्रॅककेसवर एकमार्गी झडप
बसविलेली असते (फुटबॉलच्या पंपाच्या तोटीतून जशी एकाच
दिशेने हवा जाण्याची व्यवस्था असते त्याप्रमाणे) त्यामधून हवा
आत जाऊ शकते; पण बाहेर पडूं शकत नाही. आ. ८ अ मध्ये
दर्शविलेल्या स्थितींत पिस्टन खाली येत आहे. असें होतांना पिस्टन-
खालील क्रॅककेसमधली हवा दाबली जात आहे. पिस्टन खाली येतां
येतांच एक्झॉस्टची छिद्रे' उघडी पडतात व त्यांतून पिस्टन वरील
पूर्वी जळले वायु कले जातात. किंचित् अंतर खाली जातांच,
पिस्टनच्या डाव्या बाजूला असलेली सिलिंडरमधील इनलेट पोर्टस् ही
छिद्रे उघडी पडतात व क्रॅककेसमध्ये दाबली जात असलेली हवा
सोसाट्याने या छिद्रांवाटे सिलिंडरमध्ये येते. या हवेचा दाब
सिलिंडरमध्ये सद्यःस्थितीत भूसरण पावत असलेल्या वायूपेक्षा जास्त
असतो. त्यामुळे हे वायु हवा येणाऱ्या छिद्रांतून न जातां एक्झॉस्ट-
च्याच छिद्रांतून बाहेर पडतात. याखेरीज पिस्टनचा क्राऊन (माथा)
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????सपाट नसून आ. ८ मध्ये दर्श विल्याप्रमाणे तिरपा असतो. त्यामुळे
सोसाट्याने येणारी हवा तिरप्या दिशेने औत येऊन त्याच रेषेत
असलेल्या एक्झॉस्ट छिद्रामार्गे आतील वास्तूंना ढकलून देते. या
कृतीला स्कॅव्हेजिग म्हणतात. जितक्या प्रमाणांत स्कॅव्हेजिग चांगले
तितक्या प्रमाणांत तेलाच्या फवाऱ्यास जास्त शुद्ध हवा मिळून
ज्वलन चांगले व इंजिनची क्षमता जास्त; अर्थात् थोडी बहुत हवा
एक्झॉस्ट पोर्ट मार्ग वायुबरोबर वाया जातेच; पण त्यामुळे
इंजिनाच्या क्षमतेत फारसा ऱ्हास होत नाही.

पिस्टन पूर्ण खाली जाऊन वर जाईजाईतो ही क्रिया घडते.
यानंतर प्रथम हवेची छिद्रे (इनलेट पोर्ट) व नंतर लगेच वायूची
छिद्रे (एक्झॉस्ट पोर्ट) बंद होऊन हवा दाबली जाते. पिस्टन पूर्णपणे

वर पोहोचणेच तेलाचा फवारा इंजेक्टरद्वारा उडविला जातो, तेल
पेट घेते, वायूंचा दाब वाढतो व पिस्टन पुन्हा खोली दाबला जातो.
अशा प्रकारे दोन टप्प्यांमध्ये ट-स्ट्रोक सायकलचे क्रियाचक्र पूर्ण होतें.

वरील पद्धतीतील सुटसुटीतपणा वैशिष्ट्यपूर्ण आहे. या
प्रकारच्या इंजिनांत पिस्टन, कनेक्टिंग रॉड व क्रॅकशापट एवढे तीनच
मुख्य भाग हलणारे असतात (एल पंप व इंजेक्टरचे भाग
वगळल्यास). पूर्वी दिलेल्या कारणास्तव याचे पलायव्हीलसुद्धा हलके



२०
असतें. मागे-पुढे हलणारे भाग दोनच असल्यामुळे हादरे कमी
वसतात. याउलट फोर स्ट्रोक इंजिनांत प्रत्येक सिलिंडरमागे पिस्टन,
कनेक्टिंग रॉड, कशाफ्ट, कॅमशापट, दोन टॅपेट्स, दोन पुश रॉडस्,
दोन रॉकर आर्मस्, दोन लिख व दोन व्हॉल्व्हज् इतके हलते भाग
असतात. त्यामुळे इंजिनाची मूळ किंमत वाढते, झिजणाऱ्या
भागांची संख्या वाढल्यामुळे दुरुस्तीचा खर्च वाढतो.

सर्वच टू-स्ट्रोक इंजिनांत व्हल्डहू नसतात असें नाही. कांही
इंजिनांत एक्झॉस्ट व्हॉल्व्ह असतो व कॅम शापटच्या योगाने तो
उघडला जातो. या इंजिनांत अर्थातच एक्झॉस्टची छिद्रे नसतात.
एक्झॉस्ट व्हॉल्व्हची उघडझाप पाहिजे तेव्हा कमी-जास्त करतां
येण्यासारखी असल्यामुळे व सिलिंडर हेडमध्ये इनूलेट व्हॉल्व्हने जागा
अडत नसल्यामुळे एक्झॉस्ट व्हॉल्व्हचे छिद्र खूपच मोठे ठेवता येतें.
त्यामुळे हवा वाया जाऊं न देता उत्तम स्कॅव्हेजिग करतां येतें.
दुसऱ्या एका पद्धतींत क्रॅककेसमध्ये हवा न दाबता इंजिनद्वारा
फिरविल्या जाणाऱ्या पंख्याच्या साहाय्याने इन्लेट पोर्टमधून हवा
सिलिंडरमध्ये दाबली जाते. या प्रकारास सुपर-स्कॅव्हेजिंग
म्हणतात; कारण या पद्धतीने हवेत पुष्कळच जोर निर्माण करतां
येऊन सिलिंडरमधील जळले वायु पूर्णपणे बाहेर कले जातात.
हवेच्या पंख्याला ब्लोअर म्हणतात. सर्वसाधारणपणे रूटस् या
कंपनीचा ब्लोअर वापरण्याची प्रथा आहे. इंजिनच्या कंबशन
चेंबरमधील ज्वलनाचे तापमान २५० ०' सेंटिग्रेड पर्यत असू शकते,
तसेच एक्झॉस्टमधून जाणाऱ्या जळलेल्या वायूचे तापमान ८५ ०' सें.
असतें. या वायुचा उपयोग करून घेण्यासाठी '' गॅस टर्बाईन '' या
यंत्ररचनेमधून त्यास नेतात. टर्बाईन हवेच्या पंख्याप्रमाणेच असून
जसे हवेमुळे पननचक्की फिरू लागते तसेच ढर्बाईनमधून उष्ण वायु
सोडले की त्यांस प्रसरणामुळे वेग येतो. हे वेगवान वायु टर्बाईनच्या
पंख्यावर सोडतात. टर्बाईन फिरू लागले की त्यालाच जोडलेला



८१. भ ५४.७४७२ ५ २ ऽ
वि. ??? -१? ४. ४ १

??ं??ळ्यदृशेअर-पंखा फिरू लागतो. 'अशीलंकेले जळलेल्या वीयूंतौलैउसवू
शक्ति पुन्हा वापरता येते. अशा तऱ्हेची रचना कांही विशिष्ट
यंत्रामध्येच केलेली असते.

वरील माहिती सर्वसाधारणपणे डिझेल इंजिन या नांवाने
ओळखल्या जाणाऱ्या इंजिनास प्रायः लागू पडत होती. ही इंजिने
विशेषत- मालमोटारी, लोकवाहनें यांमध्ये वापरण्यांत येतात. पुढील
माहिती डिझेल ब ऑईल या दोन्ही प्रकारच्या इंजिनांस लागू पडते.
शेवटी '' किर्लोस्कर '' व '' कूपर '' या दोन देशी इंजिनांच्या कार-
खानदारांनी पुरविलेल्या त्यांच्या इजिनांबद्दलच्या माहितीवरून
तयार केलेली असून ती ऑईल इंजिनांच्या यांत्रिक रचनेची
उदाहरणे म्हणून दिली आहेत.

'२६७ -८-- अ.१- -८६ २७-७८ ६४८.२६-६६८४ २६- १२८४२६'२ मोटार हाकणाऱ्यांची नित्याची अडचण दूर झाली!! ((::रर

१ मोटारची निगा च व्या हें
२! ७रे र-जखक--मेजर श्री. रन. आपटे १

किंमत रु. २ -८- ०; म ऑ. ने रु. ३-२-०?२ पाठविल्यास पुस्तक रजि. पास्टाने पाठवू. व्ही. पी. ते इ
२ मागविन्यास रु. ३ - ३- ० पडतील. १
अ) - प्रस्तुत पुस्तकांत - हे
१ मोटारीवे निरनिराळे भाग व त्याची रचना, वेक्:ची कं
५ पद्धति ( ४११७ष्टि )धवा), सुकाणू ( ११८कांपष्ट २

९८६क्षार;, इजिन, जळणाचा पुरवठा ( ५८ हे
२ ५ भूसुप्क्षग)), त्रासमिशन ऑफ पावर. विद्युत विभाग -
१ ( हाडक.री १५१७१हागा) आवाजावरून दोष आळवणे ई
३ व ते घालविणे. मोटार-इजिनमधाल निरनिराळ्या प

३ प्रकारच्या दोषाचे निराकरण इ. माहिती सचित्र व ६
सविस्तरपणे दिलेली आहे. याशिवाय मोटर-सायकलची हे

३ यांत्रिक रचना व दुरुस्तीसबधीचीहि सचित्र व ६
रू) सविस्तर माहिती त्यांत दिलेली आहे. आपली प्रत हू
.८' ताबडतोब मागवा.- उद्यम प्रकाशन, धर्मपेठ, नागपूर.



प्रकरण ४ थें

तलाच ज्वलन
डिझेल-इंजिनांची खरीखुरी उपयुक्तता, त्यांत उत्पन्न होऊं

शकणारे दोष व त्यांचें निराकरण समजण्यासाठी सिलिंडरमध्ये
तेलाचे ज्वलन कसें होतें याचा थोडा तरी तात्विक अभ्यास असणें
आवश्यक आहे. पेट्रोल-इंजिनांतील ज्वलनापेक्षा अगदी निराळ्या
प्रकारचे ज्वलन डिझेल-इंजिनांत होतें. पेट्रोल-इंजिनांत काबरेटर-
द्वारा पेट्रोलची हवेत पूर्णपणे मिसळलेली वाफ शोपिली जात असल्या-
मुळे पेट्रोलच्या प्रत्येक परिमाणूचा हवेतील प्राणवायूच्या परिमाणूंशी
घनिष्ट संबंध येतो आणि ठिणगी पडून भडका उडतो तो त्वरित
सर्व मिश्रणभर पसरून पेट्रोलचे ज्वलन पूर्णपणे होतें. इंजिनचा वेग
कितीहि असला तरी हवेच्या प्रमाणांतच पेट्रोल शोपलें जात
असल्यामुळे दोन्हीचे प्रमाण जवळजवळ न वदलता राहून ज्वलनाची
क्षमताहि सारखीच असते.

डिझेल-इंजिनांत मात्र निराळाच प्रकार घडतो. इंजिनातील
शोषणटतुयात शोषिली गेलेली हवा प्रत्येक टप्प्यागणिक सारखीच
असते पण इंजिनाची शक्ति व वेग बदलण्यासाठी त्यांत मोडण्यांत
आले फवारारुपी तेल मात्र त्या प्रमाणांत कमी-जास्त होतें. साह-
जिकच इंजिनचा वेग कमी असला की तेल कमी व हवा भरपूर राहून
तेल पूर्णपणे जळू शकते. याच कारणामुळे कमी वेग असतांना सुद्धा

डिझेल-इंजिन पेट्रोल-इंजिनांपेक्षा जास्त कार्यक्षम असतेइंजिनचा वेग
वाढविण्यासाठी तेल जास्त दिले की तेलाच्या मानाने हवेचे प्रमाण
कमी पडून ज्वलन तितकेसे चांगले होऊं शकत नाहीं; इतकेच नव्हे
तर इंजिनचा वेग वाढला की ज्वलनाचा मिळणारा वेळहि कमी पडूं
लागतो व पुन्हा ज्वलनाच्या पूर्णतेवर त्याचा परिणाम होतो. यावर
तोड म्हणून वेग वाढला की फवारा आधी उडविण्याची व्यवस्शा
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आकृति ९ असते; त्यालाच डव्हान्स म्हणतात.

ते - पण फवारा आधी उडविला का
' -अ-''' ''प्र.,-? ज्वलनहि लवकर-किंबहुना पाहिजे

कृत्य '''५ ८ त्यापेक्षा आधीच-सुरूं होतें व इंजिन
: -ऽइ '' ८, ा? ' ९. ९५ धक्के खाऊ लागतें. यावरून इंजिनच्या

कार्यक्षमतेवर ज्वलनाचा किती परि-
अ- हवेची दिशा पाम होतो ते लक्षांत आलें असेलच
व- तेलाचा फवारा (आ. ९).

-रू-डिझेल-इंजिनांत तेलाची वाफ प्रथम हवेबरोबर मिसळली
जात नाही. तेव्हा ज्वलन त्वरित होण्यासाठी तेलाचे जास्तीत जास्त
सूक्ष्म भाग करून त्यांचा तप्त हवेतील प्राणवायूशी संबंध येणे जरू-९
आहे; इतकेंच नव्हे तर जसजसा एखादा सूक्ष्म थेंब तप्त होऊन
त्याच्या पृष्ठभागाची वाफ होऊं लागते तसतशी या वाफेलासुद्धा
जास्त जास्त हुवा मिळावयाला पाहिजे; जेणेकरून ही तेलाची वाफ
जळूनसुद्धा आतील तेलाची वाफ झाल्यावर ज्वलनासाठी हवा मिळत
राहील. तेल द्रवरुपांत कधीहि जळत नाही. प्रथम त्याची वाफ होते
व ती वाफ जळते ( उदा. जळती काडी चटकन् स्पिरिटमध्ये बुडविली
तर विझून जाते)

तेलाचे सूक्ष्म कण फवारा स्वरुपांत उडविले की त्यांच्या वेगा-
मुळे ते हवेशी संलग्न होऊं लागतात; पण एवढ्याने भागत नाही.
हवेला सुद्धा विशिष्ट तऱ्हेने सिलिंडरमध्ये घुमावयास लावावे लागतें ).
तरच प्राणवायूचे नवे नवे परिमाणू तेलाच्या परिमाणू जवळ येऊ
शकतात हवेला सिलिंडरमध्ये वावटळीसारखे फिरावयास लावल्याने
हे काम साधते इतकें करुनहि जवळजवळ वीस टक्के हवेला तेलाचे
थेंब सापडू शकत नाही. हवेला मिळणारी गति व तेलाच्या, वाफ
होत असणाऱ्या थेंवांची गति व दिशा यांच्यावर ज्वलनाची तीव्रता
अवलंबून असून हें साधण्यासाठी निरनिराळ्या रचनेच्या ' कवशस्थ-

चेंबर्स ' (ज्वलन होण्याची पोकळी) निरनिराळ्या इंजिनांत वापरतात.



-.ऽ पहिला प्रकार म्हणजे '' प्रि-कंब- आकृति १.

वन चेंबर '' ( प्राथमिक ज्वलन पोकळी). न
आ. १० मध्ये दर्शविल्याप्रमाणे ज्वल- हें :८.नास सुरुवात पिस्टनच्या वरील जागेमध्ये ठा. २-होत नसून सिलिंडर-नेपडमठये असलेल्या ८ ई

पोकळींत होते. या पोकळींत कॉम्प्रेशन स्थ२८-४स्ट्रोकमध्ये हवा दाबली जाते. ही हवा न मिस्टन r??'ंr

तापलेली असतेच पण सुरुवातीला वाह
मार्गाने ( दिवा लावून) पोकळी प्रथम
तापवावी लागले योग्य वेळीं या हख अ- प्रि-कवशन चेंवर
तेलाचा फवारा उडला की ताबडतोब (प्राथमिक उल-
तेल जळावयास लागून आतील उष्णता- ५ची यगा)
मान व दाब झपाट्याने वाढतो. ह्या' व- च नाझल
पोकळींतून मुख्य सिलिंडरमध्ये जाण्यासाठी क- सुरुवातीसाठी
असलेल्या छिद्रांवाटे तेलाची वाफ व ' हीटर
जळले वायू वेगाने सिलिंडरमध्ये येतात. योमुळे त्यांना आपोआपच वन
येतो व आतल्या आत वावटळीप्रमाणे फिरता फिरता मिश्रणाचे चवलणे
होतें. ब्रिटिश पद्धतीच्या इंजिनांत ही पद्धति वापरली नसते. त्यामुळे
जरी ही इंजिने चालावयास सरळ असली तरी त्यांस तेल जास्त लागते

--उजळार११ दु स ऱ्या त व्हे ची ' थव ल न--व पोकळी ' आ. ११ मध्ये दर्शविली

६८. आहे. हिचा जनक सर हेन्री
-

२ अ रिकार्डो असून त्याच्या नांवाने ती
५२८ 7', -४१. हवा सबोधिली जाते. या पद्धतीतीरन

-

''.छमु६२. पोकळी चेंडूप्रमाणे असून तिच्यातूनू
- सिलिंडरकडे जाणारे छिद्र तिरपं

-ल्ल असतें. या पोकळीला '' स्वर्ल ''
ऑ- १ ८- (भोवरा) चेंवर म्हणतात. कारण
अ- तेलाचा फवारा जव्हां यांत हवा दाबली जाते तेव्हा
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पोकळीच्या आकारामुळे हवेला भोवरे येऊन त्यांत फवारा पूर्णपणे

(नैसळला जातो व ज्वलन उत्तम होतें. या पोकळीच्या खालच्या
लोगाभोवती उष्णतारोधक पदार्थांचे आवरण असल्यामुळे हा भाग
नदैव तप्त राहतो व त्यामुळेहि ज्वलन त्वरित होतें.

तेल. डायरेक्ट इंजेक्शन

-१ ' ह पण सर्वांत जास्त वापरांत असलेली

केव्हे पद्धति म्हणजे '' डायरेक्ट इंजेक्शन ''
?इrइr८(ऋr?rउं'?रr-ंऋद्धंंं ची ( आ. १२). या पद्धतींत इंजेक्टर-

ई पिस्टन. मधून निघणारा फवारा पिस्टनच्या
मध्यबिंदूपाशी आपटतो. त्या फवा-

आकृति १२ ऱ्याचा आकार शंकूप्रमाणे असून
पिस्टनमधीलखोलगट भागामुळे

ा?'? फवारा व दबलेली हवा आतल्या
.र- इ. ' आत गरगर फिरतात. बहुतेक

८७ ' एइंइंडरए सर्व वाहनांतील डिझेल-इंजिनां-

२
rइंइं

- मध्ये ही पद्धति वापरलेली

' जे वसते कांही कांही इजिनात
' पिस्टनमध्ये अर्धगोल पोकळी

ठेवून इनलेट दवा आत
९ कर घेणाऱ्या) व्हॉल्व्हला अशा

तम्हे-ने झापड लावलेली असते
अ- झापड आकृति १३ की त्यामळे आत येतां येतां

- -ल्या ------- ७ ०
ट्यूबेला भोवऱ्याप्रमाणे गति येते (आ. १३) व वरील काय-
भाग साधतो.



प्रकरण ५ वे

जळणाचा पुरवठा १८२७०१००)
डिझेल-इंजिनांत वापरण्यांत येणारे तेल पेट्रोलप्रमाणे चट्कन

उडून जाऊं शकत नाही. हवेबरोवर त्याची वाफ मिसळण्यासाठी
त्यावरून हवा मारली तरी त्या हवेचा वेग अतिशय तीव्र असल्या-
खेरीज तें मिसळत नाही. म्हणून त्याचा सूक्ष्म फवारा मारण्याची
इंजिनमध्ये सोय असते. रेया पिचकारीला इंजेक्टर व पयुएल पंप
असें म्हणतात. हा फवारा अती सूक्ष्म कणांचा असावा लागतो;
कारण पेट्रोल-इंजिनांत जशी पेट्रोल-वाफ सिलिंडरमध्ये येण्यापूर्वीच
हवेबरोबर पूर्णपणे मिसळलेली असते तद्वत डिझेलमध्ये तेल हवेत
आधी मिसळू शकत नाही. कॉम्प्रेशन स्ट्रोकमध्ये हवा पूर्णपणे कवशन
चेंवरच्या पोकळींत दाबली गेल्यावर पुन्हा पिस्टन खाली सरकू
लागावयाच्या औत मिळणाऱ्या अगदी थोड्या वेळांत तेलाचा
सर्वच्या सर्व फवारा हवेत पूर्णपणे मिसळणे, पेट घेणे आणि वायूंचा
दाब व उष्णतामान वाढणे इतक्या गोष्टी व्हावयाच्या असतात.
पिस्टनवर दावलेल्या हवेचा दाव ज्वलनापूर्वी प्रतिचौरस इंची
८०० ते ५०० पौंड इतका असल्यामुळे या स्थितीतील हवेत सूक्ष्म

फवारा उडविण्यासाठी तेल अगदी सूक्ष्म म्हणजे दोन दशांश मिलि-
मिटर व्यासाच्या छिद्रामधून जवळजवळ २५०० पौडाच्या दावा-
खाली उडवावें लागते. तेल उडविण्याचे हें काम इंजेक्टर या
पिचकारीच्या तोडाचे (नाझल) असून हा तीव्र दाब निर्माण कट-
ण्याचें काम इंजेक्टर-पंपाचें आहे.

पयुऽल फीड पंप १८ हेहटत एZ,]]Z) --वरील उदाहरण.-
वरून लक्षांत आलें असेलच की पयुएल किंवा इंजेक्टर पंपाचे य
नॉझलचे सर्व भाग अगदी विनचुकपणे एकमेकात बसून काम करीत
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असले पाहिजेत. तेलामध्ये मातीचे किंवा काजळीचे कितीहि सूक्ष्म

कण आले तरी ते यांपैकी कोणत्याहि भागांत अडकून बसतील व
तेलाचा योग्य प्रकारे फवारा उडणार नाही; परिणामत: इंजिन
नाटुरुस्त होईल. एवढ्यासाठी तेल वारंवार उत्तमोत्तम व सूक्ष्म

गाळणींतून गाळून घेणे अत्यंत जरूरीचे आहे. इतकेच नव्हे तर ज्या
टोकींत तेल ठेवावयाचे ती टाकीसुद्धा अगदी स्वच्छ व हवावंद
ठेवाव्याला पाहिजे. त्यास लागणारे झांकण घट्ट पाहिजे व त्यांत तेल
ओतावयाच्या किंवा त्यांतून तेल काढावयाच्या ठिकाणी गाळणीची
जाळी पाहिजे. मोटारमध्ये वापरलेल्या डिझेल-इंजिनांत ही टाकी
गाडीच्या तळापाशी असते व तांब्याच्या किंवा पोलादी नळ्यांतून
तेल क्युएल पंपाकडे आणले जातें. पयुएल पंप इंजिनाच्या कडेवर
वसविला असून टांकीतून त्याकडे आपोआप तेल चढणार नाही म्हणून
तेल ओढणारा एक एएल फीड पंप १८ १६ ऐएंZ1ाऊाग्न)

असतो. हा पंप ''टोक '' पद्धतीचा किंवा पेट्रोल-इंजिनांतील
इतर कोणत्याहि पद्धतीप्रमाणेच असतो. या पंपांत येण्यापूर्वी तेल
एका गाळणींतून जातें. पंपांतून वाहेर पडल्यानंतर एएल पंपांत
जाण्यापूर्वी तेल पुन्हा एकदा सूक्ष्म छिद्रांच्या गाळणींतून जातें.

एल पंपांतून वाहेर येणारे तेल मजबूत पोलादी नळ्यांतून
इंजेक्टरकडे जाते (कांही पद्धतींत इंजेक्टर व पंपाचे काम एकांतच
होतें) व सरतेशेवटी इंजेक्टरच्या नॉझलमधील छिद्रांतून फवार्याच्या
रूपाने कंबशन चेंबरमध्ये फेकले जातें. इंजेक्टरमध्ये आले जास्तीचे
नेल पुन: इंजेक्टरमगि जाऊन पुढच्या फवाऱ्यात उडविले जाण्याची
सोय असते.

जमिनींत बसविलेल्या अडिल-इंजिनात पयुएल पंपाच्या
पातळीच्यावरच तेलाची टांकी असल्यामुळे पपात तेल आपोआप येऊ
शकते व फोड-पंपाची आवश्यकता नसते. पण तेलाच्या गाळण्या
(फिल्टर) असणें मात्र जरूर आहे. पयुएल-ऑईलमध्ये धुळीचे कण
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आल्यास क्युएल पंप व इंजेक्टर झपाट्याने झिजून किंवा चोंदून
नादुरुस्त होतात. यासाठी तेलाच्या साठ्याची खालीलप्रमाणे काळजी
घ्यावी. चाळीस गॅलनचा एक स्वच्छ ड्रम घेऊन त्यास तळापासून
कमीत-कमी ०५ इंचावर नळाची तोटी वसवावी. डब्याचे झांकण बंद
करून फक्त लहान तोंडावरच काढतें-घालतें झांकण वसवावे. या
तोंडांत जाळीची वाटी ठेवावी व त्या वाटींत बारीक जाळीचा गोल
तुकडा घालावा. एवढे झालें की डब्यांत डिझेल-तेल ओतावे; डबा
भरल्यावर, जाळीच्या वाटींत घाण आली असल्यास, वाटी स्वच्छ
करून पुन्हा बसवावी व झांकण घट्ट लावावे. हा डबा इंजिनचे धक्के
किंवा हादरे बसणार नाहीत अशा वेताने थोड्या अंतरावर व
शक्यता बंद खोलींत-निदान ध्रुळीपासून बचाव होईल असा-ठेवावा.
डब्याला चोवीस तासपर्यंत धक्का लावू नये. त्यानंतर पाहिजे तेव्हा
हलकेच तोटी उघडून तेल काढून घ्यावे व इंजिनांत भरावे असें
केल्याने तेलामधील दिसू न शकणारे धुळीचे कण तळाशी सांचतील
व चांगले तेल टांकीत नेता- येईल. दर तीन-चार महिन्यांनी किंवा
ड्रम रिकामा होत आल्यावर आतील सर्व तेल काढून घ्यावे व गाळून
नंतरच पुन्हा डब्यांत भरावे. डब्यांत तेल भरावयाचे असल्यास
संध्याकाळीं काम संपल्यावर भरावे जस्ताचा थर दिलेल्या
१०१णांकरी) पत्र्याचे कोणतेहि भाग तेलांत बुडविले जाणार नाही
याची काळजी घ्यावी; कारण तेलाचा जस्तावर परिणाम होतो.

पयएल पंप--याचें खरे नांव पयुएल इंजेक्टर पंप असें आहे
पिचकारीमार्गे उडणाऱ्या पावल्यासाठी लागणाऱ्या प्रचंड दाबाखाली
तेल पुरविण्याचे काम या पंपाचे आहे. तूर्त त्यास इंजेक्टर पंप किंवा
नुसतेच पंप म्हणू या. तेलाचा दाब निर्माण करण्याखेरीज पंपाची
आणखी दोन कामे आहेत-- ( १) प्रत्येक सिलिंडरला पॉवर स्ट्रोक-
मध्ये योग्य तितकेच तेल बिनचूकपणे द्यावयाचे आणि ( २) तेलाचा
पुरवठा बिनचूकपणे योग्य तेव्हाच सुरू करून योग्य तेव्हाच बंद



करावयाचा. तेलाचा दाब जवळजवळ २००० पौंड (प्रतिहच)
इतका असतो. एका फवाऱ्यात मध्यम आकाराच्या थेंबाच्या शतांश
भागाइतकें तेल उडविले जातें आणि हें काम केवळ २०- ते -सूट
सेकंदांत पूर्ण केलें जातें. ह्या गोष्टी ध्यानांत घेतल्या की पंपाचे
भाग किती उच्च प्रकारे बनविले जाणें व त्यांची किती काळजी घेणे
आवश्यक आहे याची कल्पना येईल.

पयुएल इंजेक्टर पंपाचे कार्य--पयुएल इंजेक्टर पंपाचे कार्य
समजण्यास सोपे असूनहि त्यांची दुरुस्ती मात्र तज्ञांद्वारेच करवून
घ्यावी लागते. माहिती म्हणून वाचण्यास पुढील भाग फार उपयुक्त
वाटेल व त्यावरोवरच पंप योग्य तऱ्हेने कां व कसा वापरावा हे
समजून, दुरुस्ती घरगुती उपायांनी व हत्यारांनी करण्यासारखी कां
नाही हें देखील कळेल.

इंजेक्टर पंपाचे कार्य समजण्यासाठी साध्या पंपाचेच तत्व
प्रथम पाहू या. आ. १४ तील नळकांड्यामध्ये मागे-पुढे सरकणारा
दट्ट्या दर्शविला आहे. इंजिनांतील यंत्ररचनेच्या योगाने हा दट्ट्या
सरकविण्याची व्यवस्था केलेली असते. नळकांड्याच्या वरील भागांत
डिलिव्हरी-व्हॉल्व्ह हा पडदा बसविला आहे. डावीकडील छिद्रामागे
नळकांड्यांत तेल येतें. दट्ट्या वर सरकू लागला की रेयाच छिद्रामागे
तेल प्रथम वाहेर जाऊं लागतें. दरम्यान दट्ट्या .जर) वर
सरकून छिद्र बंद होतें व नळकांड्यांतील तेल दाबले जातें. क्षणभर
कल्पना करा की डिलिव्हरी व्हॉल्व्हच्या वरील भागांतील तेल तीच
दाबाखाली आहे. त्यामुळे व्हॉल्व्ह घट्ट दाबलेला राहून खालील तेल
प्रथमावस्थेत वर जाऊं शकत नाही. परंतु जसजसा दट्ट्या वर
सरकतो तसतसा त्यावरील तेलाचा दाब डिलिव्हरी व्हॉल्व्हवरील
तेलाच्या दाबापेक्षा वाढून व्हॉल्व्ह उचलला जातो व तेल व्हॉल्व्ह
वाटे वर जातें. पुढे हें तेल (तीव्र दाबाखाली) इंजेक्टर या पिच-
कारीकडे नेण्याची व्यवस्था केलेली असतें.
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आता कल्पना करा की वरीलप्रमाणे इंजिनास पंपाद्वारे तेलाचा

पुरवठा होत असतांना इंजिन बंद करावेसे वाटलें. साहजिकच
तेलाचा पुरवठा बंद केला की इंजिन थांबेल. याकरिता पंपाकडे
तेल आणणाऱ्या छिद्रापाशी तेलाच्या नळीत असलेली तोटी (कॉक)
बंद केली की झालें. पण तेवढ्याने भागत नाही. तोटीपासून तर
पंपाद्वारे इंजेक्टरमध्ये असलेलें तेल बहुतांशी संपेत इंजिन चालून
राहील. थेंबभर तेलामुळे समजा ५० फेरे होतील असें धरले तरी या
तेलामुळे ५० -६ ०० फेरे म्हणजे जवळजवळ अर्धा मिनिटपर्यंत
इंजिन चालू राहील. हें इंजिन मोटारला लावले असल्यास मोठीच
गैरसोय होईल म्हणून या पंपांत कांहीतरी सुधारणा करणें
आवश्यक आहे.

आता आ. १५ पाहा. येथे दट्ट्यावर एक उभी खांच पाडली
आहे; इतकेच नव्हे तर दह्याच्या खालच्या भागाला दातेरी चक्राचा
आकार आणून नळकांड्यांत (बॅरल) तो फिरवितां येण्याचीहि सोय
आहे. आ. १५ मध्ये दर्शविलेल्या स्थितींत ही खांच छिद्रापासून दूर
असल्यामुळे पहिल्या उदाहरणाप्रमाणेच याहि पंपाचे कार्य होईल.

आकृति- १४ आकृति १५
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पण इंजिन ताबडतोब थांबविण्यासाठी दट्ट्या फिरवून ही खांच
छिद्रासमोर आणली की तेलाला पुन: आल्यावाटे जाण्यास वाट
मिळून दट्ट्यावरील भागांतील तेलाचा दाब ताबडतोब नष्ट होईल.
एवढेच नव्हे तर या स्थितींत पंप कितीहि जोराने चालला तरी तेल
दाबलेच जाणार नाही व इंजिनाला तेल मिळणे ताबडतोब बंद
पडून तें थावेल.

आ. १६ मध्ये आणखी एक महत्वाचा फरक आहे. येथे
दट्ट्याच्या वरच्या टोंकापासून थोड्या अंतरावर दट्ट्याच्या दांड्याचा
व्यास कमी केला आहे. याचा हेतू असा की या चिंचोळ्या गोल
खाचेची वरील कडा नळकांड्याच्या छिद्राच्या खालील कडेपर्यंत
पोहोचली की उभी खांच कोठेहि असो (दट्ट्या कितीहि फिरलेला
असो) तेलाला परत जाण्यास वाट मिळून इंजिनास तेल मिळेन्रासे
होईल. म्हणजे दड्याची हालचाल कितीहि असली तरी त्याचें वरील
टोंक, छिद्राची वरील कडा बंद करीपासून तो दट्ट्याच्या गोल
खाचेची वरील कडा छिद्राच्या खालील कडेस पोहचेपर्यंतच्या हाल-
चालींतच तेल दाबले जाईल.

आता असें करण्याचें कारण काय तें पाहूया. तेलाचा दाब
दट्ट्या हालावयास लागल्याबरोबर वाळू लागतो हें खरे असलें तरी
-नट्ट्याला पूर्ण वेग येईत तो पुरेसा वाढत नाही. गोल खांच नसलेल्या
दट्ट्याच्या हालचालींत (आ. १५) प्रथम दाब वाढू लागून दट्ट्याला
थोडासा वेग आला की डिलिव्हरी व्हॉल्व्ह खालील दाबामुळे
उघडतो व वाढत्या दाबाखाली तेल इंजेक्टरला पोहोचते चांगल्या
ज्वलनासाठी इंजेक्टरमधून येणाऱ्या तेलाचा फवारामय प्रवाह एका
ठराविक वेगानेच यावयला पाहिजे. वरील प्रकारांत दाब वाढत जात
असल्यामुळे प्रवाहसुद्धा प्रथम हळू व नंतर वेगवान् असा होतो आणि
ज्वलन निष्क्रीय होतें. असें होऊं नये म्हणून पंपाचा दाब शक्य
तितका स्थिर पाहिजे. खो खो च्या खेळांत एका खुंटापासून दुसऱ्या
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आकृति १६ आकृति १७
खुंटापर्यंत धांवत चकरा करणाऱ्या खेळाडूचा वेग जसा खुंटाकडे
येतांना व खुंटापासून जातांना अगदी कमी असून मधील पाट्यापाने।'
जास्तीत जास्त असतो तद्वतच चट्ट्याचा वेगहि वर जाण्याच्या
सुरुवातीस व अखेरीस अगदी कमी असून मध्यभागी जास्तीत जास्त
व थोड्या अंतरापर्यंत जवळजवळ सारखाच असतो. याच कारणा-
साठी छिद्रापाशी दट्ट्याची वरची कडा येईतोपर्यंत त्यास भरपूर वेध
आलेला असून छिद्र बंद होतांच झपाट्याने दाब वाढतो. हाच पैग
दट्ट्यावरील गोल खांच छिद्रापाशी येईपर्यंत टिकून त्या वेळांत
दाबहि सारखा राहतो. खांच छिद्रासमोर आल्याबरोबर तितक्याच
झपाट्याने दाव नाहीसा होतो.

पण एवढ्यानेसुद्धा इंजिनचा वेग कमी-जास्त करता येत
नाही. यासाठी आ. १६ मध्ये दर्शविल्याप्रमाणे पूर्वीची उभी खांच,
उभी न ठेवता तिरपी केली की काम भागते (आ. १७ पाहा). या
साध्या फरकामुळे वेग बदलण्याची सोय कशी होते तें पाहूं या. वेग
बदलण्यासाठी इंजिनला मिळणारे तेल कमी-जास्त वेळ दिलें की
झालें. उभी खांच छिद्रासमोर असेतोपर्यंत इंजिनास अजिवात तेल
मिळत नसे हें आपण पाहिले ही खांच छिद्रापासून दूर फिरविली
की आडवी खांच छिद्रासमोर येईत म्हणजे जास्तीत जास्त वेळ



६. ८ ५ क्षे५

४८ ५ -

ऽ. ????अ१ ( अनुक्रम

:. दि, यांना ३ ??२३
??
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दरम्यान तेलाचा प्रवाह इंजिनला मिळेल हें अगदी -स्पष्टच-बाह्मे-?. ७' -

सी. ए. व्ही. बॉश कम्पनीच्या पंपाचे हें पेटन्ट असून. इतर.मुद्दे - -

पद्धतींमध्ये याच तत्वाची, थोडबहुत फरक करुन, नक्कल
केलेली आहे.

डिलिव्हरी व्हॉल्व्ह--आ. १८ मध्ये याची रचना दर्शविली
आहे. ह्या व्हॉल्व्हच्या खालील निमुळत्या टोंकाचा वरचा भाग
निमुळता नसून लहानशा दट्ट्याप्रमाणे
गोल आहे व तशाच आकाराच्याबैठकींत तो बसतो. जेव्हा पंपांतील ७८.दट्ट्यावरील तेलाचा दाब नष्ट होतो
तेव्हा व्हॉल्व्हवरील तेलाच्या जोरामुळे
व इजेलेल्या स्प्रिगमुळे व्हॉल्व्ह सटूकन
खाली बैठकीवर बसतो. यावेळीं प्रथम ा?

त्याचा दट्ट्यासारखा गोल भाग बैठकी-
वर बसून बैठकीमार्गे वरील तेल आकृति १८
खाली जाणें बंद होतें. आता व्हॉल्व्ह खाली सरकू लागल्याबरोबर
इट्ट्याप्रमाणे कृति होऊन वरील तेल व्हॉल्व्ह आपल्याकडे ओढून
घेतो. अशा तऱ्हेने तितक्याच झपाट्याने व्हॉल्व्हवरील ( पर्यायाने
इंजेक्टरमधील) तेलाचा दाब नष्ट होतो. असे होण्याची आवश्यकता
काय हें पुढे कळेलच

फोर स्ट्रोक इजिनांत चार टप्पे म्हणजे दोन चकरामागे एकदा
ज्वलन होत असते. म्हणून इंजिनच्या पिस्टनचे चार टप्पे होतात.
तेव्हा पंपांतून एकदाच फवाऱ्यासाठो तेल बाहेर पडते. यासाठी
दट्ट्याचे दोन टप्पे ( पहिला खाली जाण्याचा शोषण टप्पा व दुसरा
वर जाण्याचा दाब निर्माण करणारा टप्पा) होतात. इंजिनांतील

८
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व्हॉल्व्हप्रमाणेच या फंजरखाली टेंपेट व रोलर असून कॅमशापटवरील
कॅममुळे ते प्लजरला वर-खाली सरकवितात. अर्थात् ही कॅम स्वतंत्र
असून तिचा वेग इंजिनच्या कॅमशापट इतकाच म्हणजे इंजिनच्या
वेगाच्या निम्मे असतो. हें काम दातेरी चक्रांच्या योगाने होतें.

कंट्रोल रॅक--दॅजिनला जितके सिलिंडर्स तितके इंजेक्टर्स,
पयुएऽल पंपांतील नळकांडे व ददृरया असतात. सर्व सिलिडर्सना सारखेच
तेल मिळावे म्हणून दट्ट्या कायमचाच किचित् कमी-जास्त फिरवून
ठेवण्याची सोय असते. यांखेरीज इंजिनपासून काम घेत असताना
त्याचा वेग कमी-जास्त करण्यासाठी दाते असलेला एक लांब दांडा
सर्व दट्ट्यांखालील दातेरी चक्राकार भागाशी संलग्न असतो. हा
दांडा मागे-पुढे सरकवून व सर्वच्या सर्व बट्टे पाहिजे तितके फिरवून
इंजिनचा वेग बदलता येतो. पेट्रोल-इंजिनांतील अंसेलरेटर४ काम
हा दांडा करतो. त्यास येथे कंट्रोल रॅक म्हणतात.

मोटारच्या इंजिनला अनेक प्रकारची कामे करावयाची
असतात. एकदा सुरु केल्यावर मोटारला वेग न देता इंजिन शक्य
तितक्या हळूं कोणाच्याहि मदतीशिवाय चालू ठेवता आले पाहिजे
याला निष्कर्म स्थिति ( वितष्ट) म्हणूं या. यानंतर पाहिजे तेव्हा
भराभर त्याचा वेग व त्यावरील ताण कमी-जास्त करतां आला
पाहिजे. इंजिन चालविणाऱ्याच्या नि ष्काळजीपणाने ताण फार
नसतांना वेग अतोनात वाढून इंजिनची तूटफूट होऊं नये म्हणून
निष्कर्म वेगाप्रमाणे कमाल वेगमर्यादासुद्धा निश्चित असण्याची सोय
ठेवली पाहिजे. इंजिनच्या वेगावर व त्याच्यावरील ताणावर

१०) आतील ज्वलनाची क्षमता अवलंबून असते. वेगाबरोबर व
ताणाबरोबर ज्वलनाचा क्षण ( १६७१. ०? २प०७) सुद्धा मागे-
पुढे करतां आले पाहिजे ८०स्थाए धाव ८१८७). ह्या सर्व सोयी
पंपाच्या एका टोंकाला वसविलेल्या गडहुर्नर या भागामध्ये
केलेल्या असतात.
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गव्हर्नर--आ. १९ मध्ये गव्हर्नरची तात्विक रचना दर्शविली

आहे. ' त ' हा दांडा म्हणजेच पंपांतील कॅमशापटचे एक टोंक होय.
त्यावर पक्क्या बसविलेल्या आडव्या दांड्यावर घ ' या दोन वाट्या
सरकू शकतात. शा वाट्या जड असून आतील स्प्रिंगच्या योगाने त्या
दांड्यावर दबलेल्या राहतात कांही कारणाने इंजिनचा वेग वाढला
की कॅमशापटचाहि वेग वाढून त्यावरील वाट्या वाढत्या जोरांत
बाहेरच्या बाजूने ओढ घेतात (स्प्रिंग नसती तर वाट्या फेकल्याच
गेल्या असत्या). वाट्यांना जोडलेल्या ' य ' या दोन दांड्यामुळे ' र
हा सांधा ' त ' या दांड्याच्या दिशेने ओढला जातो. ' र ' ला
जोडलेला ' फ ' हा दांडासुद्धा उजवीकडे ओढला जातो. आता
क्षणभर असें समजू की ' क ' हा दांडा एका विशिष्ट स्थितींत आहे.
साहजिकच 1 फ ' उजवीकडे गेला की ' च ' डावीकडे जाऊन त्याच्या
टोकास जोडलेला ' ख ' हा कंट्रोल-रेंकचा दांडा डावीकडे ओढला
जातो. ताबडतोब पंपांतील दहे फिरून इजिनला मिळणारे तेल कमी

आकृति १९

न
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होतें व त्याचा वेग ऑटोक्यात येतो. वेग कमी झाला को गव्हर्नरच्या
वाट्या पूर्वस्थितींत येऊ लागतात.

आता इंजिन निष्कर्म स्थितींत असतांना काय होतें तें पाहूं या.
' अ ' हा पायठा पेडल) ' व ' ह्या स्प्रिंगमुळे पूर्णपणे ओढून धरला
असून ' ड ' या स्क्रूवर १वींगट्ट०) कला आहे. यामुळे ' क
हा दांडा स्थिर राहत असून वर लिहिल्याप्रमाणे गव्हर्नरच्या वाट्या
इंजिनची गति कमी अगर जास्त होऊं देत नाही (गव्हर्नरला
इंजिनवर ताबा मिळविण्यास वेळ लागतो; म्हणून योग्य त्या गति
पेक्षा ती कमी झाली की गव्हर्नर गति वाढवितो आणि ती इतकी
वाढते की पाहिजे त्याहून जास्त होते म्हणून पुन्हा गव्हर्नर ती कमी
करतो. या प्रकारामुळेच डिझेल इंजिन निष्कर्म स्थितींत फिरत
असतांना त्याची गति कायम नसून कमी-जास्त होत राहते व त्यामुळे
घरं- घर्रड्य घरं: असा आवाज येतो).

आता इंजिनची गति वाढविण्यासाठी पायठा दाबला की
' च ' हा दांडा ' फ ' भोवती प्रथम फिरून कंट्रोल रॅकद्वारे इंजिनची
गति वाढते. पण गव्हर्नरच्या आतील स्पिन फारशी लवचिक
नसल्यामुळे वाट्या बाह्य दिशेस फेकल्या जात नाहीत व ' फ '
स्थिर राहतो. सर्वसाधारणपणे इंजिनच्या गतिमर्यादेपर्यंत हीच स्थिति
राहते. पण अमर्यादित गतिवाढ झाल्यास वाट्या बाहेर सरकून ' फ '
डावीकडे सरकतो व गति कमी होते.

इंजिनच्या गतिप्रमाणेच त्यावर पडणाऱ्या ताणाच्या प्रमाणांत
तेलाचा पुरवठा होतो. पायठा दाबला की पुरवठा वाढतो. पण
इंजिनची गति आटोक्यात असली तरी ताण जास्त पडल्यास तेल
जास्त द्यावे लागणारच, पण त्याला सुद्धा मर्यादा आहे. वाजवीपेक्षा
जास्त तेल (आवश्यक असूनहि) आल्यास, इंजिनला मिळणारी
हुवा मात्र तेवढीच राहिल्यामुळे, तेलाचे ज्वलन अपूर्ण होईल, काळा
धूर निघेल, काजळी जमेल व इंजिनची शक्तीहि कमी होईल.
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यासाठी तेलावर मर्यादा घालण्यासाठी पायठा वाजवीपेक्षा जास्त
दावला जाऊं नये याकरिता त्यास ' इ ' या स्क्रूची अटक घातली
आहे ( Zएंाऊंख8ाऊं,ाव्राऊख ला १). सरतेशेवटी कंट्रोल सुद्धा फार
सरकल्यास पंपांतील दहे खाचेच्या पलिकडे सरकतील. तेव्हा त्याची
वाजवीपेक्षा जास्त धाव होऊं नये म्हणून ' ग ' ही (कंट्रोल रॉड
स्टॉप) अटक घातली आहे.

फवारा उडण्याचा क्षण मागेपुढे करण्यासाठी पंपाचा कॅमूशापट
व तो चालविणारे दातेरी चक्र यांमध्ये लवचिक सांधा असतो. याच्या
साहाय्याने चक्रापेक्षा कॅमूशापट किंचित् मागे- पुढे करतां येतो; हीच
अएडव्हान्स-रिटार्डची सोय होय.

इजेक्टर--क्युएल इंजेक्टर पंपाकरवी, मजबूत पोलादी नळ्या-

हि२१ तून तीव्र दाबखाली तेल इंजेक्टरमध्ये येते.
इंजेक्टरच्या आत एक टोकदार सुई असते.
सुईचे टोंक '' नॉझल '' या फवारा उडवि-

५ णाऱ्या ( आ. २१) तोटीच्या तोंडांत वसते.

धू '' सुईवर तिला खाली दाबून धरणारी स्प्रिंग

४२, असून सुईच्या टोकापाशी पंपाकडून येणारे

फु! तेल सोडले जातें. ह्या तेलाचा दाब योग्य

तितका झाल्याबरोबर सुई वर दाबली जाते
' व खालील छिद्र (अगर छिद्रे) उघडी

पडतात. त्यामागे सूक्ष्म तेलकणांचा फवारा-र्ली! नोंऊन बाहेर पडतो तेलाचा दाब कमी होतांच
क्रप्रगच्या दाबामुळे सुई खाली बसते व

अ- जादा तेल वाहेर फवारा बंद होतो. सुईची खाली बसण्याची
पडण्याची दिशा क्रिया फार जलद व्हावी लागते; नाहीपेक्षां

व- तेल आत फवारा एकदम बंद न पडता, त्यामानाने
जाण्याची दिशा हळूहळू बंद होईल. असें झाल्यास शेवटचे



३८
काम सूक्ष्म न राहत बरेच मोठे राहतील व पूर्णपणे न जळता धूर
उत्पन्न होईल. सुई झपाट्याने बंद होण्यासाठी तेलाचा दाव
तितक्याच वेगाने नष्ट झाला पाहिजे; ह्यासाठीच डिलिव्हरी
ख-पॉल्ब्दद्धवरील दट्ट्यासारखा भाग असतो.

इंजेक्टरच्या नॉझलमधून येणारा फवारा अती सूक्ष्म असतो.
त्यामागील दाव इतका तीव्र असतो की त्यापुढे हात धरल्यास
हाडापर्यंत तो पोहोचून चर्मरोग जडण्याची भीति असते. नॉझलला
जास्तीत जास्त ७ पर्यंत छिद्रे असतात.

कांही प्रकारच्या इंजिनांत (उदा. ०. हा. ०.) इंजेक्टर पंप
व इंजेक्टर या दोहोंचे काम इजेक्टरमव्येच केलें जातें. याचे तत्व
अगदी पंप-इंजेक्टर या अलग विभागाप्रमाणेच आहे. याच्या वरच्या
भागांतील क्रिया पंपाप्रमाणे होत असून खालील भागाची क्रिया
इंजेक्टरप्रमाणे होते. इतर भाग केवळ यांत्रिक सोयीसाठी जवळ-
जवळ बसविले असतात.

इंजेक्टर व पाची निगा--हे दोन्ही भाग किती महत्वाचे
आहेत हें लक्षांत ठेवून त्यांची काळजी घ्यावी. या दृष्टीने स्वच्छ
तेल वापरणे, ठिकठिकाणी वापरलेल्या गाळण्या वारंवार तपासून
स्वच्छ करणे किंवा बदलणे हें मुख्य काम होय. सर्व हालत्या भागांना
बाहेरून तेल : वगण) पोहोचत असल्याची खात्री करून घ्यावी.
इंजेक्टर, नॉझलची काजळी काढण्यासाठी, केवळ कापडाने पुसावे
तार किंवा टाचणी वापरून त्याची छिद्रे खुली करण्याचा प्रयत्न करूं
नये, तज्ञाकडून पंपाची किंवा इंजेक्टरची सर्व दुरुस्ती करून घ्यावी.
या भागांच्या बाबतींत प्रयोग करीत वतणे महागांत पडेल.
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प्रकरण ७
रू रू च्ये..रू ५काहा प्रमुख रबदशा हाजन

सुमारे ४० वर्षे (लस्टर६ नीबीचे? इंजिने तयार हात आटपत.

त्यांचा उपयोग पाण्याचे पंप, विजेचे डायनामो, काँक्रीट तयार
करणारी यंत्रे व इतर शेतीची यंत्रे चालविण्याकडे होतो. त्यांपैकी
व्हर्टिकल ( उभी) ऑईल इंजिने येणे प्रमाणे--

( १) ३ ते १० ह. प. ६५० फेरे ( मिनिटागणिक) टाईप ३ - १, ५- १, १०-२.
(२) ७ ते १५,,,, १२०० फेरे,, ,, ०० व ८ख.
( ३) ९ ते ३८ ,,,, १००० फेरे ,, ,, ९- १, १८-२, २७-३, ३ ८..)
(४) ६१ हॉर्सपॉवर १२०० फेरे,, ,, ६१ -६.

या प्रकारच्या इंजिनांत लिस्टार्ड पद्धतीने क ठिण बनविलेले
सिलिंडर लायनर वापरले असून, सबंध इंजिन पूर्णपणे बंद केले
आहे. धुळीच्या मुलुखांत वापरण्यास उत्तम. च्युएल इजेक्शनसाठी
सी. ए. व्ही. पंप वापरला आहे. स्मॉल अण्ड बेअरिंग, कॅमशापट व
पिस्टन यांवर स्प्लॅश पद्धती ने तेल उडविले जातें व क्रॅकशापट
बेअरिंगला तेलपंपकिर्यो द्वारे तेल पोहोचते. कारखानदर--स. पु.
१४६७२.००.१७१., p,pD।ट?, इणूए०Z०p5pं०ाऊ.8ाऊंाऊाऊं2स्, १चाष्टांसळवर्त.

कॉव्हेंट्री डिझेल
आकारांत लहान पण शक्तीने मोठी अशीं इंजिने तयार

करण्यांत या कंपनीचा हातखंडा आहे. या इंजिनांत कॅडेनसी या पेटन्ट
पद्धतीने हवा भरण्यांत येत असून त्याच आकाराच्या कोणत्याहि फोर
स्ट्रोक इंजिनाच्या दुप्पट शक्ति त्यामुळे निर्माण होते. या पद्धतींत
इनलेट व्हाल्व्ह नसून टू स्ट्रोक इंजिनप्रमाणे सिलिंडरच्या खालच्या



४९
बाजूला छिद्रे असतात. पिस्टन पूर्णपणे खाली गेला की ही छिद्रे

उघडी पडतात. बाहेरील रूत्रूस व्लोअर या हवेच्या पंपाने औत
त्तोसाट्याने हवा भरली जाते. याच वेळीं एक्झॉस्ट व्हॉल्व्हहि उघडतो.
त्यामुळे जळलेले सर्व वायु ताबडतोब सिलिंडर बाहेर फेकले जातात.
बाहेरून आलेली हवा पिस्टनलाहि निवविते व पिस्टन वर सरकून
छिद्रे बंद झाली की ही हवा नेहमी प्रमाणे दाबली जाते. टू-स्ट्रोक
इंजिनमध्ये ते थंड ठेवण्याचा प्रश्न नेहमीच असतो; पण या पद्धतीने
तो सोडविला गेला असून त्यामुळे ही इंजिने बराच वेळ न तापतो
चालू शकतात. इंजिनाचा प्रकार एक ७' ० हा. प. २००० फेरे)

ह. प.
काव्हेटोचीं इतर इंजिने

वेग
(मिनिटागणिक फेरे)
८०० ते १५००

ते २०००
ते २०००
ते २०००

सिलिंडर स्ट्रोक

००० ५ १ ४
१५ २ ४
३० ''एक ५० २ ४

(वर दिलेले)

कारखानदार-०महाळर पटसु.! १मुष्टांतह १६०.,
१८७५ म०द्वत, ००पस1पूं? १६ट्राऊन)

पेटर
सर्व ' पेटर ' इंजिनांचे वैशिष्ट्य असे की त्यांच्या सिलिंडरचा

आकार ( व्यास ८० मि. मि.) व स्ट्रोक सारखाच ( ११०
मिलिमीटर) असून सर्व प्रकारच्या इंजिनांत वापरलेले पुष्कळसे भाग
सारखे असतात. पिस्टन जैल्युमिनियम मिश्रधातूंचे असून प्रत्येक

सिलिंडरला स्वतंत्र इंजेक्टर व पंप बसविला आहे. सर्व इंजिने
फोरस्ट्रोक वर चालत असून उभी आहेत.



प्रकार हां. प. वेग (मि. फेरे) सिलि- थंड करण्याची
डर पद्धति

२ ३ ते ५ १०००-१५०० १ पाणी

२४ ६ ते १० १०००-१५०० २ पाणी
८४८1 ३ ते ४३ १०००-१५०० १ हवा

१.2 ६ ते ९ १०००-१५०० २ हवा
कारखानदार--प्रदाpp,ध १गपष्टि, प्धधसुषभध). ऑ)इं०तर5,

३४०६, वाष्ट६९, १वाष्ट्रांसार

रस्टन
हिंदुस्थानांत जास्तींत जास्त प्रमाणांत वापरांत असणाऱ्या

विदेशी इंजिनांपैकीं रस्टन इंजिने प्रमुख होत. १९१२ सालीं रस्टननें
एअरलेस ( बिन हवेचे) इंजेक्शन वापरण्याचा शोध लावला. ही
डिझेलच्या जगांत एक प्रकारे क्रांतीच झाली. आज सर्व इंजिनांत
हेंच तत्व वापरले जातें. रस्टन कंपनीची ३. तर ते २४१० ह. प. ची
इंजिने आज वापरण्यांत येत आहेत. १९२२ सालीं सुरू केलेली कांही
इंजिने अजूनहि उत्तम स्थितींत चाखू आहेत ही कौतुकाची गोष्ट होय.

रस्टन पेटंटचे इंजेक्टर व पंप प्रत्येक सिलिंडरसाठी स्वतंत्र

आहेत. ओव्हरहेड व्हॉल्व्हची ही उभी इंजिने सुरू करण्यास अत्यंत
सोपी असतात.
प्रकार ह प. वेग ( मि. गणिक फेरे) सिलिंडर
1 ४Z'ध ३ -२१ ते ७३ १५०० १

हु' कप १५ १५०० २
१०३१ ते ०५२३ १५०० २

११ १ ' '२९८ २२ १५०० २
कारखानदार--धॅण्सु८०!) ८२ १फ१०४८ ८८०र

पूं०००!०, मतष्टातद्र)प.
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५४
इंजिनाच्या सफाइचा कार्यक्रम

दैनंदिन-
( १) वंगणाच्या टाकीतील तेलाची पातळी, मोजण्याच्या

काडीने .०६) बघून कमी असल्यास तेलांची भर टाकावी.
(२) इंजिन चांगले तापेपर्यंत चालू ठेवावे इंजिन थंड करणारे

पाणी इंजिनाबाहेर येतें तेव्हां उकळण्याच्या उष्णतामानापर्यंत
तापले असावें. रेडिभेटर किंवा टाकी वापरल्यास त्यास जोडणाऱ्या
नळीच्या पातळीच्या वरपर्यंत पाणी असावें.

( ३) तेलाच्या टाकींत भरपूर तेल टाकावे
साप्ताहिक--
( १) हुवा स्वच्छ करण्याच्या गाळणींतील काडतूस ६लाष्टपल.?) काढून एल ऑईलमध्ये धुवून स्वच्छ करावे कोरडं

करून स्वच्छ वंगणाच्या तेलांत बुडवून काढावे भरपूर वंगण
शोषल्यावर बाहेर काढून गाळणींत बसवावे.

मासिक--
( १) सर्व नट, बोल्ट व पाचरी तपासाव्या.
(२) एएल ऑर्डलची गाळणी स्वच्छ करावी.
( ३) पयुरग्लची टाकी भरण्याच्या तोंडाच्या झाकणातील हवा

जाण्याचे छिद्र बुजले नसल्याची खात्री करून घ्यावी.
(४) एक्तॉस्ट सायलेन्सरमधील काजळी पुसून काढावी.
(५) एल टांकी स्वच्छ करावी.
दर २५० तास इंजिनचा वापर झाल्यानंतर:--
( १) ' संप ' च्या घमेल्यांतील सर्व तेल काढून त्यांतून '' मोटर

पलशिंग ऑईल '' फिरवावे. नंतर हें तेल काढून नवे वंगण घालावे
वंगणाचे गाळणे स्वच्छ करावे.



२ ऽ अनुक्रम -ऽ.-

ऽ.!. ६.ता!.''व;( २) पयुएल पंपमध्ये कोठेहि गळती रिले,.-जूनशो-
रूनघ्यावी... ५ ९'( ३) इंजेक्टर काढून फवारा तपासावा. नी असल्यॉसै 'पॅरत्त
जसवावा. नसल्यास स्वतः दुरुस्त करण्याच्या भरीला न पडता तज्ञ.
कडून किंवा किर्लोस्कर कंपनीकडन दुरुस्त करवून घ्यावा.

ऽ
दर १००० तासांनंतर ( मेकॅनिकच्या साहाय्याने) --( १) सिलिंडर हेड काढून पिस्टनवरील व हेडमधील सर्व

काजळी काढावी.
( २) इनलेट व एक्झॉस्ट व्हॉल्व्हची वैठक अपूर्ण असल्यात

लऑऐद्येत्रस घासावा.
( ३) पिस्टन बाहेर काढून त्यांतील व वरील तेल जाण्याचे१

छिद्रे स्वच्छ करावी
( ४) इंजेक्टरजवळील तेल आणणाऱ्या नळीच्या टोंकांमधील

गृडीसारखा दिसणारा फिल्टर ( गाळणी) स्वच्छ करावा.
( ५) नवा बायू-पास ऑईल फिल्टर वसवावा ( नव्य

ाइ-कनटरसाठी १ पाइंट तेल लागेल).
दर २००० तासांनंतर ( मेर्कनिकच्या देखरेखीखाली) --( १) विग एण्ड बेअरिंग तपासून त्यांतील क्त्ठीअरन्स. ००९ '' ते

उ ०२७ इंचाच्या दरम्यान असल्याचें पाहावे
( २) वंगणाच्या तेलाच्या नळ्या स्वच्छ कराव्या.
( ३) सिलिंडर हेड व रेडिअएटरमधील पाण्याच्या पोकळी

व रवडून काढाव्या
इंजिन बसविणे

पाया भरणे--आ. २० मध्ये पाया कसा भरावा
-नाराखाडा दिला आहे. एक भाग सिमेंट, दोन भाग वाळू व

त्याचा
चार ते



१८.'.:

आकृति २०

४.

० '०टाकी

पांच भाग बारीक रेती यांपासून तयार केलेल्या कांक्रीटचा पाळा
असतो. आ. त दिल्यापेक्षा खोल पाया रेताड किंवा भुसभुशीच
जमिनीसाठी लागेल. काँक्रीट ओतल्यावर ४८ तासांनंतर त्यावर
इंजिन बसवावे. ओततांना काँक्रीटमध्ये घातले फाऊंडेशन बोल्ड
भरपूर लांब असावें. इंजिन ज्या पायावर बसवावयाचे त्याचा पृष्ठ-
भाग सपाट असावा इंजिनचे बोल्ट आवळून तेसुद्धा समांतर पातळीत
आणावे इंजिनापासून पंप वगैरे यंत्रसामुग्रीसाठी पट्टा टाकावयाचा
असल्यास त्याची पुली इंजिनाच्या पुलीला समांतर अक्षावर असाजी.
पट्टा न वापरता सरळ रेषेत पंप वापरावयाचा असल्यास दोहोंचे

स एका रेषेत ठेवून मध्ये हादरा घेणारा लवचिक जोड ६१६७६
वापरावा.



५७
एक्झॉस्ट--शक्यतो एक्झॉस्ट पाइपच्या अखेरीस सायलेन्सर

१ '' ८५ चे आटे पाडून लोखंडी पाइपवर बसवावा. मूळ इंजिना-
बरोबर येणारा पाइप लहान असतो; पण इंजिन खोलींतच असल्यास
एक्यॉस्ट बाहेर फेकण्यासाठी लांब पाइप वापरावा लागेल. परंतु
त्याची लांबी कमीत-कमी ठेवावी व त्यास फार ठिकाणी वाकवू
नये. १२ फुटांपेक्षा लांब पाइप असल्यास १ ३र'' ५१ या
आकाराचा वापरावा.

इंजिनास लागणारी हवा--तेल असलेल्या एअर फिल्टरमधून
हवा घेण्याची व्यवस्था असते. त्याच्या तोंडाशी स्वच्छ हवा राहील
याची काळजी घ्यावी. एक्झॉस्ट वायु येथे येऊ नयेत.

इंजिन थंड करणाऱ्या पाण्याची व्यवस्था--आ. २० मध्ये
दर्शविलेल्या पद्धतीने पाण्याची व्यवस्था करावी. या पद्धतींत टाकी-
मधील किंवा रेडिएटरमधील पाणी इंजिनाकडे जाऊन परत तेथेच
येते व थंड होऊन पुन्हा सिलिंडरकडे जातें. म्हणून रेडिएटर किंवा
टाकी यावर थंड हवा येणे जरूर आहे. इंजिनकडून टाकीकडे जाणारे
पाणी आ. २ जत दर्शविल्याप्रमाणे वर चढणे आवश्यक आहे.
इंजिनाच्या पाणी बाहेर पडण्याच्या तोंडापेक्षा टाकीतील पाण्याची
पातळी -२- '' तरी वर राहावी. सिलिंडर ब्लॉकच्या खालच्या भागांत
पाणी येण्याचे तोंड असून तें टाकीतील खालच्या तोंडाला नळीने
जोडले असावें. सिलिंडर हेडमध्ये पाणी येण्याचे तोंड ''किंग
ज '' ही चकती वापरून बंद करावे महिन्यांतून एकदा सर्व पाणी
काढून घेऊन टाकी व नळ्या स्वच्छ कराव्या.

भरपूर पाणी असल्यास व रेडिएटर किंवा टाकी थंड
करण्याची शक्यता नसल्यास सिलिंडर-हेडमधून पाणी घेऊन
त्यांतीलच दुसऱ्या तोंडाने सोडून द्यावे. व्लॉकमधील खालचे पाणी
घेण्याचे तोंड बंद करावे पाणी आणणारा नळ इंजिनवर कमीत-कमी
८ फुट उंचीवरून यावा म्हणजे पाण्याला पुरेसा प्रवाह राहील. दर



५८
पंधरा दिवसांनी सिलिंडर न्लॉकमधील बंद केलेले पाण्याचे तोंड
उघडून आतील भाग स्वच्छ करावा.

पाणी वाहेर येण्याच्या ठिकाणी त्याचें इंजिन चालू
असतानाचे) तापमान २० ०' फॅ. (किंवा ८ ०' सें.) पेक्षा जात
किंवा १६५ फॅ. ( ८४' सें.) पेक्षा कमी नसावे. पाणी उकळू नये पण
पाण्याच्या नळाला हात लावता येऊं नये असा ठोकताळा समजाच.
पाणी थंड मात्र असू नये.

इंजिनांना यंत्रसामुग्री जोडण्याची पद्धतिः-पाण्याचे पंप
चालविण्यासाठी असलेला इजिने सुरू करण्याचा दांडा व पट्टा खे
शकणारे पलायव्हील आणि लवचिक जोड बसविलेले असतात. दा
इंजिनांचा वेग फारसा कमी-जास्त करतां येत नाही. कांही
प्रकारच्या इंजिनांत वेग ?नेम्म्यावर आणण्यासाठी खास शा-
असतो; त्यावरील पुलीवरून पट्टा घेता येतो. क्रॅकशापटच्या पलाय-
व्हील लावलेल्या टोंकाकडे पाहिल्यास घड्याळाच्या काट्यांच्या
दिशेप्रमाणे इंजिनची फिरण्याची दिशा असते. याच्या उलट गतीने
फिरणारी इंजिनेहि कारखानदारांकडून मागविता येतात. इंजिन!-
बरोबर खालील प्रकारच्या पुल्या येऊ शकतात. ५ इंची ( बाह्म
व्यास ७), ६ इंची (बाह्य व्यास ७'') किंवा ७ इंची (बाह्य
व्यास ७''). शक्यतो तीन इंच रुंदीचा पट्टा वापरावा. पट्टा शक्य
तितका इंजिनजवळ असावा.

इंजिनांचा वापर
नवीन किंवा खोलबंदी केलेले इंजिन सुरू करणें:- इंजिन थंड

करण्याच्या व्यवस्थेमध्ये' (कूलिंग सिस्टिम) ताजे, स्वच्छ पाणी
भरावे; एअर क्लीनरमध्ये खूण केलेल्या पातळीपर्यंत इंजिन-ऑहुल
भरावे रॉकर बॉक्सचे झांकण काढून त्यांतून इंजिनच्या घमेल्यात
(उधान) वगण-तेल ओतावे तेलाची पातळी दर्शविणारी काडी
बुडवून तीवरील सत्रींत उंच खुणेपयत तलाची पातळी ठेवावे.



बायू-पास फिल्टर नवा असल्यास आणखी १ पाइंट तेल ओतावे
रॉकर बॉक्स वरील डी-कॉम्प्रेसरचा दांडा उचलून इंजिन च्चेपडूल

भारून १५-२० वेळां फिरवावे. असें केल्याने इंजिन सुरू होण्यापूर्वी
सर्व ठिकाणी तेलाचा पुरवठा होईल. यानंतर पयुएलची टाकी एलऑइलने भरावी. क्युएलच्या नळ्यांमधून हवा काढून टाकण्यासाठी
खालील क्रमठेवावा. ०८६नींगए) - पलायव्हील वरील ए ही
खूण तेथील बाणापासून -४५ चक्कर टकर असल्याची प्रथम खात्री
करावी. पयुएलच्या गाळणीवरील हवा जाण्यासाठी लावलेला एकू
ढिला करून पाहावा. हवेचे बुडबुडे व तेल बाहेर येईल. बुडबुडे न
येतां केवळ तेल येऊ लागले की स्क्रू घट्ट करावा. एल पंपाच्या तेल
वाहेर जाण्याच्या बाजूच्या नळीचे पोलादी तोंड खोलून डिलिव्हर १

व्हॉल्व काढून घ्यावा. प्राइमिग लिव्हर वर-खाली करून पयुएल
पंपाच्या उघडा तोंडांतून बुडबुडे नसले तेल येऊ द्यावे यानंतर
डिलिव्हरी व्होल्ट पुन: तिथल्यातिथे ठेवून तेलाची नळी पूर्ववमूऽ

बसवावी. आता याच नळीचे इजेक्टरला जोडले तोंड खोलून
प्राइमिग लिव्हरच्या योगाने त्या तोंडामधून स्वच्छ तेल येऊ द्यावे व
तोंड पुन्हा जोडून टाकावे. सरतेशेवटी पुन्हा प्राइमिंग लिव्हर चालवून
इंजेक्टरमधून कुचू-कुचू असा आवाज येतो काय तें वघावें. हा आवाज
म्हणजे इंजेक्टर मधून येणाऱ्या फवाऱ्याचा असतो. इतकें झालें की
इंजिन सुरू करण्यास तयार राहील.

इंजिन थंड असतांना सुरू करावयाचें असल्यास प्रथम रे ० - १ ए

वेळां प्राइर्मिग लिव्हर चालवावें (गरम इंजिनास याची गरज
नाही) आणि डी-क्रॉम्प्रेसर न्ठीव्हर उचलून हॅडूल मारावे पलाय-
व्हीला खूप वेग आला की झट्कन डी-कॉम्प्रेसर लीव्हर बंद करावे
की इंजिन सुरू होईल. न झाल्यास पुन्हा वरील प्रमाणे क्रमाने करावे;
मात्र यावेळीं पलायव्हील प्रथ म हळूं फिरवावे. इंजिन थांबविण्यासाठी
प्राइमिंग लिव्हर आडव्या स्थितोंत इंजिन थांबेपर्यंत उचलून धरावे.
डी-कॉम्प्रेसर लिव्हर उचलून इंजिन थांबविणे योग्य नव्हे. त्यामुळे
व्हरची वैठक खराब होते.



६०
इंजिनची सर्वसाधारण निगा

काजळी काढणें १ष्टध्व००षांहणष्ट्र) -इंजिनचा बराचसा
वापर झाल्यावर पिस्टन व ह्मॅlv-हवर काजळीचा कठीण थर बसू
लागतो. असें झालें की इंजिनची शक्ति हळू हळू कमी होते व
एक्यॉस्टचे वायु काळे होतात. असें झाल्यास काजळी काढणें जरूर
आहे. त्यासाठी प्रथम खालील क्रमानुसार सिलिंडर-हेड काढावे

( १) ब्लॉकमधील सर्व पाणी काढावे व पाण्याचे नळ
अलग करावे.

(२) एएल इंजेक्टर काढून घ्यावे व कापडांत गुंडाळून ठेवावे
( ३) रॉकर बॉक्सवरील व पुश रॉडचे झांकण काढावे. रॉकर

वत्सला पकडणारे नट काढून सबंध बॉक्स काढून घ्यावे.
(४) सिलिंडर-हेड ओढून धरणारे नट काढून तें अलग काढून

घ्यावे त्याखालील गॅस्केट व पुश रॉडहि काढावा.
नंतर सिलिडर-हेड व रॉकर-बॉक्सचे भाग खालील

प्रमाणे काढावे--
( १) डी-कॉम्प्रेसरची स्प्रिग सुटी करावी. स्प्रिंग अडकवलेली

खुंटी पिळून काढून घ्यावी व दांडा अलग करावा.
( २) रॉकरच्या दांड्यावर लाकडी खुंटी मारून तोहि

काढून घ्यावा.
( ३) व्हॉल्व्ह काढण्यासाठी, सिलिंडर-हेड टेबलवर ठेवून

(इजेक्टर रहित) व्हॉल्व्ह स्प्रिंगची वाटी खाली दाबावी व तीवरील
शंकूचे दोन भाग (-६ ष्टाष्ट,) व्हॉल्व्हच्या दांड्यावरून काढून
घ्यावे यानंतर व्हॉल्व्ह व स्प्रिंग काढता येतील.

( ४ इंजिनचे पलायव्हील फिरवून पिस्टन वर आणावा.
बोथट पितळी पात्याने त्यावरील काजळी खरवडून काढावी. वारंवार
फुंकून काजळीचे कठीण तुकडे व त्यांचा भुगा पिस्टन व सिलिंडर
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यांमध्ये पडणार नाही याची काळजी ध्यावी. याच पद्धतीने डनूलेट
व एक्तॉस्टची छिद्रे व त्यांतील पोकळी खरवडावी.

(५) व्हॉल्व्ह व त्यांची बैठकसुद्धा स्वच्छ करावी. त्यांवर सट्टे

पडले असल्यास तेंहि घासावे लागतील. व्हॉल्व्ह नीट बैठकीवर
बसतात किंवा नाही तें तपासावे.

व्हॉल्व्ह कसें घासावे--टेबलवर सिलिडरहेड अशा बेताने
ठेवावे की व्हॉल्व्हची बैठक वरच्या बाजूस येईल. त्यांतून योग्य ते
व्हॉल्व्ह घालावे इनूलेट व एक्झॉस्ट व्हॉल्व्ह आकाराने सारखे
असतात; पण मूळचे व्हॉल्व्ह पूर्ववत ठेवावे. बैठकीवर अगदी थोडे
'' व्हॉल्व्ह ग्राइंडिंग कंपींडचे '' मलम पसरून त्यावर हलकेच व्हॉल्व्ह
ठेवावा. त्यामधील खाचेत स्क्रू ड्रायव्हर ठेवून, रवीने ताक घुसळतो
त्याप्रमाणे (फारसा दाब न देता) व्हॉल्व्ह मागे-पुढे फिरवावा. अबे
मिनिटभर केल्यावर व्हॉल्व्ह उचलून अर्धा चक्कर फिरवावा व पूर्ववत्
घासावा. असे केल्याने '' ग्राइंडिंग कपौंड '' सगळीकडे व्यवस्थित
पसरेल. अशा तऱ्हेने प्रत्येकी ४-५ मिनिटे घासल्यावर व्हॉल्व्ह व
बैठकीभोवती एक अरुंद, स्वच्छ रेषा उमटलेली दिसेल. दोन्हीवरील
रेषा सारख्याच रुंदीची असल्यास व कोठेहि खट्टे नसल्यास व्हॉल्व्ह
उत्तम घासले गेल्याचे समजावे यानंतर एल ऑइलने भिजविलेल्या
बोळ्याने व्हॉत्त्वह ग्राइंडिंग कपौंड पूर्णपणे पुसून घ्यावे त्याचा
मागमूसहि कोठे राहू नये. ते पेट्रोलमध्ये धुवू नये; कारण त्यांतील
मलम विरघळून उरलेले वाळूसारखे कठीण कण व्हॉल्व्ह गाइडमध्ये
किंवा सिलिंडरमध्ये शिरून ते भाग घासून काढतील.

सिलिंडर-हेड पूर्ववत् बसविणें--यांत उकलण्याच्या क्रमाउलट
क्रम करावा. व्हॉल्व्ह मूळ जागी वसविल्याची खात्री करून घ्यावी.
ते वाकडे किंवा जळून अतिशय खडबडीत झाले असल्यास नवे
बसवावे. नवीन व्हॉल्व्ह किंवा गाइड बसविण्यापूर्वी वरीलप्रमाणेच
घासावे लागतील. सित्रिडर-नेरडचे केट दर वेळीं बदलणे चागलें.

प
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जुने गॅस्केट फाटल्यास किंवा त्यावर खट्टे पडले असल्यास नवीन
गॅस्केट घालतो अटळ आहे.

व्हॉल्व्ह टाइम जुळविणें--इंजिन थंड असतांना व्हॉल्व्हचा दांडा
व रॉकर आर्म यांत ०. ००७ इंच अंतर पाहिजे. यासाठी दोन्ही
व्हॉल्व्ह बंद स्थितींत आणावे. यावेळीं पिस्टन पूर्णपणे वर पाहिजे.
रॉकर-आर्मवरील लॉक-नट ढिला करून व जुळवणीचा स्क्रू फिरवून
फीलर गेजच्या ला पैसामुखं) साहाय्याने वरीलप्रमाणे अंतर
ठेवावे. यानंतर लॉक-नट घटू करावा (हें काम करण्यापूर्वी
सिलिंडर-हेड व रॉकर पेटी घट्ट बसविलेली असावी). डी-कॉम्प्रेसर
चालविल्यास व्हॉल्व्ह ०. ०२५ इ च उचला जावा. यापेक्षा कमी-जास्त
उचलला गेल्यास पिस्टन त्यावर आपटेल. व्हॉल्व्ह उचलला की त्यांतून
हवा आत-बाहेर जाऊन इंजिनांत दाबली जाणार नाही व त्यामुळे तें
सुरू होणार नाही; पण हाताने फिरविणे सोपे जाईल.

पिस्टन व लायनर यांची तपासणी--इंजिनाची खडखड
१८७०६), अपूरा दाब व वंगण फार खाणे ही पिस्टनच्या दोषाची
लक्षणे होत. यासाठी वरीलप्रमाणे सिलिंडर-हेड व रॉकर बॉक्स
काढून घ्यावे. क्रँककेसशी सिलिंडर-व्लॉक आवळून धरणारे चार
नटहि काढून घ्यावे (यांपैकी दोन नट रॉकर वॉक्समध्ये सापडतील)
व सिलिंडर-ब्लॉक ओढून अलग करावा. सिलिंडर-ब्लॉक उलटा
ठेवून व आतील लायनरच्या मागील बाजूवर लाकडी ठोक्याने हलकेच
सर्व बाजूंनी सारखे ठोकून लायनर खाली सरकवून काढून घ्यावा
नव्या लायनरचा व्यास ३. १४९ सुर इंच किंवा ३. १५१० इंच यांच्या
दरम्यान असतो. यापेक्षा. ०१ २'' नी तो वाढला असल्यास जुनी
लायनर बदलावी. सिलिंडर-व्लॉकमधील लायनरचें छिद्र व वरील
पृष्ठभाग स्वच्छ करावे दोन लाकडी ठोकळ्यांवर सित्ठिडर-ब्लॉकची
केवळ टोके ठेवून टत्ठाकला आधार द्यावा. लायनरमधील गाळ्यांत
रबराची गोल कडी वसवून व तीस साबू चोपडून गुळगुळीत करावी
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व बुतांनीच उभीच्या उभी लायनर-सिलिंडरमध्ये उतरवावी.
लायनर पूर्ण आत गेल्यावरहि तिचे वरील टोंक ब्लॉकच्या वरील
पृष्कभागापेक्षा ०.००२ इंच ते ०००७ इंच वर राहावें. ब्लॉकमधील
पाणी येण्याचे तोंड बंद करून त्यांत पाणी भरावे व लायनरच्या
खालच्या भागांतून पाणी गळते काय तें पाहावे.

पिस्टन--पिस्टनवरील गजन-पिनची कडी (सक्लिप) काढावी
व पिन ढकलून बाहेर काढावी. पिस्टनवर चार गाळे असतात.
क्रोमियमचें चकचकीत पाणी दिलेली मुख्य कॉम्प्रेशन रिंग सर्वांत
वरील. गाळ्यांत असून नंतर दोन साध्या कॉम्प्रेशन रिंग्ज असतात.
खोचा पाडलेली तेलाची रिंग सर्वांत. खालील गाळ्यांत असते. रिंग्ज
अभंग नसून त्यांच्या टोंकांमध्ये, त्या नव्या असतांना लायनरमध्ये
बसविल्यावर, ० .० ०९ इंच तें ०. ०१४ इंच इतकें अंतर असावें. हें
अंतर ०. ०६ इंच इतकें होईल तेव्हां रिंग बदलणे प्राप्त आहे. पिस्टन
रिंगाच्या गाळ्यांमधील काजळी काढणें आवश्यक आहे. सगळ्यांत
खालील गाळ्यातील बारिक छिद्रेसुद्धा स्वच्छ करावी; कारण जादा
तेल तेथूनच बाहेर पडूं शकते पिस्टन आडवा धरल्यास त्यावरील
रिंग्ज पिस्टन हालविल्याखेरिज खाली सरकणार नाहीत इतक्याच
घट्ट पाहिजेत. त्याची टके एका रेषेत येऊ नयेत.

पिस्टन परत बसवितांना त्यांतील व्हॉल्व्हसाठी केले खडे
कॅमशापटच्या बाजूला येतील अशा वेताने फिरवून बसवावा.
सिलिडर-व्लॉक व क्रॅककेस यांमध्ये कागदाप्रमाणे पातळ व लवचिक
पितळी पट्ट्या बसविलेल्या असतांत. या पट्ट्या ५गंगाड) जितक्या
जास्त तितके पिस्टनचे पूर्णपणे वर पोहोचल्यानंतरचे सिलिंडर-
हडपासूनचे अंतर ८भानम्हांष्ट्र एष्टि७०८६) जास्त. हें अंतर
व्रविण्यासाठी पिस्टन सिलिंडरमध्ये बसवून त्यावर चार दिशेने चार
अशा पाव पाव इंचाच्या शिशाच्या तारा (जाड पयूज वायर चालेल)
ठेवाव्या.ट बसवून सिलिंडर-हेड आवळावा. यानंतर पलायव्हील
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मागे-पुढे पाव पाव चक्कर फिरवून पुन्हा सिलिंडर-हेड काढून
तारा तपासाव्या. त्या चपट्या झाल्या असतील. त्यांची जाडी
० .० ३ ६तं तें ०.०४२'' पर्यत पाहिजे. यापेक्षा कमी असल्यास
ळ्यॉकखालील पितळी पट्ट्या वाढवाव्या; जास्त असल्यास पद्रुःथा
कमी कराव्या.

वरीलप्रमाणे क्रम केल्यावर व्हॉल्व्ह टेपेट क्लिअरन्स तपासून
डीकॉम्प्रेसरचे कार्य नीट होतें किंवा नाही तें पाहावे.

कनेक्टिंग रॉड व बेअरिग्जची तपासणी--क्रंककेसमधील
इन्स्पेक्शन कव्हर ' काढा. तें क्युएल पाच्या विरुद्ध दिशेस बसवि-

ले आढळेल. तेथील छिद्रांतून हात सरकवून कनेक्टिंग रॉडचे -मोठे
टोंक हातांत धरून हालवावे. यावेळीं डीकॉम्प्रेसर उचलून दुसऱ्या
हाताने पलायव्हील डावी-उजवीकडे वळवून कनेक्टिंग रॉडचे मोठे
टोंक व कपिन यांमध्ये फार ढिलेपणा आहे काय तें पाहावे याच
वेळीं कनेक्टिंग-रॉडचे बोल्ट घट्ट असून त्यांस पक्के करण्यासाठी जीभ
वळविलेले बशर ७१९-०० बसविलेले आहेत किंवा नाही
तेहि पाहावे

कनेक्टिंग-रॉड काढण्यासाठी सिलिंडर हेड, व्लॉक व क्रककेस
इन्स्पेक्शन कव्हर हे भाग काढून घ्यावे. वॉशरची वळविलेली जीभ
सरळ करून कनेक्टिंग रॉडच्या मोठ्या टोंकाचे बोल्ट काढून घ्यावे
म्हणजे कनेक्टिंग रॉड व त्याचे बरोबर पिस्टन काढून घेता येईल.
कनेक्टिंग रॉड परत बसवितांना याउलट क्रम करावा; मात्र जिभेचे
नवे बशर घालावे मोठ्या टोंकाच्या बेअरिंगच्या दोन कवट्या
असून त्या मूळ स्थितीतच बसवाव्या. या कवट्या चाकूने किंवा
तत्सम पात्याने वासू नयेत. कनेक्टिग-रॉडचे मोठे छिद्र (जेथे कवट्या
बसतात) सुद्धा घासू नये. मोठ्या टोंकाच्या दोन भागांचे एकमेकांवर
दावले जाणारे भाग कानसू नये किंवा त्यांमध्ये पाचरीहि (सुz!द्रगूड)
देऊं नयेत. बेअरिंगच्या कवट्या नरम धातूच्या व झिजल्या असल्यास
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नव्या घालाव्या. या कवट्या बसविल्यावर कनेक्टिंग-रॉडचे टोपण

०) अशा बेताने बसवावे की त्यावरील आकडा (छाप) खालील
भागाच्या आकड्याच्याच बाजूला येईल. पिस्टनमधील गजन-पिन
काढून कनेक्टिग-रॉडचे लहान टोंक काढून घ्यावे. या भागास टोपण
नसून रॉडमधील छिद्रांत गनमेटलची नळी दाबलेली असते. या
नळातील तेलाचे छिद्र रॉडमधील छिद्रासमोर येत असल्याची खात्री
करून घ्यावी. ही नळी आत बसवितांना तीवर तेल लावून व शिशाचे
पत्रे लावलेल्या बेंच व्हाईसमध्ये रॉड व नळी धरून व्हाईस दाबावा
म्हणजे नळी आत फसेल.

पिस्टन, सिलिंडर-ब्लॉक व हेड परत बसवितांना बपिंग
क्लिअरन्स व टेंपेट क्लिअरन्स नीट बघावे. नंतर दिल्याप्रमाणे
इजेक्टरचे टाइमिंगसुद्धा नीट करावे

मुख्य बेअरिंग्ज--इंजिनच्-या क्रॅकशापटला दोन्ही बाजूंनी आधार
देण्यासाठी आतून व्हाईट मेटलचा थर असलेल्या गनमेटलच्-या
कवट्यांची बेअरिंग्ज असतात. ह्या कवट्या सुद्धा दुरुस्त करण्याच्या
भरीला पडूं नये. क्रॅकशापटवर पडणारा आडवा जो र ( 'यस्ट)
घेण्यासाठी पलायव्हीलच्या विरुद्ध दिशेला दोन चकत्यांची ( शस्ट
वोशर) बेअरिंग्ज असतात. या दोन्ही चकत्या मुख्य बेअरिंगच्या
घ रातच बसतात. क्रॅकशापट वस विल्यावर ०. ००३ '' ते ०. ०१२
इतका डावी-उजवीकडे सरकू शकावा (५०१६८..

क्रॅकशापट काढणे--सिलिंडर-ब्लॉक, हेड व कनेक्टिंग रॉड
काढून घेतल्यावर पलायव्हीलमधील पाचरहि ठोकूनकाडून घ्यावी व
ते सुटे करावे. तेलाच्या नळ्या सुय्या कराव्या व वंगणाचा पंप
कसतो त्या खुंटीच्या (टैणॅ०म्'णू11 कर) चकतीवजा टोकामधील
२१४८.) चार सेट-स्क्रू काढून खुंटी, क्रॅककेसमधील तेलाची
गाळणी व पंपाची नळी आतून ओढून घ्यावी. यानंतर कॅमशाक्त
गिअरचे झांकण काढावे यानंतर क्रॅकशापटवरील दातेरी चक्र त्याची
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पाचर व स्क्रू काढून सुटे करावे व क्रॅकशापटपासून अलग करावे.
बॅलन्स वेट ही वजनें जोडणाऱ्या वोल्टवरील जिभांचे वाशर वाकवून
बोल्ट पिळून काढावे व वजनेंहि काढावी. मुख्य बेअरिंग्जचीं घरे
त्यावरील नट काढून सुटी करावी व दातेरी चक्राच्या बाजूचे घर
ओढून घ्यावे. आता पलायव्हीलच्या बाजूने क्रॅकशापट काढून
घेता येईल.

क्रॅकशापटच्या बेअरिंग्ज व क्रेकपीन नीट तपासाव्या. त्या
चकचकीत असाव्या. त्यांवर चरे पडले असल्यास किंवा क्रॅकपिनच्या
दोन दिशांच्या व्यासांमध्ये ००० ३'' पेक्ष्या जास्त फरक असल्यास
फॅकपिन घासून विशिष्ट लहान आकाराची वेअरिंग्ज बसवावी
लागतील. क्रॅकशापटमधील तेलाची छिद्रे स्वच्छ करावी. क्रॅकशाराट
पुन: बसवितांना वर दिलेल्याच्या उलट क्रम करावा.

कॅमशापट काढणें--प्रथम कॅमशापट गिअरचें झांकण काढून
ल्युएलच्या नळ्या व पयुएल पंप बसतो तो बकेट काढून घ्यावा.
यानंतर रॉकर वॉक्स व त्यांतील भाग सुटे करावे व्हॉल्व्ह टेंपेट
खाली पडूं नये म्हणून त्यांना दोरा बांधावा. कॅमशापटच्या एका
टोंकाकडे असलेल्या भ्रष्ट प्लेटचे स्क्रू ढिले करावे म्हणजे ती टेप'
खाली सरकेल. यानंतर सबंध कॅमशापट (व त्याबरोबर गव्हर्नर)
पलायव्हीलच्या विरुद्ध दिशेने ओढून घ्यावा. कॅमशापटवरील कॅमचा
पृष्ठभाग चकचकीत असावा. त्यावर चरे पडता कामा नयेत.
त्यावरील दातेरी चक्र काढू नये. या चक्राला गव्हर्नरचीं वजने
जोडलेली असतात. येथील भाग पयुएल ईलिने धुवून स्वच्छ करावा-
वजनें नोट न अडकता सरकतात किंवा नाही हें तपासावे.

इंजिन टाइमिग--क्रककेसच्-या छिद्रातून (आतून) टॅपेट वाहेर
काढावा व त्याच स्थितींत धरावा. पलायव्हीलच्या विरुद्ध दिशेने
कॅमशापट आत सरकवावा. त्यावरील दातेरी चक्राचा भरलेला दाता
क्रॅकशापटच्या दातेरी चाकांच्या टिंब ठोकून खूण केलेल्या दोन



दात्यांच्यामध्ये फसेल अशा बेतानेच कॅमशापट बसवावा. यानंतरच:
क्रम कॅमशापट काढतांना केलेल्या क्रमाच्या उलट असावा. सर्व भाग
जागचेजागीं बसविल्यानंतर एएल पंप टाइमिग करावयाचा राहातो :

तो नंतर दिल्याप्रमाणे करावा.
इंजिनची गति बदलणे--पयुएल पंपवरील गति वदलणार;

दांडा विशिष्ट स्थितीत पकडणारा लॉकनट घट्ट केल्यास वेग वाढेल.
यानंतर त्याजवळचा दुसरा लोकनट घट्ट करावा. यापद्धतीने दर
मिनिटाला १५० फेरे इतका वेग कमी अगर जास्त करतां येतो.
गव्हर्नरकडे जाणाऱ्या दांड्याला अजिबात हात लावू नये; कारण
त्यांत फेरबदल करणारा स्क्रू कारखान्यांतच बसविला जातो.

तेलाचा (पयुएल) साठा--कोणत्याहि डीझेल व ऑईल
इंजिनला मिळणारे तेल अत्यंत स्वच्छ व धुलिकणरहित असणें अवश्य
आहे. त्यासाठी प्रथम तेलाची टाकी स्वच्छ राखावी. कितीहि उत्तम

गाळणी असली तरी लवकरच तिची क्षमता कमी होऊन तेलांत
मिसळलेले सूक्ष्म धुलिकण गाळणीतूनहि पयुएल पंपात जातात व
लवकरच सबंध पंप वेकाम होतो. यासाठी. ४० गॅलन आकाराची
उभी टाकी धूळ किंवा माती खाली बसण्यासाठी, वापरावी. चोवीस
तासांत माती खाली बसेल. तेल काढण्यासाठी तळापासून कमीतकमी
६ इंचावर तोटी ठेवावी. दिवसभराचे काम संपल्यावर मगच या
साठवणीच्या टाकीतील तेल इंजिनच्या टाकींत भरावे. तेल नेण्यासाठी
किंवा भरण्यासाठी जस्ताचा थर दिलेले नळ किंवा टाक्या वापरु
नये हें विशेषत्वाने लक्षांत ठेवावे नळ लोखंडी किवा
तांब्याचेच असावेत

एल ऑईलचा पुरवठा--पयुएल सिस्टीममध्ये खालील
विभाग येतात व त्यांची निगा घेणे फार महत्वाचे असतें. टाकीच्या
झांकणाखालील गाळणी; टाकीखालील चिनीमातीची गाळणी; टाकी
व पंप यां मधील ब्राईस पपुएल फिल्टर; पयुएल नेणाऱ्या नळ्यांच्या
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अखेरीस असलेला गुंडीवजा फिल्टर; टाकींतून तेल इंजेक्शन पंपांत
येतें व तेथून पोलादी नळ्यांतून तीव्र दाबाखाली इंजेक्टर कडे नेले
जातें. इंजेक्टरच्या तोंडांतून तेलाच्या सूक्ष्म कणाचा फवारा बाहेर
पडतो. इंजेक्टरमधील सुईला वंगण म्हणून थोडेसे तेल नेहमी
तीभोवती खेळून परत येत असतें. प्लास्टिकच्या नळीद्वारे तें परत
टाकींत आणविलें जातें. क्य्रुएलची टाकी इंजिनपासून दूर असल्यास
हें तेल बाटलीत जमा करून गाळून परत टाकींत ओताधै.

कोणत्याहि कामासाठी एएल सिस्टीमचा एखादा भाग
काढावयाचा झाल्यास प्रथम त्याच्या बाह्य भागावरील व जोडा-
मधील सांदीकोपऱ्यांतील तूळ एल ईलिने धुवून काढावी व मग
तो भाग अलग करून झांकण लावलेल्या स्वच्छ धातूच्या डब्यात

एल ऑईलमध्ये बुडवून ठेवावा. उरलेले भाग एएल ईलिने
भिजविलेला स्वच्छ कापडाचा बोळा ठेवून झाकून ठेवावे. काढलेला
भाग परत बसवितांना तेलाने भिजवून बसवावा. पयुएल पंपाचे किंवा
पंपापासून डजेक्टरपर्यंतचे कोणतेहि काम तन्नाखेरीज करूं नये;
कारण हटकून नुकसान होण्याचे भय असते. तज्ञ नसल्यास, नादुरुस्त
भाग कारखानदाराकडे पाठवावा. इंजिनच्या स्पेअर पार्ट बरोबर
नरम कापडांत गुडाळलेले एक जादा '' नॉझल '' अवश्य ठेवावे.

पयुएल पप--हा काढण्यासाठी प्रथम त्याला जोडले सर्व

भाग अलग करावेत. सर्व तेल टाकींत काढून टाकावे क्तुएलपंपाच्या
बकेटवरील नेट काढून तो इंजिनपासून सुटा करावा पयुपुलपंपाची
दुरुस्ती स्वत : न करतां कारखान्यांत करावी.

पयुएल इंजेक्टर तपासणें--जादा तेल जाण्याची नळी व एएल
पंपाकडून येणारी नळी सुटी करून इंजेक्टर इजिनला जोडणारे दोन
नट काढून घ्यावे म्हणजे इंजेक्टर सरळच्या सरळ उचलून घेता येईल.
पुन्हा पोलादी नळी (पंपाकडून येणारी) जोडून प्राइमिग लिव्हर
वर-खाली करावा. नॉझलमधून झट्कन तेलाचा सूक्ष्म फवारा येऊन
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तितक्याच झट्कन थांबावा. फवाऱ्याऐवजी तेलाचे थेंब आल्यास किंवा
चट्कन बंद न होतां नॉझलच्या तोंडांतून तेल गळल्यास नॉझल
बदलावे. फवारा शरीरावर पडता कामा नये; नाहीपेक्षा तेलकण
चामडीत घुसून डर्मिटायटिस (खरजेसारखा एक चर्मरोग) होण्याची
भीति असत. पयुएल इंजेक्टर बसविल्यानंतर पूर्वी लिहिल्याप्रमाणे
त्यांतील हवा काढून टाकावी घटनोंगड).

इंजेक्शन टाइमिग--टाकीपासून पापर्यंतच्या भागांतील हवा
काढून टाकावी. पंपाच्या बॅकेटवरील झांकण काढून पंपाला जोडलेली
पोलादी नळी व तिचा जोडहि र्णांणर) काढून घ्यावा. औत
दिसणारा आगपेटीच्या काडीएवढ्या आकाराचा डिलिव्हरी व्हॉल्व्ह
काढून तेलांत बुचकळून ठेवावा. यानंतर पूर्ववत पोलादी नळी
जोडावी. टॉपडेड सेंटर येण्यापूर्वी पाव चक्कर इतके पलायव्हील
फिरवावे. पलायव्हील नेहमी फिर त्या दिशेने पंपांतून तेल येण्याचे
बंद होईत! फिरवावे. अशा तऱ्हेने चार-पाच वेळां करून कोणत्या
स्थितीत पलायव्हील आल्यावर तेल येणे बंद होतें ती वेळ अचूकपणे
ठरवावी. या स्थितींत पयुऽएल-टाकीच्या ब्रॅकेटखालील दर्शक पाय-
व्हीलवर एफए च्या आधी २ ४' ही स्थिती दाखवावयास हुवा.

७० ची स्थिती पलायव्हीलवरील बाह्य कडेला असलेल्या रेषेने
दर्शविली जाते. दर्शक जर अयोग्य स्थिति दाखवीत असेल तर पंपा-
खालील पाचरी -५०प.) कमी-जास्त करून योग्य स्थितीवर तो
आणावा. इतकें झाल्यावर मूळप्रमाणे डिलिव्हरी व्हॉल्व्ह बसवून पंप
व! इंजेक्टर जोडावे. पुन्हा तेलातील हवा नेहमीप्रमाणे काढून टाकावी.

फिल्टर स्वच्छ करणें--बाईस फिल्टर प्रथम पेट्रोलने व नंतर
एयुएल ईलिने धुवून स्वच्छ करावा. चिनीमातीचा फिल्टर तेलाने
धुवून कोरडा -ऽतोईतो' जाळावा.

वंगणाचे तेल--वंगण म्हणून वापरण्यचें तेल योग्य प्रकारचे
पाहिजे. खालीलपैकी कोणत्याहि पद्धतीचे तेल महाराष्ट्रांत वापरण्यास
हरकत नाही.
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वर्माशेल--नं. ३० चे तालपा ईल किंवा रोटेला ऑईल.
स्टॅडर्ड व्हॅक्यूम कं. चे--डेलक्सॅसक ९३० किंवा मोबिलडिल ए.
कॅलूटेक्सचे--कॅलूटेक्स डिझेल तेल इ., लगल ८१२०)

ऑईल किंवा १०८1०२१ '१०
वंगणाच्या तेलाचा कांही अंशहि इंधनावरोवर जळतो पण हें

तेल इंधनापेक्षा घडू असल्यामुळे त्याचें ज्वलन अपूर्ण होऊन चिकट
काजळी जमते. यांतच सिलिंडर किंवा पिस्टन यांच्या घर्षणामुळे
तयार होणारे धातूंचे सूक्ष्म कण, क्रॅककेसमध्ये येणाऱ्या हवेवाटे सूक्ष्म

-धूलिकण मिसळून वंगण जाण्याच्या ठिकाणी कोपऱ्यांतून चिकट मळ
( २०८०) साचतो. काजळीमुळे तेल काळपट पडते व घट्ट होऊं
लागतें. असे होऊ नये म्हणून योग्य तेव्हाच तेल बदलत राहावें. दर
वेळीं तेल बदलतांना मळ काढण्यासाठी, नवीन तेल भरण्यापूर्वी
पलशिंग ऑईल घालून काढून टाकावे पलशिंग ऑर्डलने मळ
निवून येतो.

किर्लोस्कर ऑईल इंजिनांत उट्ट्याने चालणारा तेलाचा पंप
क्रॅककेसमध्ये तेलाखाली बुडेल अशा बेताने क्रॅकशापटवरील
एक्सेट्रिकवर (विषम मध्यावरील चाक) बसविलेला असतो. कंक-
शापट फिरला कीं ऽक्सेंट्रिक मागे-पुढे होते व दट्ट्या रंगाच्या
पिचकारीप्रमाणे तेल दाबतो. पलायव्हीलच्या बाजूच्या मुख्य वेअरिंगला
तांब्याच्या नळ्यांकरवीं तेल पोहोचते. विरुद्ध दिशेच्या मुख्य
वेअरिंगला क्रॅकशापटमधील छिद्रातर्फे तेल पोहोचते

वंगणाचे तेल काढण्यासाठी (दर २५० तास वापर झाल्यावर
तेल बदलावे) इंजिन गरम असतांनाच घमेल्याखालचे बूच काढावे व
सर्व तेल काढून टाकावे स्वच्छ कपडा घेऊन आतील सर्वतेल-
थळ्याच्या जागा, रॉकर बॉक्सचे झांकण, पुश राडचे झांकण व
तपासणीचे झांकण काढून स्वच्छ कराव्या. रॉकर वनच्या छिद्रा-रन
नेहमी इतकेच पलीशग ऑईल ओतावे (यावेळीं घमेल्याचें बूच
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०टांत १५) व इतर झाकणे बंद पाहिजेत). यानंतर रॉकर
वॉक्स बंद करून १० मिनिटेपर्यंत इंजिन काम न घेता चाळू ठेवावे
इंजिन बंद करून वंगणाप्रमाणेंच पलशिंग ऑईल काढावे व आतून
सर्व भाग पुसून रॉकर वॉक्समधून योग्य तें वंगण ओतावे पलशिंग
ऑईल स्वच्छ ठेवल्यास कमीतकमी दोनदा वापरता येईल. बदलले
वंगण मात्र पुन्हा यासाठी वापरू नये.

'' कूपर '' ऑईल इंजिन
हिंदुस्थानांत प्रथमच ऑईल इजिन तयार करणारी सातारा

रोड येथील कूपर इंजिनिअरिंग कंपनी सन १९३३ पासून इंजिने
तयार करीत आहे. या कंपनीच्या एका १० ह. प. च्या उम्या
इंजिनाखेरीज सर्व इंजिने ( ५ ते २५६ ह. प.) आडवी आहेत.
यांपैकी कांही इंजिनांची त्रोटक माहिती ( कंपनीने दिलेल्या किमतीसह)
खाली दिली आहे.
प्रकार वेग हॉर्सपॉवर किंमत रु.

(मिनिटास फेरे) साधारण कमाल ( सेल व इतर
टॅक्स निराळे)

१०४. ७ '??rएं?'??१२८५ ५५० ८ ९ ३२९८
७५०० १० ११ ३७०९
४५० १३ १४ ४१७६

७३धपू!
४००

७ ३६ '११ ३४०
२६०

०ह्य २४०
२४०

लपा (उभे) ७००

४७३५
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कारखाना-कूपर इंजिनियरिंग लि., सातारा रोड, (सदर्न रेल्वे,

मुबई राज्य)
पाया:-' कूपर ' इंजिनच्याबरोबरच पाठविण्यांत येणाऱ्या

आराखड्याप्रमाणेच पाया भरावा. पाया भरण्यासाठी एक भाग
सीमेंट, दोन भाग वाळू व चार भाग दगडाचा चुरा यापासून तयार
केलेले काँक्रीट वापरावं. पायाला जोडणारे फाऊंडेशन बोल्ट योग्य
ठिकाणी घातल्यावर त्याभोवती काँक्रीट ओतावे त्यानंतर ७ दिवस-
पर्यत काँक्रीट घट्ट व कठिण होऊं द्यावे व फाऊंडेशन बोल्टवर इंजिन
बसवावे. इंजिन बसवितांना क्रॅकशापटला काटकोन करणाऱ्या दिशेने
तें पूर्णपणे समांतर ठेवण्याची काळजी घ्यावी. लंब दिशेने पाहाता
ईर्सालंडरच्या बाजूचा भाग विरूद्ध बाजूच्या भागाहून पाव इंच वर
ठेवावा म्हणजे वंगणाचे तेल सिलिंडर लायनरवर जमा होणार नाही
इंजिनाला जोडण्याच्या पंपाच्या किंवा इतर यंत्रसामुग्रीच्या
अक्षाची पातळी इंजिनच्या क्रॅकशापटच्या अक्षाच्या पातळीप्रमाणेच

हिजेअसावयास पाहज.
जोडणी-जुळवणी:--इजिनच्या सर्व सुट्या भागांवर कार-

रुन्यांतून बाहेर पाठवितांना लावलेले ग्रीस रॉकेल तेलाने धुवून-
पुसून काढावे. तेलाच्या छिद्रामधून तार घालून ती मोकळी करावी.
क्रकपिनच्या मध्यभागावरील छिद्र व तेथपासून कनेक्टिंग रॉडच्या
मोठ्या बेअरिंगकडे तेल नेणारे क्रॅकशापटमधील छिद्र ही
ऱ्वच्?न् करावींत.

बिग एण्ड बेअरिंगचे बोल्ट पक्के आवळले असावें, मात्र
त्यामुळे कनेक्टिग रॉड व क्रॅकपिन यांत अतिशय घर्षण होत नाही हें
पहावे. इंजिन प्रथमच सुरू करतांना मुख्य वेअरिंगच्या कवट्या
-कचित् ढिल्या ठेबून नंतर पूर्णपणे घट्ट कराव्या. हा क्रम फक्त
बेअरिंग नवे असतांना व नव्या इंजिनच्या बाबतींतच करावा.

पिस्टनमधील गजनपिन एका ठिकाणी राहण्यासाठी त्यावर
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क्रू आवळलेला असतो तो घट्ट ठेवावा. पलयव्हील चढवितांन ६-

क्रेकशापटच्या '' वेब '' (घोटा) मध्ये लाकडी ठोकळा ठेवून मगच
पाचर मारवी म्हणजे क्रॅकशापट लवणार नाही. पलायव्हील व
पट्ट्याची '' पुली '' (चक्री) बेअरिंगच्या शक्य तितक्या जवळ
बसवावीत म्हणजे बेअरिंगचा दाब कमी होईल.

सिलिंडर व सायलेन्सर यांमधील पाइप योग्य त्याच लांबीचा
व व्यासाचा असून त्यांत फरक करूं नये; नाहीतर इंजिनची क्षमता
कमी होईल. कांही कारणाने त्याची लांबी वाढवावयाची झाल्यास
अगर तो वाकवावा लागल्यास त्याचा व्यास वाढवावा. पूवझास्ट
पाइप जमिनींतून 'यावयाचा झाल्यास त्यावर माती किंवा सिमेंट
टाकू नये. त्याभोवती हवा खेळू द्यावी म्हणजे तो तापणार नाही.
त्याचेजवळ फूटभर अंतरापर्यंत लाकडी फळ्याहि मारू नयेत.
सायलेन्सर इंजिनपासून ५ फुटावर असावा.

पय्रुएल पाण्याच्या. टाक्या व नळ (किर्लोस्कर इंजिन-
प्रमाणेच ठोकळमानाने).

संचालनः--इंजिन सुरू करण्यापूर्वी वंगणाचा पुरवठा योग्य
होतो काय तै पाहावे लुबिकेटर बॉक्स या तेलाच्या टाकीत तेल
(वंगण) भरून तेलपंप हाताने चालवून तेलाच्या नळ्या 'चोदल्या
नसल्याची खात्री करून घ्यावी. क्रॅकपिनला तेल देणाऱ्या नळीतून
तेल-संग्राही रिंगवर तेल पडावे; क्रॅककेसमध्ये पडूं नये. 'क्रॅकशापट
बेअरिंगचे सर्व तेलकूप तेलाने भरावे. कॅमशापटचे तेलकूपहि भरावे
या दोहोंवरील तेलाची रिंग सुटी असावी.

एक्झॉस्ट व्हॉल्व्ह स्पिडूलच्या लुबिकेटिंग कपमध्ये ग्रीस भरावे
दातेरी चक्रांसाठी घट्ट ग्रीस वापरावे. एएल ऑईलची टाकी गच्च
भरावी. टाकीच्या तोटीपाली असलेला जोडनट ० .ढिला
करून तोटी उघडावी. त्यांतून प्रथम हवेचे बुडबुडे येऊन मग तेल
घेऊं लागेल बुडबुडे येणे बंद झालें की जोडनट घटू करावा.
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याचप्रमाणे पयुएलपंपाला जोडणारा जोडनट उघडून तेथून तेल काढावे
(या पद्धतीने हवा काढण्याला ब्लीडिंग म्हणतात). पयुएल पंपाकडून
स्प्रे नोंझलकडे (फवाऱ्याची पिचकारी) जाणाऱ्या नळींतील हवा
काढण्यासाठी नॉझलकडील नळीचे तोंड उघडून पंप हाताने चालवावा.
बुडबुडे येणे बंद झालें की नळी पूर्ववत् बसवावी व जोडनट घट्ट

आवळावें. इतके झाले की इंजिन सुरु करण्यास हरकत नाही.
इंजिन सुरु करण्यासाठी क्युएलपपचा दौड १ चालवून इंजिन-

वरील स्प्रे-नॉझलमधून तेलाचा फवारा पडत असल्याची खात्री
करावी. दांडा फक्त २- ३ वेळांच चालवावा. एक्झॉस्ट व्हॉल्व्हचा
दांडा खाली दाबून रनर शक्य तितका उजवीकडे सरकवावा. यानंतर
स्टाटिंग डूल फिरवून जास्तीत जास्त वेगाने इंजिन फिरवावे. रनर
फिरून डावीकडे आल्याबरोबर एक्यॉस्ट व्हॉल्व्ह निसटेल व इंजिन
आपोआप सुरु होईल. इंजिन थांबविण्यासाठी पयुएल पंपाचा प्लेजर
हाताने वर ओढून धरावा.

नवीन पाया घातलेल्या इंजिनाचे फाऊंडेशन बोल्ट पहिल्या

३-४ दिवसांत वारंवार तपासून पाहावे व ढिले असल्यास आवळून
घ्यावे. नव्यानेच चालविलेल्या इंजिनच्या अंगचे बोल्टसुःद्वा प्रथम-
प्रथम वारंवार तपासावे. इंजिन थंड असतांनाच नट आवळावे

दैनंदिन कार्यक्रम--पाण्याचेया टाकीतील पाण्याची पातळी पाणी
परत आणणाऱ्या नळाच्या वर असावी. इंजिनच्या जॅकेटवर (अस्तरा-
वर) जेमतेम हात ठेवता येईल यापेक्षा तें अधिक तापू नये.
उन्हाळाच्या दिवसांत अधुनमधून टाकीत थंड पाणी ओतावे
क्रकशापट व कॅमशापट बेअरिंगवरील तेलकूप सदैव तेलाने भरले
असावेत. तेलाच्या बांगड्या न अडकता त्यांवर फिराच्या.

निगा--दर दोन-तीन महिन्यांनंनतर सर्व नटबोल्ट तपासून
दिले झाले असल्यास घट्ट करा. स्प्रे नॉझल काढून घेऊन पेट्रोलने
स्वच्छ करावे नॉझल स्वच्छ करण्यासाठी एनेरी पेपर किंवा सॅडपेपर
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वापरू नये. पेट्रोलने व बोटाने जेवढे जमेल तेवढेच स्वच्छ करावे
क्युएल-पंपाची अगर नॉझलची दुरुस्ती तज्ञांतच करवावी. नॉझलला
लावले सील (मोहोर) तोडू नये.

याचवेळी एक्झॉस्ट व्हॉल्व्ह व हवेचा व्हॉल्व्ह काढून स्वच्छ
करावा. त्यांच्या कडा अगर बैठकी झिजल्या असल्यास किंवा त्यावर
खट्टे पडले असल्यास त्या घासाच्या लागतील. (व्हॉल्व्ह घासण्याची
माहिती पूर्वी दिलेलीच आहे)

दर चार-सहा महिन्यांनंतर पिस्टन काढावा व स्वच्छ करावा.
कंबशन चेंबर लाकडी फूटपट्टीसारख्या नरम तुकड्याने खरवडून व
त्यांतील कठिण काजळीचा थर काढून तो स्वच्छ करावी. याचवेळी
क्रॅकपिनची तेलाची बांगडी ०१-णं) काढून तेथील खांच व
तेलाचे छिद्र स्वच्छ करावे

दर महिन्याने तेलाची (पयुएल) गाळणी काढून रॉकेल तेलाने
स्वच्छ करावी. वर्षभराने पाप्याचे नळ काढून ते व इंजिनांतील
पाणी जाण्याच्या जागा यांतील जंग काढून टाकावा. पाण्यांत क्षार
असतील तर या ठिकाणी चुन्यासारखा पांढरा किंवा तावुस-पांढरा
सारांचा थर जमलेला दिसेल. तो खरवडून काढावा किंवा मिठाच्या
तेजाबात (हायड्रोक्लोरिक' सिड) पाणी मिसळून त्या द्रावणाने या
जागा भराव्या. वायूचे बुडबुडे येणे बंद झालें की आणखी थोडे तेजाब
टाका, बुडवुडे आल्यास पुन्हा वरीलप्रमाणे ते येणे बंद होईतों
थांबावे. न आल्यास सर्व तेजाब-मिश्रित पाणी काढून टाकून
एकदोनदा स्वच्छ पाण्याने धुवून काढावे. यानंतर पांढरे पापुद्रे

काढावयाचा त्रास होणार नाही.

सिलिंडर-जॅकेट स्वच्छ करण्यासाठी तळाला जोडलेली उभी
चकती ६१८०१८६) काढावी लागेल. वर लिहिलेल्या पद्धतीने आतील
क्षार काढावे. ही पद्धति उपयुक्त न ठरल्यास एक भाग स्पिरिट
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२३इलै.०? ५८७) व तीन भाग पाणी हं

रे. ?. ५.५:. ' '' इंजिनेथांबविण्यासाठी एएल ऑईल पंपाचे प्राइमिंग लिव्हर
उभे करावे.पंपावरील रॅक सिलिंडरच्या माथ्याच्या दिशेने इंजिन
थांबेतों सरकवून ठेवावी. पयुएलची तोटी बंद करून इंजिन थांबवि-
त्यास पुन्हा सुरू करण्यास त्रास पडेल. इंजिन थांबल्यावर हाताने
पलायव्हील पूर्वी लिहिल्याप्रमाणे '' सुरू '' करण्याच्या स्थितीत
आणावे असें केल्याने व्हॉल्व्हच्या स्प्रिंग्जवरील ताण कमी होतो.

'' कूपर '' इंजिनांतील दोष व त्यांचें निराकरण
इंजिन सुरू न झाल्यास--प्रथम व्हॉल्व्हची स्थिती १२४०

ध०थ्पूं०ष्ट) योग्य आहे काय तें पाहावे स्प्रे नॉझल काढून घेऊन पुन्हा
नळीवर चढवावा व त्यांतून चांगला फवारा येतो काय तें पाहावे

पयुएल पंपाआधीची तोटी उघडी असल्याची खात्री करून
घ्यावी. हवेचे ठांसण (इpं०ष्ण्ग्ना'थ्ध्सुां०ाऊाऊ) योग्य असून व्हॉल्व्हमधून
हवा निसटते काय तें पाहावे

काळा किंवा घाणेरडा एक्झॉस्टचा धूर निघत असल्यास--
काळा धूर जादा तेलामुळे येतो म्हणून स्प्रेनॉझलमघून फवारा मुख्य
येतो काय तें पाहावे; पंपांतून येणारे तेल कमी करावे

काळानिळा धूर आल्यास इंजिनास वंगण जादा प्रमाणांत
मिळत असावें. तें हळू हळू कमी करावे

इंजिनचा वेग अतिशय वाढणे--गव्हर्नरच्या जुळवणीत दोष
असावा, ताबडतोब इंजिन बंद करून तपासावे.

चार?७५ल.ते:८६-२:१ नसर्कोक्रूरने१
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कामगार कायदा
म्हणजेच

फॅक्टरी अकट
संबंधी माहितीचे मराठी भाषेतील एकमेव पुस्तक.

लेखक--श्री. वामन शिवराम आपटे, एम्. ए.

किंमत रु. १-०-०; म. ऑ. ने रु. १- १०-०
पाठविल्यास पुस्तक रजिस्टर पोस्टाने पाठवू
व्ही. पी. ने मागविल्यास रु. १- ११-० पडतील.

प्रस्तुत पुस्तकांत-कारखान्याच्या परवान्यासाठी
करावयाच्या रीतसर अर्जापासून तो कारखा-
त्याची जागा व इतर सोयी, कामगाराची सुटसुटीत
व्याख्या, कारखान्यांतील धोक्याच्या जागा व
त्याबाबत घ्यावयाची दक्षता, कामगारांचें युनियन,
फॅक्टरी-इनपेक्टरचे अधिकारक्षेत्र, बाल व स्त्री-
कामगारासंबंधीचे नियम, फॅक्टरी-मॅनेजर इ.
विषयलावरूढील २७कामगारवगमाहितीअ?
२७. धा
लंपू२६ 1 1र१०४७२



रेडिओ सुरक्षित ठेवण्यास

-५. ९१ अंतरंग
आर्यात

ह्या पुस्तकाची मदत घ्या.

लेखक-कॅ. आ. स. आपटे
किंमत रु. ३ -८-०. म. ऑ. ने रु. ४

विल्यास पुस्तक रजिस्टर पोस्टाने पाठवू
मागविल्यास रु. ४-५-० पडतील.

प्रस्तुत पुस्तकांत

७
रेडिओची मूलतत्वे, रेडिओतील विद्युत्-क्षेत्रे,

विद्युत्-घटांची रचना व सिद्धांत, विद्युत्-प्रवाहाचे
परिणाम, चुंबकीय परिणाम, रेडिओ-लहरींचीं क्षेत्रे,

रेडिओ-लहरींची गति; ध्वनिलहरी व त्यानंतरच्या
अवस्था, स्वयं ध्वनि-नियंत्रण, विहतू-रधारणी व तिचे
प्रकार, व्हॉल्व्ह-त्याचे प्रकारच, उपयोग, मिश्र-
ग्राहकाचे तत्व व कार्य, विद्युत्-शक्तिपुरवठा, रेडिओत
स्फटिकांचें स्थान इ. सम्बन्धी सुबोध व सचित्र माहिती
दिलेली आहे. - उद्यम प्रकाशन, धर्मपेठ, नागपूर-


