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शिल्पकलाविज्ञान

प्रस्तुत प्रयत्नाची अवश्यकता वहेतु. व कारणच नाहीं; परंतु ज्यांनीं आजपर्य-

?-?एंइ ' त. स्वदेशी माल तयार करण्यांत आपले
आपल्या देशांतील उद्योगधंदे बुडाले, भांडवल खर्चिलें, ज्यांच्या कारान्यांत

आपण भिकारी होऊन बसलो आट्ट, व आजपर्यंत शेकडो कारागिरांनीं पोटे भ-
आज जी आपली दुर्दशा दृष्टीस पडते, गेला, त्यांस व या कारागिरांस आज जो
तोडून दिवसानुदिवस अधिकच होत जा- मद्य हद्रोगावमाणे जाचत आहे, तो हा
णार, हें आजमित्तीस कोणास सांगायास की आपला माल विलांयतच्या तोडीचा
नको. प्रत्येकास स्वानुभवाने या गोष्टी करण्यास कांहीं उपाय आहे काय.?
सध्यां -कळू लागल्या आहेत. अशी आप- आतां, विलायत या नांवाचा देश कोठे
ली स्थिति होण्याची कारणें अनेक आहे- आहे, तेथें राहणारे साहेबलोकांत काय
त; परंतु त्यांपैकी एक पदोपदी आपल्या विशेष कसब आहे, ते कोणत्या विलक्षण
पह्ययास येतें. घरीं, दारी, बाजारी, यंत्रानी आपला माल तयार करितात, या
जिकडे पहावे तिकडे, पाचपचवीत वर्षां- गोष्टीची ज्यात बिलकुल माहिती नाहीं,
पूर्वी जे पदार्थ आपल्या दृष्टी पडत होते, त्यांस वरील पत्राचें उत्तर कळणे १ अश-
ते आतां कोठे दृष्टीस पडेनातसे झाले क्ष आहे; व ज्यास इंग्रजी विद्येच्या अ-
आहेत; व त्यांच्या जागी, कोठे त्याहून ध्यासाने या प्रश्नाचें उत्तर कळण्याजोगें
सुबक, कोठे यांहून फार ख, व 'कोठे होते, ते लोक गेल्या पाचपंचवीस वर्षात
द्यांहून निराळ्याच रंगरूपाचे, असे परदे- या कारखानदार व कारागीर लोकांपासून
शीय पदार्थ मात्र आपल्या दृष्टी पडतात. इतके विभक्त होत गेले, कीं त्यांच्या ज्ञाना-

हा सर्व माल विलायतेहून येतो, अशी आ- चा यांस मुळींच फायदा झालानाही. यापमा.
मच्या व्यापान्यांची व इतर लोकांची सम. ० या अरूप काळात,वरलि पद्याचा विचार
जूत आहे; व तो कां येतो असे विचा- फारसा कोणी न केल्याने, व पाम झाले-
रिले असतां, '' इकडे इतका सुबक, स्वस्त, ल्या अनिष्ट स्थितीचा पतीकार कसा क-
व गिऱ्हाइकांच्या डोळ्यांत भरण्याजोगा रामो हें कोणास न सुचल्याने,
माल होत नाही, '' असें तेव्हांच उत्तर मि- शेकडो कारागीर भुकेबंगाळ होऊ-
ळतें. ज्या लोकांस परकीय मालाची न देशोधडीस लागले, व शेकडो कार-
विक्री करूनच उपजीविका मिळवायाची खानदार, आपले कारखाने बंद करून,
असते, त्यांत यापलीकडे विचार करण्या- विलायती मालाची दुकाने घालून बसले! जे
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थोडे कारखाने व कारागीर अद्याप शिल- हो
क आहेत, ते केवळ देशरिवाजांच्या कांहीं
प्रकारच्या निघलतेमळे, किंवा विलायती '- कलोकांस त्यांच्या पोटावर पाय आणण्यात
अधिक फायदा वाटत नसल्यामुळे, अद्याप.
जीव धरून राहिले आहेत; परंतु आज त्यांची.
जी स्थिति दितत आहे, तीच जर फार दि-
पस कायम राहिली तर तेहीपण धंदे
लवकरच खाली बसतील असे अनुमान क-
रण्यात हरकत नाहीं!

२. याप्रपाणे कारखानदाराची, का-
रागिरांची व हरहुन्नरी लोकांची स्थिति
होणें हें कोणाही प्रकारे आपणांस इष्ट
आहे काय? ज्यांचे व्यापार व काररवाळ्ये
बुडाले किंवा बुडत आहेत व ज्यांची क:
रागिरी व दुस्तर कवडीमोल झाली आष्टे
त्यांस ही स्थिति कदापिही समाधान देण:
नाहीं हे उघडच आहे; व या संकट स्थितले
तून आपलें तारण करण्यास कांही उप?
आहे, व तो सुसाध्प आहे, असे त्या-
कळल्यास त्यांच्या जिवात जीव येईल'कोणास सांगायास नको. परंतु क्र स-
गितल्यापमाणे एतद्देशीय उद्योगधंद्याच्
स्थिति होणें हें सामान्य लोकांसही इ
नाहीं. ज्या मानानें उद्योगधंदे बंद प
आहेत, त्या मानानें शेतकी, नौकरी
मजुरी यांकडे लोकांची भर पडत आ
परंतु या तीनही प्रकारच्या धंद्यांत ला
णारी लोकसंख्या नियमित असल्या
व त्या निपमापलकिडे तो संख्या
नच गेली असल्याने, दिवसानुदिवस
धंद्यांत अधिक लोकांची सोय तर ०

नाहीच, उलट वेतनमात्र कमी

१चाललेले आहे; व एक एक कल
पाचे अंगावर अनेक निरुद्योगी लो-
चा भार पडून, सर्वच कंगाल बनत
हित दुसरें असें कीं ८३ उद्योगांत,
लाकौशल्यात व बुद्धिमत्तेत सर्व जगभर
तिष्ठा मिळवून एककिंवा असें शतकपयत

ह प्रकारे अधिक सुधारलेल्या व सर्व

कारे अधिक उद्योगी अशा परदेशीय ला
शीं गांठ पडताच आपण गलितवीर्य वा,
नस्तेजव्हावे आपले सर्व उद्योगधंदे त्यांच्य
वाधीन करून आपण त्यांच्या तोडाकडे
पहात बसावे व पारतंत्र्य व सेवा यातून
अधिक योग्यतेच्या कर्तव्यांत आली पात्र
नाहीं असें आपण सर्व जगास दाखवावं,
याहून अधिक लाजिरवाणे। गोष्ट ती को-
णती? शेतकी, नोकरी व मजर्री, यांतच
जर आली आपल्या जीविताचे पूर्ण साफल्य
मानू तर विकू आमचे जिणे, आणि चि-
क्र आपचे ज्ञान व बुद्धिमत्ता! आर्यवंशाच्या
या आमच्या शाखेचे सिद्धीवगैरे अत्यंत

रानटी लोकांवरही थोडे महत्व राहण्यास,
आपणांस ज्ञानांत, उद्योगांत व कलाकी-
शल्यात इतर सुधारलेल्या देशाशी कांहीं
तरी बराबरी केली पाहिजे.

३. ज्या परदेशास आमचे कारखान-
दार, व्यापारी व कारागीर विलायत आण-
तात, तोएक देश नाही, अनेकदेश आहेत.
त्यांत एकही देश हिंदुस्थानाऐवढा विस्तीर्ण

नाही; त्यापैकी पुष्कळ देश आमच्या मंबई
इलाख्याहूनही लहान आहेत.परतु त्यांत एक-
ही देश असा नाहीकीं,जो आपला सर्व परा-
क्रम शेतकीवरखर्च करून वस्त्रापानाकरितां
इतर देशांच्या तोंडाकडे पहात बसला आहे.
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बेल्जष, ओस्क्टर्झ्लंड्, वगेरे देश आमच्या व या पुस्तकाची अवश्यकता व उपयोग
एखाद्या जिल्ह्याएवढे नसूनही, इंग्लंड, काय, हे या पुस्तकाचा संग्रह करणारक्ष
मास, जर्मनी व अमेरिका यांशी कांहीं समजावून देण्यात वरील विवेचन आवश्यक
व्यापारांत व उद्योगांत टक्कर मारीत आ- होते. या देशांत जे उद्योग पूर्वी चालत
हेत. आमचे पूर्वेकडील जपानही पाश्विमाग्र असून सध्यां बुडाले आहेत, किंवा जे उ-
तानाचा व यंत्रसाधनांचा उपयोग करून उ- योग ही चालत ओहत, परंतु दिवसानु-
जोग व व्यापार यांत उत्कर्षास व स्वतंत्र द- दिवस ज्यात निकृष्ट दशा येत आ-
शेत येत आहे. या सर्व गोष्टी ध्यानांत हे, त्यांस पुनः सावरून भरभराटीस आ-
आणिल्या असतां, उद्योगधंद्यांत ज्यांची णण्यास, व तसेच, जे धंदे आजपर्यंत येथे
बरोबरी करण्याची आपण आकांक्षा डाळ. चालत नव्हते, परंतु जे चालविले असतां
गति आह, ते कोणी अमानुष पुरुष आ- फायदेशीर होणार आहेत, या सर्व घंद्यां-
हेत, व अधून आपले हेतु व्यर्थ आहेत, अ- संबंधी येथें व विशेषतः पाश्विमाय देशात
ते मानण्यास कोणत्याही प्रकारे कारण जी उपयुक्त माहिती मिळण्याजोगी आहे,
नाही. आपणांत यांचें ज्ञान, त्यांचे शिल्प, ती देण्याचा पुस्तककर्त्याचा मूळ उदेश
त्यांच्या कला व त्यांचे कौशल्य मिळविले आहे. र्तोएंं? उदेश पूर्णपणे सिद्धीत ने.
पाहिजे, व नंतर या त्यांच्याच साधनांनी ण्यास आपणांकडून जितकी खटपट कर-
त्यांच्या बरोबरीत येणे अगदी अशक्प ना- वेल तितकी करण्याचा त्याचा निश्चय आ.
ही पाश्चात्य रीतीने कारखाने चालण्यास हे. तथापि असल्या प्रयत्नास एकदोघां-
या सर्व साधनांखेरीज आणखीएक साधन, च्या किंवा दहापांचाच्या मदतीने यश येणे
झणजे भांडवल, हें लागतें हे स्वरे आहे. कठिण आहे; सर्व प्रकारच्या लोकांनी आ.
आजपर्यंत उद्योगधंद्यांत अज्ञान व -वा पआपल्यापरी मदत केली पाहिजे. ज्यास
राहून आपण दरिद्रावस्थेत येऊन पोहोचली, ज्या करिखान्यासंबंधाने, उद्योगधंद्यासंबं-
व आतां भांडवल पुष्कळ अशी नाहीस धानें किंवा कलाकौशल्यासबंधानें माहिती
झाल्यावर आपण सावध होत आहो, हेही असेल, ती त्याने पुस्तककर्त्यास देऊन त्यास

खरें आहे. परतु याप्रमाणे सावध होऊन साहाय्य केलें याहिजेअमक्या धंद्यांत अमूक
पुनः आपले उद्योगधंदे सावरण्याची अ- उणिवा दृष्टीस पडतात,अमूक अडचणी ये-
द्याप संधि गेली नाही; व जें थोडे. भांडब- तात, किंवा अमूक प्रकारे नुकसान होतें
ल अद्याप शिलक राहिलें आहे, तेच इत्यादि गोष्टी ज्या ज्यास माहिती असतील
जर अर्थशास्त्राच्या शानाच्या विशेष पसा- त्या त्याने पुस्तककर्त्यास कळविणे अवश्य
रानें प्रसंगीं बेताबातानें एकवट होत जाई- आहे. असे केल्याने त्या उणीवी किंवा अ-
ल, तर कोणत्याही प्रकारे निराश होण्याचे डचणी कशा दूर होतील, याबाबद शोध
कारण नाही. करण्यात व मिळेलती माहिती देण्यास त्यास

४. हें पुस्तक काढण्यांचा हेतू कोणता मार्ग होईल. हरप्रकारचे कारागीर, व्यापारी



व उद्योगी लोकांच्या हाती आपलें पुस्तक असेल, तितक्यांकडून ते मिळविण्याचा प.
पडावे, त्यांत उपयुक्त अशी आपणांत जी यत्न सुरू आहे.
माहिती मिळेल, ती त्यांस याची, व त्यांच्या ९. हें मासिक पुस्तक मराठींत नि-
अडचणी व उणिवा समजावून त्याच्या, अ घणार ही गोष्ट हा अंक ज्यांच्या हातीं
शी पुस्तककर्त्याची मनापासून इच्छा पडला आहे, यांत विशेष सांगायास नको,
आहे. परंतु ही एक गोष्ट आश्रयदासांनी मनांत

५. आतां वर सांगितलेले हेतु सिद्धीस! आणिल्यास त्यांस पुस्तककर्त्याच्या अढच-
नेण्याकरितां या मासिक पुस्तकांत कोणते णींची खरी कल्पना येईल. कारण, मॉ
विषय येतील, कोणती माहिती दिली जा- ज्या पुस्तकांतून व ज्या गृहस्थांकडून व.
ईल, ती कोठून कशी मिळविली आहे, इ- शेषतत माहिती मिळविण्याची व्यवस्था सा-.
त्यादि गोष्टींबद्दल थोडे सांगितलें पाहिजे. गितली आहे, यांकडून ती सर्व माहिती
माहिती मिळविण्याचे मार्ग तीनः-एक, पु, इंग्रजींत मिळणार; एतद्देशीय उद्योगधं-
स्तकांवरून; दुसरा, निरनिराळ्या धंद्यातलि द्यांसंबंधी माहिती मिळविण्याची आज-
प्रवीण अशा जोकांकडून; व तिसरा, स्वत चे मित्तीत जी साधने उपलब्ध आहेत, तीही
माहितीवरून. पहिल्या प्रकारची माहिती इंग्रजीतच आहेत; तेव्हां सर्व माहिती प-
जितकी विश्वसनीय मिळेल तितकी अवश्य यम इंग्रजीत मिळवून नंतर तिचा मरठि।त.
आहे; व झणूनच ज्या पुस्तकांचा दिलाय- तर्जुमा करून वाचकांस देणे अवश्य आहे.
तेंत व्यापारी व कारखानदार लोक उपयोग याप्रमाणे तर्जुमा करण्यात उपयोगी असे
करितात व ज्यांची विश्वसनीयता सर्वमान्य देशभाषेंत कोश वगैरे अद्याप मुळीच त-
आहे, तशाच पुस्तकांतून ही माहिती यार झाले नाहींत; शिवाय, व्यापार, उ-
घेतली जाईल. परंतु याहूनही कांहीं योग, मंत्रे, व कलाकौशल्य, यासंबंधी कि-
प्रकारे अधिक महत्वाची माहिती झटली त्येक इंग्रजी शव्दात प्रतिशब्द आमच्या
ह्मणजे -ज्या गृहस्थांनी कोणत्याही शाखा- भाषेत सांपडण्याचा मुळींच संभव नाहीं
चा किंवा कलेचा स्वत सप्रयोग व्यासंग या कारणामुळे शिल्प व कला यासंबंधी
केला आहे, किंवा ज्यांनीं पाश्चिमात्य का- नवीन शब्द उत्पन्न करणें, व नंतर त्यांचा
रखान्यांत स्वत: कांही काळ घालवून अ- एखादा कोश बनविणे, हें अवघड कामही
नभव मिळविला आहे, यांकडून मिळणारी पुस्तककर्त्यावरच पडणार आहे; व त्या

जे होय; व अशा प्रकारच्या बऱ्याच गृह- कामांत त्यास अनेक भाषाभिज्ञांची मदत
स्थानी लेखनद्वारा पुस्तककर्त्यास मदत क - घेणे अवश्य होणार आहे. दुसरी अडचण
रण्याचे कबूल केलें आहे. अशा प्रकार- अशी कीं, या देशांत जे खनिज व उद्रि-
च्या या देशांत आलेलेच व इंग्लंडांत मो- ज पदार्थ उत्पन्न होतात, त्यांस इंग्रजींत
त्या कारखान्यावर असलेल्या, जितक्या काय झणतात, व त्या पदार्थाचा युरोपियन
डोकांकडून साहाय्य मिळविण्याचे शक्य लोक काय उपयोग करितार्ते इकडे



तया उपयोग सुरू आहे किंवा कसे हे तें देण्यांत अनेक विद्वानांनीं बरी आ-
जाणण्यास,व एत्तद्देशीय व्यापाऱ्यांस व का- पलीं सर्व आयुष्ये खर्चिली, तरी त्यांचे
रखानदारास त्या पदार्थाचे गुण समजावून प्रयत्न व परिश्रम कदापि निष्फळ होणार
देण्यास, ग्रंथकर्त्यात ते पदार्थ शास्त्रज्ञ अशा नाहींत. देशभाषेतून दिलेली माहिती सु-
इंग्रज लोकांकडे पाठविले पाहिजेत, व लभपणें ग्रहण करण्य'जेगी व मनांत वि-
द्यांकडून आपणांत लागणारी माहिती मि- शेष बिबण्याजोगी असते, तिचा प्रसारही
ळविली पाहिले. या व अशाच दुसऱ्या जलद होतो, व दहापांचांच्या श्रमाने हजार
कारणांचा विचार केला असतां पुस्तक- पाचशाचे कष्ट वाचतात, ह्याही गोष्टी पू-
त्याच्या अडचणी वाचकाच्या लक्षांत येतील, अपने ध्यानांत ठेविल्या पाहिजेत; व झ-
णाणि विद्वान व माहितगार अशा फेकांनी णूनच शास्त्रीय, शिक-पकेलासंबंधी व इतर
त्यास केवळ द्रव्यद्वारा नव्हे, तर मानसिक सर्व प्रकारच्या ज्ञानाची देशभाषांतून
साहाय्य करण्याची अक्श्यकता स्पष्ट होईल. माहिती मिळेल, अशीं पुस्तके लिहिण्याची
ज्या कोणास देशभाषेचा अभिमान असेल, सर्व देशहितेच्छु, विद्वान् व माहितगार गृ-
त्यांनीं हरतऱ्हेने असल्या प्रयत्नात मदत हस्थांनीं काळजी घेतली पाहिजे.
केली पाहिजे. रं. शिल्पशिक्षण देण्यासंबंधानें आज
७ ७. असली माहिती देशभाषेत देण्या- कित्येक दिवस इकडे पुष्कळ चर्चा सुरू
चा प्रयत्न तरी कां करावा, असे झणणारे आहे; परंतु तत्संबंधी सर्व प्रयत्न मागे पड-
कित्येक वाचक असतील! त्यात उत्तर इत- ण्याची मुख्य कारणें पाहूगेले असता,त्यांपैकी
केंच कीं, जेव्हां सर्व व्यापारी, कारखानदार एक कारण असें दिसते कीं, तेशिक्षण द्यावे
व कारागीर इंग्रजीचे ज्ञान संपादन करून कोणास व त्याचा आरंभ कसा ' करावा,
त्या भाषेच्या द्वारे आपणांस हवी ती माहि- यासंबंधाने मोठी अडचण उत्पन्न होते.
ती आपली आपण ग्रहण करूं लार्गतील ही अडचण मुख्पत्वे भाषाविषयक आहे.
तेव्हां हें त्यांचें ह्मणणें सयुक्तिक होईल. जे लोक इंग्रजी शिकतात, त्यांस शिल्पक-
परंतु तसा काळ अद्याप आला नाही; तो लांचा व्यासंग करण्याची इच्छा नसते, व
काळ फार दूर, कदाचित् अप्राप्य व के- जे या कलांचा व्यासंग करीत आहेत व
वळ काल्पनिकच आहे, असें ह्मणण्यास करतील, त्या लोकांत इंग्रजी शिक्षणाचा
हरकत नाही व इतःपर अशा का- मुळींच प्रसार नाहीं. या कारणामुळे शि-
ळाची वाट पहात स्वस्थ बसणे झणजे केपशिक्षणाच्या शाळा काढूनही त्यांत ज्या
उद्योगधंदे सावरण्याची आज जे। संधि प्रकारच्या लोकांस शिक्षण मिळावे त्यांस तें
आहे, तीही गमाविण्यासारखे आहे. ज्यास मिळत नाहींच; कारण तें शिक्षण इंग्रजी
इंग्रजीच्या द्वारे ज्ञान दुर्मिळ आहे, त्यास भाषेच्या साहाय्यावांचून देताच येत नाहीं.
ते देशभाषेतूनच दिले पाहिजे; ते देण्यात कदाचित् कोणी देशभाषेत ते देण्याचे महा-
कदापि विलंब करून उपयोग नाहीं; व कष्टाने आरंभिलेंच तर शिक्षणात लागणारी



( ६
पुस्तके ' नाहींत, कोश नाहीत, शब्दसंग्रह कोठे खपत नाहीं, व त्याचा खप वाढीव
नाहीं, इत्यादि अनेक अडचणी त्यापुढे म- ण्यास काय केलें पाहिजे, ह्या प्रश्नांच्या
त्यक्ष उम्या राहतात, व तो कुंठित होऊन विचारात बरेच स्थळ दिले जू।ईल. इकडे
जातो! ह्या अडचणी दूर केल्यावाचून ज्या कोणत्या प्रकारच्या यंत्रांचा विशेष फैलाव

२ए, ई५ ५७ ७: २. १? कोणते उद्योग यंत्राच्या

५: अशक्य आहे, तीवर या६ (८प्र.
र्वंइंई५'ाrत्रुऊाऋँंजें५.

वर्धी आपली चर्चा बहुधा फकट जाणार!शिल्पशिक्षणास उपयोगी शा माहितीव? णण्यास व चालविण्यास किती खर्च येईल
लहानमोठी पुस्तके तयार होतील अ- व काम फिती निघेल, इत्यादि गोष्टीची सु -ंया कांत योजना देली आहे; व २ लासेवीर माहिती या पुस्तकांत सापडेल'
यपाशक्षणाचा या प्रांतांत पापा घाला केंची माल विपुल उत्पन्न करण्यास, वॅ
ज्या एका पा ' त्यापैकीं कांही कलाकौशल्याने पक्का बन-ती कां?? अर्धीदरेए?क?इर?Zएंयइ?ाची१२ पिण्यास व सरशेवटी त्याच्या विकीची

यांचा यत्न आहे. ण ' तजवीज' करण्यात आणि याप्रमाणे रखा-
या मासिकपुस्तकांत जे विषय - दा नवा धंदा उत्पच करण्यास ज्या मका

२४. त्यांचे' आतां थोडे२ रची माहिती लोकांत असरलेऽ पाहिजे, ती

९ ३ २: शिल्प या दोन वतरण्याचहि प्रयत्न केला जाईल. २र्ण
लवून केख. योग व कारखाने अव पारसंबंधी माहिती देतांना अर्थशाखाता

५२२१७.७८ २.इ९तज्ञच युउ?त?प? १.ग! दिली जाईल कारखेमदारांच्या सभा स्थापन होऊन
रेखाने' पश् दहसं''३८ निरनिराळे का'- द्यांत उद्योगधंद्यासंबंधी व अर्थशास्त्रसंबंधी
भातां कोणेला पकार स येतें गेले व ते चर्चा सुरू होईल अशा प्रकारची खटपट
पडा इकडे ते च किंशान;, ने आ- केली जाईल. सारांश व्यापाऱ्यांस, करित्या-

७.आपेरश्यक -ई ए?र्ह १८९ २? २४.,! ' ६मलजइrह९यूाताालृंषइााल

है?हे?२
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विण्याची खटपट करून मिळाल्यास' तीं शिरावर घेतली आहे; परंतु त्याच्या प्रयत्नास
सर्वात जाहीर केली जातील. सिद्धि येणे हें लोकांच्या आश्रयावर व पूर्वी

१०. याप्रमाणे या पुस्तकाचे उद्देश सा- निर्दिष्ट केल्याप्रमाणे त्यांच्या महतीवर झ-
गितले. तेसिद्धीस नेण्याची सामतची पुरुन. वलंबून आहे. हा आश्रय व ही मदत त्यास

कर्याची साधनेही सांगितली. सर्व प्रकार- मिळेल असा ' त्याचा पूर्ण भरवसा आहे;
च्या लोकांच्या आश्रयास हें पुस्तक पाल व्हा- व त्या भरवशावर त्याने ही जबाबदारी आ-
वे, अशाबद्दल आपणांकडून होतील तितके पले शिरावर घेतली आहे.
प्रयत्न करण्याची जबाबदारी त्याने आपल्या

के '



यंत्रे त्यांच्या गति व त्यांची रचना.

-विलायती जिनस सुबक व स्वस्त मि-
ळण्याची जी अनेक कारणें आहेत त्यांत,
यंत्रप्रसार हें बऱ्याच अशी मुख्य कारण आहे,
असे लक्षांत येऊन नवीन नवीन यंत्रे क-
रण्याची व बाहेरदेशी आयती तपपर मि-
ळत असलेली आणवून कामात लावण्या-
ची इच्छा लोकांत उत्पन्न झाल्यास बरीच
वषें झाली; परंतु अद्यापर्यंत ती इच्छा
व्हावा तितकी सफळ झाली नाहीं, अ-
तें पाहिले ह्मणजे आपले देशांत यांत्रिक
कलेचा व यंत्रांचा प्रसार न होण्याची का-
रणें शोधून पहाण्याची जिज्ञासा सहजच
उत्पन्न होते, व या विषयाचा विचार करूं
लागलें ह्मणजे दिसून येतें कीं, आशियारव-
डाची सिपति युरोपखंडाहून हवा, पाणी,
भूमिगत इच्छे वगैरे सुष्ट कारणांनी अगदीं
निराळी असल्यामुळे आशियाखेर्डातील
लोकांची दृष्टी यंलकलेकडे न लागता ज-
मिनींतून कवा माल उत्पन्न करण्याच्या
काम लागली; व कव्या मालाचा पक्का

माल करण्याचे काम इतर राष्ट्रांनी पत्कर-
तें. हा खर्व प्रकार ज्या त्या देशातील
मूड स्थितीत अनुसरूनच झाला परंतु म-
खत प्रत्येक राष्ट्रास सुधारणेची इच्छा
उत्कट असल्यामुळे होतां होईल तोपर्यंत
आपणांत दुसऱ्यावर अवलंबून रहाण्याचे का-
रण पडूं नये, असे वाटूं लागलें आहे
व ही उद्योग स्वातंन्याची इच्छाच इली.

च्या राष्ट्रीय प्रवृत्तीचे कारण आहे. आप'
ण कापूस तयार करतो, परंतु कापडाकरि-
ता लांकेशायरच्या तोंडाकडे पहावे लाग-
ते; विलायत लोखंड होतें परंतु उत्तम
पोलादाकरितां त्यात स्वीडन देशाकडे
जावे लागतें. फ्रान्स देशांत पिण्याची दारू
उत्तम होते; परंतु तांदुळ वगैरे द्रव्यांसाठीं
हिंदुस्थानचा आश्रय घ्यावा लागतो; अशी
सर्वत्र दशा आहे. ही परक्यावर अवलंबून
रहाण्याची स्थिति सर्वच राष्ट्रांत शोचनीय
वाटूं लागली आहे व त्यांतच आपणही अ.
सतों. कव्या मालाचा विपुल संग्रह असून
त्याचा पक्का माल-करण्याचें कसब आमच्या
लोकांचे अंगीं कधींच नसते तर हक्कीच्या
स्थितीबद्दल आह्यांत इतके वाईट वाटण्यास
कारण नव्हतें. परंतु आमचे लोक शेती-
प्रमाणेंच कारागिरींतही नैपुण्याबद्दल एका.
काळी बाणा मारीत होते; ते दिवस जाऊ-
न आमचेच कसब आह्यांत इतर लोकांपा-
सून शिकावे लागत आहे झणून इतर रा-
ष्ट्रापेक्षा आमची स्थिति विशेष लाजिरवा-
णी वाटते

या हीनावस्थेची मुख्य कारणें दोन
आहेत. पहिलें असें की,आमच्या दुर्भाग्याने
आमच्या देशांत कांहीं - पदार्थांची वाणच
आहे; व दुसरें असे की,अनेक कारणांमुळें
यांत्रिक कलेची सुधारणा आमच्या देशांत
मोडावल्यासाररवीहोऊनथवकणूनराहिलीआ-



( २)
हे. देशाहस्वस्थता उत्पमझाच्यावर यंत्रकले गर्दी नुकत्याच सुधारणा झाल्या असतील
च्या सुधारणेस झालेला अडथळा काढून व्याप्रमाणें केलेली असून ती चालविणारे लो-
टाकून तीस पुढें ढकलण्याच्या वेळी आम. कही उत्तम माहितगार.असावेत. यंत्र आ-
चे चित्त दुसरीकडेच वेधले गेलें. अलीक- एन उभे केले व तें एकदा झपाझप काम
डे या स्थितींत थोडासा फरक पडत चालला करूं लागलें झणजे कारखाना काढणाराचे
आहे; परंतु त्यांत देखील थोडी चूक होत काम खरोखर सुरू होते; अशी वास्तविक
आहे: ही चूक निघाली तर यंत्रकलेंत ही ' स्थिति असल्यामुळें आणलेल्या यंत्रांत, त्या-

आपला देश पुढें सरसाऊन थोड्याच कालांत च्या काम करण्याच्या त-४-हेत व तयार हो-
इतर राष्ट्रास मागें टाकील असें मानण्यास णाऱ्या मालांत सुधारणा करण्याकडे लक्ष.

पुष्कळ आधार आहे. देण्यास्यठी मनुष्य संग्रही ठेवण्याची तरतू-
यांत्रिक कलेत सुधारणा करण्याच्या द झाली पाहिजे. हली निघणाऱ्या कार-

कामी जी चूक होत आहे ती हीच कीं, रवान्यांतून अशी तरतूद केलेली नसल्यामु-
राक्षसासारखी कामे करणाऱ्या यंद्यांचा शि- छे केवढे नुकसान होते हे कापायच्या शि.
रकाव या देशांत करण्याविषयी जे लो- रण्यासंबंघानें जो नुकताच मुंबईच्या वर्त.

क खटपट करीत आहेत, ते देशा. मानपत्रांतून वाद झाला त्यावरून जगजा-
तील कारागीर व कसबी लोक कां व हरि झालें आहे. ज्या प्रकारचा कारला- '
कले पटापट नाहींसे होत आहेत, ह्या ना काढणें असले, त्या प्रकारच्या धंद्यांत
गोष्टीकडे लक्ष पुरवीत नाहींत. प्रस्तुतची वाकब असे देशी कारागीर पैदा करून त्या
प्रवृत्ती विलायतेप्रमाणे इकडेही मोठे कारला- कारखान्यांत त्यांस गुंतवून टाकणे ही द्रुत-
ने काढण्याकडे. आहे. समाइकीनें भांडवल री गोष्ट. कारखाने काढणाऱ्या लोकानी
उभारून टोलेजंग कारखाने देशांत निघू या दोन गोष्टी ध्यानांत ठेविल्या तर वि-
लागले आहेत. ह्या गोष्टी संतोषदायक आहेत लायर्ती तपेजवर जंगी कारखाने काढल्याने
असे कोणी कबूल करील व आक्षींही करतो. औद्योगिक सुधारणा खरी होईल नाहीं

५२प्तुफइंचणाणें आपर्ण्णेंखी २ कीं, या तर देशांत असलेले२ भांडवल २.
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( र)
हिंदुस्थानात त्या शास्त्राचा लोप इतक्या सुधारलेल्या राष्ट्रांचा अनुभव आपल्या
झपाट्याने होत गेला आहे कीं, ज्या गति डोळ्यांसमोरअसल्यामुळेंहेंकामही अगदी
शास्त्राच्या जोरावर इंग्लंड, फान्त, जर्मनी, सोपे झाले आहे असें खटले तरी देखील चा-
युनायटेडस्टेप्स वगैरेदेशांनीं जगभर पसरले- लेल. ज्या देशांत पंधे प्रचारांत आली होती
व्या व्यापाराची सर्व सूत्रे आपल्या हातांत त्या देशांतील सर्व माहिती मिळवून मिळा
आणून ठेविली आहेत, त्यागतिशास्त्राची उ- लेल्या माहितीचा उपयोग नवीन युक्ति
त्पत्ति व उदय या एशियाखंडांत व मुख्य- योजते वेळी करण्याची सवय पाश्चिमात्य

करून या आमच्या आर्यावर्तात झाला लोकांच्या अंगीं अगदी खिळून गेली अस.
हो गोष्ट स्मरणांतून नाहीशी झा- त्यामुळे सुधारणेच्या कामी पुढें टाकलेले
न्यास शेकडो वर्षे झाली. सपासक पाणी पाऊल त्याचे ठाम बसते. आमची तऱ्हा या.
काढण्याच्या बंबाचे, सूत काढण्याच्या जे- हून थोडी भिन्न असल्यामुळे सुधारणेचा
नीचे, नकशी काम करणाऱ्या जाकार्ड परिणाम आमच्या लोकांवर निराळ्याच
लुमाचे, तसेंच घरघर, खटखट करणाऱ्या रीतीने होतो. इंग्रजलोकांची सुधारणा
चक्रमय यंत्रांचे जन्मस्थान हिंदुस्थानदेश नजरेस आलेला दोष काढून टाकून चालू
आहे असें सांगितले तर पुष्कळच लोकांत काम कटेवर आणण्यांत असते; आ-
'खरे वाटणार नाही. पाश्चिमात्य व प्रवार्त्य रा. मच्या लोकांची चालू स्थितीची उलथापा.
ष्ट्राची उत्पत्ती एकच आहे व काळे नेटिव लव करून जुन्याच्या जागी नवे व नव्या-
व गोरे साहेबलोक हे एकमेकांचे बंधु च्या जागी जुने करण्यात असते. औद्यो-
आहेत हा, शोध जसा विश्वसनीय वाटत निक सुधारणेच्या कपि। असें होईल तर
नाहीं, त्याचपमाणे ब्राह्मणांच्या अग्नि सिद्ध आमचे जे नुकसान होईल .तें कधींही भ.
करण्याच्या अरणिमंथापासून पपूलाच्या रून येणार नाहीं. आणून इंग्रजी यंत्रकलेने
यांत्रिक गतीची उत्पत्ति आहे, हे सांगणे पडणाऱ्या मुलीस भुलून न जातां संथपणे
लोकांस पटत नाहीं. परंतु गतिशास्त्र विचार करून दकदमानेच काम केले पा-
वेत्त्यांनी हा सिद्धांत ठरवून गतिशास्त्रवि- हिजे.
साराचा वंशवृक्ष पाहिजे त्या मनुष्यात यंत्रोत्पादन व यंत्रप्रसार सुरू होऊन
समजण्यासारख्या सुबोध रीतीने सर्व जगा- औद्योगिक सुधारणा करण्याच्या कामांत
पुढे मांडली आहे. या वंशवृक्षाकडे घट. आरंभी यंत्रांची सामान्य स्थिति कशी अ-
काभर नजर लावून बसले झणजे सहज सते याचा विचार केला पाहिजे. कोणचें-
लक्षांत येते की, देशांत यंत्रोत्पत्ती व यंत्र- ही यंत्र घेतलें तरी तें तीन भागांचे झालेलें
पसार करूं इच्छिणाऱ्या लोकांनी पायाशु- असते. पहिला भाग शक्तिप्रभावाचा होय.
द्ध काम करून मनुष्यस्वभावाकडे लक्ष पु- हवा, पाणी, वाफ, वीज, वारा वगैरेच्या
रविले तर यांत्रिक सुधारणेचे काम फारसे अंगीं जें एक प्रकारचे स्वभावसिद्ध सामर्थ्य

कठिणनाहीं.,
० असतें, ते आपले दृष्टीस पडत नाहीं; प-
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हे. देशांबस्वस्थता उत्पनझाल्यावर यंत्रकले गर्दी नुकत्याच सुधारणा झाल्या असतील
च्या सुधारणेस झालेला अडथळा काढून व्याप्रमाणें केलेली असून ती चालविणारे लो-
टाकून तीस पुढे ढकलण्याच्या वेळी आम कही उत्तम माहितगार.असावेत. यंत्र आ.
चे चित्त दुसरीकडेच वेधले गेलें. अलीक- एन उभे केलें व तें एकदा झपाझप काम

डे या स्थितींत थोडासा फरक पडत चालला करूं लागलें झणजे कारखाना काढणाराचे
आहे; परंतु त्यांत देखील थोडी चूक होत काम खरोखर सुरू होते; अशी वास्तविक
आहे ही चूक निघाली तर यंत्रकलेंत ही ' स्थिति असल्यामुळें आणलेल्या यंत्रांत, त्या-

आपला देश पुढे सरसाऊन थोड्याच कालांत च्या काम करण्याच्या तऱ्हेत व तयार हो-
इतर राष्ट्रास मागें टाकील असें मानण्यास णाऱ्या मालांत सुधारणा करण्याकडे लक्ष.

पुष्कळ आधार आहे. देण्यास्थठीं मनुष्य संग्रही ठेवण्याची तरतू-
यांत्रिक कलेत सुधारणा करण्याच्या द झाली पाहिजे. ही निघणाऱ्या कार-

कामी जे। चूक होत आहे ती हीच कीं, रवान्यांतून अशी तरतूद केलेली नसल्यामु-
राक्षसासारखी कामे करणाऱ्या यंद्यांचा शि- हें केवढे नुकसान होतें हें कापाडच्या शि..
रकाव या देशांत करण्याविषयी जे लो- रण्यासंबंघानें जो नुकताच मुंबईच्या वर्त.

क खटपट करीत आहेत, ते देशा- मानपत्रांतून वाद झाला ह्यावरून जगन्ना-
तील कारागीर व कसबी लोक कां व हरि झाले आहे. ज्या प्रकारचा कारखा- '

-कले पटापट नाहींसे होत आहेत, ह्या ना काढणें असले, त्या प्रकारच्या धंद्यांत
गोष्टीकडे लक्ष पुरीत नाहींत. प्रस्तुतची वाकब असे देशी कारागीर पैदा करून त्या
प्रवृत्ती विलायतेममणि इकडेही मोठे कारखा- कारखान्यांत सांस गुंतवून टाकणे ही दुस-
ने काढण्याकडे. आहे. समाइकीनें भांडवल री गोष्ट. कारखाने काढणाऱ्या लोकांनी
उभारून टोलेजंग कारखाने देशांत निघू या दोन गोष्टी ध्यानांत ठेविल्या तर वि-
लागले आहेत. ह्या गोष्टी संतोषदायक आहेत लायर्तीतहेवर जंगी कारखाने काढल्याने
असे कोणी कबूल करील व आलीही करतो. औद्योगिक सुधारणा त्वरी होईल नाहीं

५ हौम: सूर्द्यर्चांणे लं २ कीं, या तर देशांत आपसलेलले २५ भांडवल ३.
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हिंदुस्थानांत त्या शास्त्राचा लोप इतक्या सुधारलेल्या राष्ट्रांचा अनुभव आपल्या
झपाट्याने होत गेला आहे कीं, ज्या गति डोळ्यांसमोरअसल्यामुळेहेंकामही अगदी
शास्त्राच्या जोरावर इंग्लंड, फ्रान्स, जर्मनी, सोपे झालें आहे असे झटले तरी देखील चा-
युनायटेडस्टेप्स क्गैरेदेशांनी जगभर पसरले लेल. ज्या देशांत पंधे प्रचारांत आली होतीं
च्या व्यापाराची सर्व सूत्रे आपल्या हातांत त्या देशांतील सर्व माहिती मिळवून मिळा
आणून ठेविली आहेत, त्यागतिशास्त्राची उ- लेल्या माहितीचा उपयोग नवीन युक्ति
त्पत्ति व उदय या एशियाखंडांत व मुख्य- योजते वेळीं करण्याची सवय पाश्चिमात्य

करून या आमच्या आर्यावर्तात झाला लोकांच्या अंगीं अगदी खिळून गेली अस.
ही गोष्ट भरणांतून नाहीशी झा- त्यामुळे सुधारणेच्या कामी पुढें टाकलेले
व्यास शेकडो वर्षे झाली सपासप पाणी पाऊल त्याचे ठाम बसते. आमची तऱ्हा या
काढण्याच्या बंबाचे, सूत काढण्याच्या जे- हून थोडी मित्र असल्यामुळे सुधारणेचा
नीचे, नकशी काम करणाऱ्या जाकार्ड परिणाम आमच्या लोकांवर निराळ्याच
लुमाचें, तसेच घरघर, खटखट करणाऱ्या रीतीने होतो. इंग्रजलोकांची सुधारणा
चक्रमय यंत्राचे जन्मस्थान हिंदुस्थानदेश नजरेत आलेला दोष काढून टाकून चालू
आहे असें सांगितलें तर पुष्कळच लोकांस काम वाटेवर आणण्यांत असते; आ-
'खरे वाटणार नाही. पाश्चिमात्य व पूर्वात्य रा. मच्या लोकांची चालू स्थितीची उलथापा.
म्हांची उत्पत्ती एकच आहे व काळे नेटिव लय करून जुन्याच्या जागो नवे व नव्या-
व गोरे साहेबलोक हे एकमेकांचे बंधू च्या जागी जुने करण्यात असते. औद्यो-
आहेत हा, शोध जसा विश्वसनीय वाटत शिक सुधारणेच्या कपि। असें होईल तर
नाही, त्याचप्रमाणे ब्राह्मणांच्या अग्नि सिद्ध आमचे जें नुकसान होईल .तें कधींही भ.
करण्याच्या अरणिमंथापासून निरकिनराळ्या रून येणार नाही. अधून इंग्रजी यंत्रकलेनें
यांत्रिक गतीची उत्पत्ति आहे, हे सांगणे पडणाऱ्या मुलीस भुलून न जातां संथपणे
लोकांस पटत नाहीं. परंतु गतिशास्त्र विचार करून दपादमानेच काम केले पा-
पेस्यांनी हा सिद्धांत ठरवून गतिशास्त्रवि- हिजे.
साराचा वंशवृक्ष पाहिजे त्या मनुष्यात यंत्रोत्पादन व यंत्रपसार सुरू होऊन
समजण्यासारख्या सुबोध रीतीनें सर्व जगा- औद्योगिक सुधारणा करण्याच्या कामांत
पुढें मांडली आहे. या वंशवृक्षाकडे घट. आर्य। यंत्रांची सामान्य स्थिति कशी अ-
काभर नजर लावून बसले झणजे सहज सते याचा विचार केला पाहिजे. कोणचें-
लक्षांत येतें की, देशांत यंत्रोत्पत्ती व यंत्र- ही यंत्र घेतले तरी तें तीन भागांचे झालेलें
पसार करूं इच्छिणाऱ्या लोकांनी पायाशु- असतें. पहिला भाग शक्तिममावाचा होय.
द्ध काम करून मनुष्यस्वभावाकडे लक्ष पु- हवा, पाणी, वाफ, वीज, वारा वगैरेच्या
रनिले तर यांत्रिक सुधारणेचे काम फारसे अंगी जें एक प्रकारचे स्वभावसिद्ध सामर्थ्य

कठिण नाही. ',
० असते, ते आपले दृष्टीस पडत नाहीं; प-
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रंतु नदीतले पाणी, भांड्यांतली वाफ किंवा तो बैलाने किंवा वाफेने फिरविला तरी प।-
चोहींकडे भरलेला वारा कांही तजावेजीने णीं निघण्याचेच काम व्हावयाचें. मात्र
कार्यास लागलेला पाहिला ह्मणजे त्याच्या फरक पडतो तो झालेल्या कामाचे परिणा-
अगी असलेल्या सामर्थ्याने आपली मोठाली म, त्यास लागणारा वेळ व खर्च, व त्याचे

कामेंसहजांत होऊन जातात, हे पाण्यानें अ- रूप यांमध्ये पडतो. हा फरक यंत्राचे ती-
गर हवेने चालणाऱ्या चक्क्या, आगगाड्या, नही भाग ज्या मानानें सुधारलेले असतात
तारायंत्रे वगैरे पढून सर्वांच्या लक्षांत ये- त्या सुधारणेच्या स्वरूपावर अवलवून वट-
ण्यासारखे आहे. हवा, पाणी, वगैरेच्या तो. विलायत वगैरे देशांत जी झपाझप न.
आगी असलेले अदृश्य सामर्थ्य दृश्य होऊ. व यंत्रे निभतात त्या सर्वीचे मूळ वीज या.
न उपयोगी पडण्यासाठी जो यंत्राचा भाग तच आहे. सृष्टववलोकनात एखाद्या
तयार केलेला असतो त्यात ' सामशर्यम- चौकस पुरुषांस वाफे सारखा किंवा विजे-
भव ' भाग ह्मणतां येईल. अदृश्य असले- खारखा सायटर्पकन् तत्वाचा नवा गडा
८ सामर्थ्य दृश्य झालें ह्मणजे त्यावकडून जे सापडे पर्यत सामर्थ्य तत्वाची संख्या ठाम
काम करून घेणेअसते त्या कामाचे हत्यार ठरल्यासारखीच आहे असें घेऊन चाल.
हा यंत्राचा दुसरा भाग. लाकडे कापणे ण्यास हरकत दिसत नाहीं. खणून यंत्रा-
असली तर त्या. कामात करवत लागते; च्या सामर्थ्यपभव भागांत होत असलेल्या
कापड विणण्यात माग लागतो; ओझे उ- सुधारणा सूक्ष्म असल्यामुळें त्याबदळच। वि.
चलण्यास यारी लागते; रस्त्यावरील खडी चार तूर्त मागें ठेऊन गतिमेरित भागावर
दाबण्यात रूळ लागतो; कपडा शिवण्यास ल विशेष खुलासे कर विचार करण्याचें
सुर्द्ददोरालागतो, ही सर्व इच्छित कार्य आमच्या मनांत होते परंतु युरोपांत देशोधडी
करण्याऱ्या हत्यारे आहेत. या हत्यारात ग. माळ पसरलेल्या यंत्राकडे नजर जातांच
तिशाखापमाणे यंत्राचा दुसरा झणजे 'ग- हा हाइrr भाग सोडून देण्याची इच्छा झाली
तिमेरित ' भाग असे म्हणतात. सामटर्पप- व वाटूं लागले की यंत्रकलेंत अग्रणी अ-
मव भागांत उत्पन्न झालेली गति हत्यारांत सणाऱ्या फान्स जर्मनी वगैरे देशातील लो-
जाण्यासाठी यंत्राचा जो भाग केलेला असतो कमवर्तक गहस्थांनी जो मार्ग स्वीकारला
तो तिसरा; यात गतिमेरक भाग अहे नांव व ज्या शतका फळें तात्कालिक आहेते
देतात. पूर्ण यंत्रांत हे तीनही भाग जरी एक- त्याच मार्गाचे या देशांत ही अनुकरण व्हा-
नेकांशी निकट जोडलेले असतात व एका १ झणून विणण्याची शिवण्याची कापे-
शिवाय दुसऱ्याचा उपयोग ही होणार ण्याची, कातण्याची वगैरे यंत्रे कशी बन.
दहीं असें आहे तरी सुधारणे- पितात हे निरनिराळे सांगत न बसता बी-
। दृष्टीने पाहिले तर या तिहीचा एक- उने सात? यंत्रे ज्या गति शास्त्रात अनुर्री-

मेकाशी विशेषप्ता संबंध नाही. माणसानं जैव चालतात लागति शास्त्राचीच प्रथमत.

म्हणा हाताने रहाट फिरविला, किंवा : माहिती देण्याचीसुरवात केली आहे.



हल्ली बीं यंत्रे चालू आहेत त्या स-
जूाrंचें एकाली एक दृष्टीने अवलोकन
केले तर असें दिसते की यंत्राचा
सर्व (वेळ १० गतीनी चालतो. यापैकी
मुख्य गती तीन व या तीलींपासून निघाले-
ल्या ७ पोटगती. यंत्ररचनेच्या का-
मी लागणारे गतिशास्त्र दिवसानुदिवस
इतकें नियमित होऊं लागले आहे कीं अ-
मुक तऱ्हेचा गती पाहिजे असल्यास अमुक
योजना करावी असें त्या शास्त्राची टपाना
माहिती आहे त्यांना अचुक सांगतां येते.
यवाचे निरनिराळे भाग ज्या जड द्रव्याचे के-
ले असतात त्या द्रव्यांच्या आगर-य। गुणांची
ही पूर्ण माहिती झाली असल्यामुळें अमुक
कार्य होण्यास ' गतिपेरक ' भाग'पासून

'काम घेतांना तिचा किती भाग वायां जाईल
हें तंतोतंत काढता येतें. पाण्याचे, वाफेचे
वायूचे किंवा इतर कोणग्राही मभवापासून
अमुक मापे गती अनुभूत करण्यास काय
काय व्यवस्था केली पाहिजे हेही हिशेब
करून नक्की सांगतां येतें. त्याचपमाणेरू अ-
मुक कार्य करून घेण्यास कोण कोणत्या
गती सिद्ध झाल्या पाहिजेत, त्यांचे परस्पर
काय प्रमाण असावे व या प्रत्येकी किती
किती मगदुराच्या असाव्या या सर्वाचे आ-
डाखे बांधता येतात. यामुळे पण रचनेचे
काम अगदीचे सोपे झाले आहे. ही सोपी
रीत आपल्याकडील हात कामात लावून
ती किया इकडे तयार केलेल्या यंत्रांनी
कशी करतां येईल हें शिल्प या सदरांत
येणाऱ्या निबंधांत देरिवविण्याचें योजिले
आहे.

क्र सांगितल्याप्रमाणे ' विषयव्यवस्था

करण्याचे योजिले असल्यामुळें यंत्रकलेंत
आपण कोठेसे कुचंबत पडलो आहो हे
पाहणे अगदीं अवश्य झालें आहे. यंत्रात
र्गत गतीची उत्पत्ती होऊन पहिल्या दमात
आपणांस जितकें पुढे जातां आलें तितके
आपण गेली व पुढेही जाण्याची आपली
उमेद असून आपल्या अंगी तेव्हां तशी
ताकदही होती हें खालील दिलेल्या संक्षिस

हककितीवरून समजेल.
जर्मन ग्रंथकाराना या कामांत विशेष

शोध केला आहे; त्यापैकी गरगर, केम
वगैरे प्रमुख पंडितांनी असे ठरविलें आहे
की ज्या तजविजीला पल अशी संज्ञा देता
येईल अशी तजवीज प्रथम आर्य लोकांत
अमितिद्ध करण्याकरितां ज्या उपकरणां-
ची (अरणी व ग्रंथ योजना करीत ती उ-
पकरणें ही होय.यांच्या पुढील पायरी आ-
पल्या इकडील सुतार सामलाने भीक पा.
डतात या सापळाची. या दोन्ही यंत्रांत
एक प्रकारची झणजे अर्ध वर्तुला-
कार गती उत्पन्न होते. या प्रकारच्या यं-
त्राचे नमुने आमच्याइकडे अन्नूनपावेतो
उपलब्ध असून उपयोगांतही आहेत.
ताकाच्या भांड्यांतील रवी, लाकडे कात-
पारांचा, तसाच भांड्यांचा चरक, धार ला-
वण्याची सहाण ही नेहमीची साधारण
मनुष्याच्याही लक्षांत येण्यासारखी उदाह-
रण आहेत. ताक होते वेळेस रवीकडे, परवा-
द्या हत्यारात धार लावीत असतां सहाणे-
कडे किंवा सुतार सामत्याने भीक पाडीत
असतां त्याकडे लक्ष दिलें तर सहज समजून
येईल कीं ही यंत्रे फिरण्याची गती अर्ध
वर्तुळाकार असते. रवीचा, सहाणेचा किंवा
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सामाचा एक सबंध फेरा केव्हांच होत नाहीं.
या अर्ध वर्तुलाकारगतीची माहिती झाल्या-.
व? थोड्याच कालाने पूर्ण वर्तुलाकार ग-
तीचा शोध लागला असावा असे दिसते '

या पूर्ण वर्तुलाकार गतीने चालणारी यंत्रे

लटली ह्मणजे हातरहाट, पायरहाट वगैरे
होत. वर्तुलाकार गतीची ओळख झाल्या-
वर सततंवर्तुलाकार गतीचा बोध केव्हा
झाला हे जरी निश्चित सांगतां येत नाही
तरी वर्तुलाकारगती उत्पन्न झाली झणजे
एक वर्तुल पूर्ण झाले की न धावता तीं तशीच
आणखी कांहीं कालपर्यंत चालू राहण्यास
हरकत नाहीं हे ज्ञान मागून झाले असावे
असें कुंभाराच्या चाकावरून स्पष्ट होतें
गाड्या वगैरेच्या चाकांच्या शोधाची पायरी
याच्या पुढली. यावेळीं ग्रीस, रोम मिसरदेश
व हिंदुस्थान देशांत कोरीव व कातीव कामे
चरकले होत होती असाविषयी लेखी पुरावा
आढळतो. त्यावेळच्या कातींव काम करणा
न्या चरकांत धनुकली दिसते तीसुधारणेनें
शिरलेली आहे. कातणे कोरणे भोके
पाडणे वगैरे कामांत या धनुकलीची सांग
द घातलेली ओबडधोबड कामांतच नन
रेस येते असे नाहीं; तर नाजुक कापांत
ही या सुधारणेचा उपयोग घडतो; घड्या
कुनी, मोत्यांत वेने पाडणारे वगैरे लो
आपला सामताया धनुकलीनेच(कमानीनेच)
चालवितात. कुंभाराच्या धंद्यांत व्याप्रमाणेंच

-जे!: -केले.७२

खेरीस संत चक्राकार गती प्रगल्भ

'स येऊन अखंड गतीचा पट्टा निघाला.
ल्लींच्या यंत्रांतून या किंवा याच प्रकार-
या दुसऱ्या रूपाने या वर्तुलाकार गतीचा
पयोग होत आहे.
यंत्राच्या चलनवलनकियेत दुसरी गती

टली ह्मणजे ' रेषाकार ' गति होय. ४.कारगतीप्रमाणेंच हिची ही उत्पत्ति व
दय एशिया खंडातील राष्ट्रांतच झाला
असल्याचें आढळतें. या गतीत मनुष्याने
पळ्या कामी प्रथम लावल्याचे उदाहरण
ाणाइं काढण्याच्या पिकोड्याचे आहे याच
पकोड्यात निरनिराळ्या माती निरनिराळी
वि आहेत. यापैकी बहुश्रुत अशीं पिके।-
१,ऽ कपीलाई, बुडकी ही होत. इजित्प अ-
र मिसर देशांत जें बुडकीचे रूप दृष्टी-
पडते, तें जवळ जवळ आपल्यासारखेच
हे; त्यात इजिशियन लोक ' शाड्रफ '
णतात. युरोपखंडातहा पिकोटा चालू
हे; बेलजिअम, जर्मनी, स्पेन वगैरे देशांत
र या' पिकोड्याचा उपयोग विशेषच आहे.
पकोट्यासाररमंचे रेषाकारगतीचें दुसरे
चमुकले उदाहरण तिरकमटवचि होय.
नुष्यवाणाचा उपयोग करण्याचे अलीकडे
हुतकरून कारणच पडत नाही. धनुष्य-

वाणाच्याऐवजी चांगली सुधारलेली हत्यारे
चल्याकारणाने धनुष्यबाण प्रचारांतून गेला
० झणून त्याची आतां ओळख पटणार
नाहीं. सबब मुलांच्या तिरकमटबाचे उदा
हरण घेतलें आहे. तिरकमट्यांत रेषाकार
गतीचा दर्शक भाग ' तरि ' होय. ओक्तेrd'

कमठा ही वस्तु फारच भिकार २परंतु यांत्रिक सुंधारणेच्या दृष्टीने पाहि
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.जाळ)या .००ळेऽ.तर कामटर्क्रेचैर महलेपुर. मारठ्रैंर -हे. बसविता येण्यांत यंत्रशास्त्राची बरीच मा.
' सामर्थ्यवान् पॅकर्थ 'कोणते २ समजले, हिती अवश्यक आहे. कुण्या, आगडे, मळ.
सामर्थ्य उत्पन करून इच्छित कामास सुत्रे वगैरे यंत्रातील मुक्या मागांची युक्ति

लावण्याची तजवीज कशी करावी हेही स- ही आपलेकडेच निघाली हे ऐकून कोणास
मजू लागलें, उत्पन झालेल्या सामर्थ्याची संतोष वाटणार नाही? ही ' जोर आवरून
पेरणा करण्याची युक्ति लक्षांत आली तरी धरण्याची ' विद्याही पुरातन आहे. हिची
देखील यंत्रकलेंतील आणखी एक मोठी मूळ उत्पत्ती ' अग्निसिद्ध' यंत्रापासून झाले.
गोष्ट कळणे अवश्य आहे. ती कळल्याखे- ली आहे. याचे प्रचारातलि उदाहरण हा..

रवि यंत्राचा कांहींएक उपयोग होत नाहीं. णजे सामत्याचें ' फळ ' हें होय. लांकडास
ती गोष्ट ह्मणजे सामर्थ्य पाहिजे तेव्हा उ- भोक पडण्यास सामता किंवा दोरी ही बस
द्रभूत व पाहिजे तेव्हां अनुदभूरत करण्याचे होत नाहींत; सामन्यास दोरी गुंडाळून मागे
ज्ञान. हवेतून फिरउपसाठी 'विमाने' झणून पुढे तो ओढला तरीही भीक पडत नाही.
निघालेल्या साधनांबद्दल बहुतेक लोकांनी माणसाचे अंगातलि शक्ति सामांत शिर.
ऐकिलें असेल. या विमौनात जी मरवी रा- धावून थोपवून धरल्याखेरीज कारणी ला-
राहिली आहे तीं हीच. विमान पाहिजे गत नाहीं. मत्येक यंत्राचे असेंच आहे.
तेव्हां उडवितां येते; त्यात दिशाही लावितां उद्‌भूत सामर्थ्यात अडवून कारणी लाव-
येऊ लागली आहे; परंतु उडविलेले विमा- ल्याखेरीज यंत्रशक्तोचा उपयोग होणार
न हवे तेव्हां थोपविता येत नाहीं. यंत्र- नाहीं. ही जोर आवरून धरण्याची विद्या
कलेत हा सामर्थ्याकलनाचा भाग मोठा यंत्ररचनेत शिरल्यावरावर चरक, समता
कठिण आहे. या आकलनविद्येचे ज्ञान वगैरे हत्यारे एके माणसासच चालवितो येऊ
मनुष्पात प्रथम या कामट्याच्या हायी लागली सामत्याशी लपेटलेली धनुकली,
आलें असावे असें अनुमान आहे. या आ- आपल्या शहराच्या रस्त्यातून आगालोक
मच्या छोटेखानी कमड्यांत फारच महत्वा- पाठीवर घेऊन फिरतात ते धार लावण्याचे
च्या अशा दोन तीन खुब्या गुप्त रीतीनें चाक, रेशीम कातण्याचारहाट, भडभुंज्या-
कस करतात हे लक्षांत येत नाहीं. च्या येथील पोहे काडण्याचा डक ही उ-

येथपर्यंत केलेल्या विवेचनांत यंत्राच्या चम उदाहरणे आहेत.
चालत्या भागाविषयीची थोडक्यांत माहिती प्रस्तुत विषयाच्या दोन भागांबद्दल प्र.

सांगितली. चालला भागाच्या इतकेंच ज्या- स्तावनेसारखे जेवढे ह्मणणें होतें तेवढे झा-
चे महत्व असे यंत्राचे कांहीं मुके भाग अ. ले. आतां यंत्ररचनेबद्दल चार शब्द लिहून
सतात, त्यांपैकीच चाकाची कुणी, एक भा- हा लेख पुरा करूं. अनदभ्रत सामर्थ्य उ,
ग दुसऱ्या भागाशी जोडण्याकरितां मारले- इन कसे करावें व ते बडून झाल्यावर इ-
ला खिळा किंवा स्कू इत्यादी. हे मुके भाग च्छित काम होण्यासाठी त्याची प्रेरणा कशी
जागच्याजागी व हवे त्या तलेने व नेताचे करावी व आवरण कसें करावे हे समजता-
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च शास्त्रसिद्ध गोष्टींस रूप देऊन यंत्र उभे प्रवृत्ती आहे. हीच प्रवृत्ती वाढेल तर थो.
करण्यात कारागिरांची जरूर लागते. ही का- ख्याच दिवसांनीं सुतार, लोहार, घिसाडी,
रागरि मंडळी ह्मणजे सुतार, लोहार, घिसाडी रंगारीवगैरे जाती सुधारलेल्या राष्ट्रांत होती-
ही होय. - विलायतेसारख्या देशांत यंत्रे ल. या'! प्रवृत्तींत चांगूलपणाचा जो भाग आहे
तयार करण्याचे कारखाने आहेत त्या- तो हाच कीं उत्तम रंगा--याकडे गेल्यास तो
बदल जी हकीकत प्रसिद्ध झालेली आ- सूत, देशीय, लोकर, कपडा, कातडे वगैरे
हे तीवरून समजते की, आजपर्यंत ज्या. हरतचेचे पदार्थ रंगविण्याच्या कामीं
तऱ्हेने मजोत्पादनकला वाढत गेली त्याच रंगणीचे झणून जें कसब असतें तेवढे दा-
तऱ्हेची कारागीर लोकांची सुधारणा झाली खरं सकेल. प्रस्तुत तसे होत नाहीं. सूत
आहे. विलायतेच्या कारखान्यांतून श्रमवि- रंगत्रिणीरा मनुष्य तेवढेच काम उचलतो व
भागाचे जें बंड वाढलें आहे, त्याने कसबा- त्याच कामी खटपट करतो. त्याचें रसायनशी
ची राळ करून सोडिली आहे. घ- खाचे ज्ञान व त्याचा अनुभव रेशीम रंगांने-
ड्याळाचीं चाफे करणारात दुसऱ्या कोण- णारास नसतो; रेशीम रंगविणाराचा अनुभव
त्याही यंत्राची चाके करण्याचा उरक कातडी किंवा लोकर रंगविणारास जपणे!
नाहीं; धार लावणारांत पाणी देण्यापली. पडत नाही यामुळे बुद्धि पैसा व वेळ यारड्ये

कडे शस्त्र करण्याची माहिती नाही असे फार नकसान होतें ही स्थिति नाहीशी हा.
होऊन गेले आहे.. ही तऱ्हा शा- ण्यासीठी यंत्रगतिशास्त्राविषयीं शांमम्टे
खदृष्ट्या चांगली .नाहीं असे दिसू त्याचममाणें कारागिरी कसबाच्या मुळांशी

३ द्र१ रू? २.१ २ मान गेलें पाहिजे व प्रत्येक धंद्याचे शास्त्र ७८-९६ :हुहंे: : हेहे
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वनस्पतिविवेचन.

आपल्या देशांतील वनस्पतींचे शास्त्रीय
रीत्या वर्णन केले कोठे पाहण्यांत नाहीं.
नवशिक्यांत उपयोगी पडेल, असा कोठे
वनस्पतींचा संग्रह नाहीं. स्वदेशयि वन-
त्यांत कोणत्या, व परदेशीय -कोणस, यां-
चाही कोठे पत्ता लागण्याची सोय नाहीं.
अमुक वनस्पति ओळखावी कशी, तिचे
नांव काय, तिचा उपयोग काय, हेही जा.
णण्याचा मार्ग नाही; मग त्या वनस्पतींचा
संग्रह करण्यांत काय हिताहित ओह, हें
सांगणे अशक्य आहे, असे ह्मटल्यास चिं.
ता नाहीं. यास्तव असा विचार केला आहे
की, यथाबकाश व यथाशक्ति आसपासच्या
वनस्पतींचा शोध करून, त्यांचे वर्गीकरण
कराव आणि त्यांचा काय उपयोग होतो,
ते सर्व क्रमवार लिहून ठेवावे ह्मणजे बहुत
शोधाअंती कांही तरी निष्पन्न होईल,
कांहीं तरी ज्ञान एकल करण्याची योग्यता
येईल असें समजून हे वनस्पति विवेचन
हाती घेतलें आहे.

या सुष्टीमध्ये जिकडे तिकडे अनेक
जातींचे असंख्य पदार्थ पाहण्यांत येतात.
त्यांत कांही सजीव आहेत; कांहीं निजीव
आहेत. कांहीं आरंभी सजीव पदार्थांपा.
सून उत्पन होऊन शेवढी निर्जीव होतात;
कांही घटतात, कांहीं वाढतात; कांही वर्षा-

ची क्ष जसेच्या तसचे राहतात. मूल
निर्जींव पदाथ खनिज वर्गात गणले आ-

'

हेत. ते सर्व जड पदार्थ निरवयव व चैतन्य
रहित आहेत; परंतु सजीव पदार्थास अव
यव असतात. त्यांच्या रचत, त्यांच्या घट-
नेत जातोबातीची ज्ञानशक्ति असते, चे-
तना असते, भझ्याभक्ष्याचे पृथक्करण कर-
ण्याचें सामर्थ्य असते असें आपल्या पहाण्या-
त निरंतर येत असते. या सजीव पदार्थांचे
दोन मोठे विभाग केले आहेत. पहिल्या
विभागांत प्राणि गणले आहेत; दुसऱ्या
विभागांत वनस्पति गणल्या आहेत.

आतां वनस्पतिवर्गात जीव आणि चे-
तना वास करितात, याला प्रमाण काय?
हें तुली कशावरून०सिरद्ध करतां, असा को-
णी साहजिक प्रश्न करील. तर त्याला हें
उत्तर:- एक झाडाची डाहळी कापून झा-
डापासून निराळी ठेवा. त्या डाहळीला
पाणी घालू नका. थंड जागेत ठेवा; त-
थापि पहा ती डाहळी सई लागते;
पाने सर्व गळगळीत होऊन जातात.
याचे कारण काय? डाहळीच्या आतील
सर्व तंतूंस पोषक असें जें पाणी अथवा
पाण्यासारखा तरवभरित, निर्मळ रस जो
जीवंत झाडांच्या सर्व भागांत खेळत असतो
व जेणेकरून झाडे जीवंत राहतात इतकेंच
नाहीं, पण त्यांचे सर्व भाग वृद्धि पावस,
आणि ९५, फल आणि बीज यांची उत्पत्ति
होते, ता पोषक रस या सुकू लागलेल्या
डाहळीमध्यें खेळत नाही झणृन तिच्या



वनस्पतिविवेचन

आपल्या देशांतील वनस्पतींचे शास्त्रीय हेत. ते सर्व जड पदार्थ निरवयव व चैतन्य-
रीत्या वर्णन केले कोठे पाहण्यांत नाहीं. रहित आहेत; परंतु सजीव पदार्थास अव-
नवशिक्यांत उपयोगी पडेल, असा कोठे यव असतात. त्यांच्या रचनेत, त्यांच्या घट-
वनस्पतींचा संग्रह नाहीं. स्वदेशीय वन- नेत जातीजातीची ज्ञानशक्ति असते, चे-
स्वांत कोणत्या, व परदेशीय केणसा, यां- तना असते, भईयाभक्ष्याचे पृथक्करण कर-
चाही कोठे पत्ता लागण्याची सोय नाहीं. ण्याचें सामर्थ्य असतें असें आपल्या पहाण्या-
अमुक वनस्पति ओळखावी कशी, तिचे त निरंतर येत असते. या सजीव पदार्थांचे
नांव काय, तिचा उपयोग काय, हेंही जा. दोन मोठे विभाग केले आहेत. पहिल्या
णण्याचा मार्ग नाही; मग त्या वनस्पतींचा विभागांत प्राणि गणले आहेत; दुसऱ्या
संग्रह करण्यांत काय हिताहित ओह, हे विभागांत वनस्पति गणल्या आहेत.
सांगणे अशक्य आहे, असे झटल्यास चिं- आतां वनस्पतिवर्गात जीव आणि चे-
ता नाहीं. यास्तव असा विचार केला आहे तना वास करितात, याला प्रमाण काय?
कीं, यथावकाश व यथाशक्ति आसपासच्या हे तुझी कशावरूनसिद्ध करतां, असा को-
वनस्पतींचा शोध करून, त्यांचें वर्गीकरण णी साहजिक प्रश्न करील. तर त्याला हे
करावं आणि त्यांचा काय उपयोग होतो, उत्तर:- एक झाडाची डाहळी कापून झा-
ते सर्व क्रमवार लिहून ठेवावे ह्मणजे बहुल डापासून निराळी ठेवा. त्या डाहळीला
शोधाअंतीं कांहीं तरी निष्पन्न होईल, पाणी घालू नका. थंड जागेत ठेवा; त-
कांहीं तरी ज्ञान एकल करण्याची योग्यता थापि पहा ती डाहळी सुकू लागते;
येईल असे समजून हे वनस्पति विवेचन पाने सर्व गळगळीत होऊन जातात.
हाती घेतलें आहे. याचे कारण काय? डाहळीच्या आतील

या सुष्टीमध्ये जिकडे तिकडे अनेक सर्व तंबूत पोषक असें जे पाणी अथवा
जातींचे असंख्य पदार्थ पाहण्यांत येतात. पाण्यासारखा तरवभरित, निर्मळ रस जो
त्यांत कांही सजीव आहेत; कांहीं निव जीवंत झाडांच्या सर्व भागात खेळत असतो
आहेत. कांहीं आरंभी सजीव पदार्थांपा ' व जेणेकरून झाडे जीवंत राहतात इतकेंच
सून उत्पन्न होऊन शेवटी निजींव होतात; नाहीं, पण त्यांचे सर्व भाग दृद्धि पावतवत,
कांही घटतात, कांहीं कढतात; कांहीं वर्षा- आणि ९९, फल आणि बीज यांची उत्पत्ति

ची वर्षे जसेच्या तसचे राहतात. मूल होते, ता पोषक रस या सुकू लागलेल्या
निजींव पदाथ खनिज वर्गांत गणले आ. डाहळीमध्ये खेळत नाहीं झणृन तिच्या



२
पानाचे पोषण होत नाही व तेणेकरून ति-
चे सर्व तेज पालटून जाते. हीच डाहळी
जर पाण्यावाचून जशीच्यातशीच ठेविली
तर ती सर्व हळूहळू अगदीं सुकून जाईल.
नवी पाने तर येणार नाहींत, फूल, फळ आ-
णि बीज येणार नाही इतकेंच नाही, परतु
पुनरपि तो डाहळी कोणत्याही काळी सजीव
होऊन झाड ही संज्ञा पावणार नाहीं.

झाडे आणि क्नस्पतिवर्गाचे इतर प-
दार्थ सजीव आहेत, याचे टुसरे प्रमाण अ-
सें आहे. आपण जन्मताच आपल्या ९-५-
सात हवेचा प्रवेश होतो, तेणेकरून ही
श्वासोल्हासक्रिया चालत असते; आणि
ती मरणकालपर्यंत कायम असते. आपण म-
नुष्यमाणि फुप्फुतांच्या मार्गाने ''आक्सिज-
न'' ( माणरक्षक वायु) घेऊन ''क्यार
षानिकआसिड '' (वनस्पतिपोषक) वायु
उचकत क्रियेने हवेस परत करित यामाणर
क्षक वायूच्या योगाने आपल्या फुप्फुसातील
रक्ताची शुद्धि होते आणि नंतर रक्त सर्व

शरीराच्या पोषणार्थ अंगांत खेळत असते
ज्याप्रमाणे हें अत्यंत अव१प कार्य आपल्या
फुरसांच्या द्वारे मानवी शरीरांत होते,
व्याप्रमाणें ज्या झाडांत पाने असतात या
झाडांत अशाच प्रकारची एक श्वासक्रिया
चालत असते तो पानांच्या खालच्या भागी
जी '' पुरवे'' अथवा '' रंधे '' असतात व
ज्यास इंग्रजी भाषेत '' स्टोमाटा'' अशी
संज्ञा आहे, त्यांच्या द्वारे होत असते या
मुखावाटे हवा पानांच्या अंतर्भागी प्रवेश
करिते व हवेतील ' कार्वानिश '' आसि-
ड वायु पानांच्या पोषक रताशी मिश्रित हो.
तो, न उलट पानातील आकसिजन वायु

पवेंत बाहेर येतो. पानांच्या ठायी '' क्या-
वानिक आसिड ''rं वायु गेल्याने पानांची

० झाडाच्या इतर भागांची १ है होते आणि
वशेषेंकरून '' लांकूड '' झणून जो कां.
इां वृक्षाचा अंश असतो, त्याची वृद्धि होते.
स्वच्छ हवेवाचून झाडाची वृद्ध होत नसते
इतकेच नाहीतर झाड मुळींच टिकत नाहीं.
हे क्नस्पति सजीव आहेत, याचे दुसरे प-
त्यक्ष प्रमाण होय.

तिसरे प्रमाण हे की, झाडाला अथक
दुसऱ्या क्षुद्र जातीच्या वनस्पतीला योग्य
काळी फूल येऊन त्यापासून फलमासि हो-
ते. त्यापासून उत्पन्न झालेल्या बीजाच्या
०यागान पुनः त्याच प्रकारच झाड अथवा
त्याच प्रकारची बनस्पति पास होते. हा
स्वजातिवर्द्धक फलोत्पत्तीचा धर्म सजीव मा.
णिमात्रांत असतो; जडपदार्थांच्या अंगी न.
सतो, हे प्रमाणांसद्ध आहे.

वनस्पतींचे मुख्य विभाग.
वनस्पतींचे मुख्य विभाग दोन आहेत:-
रु सपुष्प; २ अपुष्प. ज्या झाडांत फक्त-

ल३ सपुष्प झाड. ही फुले अनेक रं -
गांचीं, अनेक आकारची कांही गंधरहित,
कांहीं अत्यंत सुवासिक अततात ज्या
झाडांला अथवा वनस्पतींला १. बिलकूल
येत नाही, तो अपुष्प. त्यांची वेअ१३४.स-
पुष्प जातींच्या वृक्षाप्रमाणे ।स्त्रपुंकेसराच्या
संबंधाने अथवा संयोत्रनाने होत नसते
त्यांच्या फलोत्पत्तीचा विषय फार गहन आ.
हे; तथापि विद्वान् आणि शोधक बुद्धांच्या
माणसास फारच मनोरंजक वाढण्या
सारखा आहे. या झाडांत जरी देखत
फुले नसतात, तथापि त्यांस ऐका प्रकारची



फलपासि होते, किंबहुना पुनरपि तीच व-
नस्पति होण्याला बीज मात होते.

'' सपुष्प '' झाडांचे दोन अंतविभाग
आहेत:-

१ ज्यात झाडांचे खोड आतून बाहेर
वाढत येतें; उदाहरण ३०व्याचे झाड, गुला-
याचे झाड, चिंचेचे झाड, दाब्लिळवीचे झाड-
या प्रकारच्या झाडांत मी ' 'वाझवर्दरु''
अशी-संज्ञा देतो.

९ ज्यात झाडांचे खोड बाहेरून, औत
वाढत जाते, उदाहरण, नारळी ( माड ९,

पोफळी ( सुपारी १, गवछवु, कांदा इग्रादि.
या पकाराच्या वनस्पतीत मी ५ 'अंतवर्दरू''
अशी संज्ञा देतो.

'' अपुष्प '' वनस्पतीचे विभाग निर-
शिराळ्या ग्रंथकारांनी निरनिराळ्या प्रकारे
केले आहेत, पैका दुर्ग युनिव्हर्तिटीती-
ल प्रोफेसर सारवत पाणी केलेले वर्गक-
रण सर्वमान्य आहे. यांचें बीन अदृश्य
असून ह्या '' शीर्षवर्‌त '' असतात. झ-
णजे यांची ३६ आंब्याच्या झाडापमाणे
आतून बाहेर होत नसते अथवा नरळी.
च्या झाडापमाणें बाहेरून आत होत नसते
शिरोभागी नवीन उत्पन्न होणारा भाग
स्थापित होऊन वरचेवर वाढत जातो.
उदाहरण शेवाळ, अळंबी, फणसांचा. या
अस्पृष्य वनस्पतींची व्हावी तशी माखिती
नाहीं. त्यांच्या शोधाला साह्य करणारी
की सूक्ष्मदर्शक यंत्रादि साधनं ह्यांचाही
कोणी आजपर्यंत उपयोग केलेला आप-
ल्या देशात आढळांत नाहीं. विषय फार
विस्तीर्ण आणि मनोरंजक आहे. त्याची
उपयुक्तताही कांहीं कमी आहे असे नाहीं.

तथापि आजपर्यंत त्याचा कोणीच शोध के-
ला नाहीं ही मोठो सखेदाचर्याची गोष्ट
आहे. असो; मसंगवशातूया विषयावर०ए-
क स्वतंत्र निबंध सादर करीन अशी आ-
शा बाळगितों. येथवर वनस्पतींचे मुख्य
विभाग सांगितले.

आतां उदाहरणार्थ एक सपुष्प झाड
घेऊन त्याचे काय काम विभाग आहेत, या.
चा विचार करूं. एक नवा कोम फुटलेला
वाटाणा अथवा हरभरा घ्या. त्याला जो
कोम फुटळा आहे, तेधून धाव्या अग्रभागा
पासून मुळें निघावयाची झणून त्याला
'' आज्ग्र्रिल'' असें मी झणती. हा आदि-
मूलाचा भाग ते। वाटाणा अथवा हरभरा
जमिनींत पेरला असतां जमीनींत जातो.
दुसरा भाग वर हवेत गाहतो त्याला ''रोंपा''
झणतात, त्या रोप्याच्या दोनही बाजूस दोन
दाणे असतात, अथवा एकच दाणा अ-
सतो. दोन दाणे असल्यास त्या झाडांत
'' द्विदल '' वनस्पति असे झणावें. त्याच-
प्रमाणें गव्हाच्या दाण्यांत एकच '' दल ''
असते अधून त्यात '' एकदल '' वनस्प.
ति असे ह्मणावे.

हच।च्पा अवयवांचे वर्णन.
साधारण वृक्षाचे दोन प्रकारचे अवयव

असतात. १ पोषक. ४. पुनरुत्पादक.
१. पोषक अवयवांच्या योगाने झाडा-

चे प्रतिपालन होत असतें; त्यांची दृद्धि
होत असते. तेणेकरून ते पूर्णावस्थेत ये-
ऊन अथवा येत असतां फळ पावतात.

एल, देठ, काड्या, पाने, व या
सर्वीचे निरनिराळे भेद अथवा रूपांतरे ही
वनस्पतींचा पोषक इंद्रिये जाणकि.



२ युनरुत्पादक अवयवांच्या योगाने झाडांच्या देठांशी अगदी भिडून गेलेली
प्रशम फळाची, नंतर त्यापासून बीजाची असतात. अशा झाडांची मुळें इतर झाडा-
उत्पत्ति होत असते, तेणेकरून एका झा- च्या देठांत शिरून त्यांच्या रसावर आपलें
डापासून अनेक झाडे उत्पन्न होतात, ना- पोषण करितात. मुळांचे आकार निरनि-
नाप्रकारच्या फळांपासून आणि धान्यांपा- राळ्या प्रकारचे असतात. उदाहरण मुळा,
सन मनुष्याच्या मुलासाठी आणि उपज. गाजर, राताळे, सुरण, भुइचाफा हे मुळांचे
घेकेसाठ अन्न प्रास होते. मुख्य प्रकार आहेत. झणून त्यांस कंद-

पोषक इंद्रियांचें वर्णन. मुळे अशी संज्ञा आहे. कांहीं मुळे बारीक
झाडाची मुळें विशेषेंकरून जमिनीत झुबकेदार असतात. उदाहरण गवताचे मूळ,

असतात या मुळांच्या द्वारे झाडांचे पोषण अथवारवाळ्याचे तंत्र
होतें. जमिनतिलि इव पदार्थ मुळांच्या अग्र- वृक्षांच्या देठांचे अथवा खोडांचे पूर्ण

भागींच्या पेशींतून मुळांत प्रवेश करितात. अथवा सूक्ष्म वर्णन करूं लागल्यास आ-
पुढें हे शोषण केलेले पदार्थ देठांतून रंभीच विषय समजण्याला फार कठीण आहे
पानांत शिरतात व तेथे हवेतील '' आ- असे वाटेल. हें मनांत आणून, आणि कांहीं
क्तिजन '' पाणवायु आणि '' क्यार्बानिक्र अशीं स्थलसंकोचास्तवही देठांचे सूक्ष्म वर्णन

आसिड '' वायु माशा सम्मीलन पावून करण्याच्या भरीत पडत नाही. तथापि
'' कार्बन '' वगैरे पदार्थांनी देठांचे लाकूड सर्द कामी, सर्व काली मनुष्याला उपयोगी
इत्यादिकांची बुद्धि करण्यास समर्थ होतात. असा जो पदार्थ-झणजे लाकूड तो या हे.

मुलांचे मुख्य प्रकार दोन. एक ''आ- ठापासूनच प्रास होतो, आणून स्थलविशेषा
दिपूल '' दुसरा '' मतिपूल '' अथवा त्याचे वर्णन करावे लागेल, तें त्या त्या वेळी
'' उपग्रूल '' '' आदिमूल '' बोजाच्या करण्यांत येईल. लाकडाच्या घटनेवरून
गर्भासमिध उत्पन होतें व ते विशेषेंकरून त्याची योग्यता जाणता येते. आणून अमुक
'' द्विदल '' वनस्पतीतच अशा प्रकारें पा- झाडार्चे लाकूड घन, किंवा दाट,नरम, मऊ
हर्ण्यात येतें. '' उपमुलू '' इतर जातींच्या अथवा पोकळ आहे व ते कोणच्या काश
वनस्पतीत सापडते, व तें बीजाच्या गर्भा- लावता येते या सर्दाचा विचार पसंगानुसारजपळुन न निघता अन्य स्थळापासून उ- करण्यांत येईल. जसजसे झाड असेल
द्रवतें. कांहीं मुळें वडाच्या अथवा केप. अंतर्क्र्द्धक झण।, बाह्यवर्धक श्रेणा, शीर्ष.
ज्याच्या झाडासारखी हवेत लोंबत असता- वर्षवर्धक लगा, त्या त्याममाणे याच्या खो-
त, व हर्षेतून त्यांचे पोषण होत असतें. डांत अथवा देठांत मिश्र भिच पकार आ.
मसंगवशातू ती मुळें जमीनीत जाऊन ढळतात. त्या त्याप्रमाणे त्याच्या तंतुरच-
त्यांचा एक नवीन देठच होऊन जातो. नेत फेरफार होतात. कांहीं बाह्यवर्द्धक

कांहीं बांद्याच्या झाडासारखी आंब्यावर झाडे आतून पोकळ असतात. उदाहरण
उगवणारी अथवा वाढणार झाडे इतर. पोपयाचे झाड, कांहीं भरीव असतात. उ.
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दाहरण चिंच, आना, साग. तसेच त्यापै- जीवन ऽ देणारे असे नवीन घटक पदार्थ
की कांहीं पारिग्यासारखी फारच ह- उपस्थितेहोतात.. तसेच पूर्वी सांगितल्याप-
लकी असतात; कांही शिसवी लांकडा- माणें पानांच्या रधातून हवा पानांच्या आत
सारखी जड असतात. अंतर्वर्द्धक बुधा. बाहेर खेळत असते. पाने अथवा पात्रे
कीं कांहीं बांबूसारखी पोकळ असतात; निरनिराळ्या आकाराची असतात. कांहीं
कांही माडासारखी भरीव असतात; कांहीं लांब सडक असतात; कांहीं हाताच्या पं-
मोरूसारखी अंतर्भागी जाळीदार असता- ज्यासारखी असतात; कित्येकांची कोर का-
त. शीर्षवर्द्धक वनस्पतींत देठ कचित अ. तरलेली असते; कित्येकांची अविभक्त अ.
सतो '' फर्न '' नांवाच्या झाडांचे मात्र सते; कित्येक पानांत टोक असते; कित्येक
कांही देशांत खोड मोठे वाढत असतें. पाने गोल असतात; कित्येक अंडाकार,
इतर सर्व जातींत खोड अथवा काष्ठ नसते. कर्णाकार, पदयाकार असतात; कित्येकांस
देठाचे। अथवा खोडाची वळण बहुधा स- भाल्याचा आकार असतो; कित्येक चंद्रा-
बक असते, परंतु कर्धी कधीं जमिनींतच कार असतात; कित्येक कूर्मपृष्ठाकार अत-
त्यांचें रूपांतर होत असतें; उदाहरण बटा- तात; कित्येक फणीच्या आकाराची अत.
टे. बटाट्याचा एक गोळा जमिनींत अस- तात; कित्येक सारंगीच्या आकाराची अस-
ला तर त्याच्या प्रत्येक डोळ्यांतून कोंब तात; कित्येकांत उभ्या शिरा असतात;
निघून त्यास पाने फुटतात तसेंच कांदा, कित्येकांत पिसासारल्प। असतात; कित्येक
लसूण, गुलछबूचा कंद हेही देठाचेच म- पानांत देठ असतो कित्येक पाने खोडा-
कार आहेत. त्यांस. जमिनीत पुरले असतां सभोवती गुंडाळलेली असतात; कित्येकांची
त्यांच्या शिरोभागांतून अथक बाजूच्या पा- टोके आकाशाकडे वळलेली तरतरीत उभी
कळपांतून नव्या झाडाचे अथवा १त्याचे असतात; कित्येक आढवी असतात; कित्ये-
अवयव निघून कालेकरून पुष्पफल मासी कांच्या देठांत पानांचा आकार असतो;
होते. कधीं कधी दुर्वा किंवा इतर जाती- कित्येकांत मुळींच देठ नसतो; कित्येकांच्या
च्या गवतांचा बारीक मुळासारिखा देठ वरच्या अंगात हिरवा रंग असून खालच्या
भुईत पसरत जाते। व मधून त्यात पाने फु- अंगात पांढुरका असतो. पानांच्या खालच्या
टतात. अळवांचे कंद, शेवाळांचे कंदांचे अंगास लहान लहान छिद्रे असतात; त्यांचा
हळदी, आले यांची सोडे, हे सर्व भूष्यात. उपयोग आरंभीच सांगितला आहे. या
र्गत देठाचे पकार आहेत. रमॉमुळे पानातील पोषक रस विशेष पी-

आतां पानांचे थोडेसे वर्णन करूं. ष्टिक होतो. जी पाने पाण्यांत निरंतर व।-
पानांच्या योगाने झाडातील पोषक रसांती- स करितात त्याची रवे वरच्या अंगास
ल पाण्याचा अंश कमी होऊन तो रस दाट असतात. कांहीं जातीच्या पानांत ही मुखे
होतो. सूर्यप्रकाश आणि हवा यांच्या संत. दोनही अंगात असतात. विशेषेंकरून ही
गान या रसाच्या ठायी पुष्टइाए येते व वृक्षात मुखे ज्या पानांचा रंग हिरवा असतो त्यांत



असतात; निवडुंगासारख्या झाडांत जेथे पाने
नसतात तेथें हं(ईर्रब्रँंएइंंद्देंठा५श्चा.ब१ाrइाऊ (साली-
वा) असतात. पाय: पानांचा रंग हिरवा
असतो असून यास ' श-रठाशवर्ण '' असें
झणतात. हा वर्ण लहान लहान क्राने
सूदन हिरव्या पेशींच्या निकट संयोगाने
बन येतो. याच्या तेनाचे मान सूर्यप-

०.काशावर अवलंबून असतें. जेथे यांत सूर्य

प्रकाश मिळत नाहीं तेथे हा रंग पूर्णपणे

पाना च्या अंगी बनून येत नसतो. झणूनच
घरांत वाढविलेली झाड, फिकट, पिवळट,
निस्तेज असतात. उदाहरणार्थ नवाबांत
देवीचे घट बसवितात त्यातील तांडुल, गहुं
इत्यादि धान्यांची उतें. पाने सुकूलाग
ली ह्मणजे हा हिरा रंग पालटून, तीं
तांबूस होतात. कांहीं तर बदामीच्या पाना-
सारखी अगदीं लाल जर्द होऊन जातात.
कांहीं पाने कोमल असतोच तांबूस अत-
तात. कांहीं सर्वकाळ '' कोटन '' वन-
स्पतीसारखी अनेक रंगी असतात.
पानांचे कधी कधी चमत्कारिक प्रकार पा-
दुण्यांत येतात. कांहीं पाने पोपटाच्या ची-
ची सारखी वळून अशी दिसतात कीं, जणू
काय वेळीत पोपटच लागून गेले आहेत.
काही झाडांत पानांच्या जागी अथवा पा.
नांबद्दल काटे असतात. उदाहरण रांजणीचे
झाड किंवा बामुच-काही झाडास पानांच्या
टोकापासून तंतू येऊन तो पिळवटलेला
असतो, उदाहरण रवडिया नागाचे पान.
कार्होकास पानांच्या ऐवजी पिळवटलेले तंत्र

असतात. पानांच्या जातीचा आणखी एक
प्रकारआहे तो असा. पान एकच असते अथ-
वा अनेक लहान लहान पा मिळून

६
एक .मोठे होत असतें. एक अस
झणने याच्या दठोंत सांत्रा नसतो. अने
पाने ७मळून झाले असले मजे बु?
साश असतो. पहिल्यात '' व्यक्त '' पान
झगाव दुसऱ्यास ''तयुक्त'' पान धणावे.
दक्षाच्या पुनरुत्पादक इंद्रियांचे वर्णन.

फूल, फळ, आणि बीज यांचा या इ
द्रियांत समावेश होतो. आतां १० झणजे
काय, त्या द्ये कोणकोणते अवयव आहेत
त्याला कोणकोणतीाrं आच्छा दनें आहेत;
फूल उकलण्याचे कसकसे पकार आहेत
त्यांच्या कळीची रचना कशी असते झा-
डास मोहोर कसा येतो, फुरांच्या देठांवर
अथवा दांडीवर फुगाच १ रचना कशी अ-
तते व तेणेकरून फुललेल्या पुष्पांच्या डा.
हळीचे कसे निरनिराळे आकार पाहण्यांत
येतात; मु. उकळल्या नंतर कोणते भाग
गळून पडतात, कोणते राहतात, राहून
त्यांचे काय होते; फुलांच्या किती आकृती
असतात, त्यांच्या पाकळ्यांचे किती। पकार
असतात, किती आकार असतात संख्या
किती असते, रंग कसा असतो कसा पा-
लटतो; कसा प्राप्त होतो, या सर्वाचा वि.
चार झाडांची परीक्षा करतेवेळी करावा
लागतो. कारण कधीकधी फुत्तांच्या रचने
वरूनही वृक्षांच्या जातीचे वर्गीकरण कारे-
ता येतें. झाडाच्या जेया भागामध्पें फल८ओ-

पपत्तीस अवश्य अशा इंद्रियांचा समावेश
झाला असतो त्यात फूल अशी संज्ञा आहे
त्याचे अवयव अनेक असतात त्यात
कांहीं बीजोत्पत्तीस अवश्य असत। त व .ऽ
ही फुलांला केवळ शोभा देणारी -ते?.

(.पुडे चा]



व्यापार
१. देशांतील उद्योगधंदे व कलाकौ-

शल वाढवून संपत्ति कशी व किती वाढ-
वितां येईल, वगैरे गोष्टींचे विवेचन दुसरी-
कडे केलें आहे. या पुस्तकाचा हेतू सफल
होण्यास जी जी साधने आज उपलब्ध
आहेत, त्यापैकीच व्यापारी लोकांत व्यापा-
रासंबंधी उपयुक्त माहिती देऊन व्यापाराचे
धोरण थोडेसे निराळ्या तऱ्हेवर घालविणे,
हें एक आहे. लाखों संपण्यांची, अ-
गणित जिनसाची व तऱ्हेतऱ्हेच्या माला-
ची घडामोड आमचे व्यापारी लोक कोर-
तात; व या घडामोडींत त्यांचा सर्व जगाशी
संबंध येतो तरी बाहेरून येणार। माल सर्व

एका विलायतेहूनच येतो व बाहेर जाणारा
मालही सर्व एका विलायतेतच जातो, अशी
त्यांपैकीं बहुतेकांची समजूत असल्या कारणानें

ही चालूअसपेल्या खटाटोपीच्या फायद्या-
चा बराच भाग त्यांचे पदरी पडत नाहीं; पर-
देशाशी यांचे दळणवळण वाढत नाहीं व
परकीय राष्ट्रांची व आमची प्रत्यक्षदेवघेव न
चालल्यामुळे व्यापाराचे पाऊल पु पडतनाही. देशांत कोणत्या प्रकारचे कसब वा
ढविले पाहिजे; कोणला मालाच्या उत्पत्ती-
स उत्तेजन दिले असतां जास्त फायदा
होईल, .आपला माल कोणत्या बाजारांत
फायदेशीर रीतीनें खपेल, कचा माल खरे-
ही करण्यास व तयार केलेला माल विक-

ण्यास निरनिराळ्या देशी काय काय साधने
आहेत, वगैरे गोष्टींची माहिती मिळवून
स्वतःचे जबाबदारीवर स्वतंत्रपणे व्यापार
करूं लागण्याची। इच्छा त्यास होत नाहीं.
ही शाचनये स्थिति नाहीशी होण्या त
व्यापारसंबंधी माहिती प्रसिद्ध होऊन फै-
लावली जाणे हे अगदीं अवश्य आहे; झ.
धूनच उपयुक्त माहितींचे सदरांत आपुल्या
प्रांताचा व्यापार कसा चालतो, याची मा.
हिंती देणे आजचे प्रसंगीं अ। ह्यास अवश्य
वाटत आहे.

२. मुंबई इलाख्याच्या व्यापाराचे ए.
कंबर स्वरूप एकदा लोकांस समजले अ.
णजे एकेक देशाशी तो कसा, किती व को
पद्या मार्गाने चालतो, हें समजण्यास सुलभ
पडेल, झणून प्रथम ही माहिती गेल्या
पांच स्वीबद्दल ठोकळ रीतीनें ही दिली
आहे. सन १८८५ । रं ६ सालांत एकंदर
६६, ६४, ९५, ०४८ रुपयांचे मा लाची आ-
झी देवघेव केली; याखेरीज सरकारांनी
१ रे ९१, ९५५ रुपयांच्या मालाची देवघेव
केली. यांत सरकाराकरितां झालेली देवघेव
सोडून देऊन खाजगी व्यापारी लोकानीच
केलेल्या देवघेवीचे हिशेब पाहिले तर असे
दिसून येतें कीं ह्या एका वर्षत आपले
लोकांनी ३४, ४.४, ५३, ४६९ रूपयांचा मा-
ल आणला, व ३२, ९०, ११७१९८कुरुपयांचा

० माल परदेशी पाठविला.
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या इलाख्यांत आलेला एकंदर. माल १२. उडविण्याचीदारू. ४,११, ३१७

४ ठिकाणांहून आला व गेलेला- .माल १३ कांचेचे सामान. .. २७१३८४नरनिराळ्या ३७ ठिकाणी गेला; ही व- ९४ डीक व चिकट
दीविक्रीची ठिकाणे सर्व जगभर पसरली पदार्थ..... ... ५६५,२४७
।हेत असें दिसून येते. त्यांपैकी युरोपांत १९ चाकू कातऱ्या व

हा आहेत, आक्रित पांच, आपल्या या इतर त्या तऱ्हेचे
एशिआखंडांत बारा व बाकीची अमेरिका, सामान.. ... ३७,११४८०
आस्ट्रेलिया व इतर प्रांतांवर वाटली आहे- १ ई चामडी व कातडी १ .९. ८६२०
त; या निरनिराळ्या देशांशी मालाची अ- ९७ लहानमोठी हत्यारे
दलाबदल कसकशी झाली हे खालील को- कृगैरे. .. .. ... ८,०८,२९५
ष्टकावरून समजेल. एकंदर देवघेवीची शे. १८ हस्तिदंत व हस्ती.
कडावळ पाहिली तर विलायतेबरोबर देती सामान. ... ३२, ४७०२१

इतर युरोपांतील राष्ट्रांबरोबर ९९ माणिकमोतीवगैरे. १९,११, ००३
अमेरिकेबरोबर ९.४५ आ. २० कमावलेलीकातडी. १३ .९.८.०८लिया, आफिका व शेजारील बेटे ४५३ २९ दारू.... .. ... ९१, १९, १५७

एशियाचा पश्विमभाग ९ .९ ४ आणि ए- २२ यंत्रे व यंत्री... ..
शियाचा पूर्वभाग १ रं. ९३. जिचसवारीचें सामान..... ४६७६६९? ४
किंमतविरून पाहिले तर असे दिसते कीं, १३ आगपेव्हा ८३२ ४७४

पोषाखी सामान ३१८१३९३ २४ चटयार ' '' ''. ... ११९हुशार, दारूगोळा २५ धातु-तांबे पितळ

वगैरे..... ४,० '१, ८६७ वगैरे.... ... २१ ३८९ दै १ ई
३ इमारतीसामान ... ३६१, २११ २९ ल... २९९९२८८
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२१ चहा...... २८,४६८२१ खप थोडाबहुत या माती होतो; परंतु
३९ तंबाकू ... ... १४,९४४ फान्स देशांत होणारी कवलें व विटा इक-
३७ छत्र्या.. १६३,१३६ डल्यापेक्षा टिकाऊ असून सुबक असतात.
३८ इतर सर्व प्रकारच्या मुंबई शहरांत बऱ्याच गिरण्या चालता-

जिनता..... ... १०६८२९१ त त्या गिरण्यांतून कापडास खळ द्या-

----- वी लागते तिचा सर्व मसाला पर दे-
एकूण....२१६८१२१४ शांतून आणावा लागतो; तिगस्त साला-

याखेरीज सोने वचांदी. १२,०८९१४९ पेक्षां गेल्या वर्षांत जवळजवळ पावणेदोन
एकूण रुपये.. ३४,४४,५३,४१३ लाख रुपयांची खळ जास्त आली याच-

पोषाखी सामानांत कलाबतूच ब- प्रमाणें प्रत्येक पदार्थाची हकीकत आहे.
राच भाग आहे; ती आस्ट्रिया व इजि- साखर, तेल, छत्र्या कागद, वगैरे जिन-
स या ठिकाणांतून येतें.अलीकडे कलाबतूचे साचा कवा माल आपले माती असून दे-
कारखाने आपलेकडे बरेच वाढले आहेत. खील आपणांस नाहीसा झाला आहे, ही गोष्ट
परंतु अजूनही पुष्कळ कलाबतु करण्यात लक्षांत वागविण्यासारखी आहे. आपल्या
जागा आहे असें स्पष्ट दिसते. कारण, मुलखातून आपण गेले वर्षांत परदेशी
१८८ ४।८५ सालांत एकंदर पोषाखी सा- माल पाठविला, त्याची यादी पाहिली झ-
मान आलें त्यापेक्षा ८१ रिश् सालांत आ- णजे हें ठळक दिसून येईल.
लेल्या मालांत सोळा टक्यांची वाढ आहे, तीळ, जवस, भुइमूग वगैरे ज्या जिन-
व ती बहुतेक कलावतु व कलाबतूचे सामा- सांपासून तेले काढतात, असे जिनस गे-
नात आहे. च्या वर्षी ५,१९७१८९४ रुपयांचे पर-

आमचे पाती होणाऱ्या इमारतसिल ला- मुलखात गेले. जवळजवळ तीन लक्ष.
गणल्या विटा व कौले हीं देखील पेरले- रुपयांचा जवस इंग्लंड, बेलजम, माल,
शास्त येऊ लागली आहेत ही गोष्ट पुष्क- हालंड व अमेरिकेतील युनैटेडस्टेटस्रहें देश
ळांसच ठाऊक नसेल; कुमारलोकांस तर घेतात; एकद्या इजिप्त देशांत साडेचवदा
खासच ठाऊक नाहीं अहे झणण्यास आ. लक्ष रुपयांचा जवस गेल्या वर्षांतगेला. खज्ज

झास बिलकुल हरकत वाटत नाही. गेल्या सखस बहुतेक फ्रान्स व बेलजममध्ये खपते.
वर्षीत कार्न्स देशाने मुंबई इलाख्यांत या मौतांतून कातडी, लॉकर, हाडके, ता-
९१, २५८ रुपयांचा कवलें व विटा दूळ वगैरे कवा माल परमुलरवी नेऊन
वगैरे मातीचा माल खपविला. हा- तेथील लोक आपणांस त्याच्या जिनसा क-
च माल रं ३८४ सालांत अवघा रून आणून देतात.
रं हजार रूपयांचा आला होता. आपले लोकांच्या होती असलेला व्या-
मद्रास इलाख्यांत मंगळूर येथे नवीन त--हे- पार बहुतेक दलालीचा झाला आहे, इकडे
च्या कवलांचे कारखाने आहेत व त्यांचाही व्यापारी लोक लक्ष पुरवितील तरकारखा-
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ने सुरू होण्यास विशेवशी अवधि लागेल नाहो, तें जाईपर्यंत सरकाराने व पुढारी
असे वाटत नाहीं. विटा, कौले वगैरे इ- मंडळनिचि या कामाची जबाबदारी आप-
मारतींसामान; तेल वगैरे खाण्याचे व औ. ले शिरावर घेतली पाहिजे.
षधी उपयोगाचे पदार्थ; छल्या, मृत, चट-
या, गालिचे वगैरे वापरण्याचे सामान; हिंदुस्थानात यंत्रमसार होऊन देशांत
रेशीम सूत वगैरे रंगविण्याचे काम आ- उत्पन्न होणारा कवा माल ठिकठिकाणी
पल्पाकडे होण्यास भांडवलाची व यांत्रिक खपू लागला नाही तोच परराष्ट्रांतील लो-
माहितीची विशेषशी अडचण नाही अधून कानी हाकाटी पिटण्यास सुरवात केली हे
हे धंदे इकडे कसे सुरू करितां ये- पाहून धंदेशिक्षणवाल्यांस खचितच वाईट
तील याची माहिती देण्यात आम्ही प्रथम वाटेल. उदारशिक्षणाचे पुरस्कलार्नी कल-
सुरुवात करणार आहो. तेल व तेलाचे कल्पाच्या तागाच्या गिरण्यांबद्दल मुंबईच्या
कारखाने यांबद्दलची माहिती पुढील अंकी एका आन्हिक पत्रांमध्यें थोटे दिवसांपूर्वी
येईल. आलेला लेख वाचून पहाण्यासारखा आहे.

ही उदारशिक्षणवाल्यांची व धंदेशि-
क्षणवाल्यांचार्ष्ठं चांगलीच चकमक झडून
'राहिली आहे; हिचा शेवट लागून अखेर
सरशी कोणाची होईल ती होवो. तूर्त

येवढें माल होत आहे जा उदारशिक्षणाचे
घोडे पुढें धडकत नाही व धंदेशिक्षणाची
नसती सरकतही होत नाहीं. ही शिथिलता
सर्कसच अपकारक होत आहे असे पासून
कित्येक समजुतदार मंडळीनी अशी एक
तोड काढली आहे कीं सरकाराने मोठमो-
ल्या शहरच्या म्युनिसिपल कमेड्यांस लिहू-
न त्यांजकडून मतदार लोकांची मते माग.
यादी व मताधिक्य ज्या बाजूस पडेल त्या

शिक्षणाकडे आपलें लक्ष पोचवावे. पिला.
यतेंतील पार्लमेंट सभेपुढे धंदेशिक्षणाबद्दल
कायद्याचा जो मसुदा विचारासाठी आला
आहे त्याचे तिसरे कलमांत ही तोड सुच-
दिली आहे; तोड चांगली आहे परंतु आ.
मचे देशांत लोकमत असून इतकें पुढें गेले

नागपूर येथील मारिस कालेजाचा व-
क्षिससमारंभ थोड्या दिवसांपूर्वी झाला.
तेव्हां त्या मौताचे चीफ कमिशनर मिश्र

न्याकेंझी यांनी केलेले भाषण फारच स्तुत्य

आहे. धंदेशिक्षण व उदारशिक्षण पामधी-
ल कित्येकांचे समजुतीप्रमाणे असलेला वि-
रोध नाहीसा करून म्याकेझी साहेबांनी
त्यांची सांगड घातली व दोन्ही तऱ्हेचे
शिक्षण आजचे स्थितीस अत्यावश्य झाले
असल्या कारणानें त्या दोन्ही तऱ्हा उदार
युद्धींने सुरू ठेवण्याचा आपला निश्चय कृ-
तन दाखविला. माकेझीसाहेबांनी आपले
मातीं सुरू केलेली व्यवस्था मुंबई इलाख्यांत
होणे फारसे अडचणीचे नाही परंतु
लोकांचा हट्ट सुटला पाहिजे.

-दिविदिदी नांवाचे लहान रोपे असतात.
हे मद्रास व बंगाल इलाख्यांत सांपडतात व
त्या माघी य: रोपाचे शेंगाचा मोठाच
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व्यापार आहे. या झाडात ज्या शैगा
येतात त्यांतील बियांचा व शिरांचा उपयो-
ग कातड्यात द्यावयाच्या काळ्या रंगाचे
कामी फारच चांगला होतो, व या कामा.
करितांच या शेंगा खंडोगणती विलायतेत
जातात. दर टनास या शेंगांची किंमत
१०० रू० पासून १५० रुपयेपर्यंत येते.
बंगाल व मद्रास मौतांत सांपडणाऱ्या दि-
बिदिवीच्या तोडीची रोपे या माती ही
सापडली आहेत. कातडी रंगविण्याच्या
कामीं या प्रांतांतील दिविदिवीचा कितपत
उपयोग होतो तें पहाण्याकरितां मुंबई-
सरकाराने गतवर्षी थोडासा माल विलाप-
तेस पाठवून तिकडील माहितगार लोकांचे
अभिप्राय मागवून ते लोकांच्या मा-
द्वितीकरितां छापून मसिद्ध केले आहेत-
त्यांवरून समजते कीं आपलेकडील दिवी
इतर पांतांपेक्षां जास्त दळदार असते.
हिचा उपयोग फार असल्यामुळें खप
चांगला होऊन दामही चांगलेच येतील.
बंगाल व मद्रातकडाले माहितीवरूनू सम-
जतें कीं सहा फूट अंतरावर ही रोपे
लाविल्यास एका एकरांत १२०० पर्यंत
रोपे लागतात व ब्रांपासून सरासरीनेंर १०
हंड्रेटवेट माल निघतो; व त्याची किंमत
२०० पौडपर्यंत येते मद्रासचे दिविदि-
वीच्या दुपटीचा दर मुंबई दिविदिवीस
लागतो. पी. एस. इव्हान्स नांवाची
कातडी रंगबिणार मंडळी विलायतेत आहे
त्यांनीं अशी सूचना केली आहे कीं ' व.
मोसा ' जातीच्या झाडांची लागवड हिंदु-
स्थानांत होईल तर त्यांचा उपयोग विशे.
षच होईल. मिसा 'हे नांव फारच

माचीन आहे-ज्या झाडास एकदा या
वर्गांत घालीत असत तीं झाडे आलीकडे
निरनिराळ्या वर्गांत जाऊं लागली आहे-
त. लिहिण्याच्या रोखावरून व त्याचा
मेळ इतर माहितीशी घालून पहाता ' आ-
केशिया ' वर्गांत पडणाऱ्या झाडाच.
दल हे लिहत असावेसें दिसते. बामळू
खैर, सुरू वगैरे झाडे या आकेशिया
वर्गातील होत. याबद्दल खुलासेवार माहिती
अन्य प्रसंगीं येईल. प्रस्तुत स्थली दिवि-
दिवीबद्दल येवढे सांगणे आहे कीं तिचे
लागवडींत, शेंगा गोळा करण्याचे कामांत
व त्या उपयोगात लावण्याचे कामी दृष्टीस
पडत असलेले लहान मोठे दोष काढून ठा-
कतां येतील तर दिवीदिवी झाडांपासून चार
लोकांत पोटभर खावयास मिळण्यासारखा
धंदा निघेल. हा पदार्थ कातडी रंगविण्याचे
कामी विलायत संपूलागण्यास मस्तुत अ-
डचणी दिसतात ह्माः-अद्या माल वेळेवार व
पाहिजे तितका लंडनचे बाजारांत. मिळत
नाहीं. यामुळे ज्यात हाच माल वापर
असेल त्यात तो एकदम खरेदी करून ठे.
वावा लागतो व यामुळे अशा तऱ्हेर्न पां.
डबल गुंतवून ठेवण्याची ज्यांचीसोय अस-
ते, पण असे कारखानदार थोडेच आहेत,
तेवढे मात्र याचा उपयोग करितात. दि-
बीचा रंग अमुकच तऱ्हेचा उतरेल अशी
शाश्वती नसते. एखाद्या गज्याचा काळा,
दुसऱ्पयाचा मोरा, तिसऱ्याचा पिंगट असा
रंग उतरतो. ठिकठिकाणच्या हवापाण्याचा
अंमल याजवर फारच जलद बसतो. या व
अशाच प्रकारच्या दुसऱ्या अडचणी आहे-
० परतोलिंडन शहरीचांगली दिशे हवी



( ६)
तेव्हां व हवी तितकी. मिळू लागेल तर या
सर्व अडचणी नाहीशा होण्यास फारसा
काळ लागणार नाहीं.

??मुख्प मुख्य शहरीं व्यापारोपयोगी प-
दार्थ संग्रहालये स्थापन करण्याचा स्पेन
देशचे सरकाराने निश्चय केला आहे. ली-
ज येथील व्यापारी मंडळीनी परदेशांतून
त्यांचे देशांत येणाऱ्या सर्व जिनसांचे लेह.
मोर्चे प्रदर्शन स्थापन केल्यास बरीच वर्षे

झाली या प्रदर्शनाचा व्यापारावर होणारा
परिणाम फारच चांगला आहे असे अनुभ.
वास आल्यावरून त्या कायम प्रदर्शनात
उत्तेजन येण्यासाठी खटपट चालू आहे.
व्यापारोपयोगी पदार्थ संग्रहालयाची टूम
अमेरिकेत निघाल्यापासून तिथे अनुकरण
लाथाच ठिकाणी झालें आहे व अशा संप-
हालांचा व्यापारात फारच मोठा उपयोग
ढेतो असा सर्वत्र अनमवआहे. ही टूम आप-
ले देशांत येईलतर चांगलाच फायदा होईल.

विलायतेच्या प्रचंड ०-यापारास जर्मनी

ही एक मोठीच घूस लागली आहे असे
खणण्यास हरकत नाहीं. या घुशीने विलाप-
तेच्या व्पापाराह जिकडून तिकडून थक
पाडण्याचा क्रम चालविला आहे. मुकला-
च प्रसिद्ध झालेल्या माहितीवरून समजते
कीं या बुशीने आपल्या बळकट नखांना
स्कू तयार करण्याच्या धंद्यावर हला मयो.
ब, चालविला आहे. बलर्नि येथे हली हा
धंदा इतका जोराने वाढत आहे कीं थो.
ज्याच कालांत हें शहर इतर शहरांत
मागे टाकील. वेस्टफालिया ( मशिया)

प्रांतांत स्क्रू करण्याचे एकंदर रे ५ कार-
रवाने आहेत; 'ह्यात ३००० माणसे काम
करितात; बलर्नि येथें २८ कारखाने झाले
आहेत. वलीन येथे एकू करण्याची जा
नवी नके यंत्रे निघत आहेत त्यांचे षोगाने
या कामात लागणाऱ्या मजुरांची संख्या
कमी कमी होत असून मालाचा सुबकपणा
जास्त वाढत आहे व किमतीने माल स्व-
स्त होत चालला आहे. अर्थशास्त्रदृष्टीने
व्यापारबुद्धीचा विचार करणारे लोकांचे झ-
णणे आहे की कवा माल ज्या ठिकाणी उ.
त्पन्न होतो त्याच ठिकाणी त्याचा पक्का माल
झाल्यास जितका स्वस्त पडेल तितका इतर
कोठेही पडणार नाहीहा शास्त्रार्थ अनुभवा-
व चुकीचा ठरेपर्यंत तांबे, पितळ, लोखंड
वगैरे धातूंचा व्यापार या देशांत वाढण्या-
ची आशा वाटत नाही. धातूंच्या उत्पत्ती-
संबंधाने आमची स्थिति जर्मनीसारखीच
असल्यामुळें वर सांगितलेले अर्थशास्त्रवे-
रेपांचे मत जर्मनीने खोटे ठरविल्यास आप-
ज्यास मोठाच फायदा होईल.

-६बेलफळें कोरून तीं भस्मे ठेवण्यासाठीं
उपयोगी लावण्याची चाल या पाती ब्राझ-
ण लोकांत आढळते. परंतु बेलफळें कोरून
ती डब्याचे ऐवजी विकण्याची रीत या
माती कोठेही आढळत नाहीं. पेशवार
येथील एका मित्राने असे लिहून कळविले
आहे कीं लहानमोठी बेलफळें कोरून
त्यांत वरून रंग वगैरे देऊन जरा दिसण्या-
त गोड केल्यास त्यांचा खप अफगाण
लोकांत चांगला होईल. पेशकर मुक्कामी

हा व्यापार बराच आहे. याच बेलफळा-



ई ७.)'च्या सुरेख वाड्या, चमचे, लहान लहान गणारे २७६ पदार्थ हिंदुस्थानांतून गेले
तबर्के वगैरे जिन्नस या प्रति। बरेच हो- होते. त्या सर्वांची माहिती यथावकाश
तात. -हा धंदा या माती सुरू हो- आम्ही देणार आहो. तूर्त या प्रांतांतील
लेपात फारशा भांडवलाचीही जरूर नाहीं. उद्योगस्रुधारणा करणाऱ्यांचे अग्रणी झा-
बेलफळाचे पोटांत बियांचे सभोवार डोक लेल्या डेक्कन-पेपर मिल -कंपनीत दोनतीन
असतो त्यांत चुना घाल्रृन एक प्रकारचे नव्या नव्या नांवांची नजर केंल्यात बस
लुकण होते, त्याचा उपयोग फुटकी चिनी होईल. कंगोरी, चक्रभेंडा किंवा पेटारी;
भांडी जोडण्याचे कामीं होतो. हा चीक पा- बाभळ, खैर वगैरेची कोंवळी साल; अन-
रदूर्शक असून त्याचे अंगचा हा गुण बाळ- नस. यांची वनस्पतिशास्त्रातील नांवे,--
-प-पावरही टिकतो याच्या तारा काहल्या ४०० सरप८७८८, प्रंण्प्णूD!तु, ४०७७४५७७
तर पाचसहा फूट लांबीच्या निघतात. अशी आहेत. आम्ही केलेल्या नजरेचा
काचेच्या नळ्यांचे ऐवजी या चिकाच्या न- स्वीकार होऊन मुंढव्याचे गिरणींत पेटारी-
कॅपा होतील असे एकदोन रसायनशा- ची पोती दृष्टीस पडूं लागली तर आह्यांत
खज्ञाचे ह्मणणें आहे. बेलफळाचाशीर, अशाच प्रकारची सेवा करण्यात चांगली
त्याची ताल, बेलाचीं पाने, लाकूड ही सर्व उमेद येईल.
अत्यंत उपयोगी आहेत.

बगालप्रांतात ' उलटा कमळ ' नां-
वाचे झाड सापडते; त्याचे तंतू कागद कर
ण्याचे कामी फारच नामी उपयोगी पडता-
त. या झाडास वनस्पतिशास्त्रांत ' ४६७७प्रंण्डलZD'तु' असे नांव आहे डा. रार्कसव-
ग यांनी निरनिराळ्या जातींच्या तंत्रशा यां-
ची तुलना करून असे ठरविलें आहे की
या तंतूंची दोरी केली तर तिचे अंगें? जि-
तकी बळकटी असते तितकी इतर कोण-
त्याही दोरींत असत नाहीं. ही लहान खुरीं
झाडे बंगालातांत रानोमाळ पसरलेली
आहेत परंतु त्यांचा कोणी उपयोग करीत
नाही. यासारखे कागद करण्याचे कमी
स्वस्त व- सोrSवार असे पुष्कळ पदार्थ
आहेत. विलायतेत जें नुकतेच सार्वराष्ट्री-

प प्रदर्शन झालें त्यांत या कामी ला.

या देशांत तयार होत असलेल्या जर.
म कातावर परमुलखांतून इतक्या उड्या
पडूं लागल्या आहेत कीं, आपल्या लोका-
ची गरज भागविण्यासाठी बाजारांत. नकली
कात येऊ लागला आहें. हा पदार्थ नाना
तऱ्हेच्या उपयोगी पडतो. परंतु याचा
मोठा उपयोग हटला ह्मणजे रंग.
विण्याच्या कामी आहे. सन १८८३ । ८ ४सा-
लांत ३०, २३, ०२ हद्रेडवेटह्मणजे स ाडेपस-
तीस लाख रूपयांचा कात परमांतीं गेला.
मुंबई, मद्रास, बंगाल वगैरे हिंदुस्थानच्या
भागांतून कात बाहेर जातो; परंतु काताचा
मोठा व्यापार ब्रम्हदेशांत आहे. पसतीस
लरिवापैकी जवळ जवळ सवीस लाख रू-
पयांचा कात एकद्या ब्रम्हदेशांतुन गेला.
विलायतेत व अमेरिकेत काताचा खप जा.
स्त आहे. यांचे खालोखाल इजिप्तदेशांत




